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 شكر و عرفان :

 الآخر و الظاهر و النهار، هو العلً القهار، الأولأول من ٌشكر و بحمده آناء اللٌل و 

 ه الذي لا ٌفنى، و انارته التً لا تحصى، و أغدق علٌنا برزقبنعمو الباطن،  الذي أغرقنا 

 دروبنا ،فله جزٌل الحمد و الثناء العظٌم، هو الذي أنعم علٌنا إذ أرسل فٌنا عبده  و

 رآنهفً ق الصلوات و أطهر التسلٌم ، ارسله رسوله"محمدا بن عبد الله" علٌه ازكى

 العلم أٌنما وجد. المبٌن،فعلمنا ما لم نعلم، و حثنا على طلب

على المشاق التً واجهتنا لإنجاز هذا لله الحمد كله و الشكر كله أن وفقنا و ألهمنا الصبر 

 العمل المتواضع.

كما و الشكر موصول إلى كل معلم أفادنا بعلمه، من أولى المراحل الدراسٌة حتى هذه اللحظة، 

 ساعدنا على انجاز بحثنا." كحول سعودي"، الذي نرفع كلمة شكر إلى الاستاذ المشرف

و نشكر أساتذة التربص المٌدانً، الذٌن لم ٌبخلوا علٌنا بنصائحهم و إرشاداتهم، و نخص 

 مٌراجً زهرة"سعاد"،و" بالذكر الأستاذتٌن : "بوعاتً

 كما نشكر كل من مد لنا ٌد العون من قرٌب أو بعٌد، و نشكر كل أساتذة و عمال قسم الفلسفة.

 .عنا إلا أن ندعو الله عز و جل أن ٌرزقنا السداد و التوفٌقو فً الأخٌر لا ٌس

  



 إهداء :

 ها إلىحاكت سعادتً بخٌوط منسوجة من قلب إلى الٌنبوع الذي لا ٌمل العطاء إلى من

 والدتً العزٌزة

 إلى من سعى و شقى لأنعم بالراحة و الهناء الذي لم ٌبخل بشٌئ من أجل دفعً فً طرٌق

 أرتقً سلم الحٌاة بحكمة و صبر إلى النجاح الذي علمنً أن

 والدي العزٌز

 إلى من حبهم ٌجري فً عروقً و ٌلهج بذكراهم فؤادي إلى

 إخوتً

 إلى من سهرنا سوٌا و نحن نشق الطرٌق معا نحو النجاح و الإبداع إلى من تكاتفنا ٌدا بٌد

 و نحن نقطف زهرة تعلمنا إلى

 صدٌقاتً و زمٌلاتً

 هب و كلمات من درر و عبارات من أسمى و أجلى عباراتإلى من علمونً حروفا من ذ

 فً العلم إلى من صاغوا لً من علمهم حروفا ومن فكرهم منارة تنبر لنا مسٌرة العلم

 أساتذتً الكرام

 نهدي هذا العمل راجٌن من المولى عز و جل أن ٌجد القبول و النجاح

 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 المقدمـــــة
 

 ب 

تعد مشكلة ابغقيقة الرياضية من بتُ أىم القضايا التي اىتم بها الفلاسفة وابؼفكرين منذ القديم إلى غاية 

وذلك  بانفصابؽا عن الفلسفة ، فنظرا لطابعها التجريدي ومنهجها الإستنتاجي العقلي وكذا ظهور فلسفة العلوـ 

باتصاؼ نتائجها بالدقة واليقتُ، كاف الشغل الشاغل بؽم لأف القضايا وابؼواضيع التي تهتم بدراسة ابؼفاىيم الكمية 

 ، وااةة في ابؼرحلة ابؼعاةرة إرتبط  بابؼنط  المجردة بنوعيها الكم ابؼتصل والكم ابؼنفصل ابؼتمثل في ابؽندسة وابعبر

الصوري للوةوؿ إلى ما يعرؼ بالأكسيوماتيك ، كوف ىذا الأاتَ منهج استطاع بو الرياضيتُ و ابؼناطقة من بناء 

ةرح متماسك ومتتُ كونو يقوـ على  بؾموعة من الأنساؽ أدت إلى تطور ابؼنهج الإقليدي من الاؿ 

 بؾاؿ ابعبر وابؽندسة وكذا لتميزه بالوضوح والصرامة .إستخدامالأكسيوماتيك في 

وةنف  ابؼسلمة ابػامسة لإقليدس التي نص  على التوازي من بتُ أسباب ظهوره ، فهذا ما دفع بالرياضيتُ 

إلى الإبداع في ميداف الرياضيات وإعادة النظر في بعض النظريات  وذلك لإتصافالأكسيوماتيكبالصورانية المحضة وكذا 

اـ العديد من ابؼناطقة والرياضيتُ بو ، لأنو بدثابة رد ونقد النجاح الذي حققو في ابؼنط  والرياضيات كاف سببا في إىتم

للمنهج التجريبي الكلاسيكي بؽذا أةبح دور التجربة ثانوي وأف بصيع ابؼنطلقات تبدأ من القضايا الأولية غتَ 

 ابؼستخلصة من التجربة ،  فهذا بالتحديد ما تطرؽ إليو الفيلسوؼ الفرنسي الرياضي روبتَ بلانشي. 

فعنا لااتيار ىذا ابؼوضوع عدة أسباب منها ماىو ذاتي ومنها ماىو موضوعي ، فالذاتي يتمثل في و ما د

توسيع معرفتنا بابؼوضوع ، لكونو موضوع معاةر ، وكذلك التعرؼ على امتدادات فكر روبتَ بلانشي ، لأف أفكاره لم 

 تكن واضحة لدى البعض .

، وأيضا كونو يجمع ديدية لو وااةة الأفكار ابؼنطقيةالأكا أما الأسباب ابؼوضوعية بسثل  في قلة الدراسات

علمتُ ضروريتُ هما ابؼنط  الذي بسيز بالصورانية و الشكلانية والرياضيات التي أةحب  ىي الأارى لا تعتمد على 

 نس  واحد بل تعتمد على أنساؽ جديدة .



 المقدمـــــة
 

 ج 

طاع النس  الأكسيوماتيكي أف يحل إلى أي مدى است -و بهذا الصدد بسحور بحثنا على اشكالية بسثل  في:

 أزمة الأسس في الرياضيات  عند بلانشي؟

ما ىو مفهوـ الأكسيوماتيك ؟ و كيف  -فمن الابؽا انطوت  برتها بؾموعة من الأسئلة الفرعية ابؼتمثلة في:

 نشأ ابؼنهج الأكسيوماتيكي؟ وماىي مراحل تطوره ؟  

  ليؤسس نسقو الأكسيومي ؟و ما ىي النقائص التي حاوؿ بلانشي بذاوزىا  -

 و العلم ؟  و ماىو أثر الأكسيوماتيك على الرياضيات وكذلك ابؼعرفة -

 اعتمدنا على اطة أثناء دراستنا للموضوع و ابؼتمثلة كالآتي :  لذلك

 *مقدمة . 

ـ *الفصل الأوؿ : تم إدراجو بر  عنواف ماىية الأكسيوماتيك عند روبتَ بلانشي ، والذي تناولنا فيو مفهو 

الأكسيوماتيك من ابعانب اللغوي و كذا الإةطلاحي، بعدىا إنتقلنا الى نشأة ابؼنهج الأكسيوماتيكي ، ثم 

تطرقنا الى مراحل تطور النزعة الاكسيوماتيكية ابؼتمثلة في النس  الأكسيومي و ابؼذىب الأكسيومي و كذلك 

 أكسيوماتيك العدد .

نشي من مبادئ اقليدس حي  تطرقنا فيو الى مبادئ النس  *الفصل الثاني : فكاف بعنواف موقف روبتَ بلا

الاقليدي و التي بسثل  في البديهيات و ابؼصادرات و التعاريف و أيضا في أشكاؿ البرىنة، بالاضافة الى أىم 

 نقائص النس  الاقليدي حسب روبتَ لانشي.

سب بلانشي، حي  تناولنا فيو *الفصل الثال  : ابؼوسوـ بعنواف أثر الأكسيوماتيك على فلسفة العلوـ ح

 أكسيوماتيك الرياضيات و الأثر الفلسفي للمصادريات  في ابؼعرفة و العلم.

 *اابسة



 المقدمـــــة
 

 د 

ابؼنهج التحليلي الذي يوضح لنا برليل أفكار روبتَ بلانشي من سة على كما تنطوي ابؼذكرة أثناء عملية الدرا

 ابؽندسات الإقليدية و اللإقليدية .

من الصعوبات والعراقيل التي مس  بحثنا ، فمنها ما ىو متعل  بابؼادة الأولية و ابؼتمثل كما ةادفتنا العديد 

في قلة ابؼصادر و ابؼراجع التي بزدـ نص ابؼذكرة وااةة النقص ابؼوجود في كلية العلوـ الإجتماعية والإنسانية لقسم 

،  نشي ، وكذلك تشعب ابؼوضوع و تعقيدهالفلسفة ، لأف النقص مرتبط بطبيعة ابؼوضوع لكونو معاةر وأف روبتَ بلا

  الذي تشهده يحلأنو يظم علمتُ ابؼنط  والرياضيات وكذا ابؽندسة وابعبر ، بالإضافة الى الوضع الص

البلاد.



 

 

الأكسٌوماتٌك عند ماهٌة  : الفصل الاول

 ًروبٌر بلانش

: مفهوم الأكسٌوماتٌك ) لغة ، المبحث الأول

 اصطلاحا (

 الجانب اللغوي. -1

 .الجانب الأصطلاحً -2

: نشأة المنهج  المبحث الثاني

 الأكسٌوماتٌكً

مراحل تطور النزعة  : المبحث الثالث

 الأكسٌوماتٌكٌة

 النسق الأكسٌومً. -1

 .المذهب الأكسٌومً -2

 أكسٌوماتٌك العدد3-
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لقد كاف الرياضيوف يخطوف اطوات واسعة إلى الأماـ بعملهم البرىاني العتيد ، ولكن دوف أف يلتفتو إلى 

ابؼبادئ التي يرتكزوف عليها لبح  ةدقها ، ونوعية ىذا الصدؽ . تغتَ ىذا ابغاؿ إبتدأ من النصف الثاني من القرف 

كائنات لا تتف  مع الواقع التجريبي كالأعداد التاسع عشر ، ااةة عندما بدأت تظهر في الرياضيات مفاىيم و  

التخيلية ، و الأعداد ابؼركبة ، و الدواؿ ابؼنفصلة . ضف الى ذلك مسلمة ''إقليدس" تلك ابؼسلمة التي كان  مبع  

للقل  و الشك منذ قروف طويلة ...، كل ذلك بضل الرياضتُ على الإلتفات بجد إلى ابؼبادئ و الأسس التي يبنوف 

ستدلالاتهم . من ىنا قام  في أوساط الرياضتُ حركة واسعة تركزت حوؿ : مراجعة مبادئ البرىاف الرياضي و عليها إ

نقدىا ، و فحص مدى ةدقها ، إنها حركة نقد داالي . أدت إلى إعادة ةياغة ابؼنهج الرياضي ةياغة منطقية 

 كسيوماتيكي؟       واعية . ومن ىنا : ما ابؼقصود بالأكسيوماتيك؟ و كيف ظهر ابؼنهج الأ

 المبحث الأول : مفهوم الأكسيوماتيك ) لغة ، إصطلاحا (

 ـ الجانب اللغوي :  1

،  )(Axiomatiqueتطرؽ بصيل ةليبا في معجمو الفلسفي إلى ابعانب اللغوي بؼفهوـ الأكسيوماتيك

( ، التي (axiomeبحي  أعاده إلى أةلو الاشتقاقي ابؼتمثل في البديهية التي تعتبر لفظة مشتقة من الكلمة الفرنسية 

ىي قضية أولية واضحة بذاتها تفرضنفسها علىالعقل ، أي لا برتاج إلى برىاف كقولنا ابؼستقيماف ابؼتوازياف لا يلتقياف 

في العلوـ الرياضية ، فهي مبادئ برليلية أولية ةادقة  (axiomes)عرؼ أبدا ، وبصعها بديهيات وىذه الأاتَة ت

عبارة عن مبادئ تركيبية غتَ بينة أي ليس  ةادقة بذاتها وذلك  (postulats)ةدقا مطلقا ، أما ابؼسلمات 

ر ، كما تسمى أيضا عناة1لااتلاؼ العلوـ الرياضية،كما يطل  لفظ البديهيات على أحد عناةر الأكسيوماتيكا

، ضي فتشمل ثلاث مبادئ التعريفات ،ابؼسلماتالأكسيوماتيكا بابؼبادئ والأسس التي يقوـ عليها البناء الريا

البديهيات. وفيمايخص تقسيم الأكسيوماتيكا فنجد بؽا جانباف، جانب ةوري يظم قضايا يحكمها إرتباط منطقي 

                                                           
 .202، ص  1982بصيل ةليبا ،ابؼعجم الفلسفي ،ابعزء الأوؿ ، دار الكتاب اللبناني ، بتَوت ، 1
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يا يحكمها إرتباط منطقي بشرط أف تكوف بصرؼ النظر عن مطابقة حدودىا ، أما ابعانب ابغدسي مرتبط بقضا

 .1مطابقة للأشياء ابػارجية 

(  في معجم مراد وىبة على أنها نس  استنباطي يقوـ بدراسة (Axiomaticsكما تعتبر الأكسيوماتيكا

ـ ، الذي قاـ بوضع 1882عاـ  (Pasch)نقدية بؼبادئ البرىنة ابؽندسية ، وأوؿ من عبر عليها ىو موريس باش 

ندسة والتي بسثل  في ثلاث معايتَ، فابؼعيار أوؿ يتخذ عدة قضايا ليس  مبرىنة وتسمى بابؼصادرات أما أسس لله

ابؼعيار الثاني فيتخذ بؾموعة من ابؼسلمات غتَ معروفة بدعتٌ أنو بصلة من التصورات ، أما ابؼعيار الثال  فيقوـ على 

 .2دوف النظر إلى معاني التصورات قواعد الاستنباط كشرط ضروري للانتقاؿ من قضايا إلى أارى

 ـ الجانب الاصطلاحي :  2

إف الأكسيوماتيك و الصورنة في الرياضيات يعود أةلها إلى اليوناف قديدا إلى غاية العصر ابغالي والتي تعرؼ 

للأكسمة ، بالأكسمة ، فالظاىر أف ىناؾ نس  للبديهية القديدة ولكنو في العصر ابغدي  تغتَت التعابتَ الرمزية 

فالتفكتَ اليوناني القديم يتميز بازدواجية في ابتكار أةل النصوص العلمية على أساس الرياضيات ابؼقدمة في شكل 

بديهية ، والتي تعرؼ على أنها مثاؿ للدقة ومن جهة أارى بقد كتابات فلسفية موسعة انعكس  على العلوـ 

 ومبادئها .

توي على ملف قديم من الأرشيف الذي وةلنا يظم ابغساب و يح فالرياضيات في كتاب العناةر لاقليدس

كتاب يقدـ تسلسل للقضايا و الإيضاحات ، إلا أف   13ابؽندسة مقدمتاف على شكل الأكسيوماتيك ، ويتكوف من 

 .3(تعريفات ، مسلمات جوىرية ، ابؼفاىيم العامة (ىذه تعودنا إلى القضايا وابؼبرىنات أو ما يعرؼ بالقضايا الأولية  

                                                           
1

 . 203بصيل ةليبا ، ابؼعجم الفلسفي ، ابعزء الأوؿ ، ص  - 
 .  82، ص  2007مراد وىبة ، ابؼعجم الفلسفي ، دار قباء ابغديثة ، القاىرة ، د.ط.  -2

3/ Thomas Lepltier ,Histoire et philosophie des sciences , 26/09/2013 , P 91 . 
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فالأكسيوماتيك عبارة عن نظاـ ةوري تركيبي لمجموعة القضايا وىذا كما أشار إليو في كتاب العناةر لاقليدس ، 

الذين إنطلقوا في نظرياتهم من حقائ  بديهية  (Russell)وراسل   )Vergeفمؤسسو ابؼنط  ابؼعاةر كل من فريجو)

الرجوع إلى أي حدس أو إلى ابغقائ  الأولية ، فابؼنط   ومسلمة فوضعوا قواعد وفرضيات إستنتاجية تؤدي آليا دوف

ابعديد وضع قوانتُ تكوف حقيقية والتي بزدـ أساس ابغوار الرياضي والذي يدكن أف يعوؿ لو ،  فدفيد ىيلبرت 

(DavidHilbert أنشأ سنة )ـ أكسيوماتيك ابؽندسة .1899 

فات غتَ ابؼفهومة إذ اقتًح تصور استنباطي بؼراعاة أسس التي بها بذنب نقائص إقليدس كالأشكاؿ وابؼسلمات والتعريو 

  .1الرياضيات، بدعتٌ أنو يراعي اصوةية الرياضيات وعدـ التناقض

فالأكسيومية تعتمد على جرد كامل الأوليات ابؼرتبطة بالقضايا التي تسلم بها ىذا في ابؼعتٌ العاـ ، لكن عند 

 للنظرية الإستنتاجية .الفرنسي روبتَ بلانشي فهي عبارة عن استكماؿ 

نس  يصرح فيو بساما  L’axiomatique  (robert blancheو الأكسيوماتيك حسب روبتَ بلانشي : )

بابغدود اللامعرفة و القضايا اللامبرىن عليها. علما بأف ىذه الأاتَة توضح كمجرد فرضيات يدكن انطلاقا منها أف 

 ديدا كاملا و ةريحا.تبتٍ كل قضايا النس  وف  قضايا منطقية بؿددة بر

و بناء عليو فاف الأكسيوماتيك عامة تقوـ كما يرى بلانشي على: القضايا الغتَ مبرىن عليها، البديهيات أو 

 ابؼسلمات،ابغدود الغتَ ابؼعرفة أو اللامعرفات، بدلا: التعريفات، البديهيات، ابؼسلمات، أو ابؼصادرات.

  من فرضيات ليتوةل الى نتائج و ىي نسبية لا برتمل حقيقة فالأكسيوماتيك حسب ما اقر بو بلانشي ينطل

مطلقة، حي  لا يجوز أف نقوؿ عنها ةادقة ولا كاذبة، حي  الأىم ىو العلاقة ابؼنطقية بتُ الفرض و الاستنتاج و 

ب الاوقليدي مرفوضا الا كاستنتاج منطقي، لذلك لا وجود لصدؽ أو كذ-من بشة يصبح كل برىاف بابؼعتٌ التقليدي

                                                           
1

 / Michel Blay ,  Grand dictionnaire de la philosophie , La rousse CNRS Edition , 11/04/2012 , P 
90  
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في الأكسيوماتيك. و بذلك فالأكسيوماتيك بسيز بتُ الرياضيات ابػالصة كعلم ةوري و الرياضيات التطبيقية كعلم 

 بالواقع.

 المبحث الثاني : نشأة المنهج الأكسيوماتيكي

لقد عرؼ العالم  منذ القدـ  تطورا تدريجيا في بؾاؿ العلم ، ففي البدايات كان  تتميز جل ابغقائ  بسيمتي 

الثبات و ابؼنطقية و التي كاف من الصعب بـالفتها أو حتى بذاوزىا ، و لكن بعد ظهور مذاىب جديدة أةبح من 

من بتُ تلك ابؼذاىب " ابؼذىب الاكسيوماتيكي ".  ابؼمكن على ابؼفكرين بذاوز تلك ابغقائ  و حتى إبطابؽا ، وبذد

ظل الرياضيات منذ أف قام  كعلم نظري على يد  اليونانتُ إلى غاية القرف التاسع عشر، تعتبر النموذج الأعلى 

، كان  تٌ آار "على رؤية عقلية مباشرة "للمعقولية فابؼعرفة الرياضية عند أفلاطوف قام  في الاساس على ابغدس بدع

بر معرفة يقينية لا يرقى إليها الشك ، بالإضافة إلى البرىاف الرياضي ابؼنطقي عند كل من أرسطو و إقليدس بحي   تعت

كاف أكثر أنواع البرىاف قوة و ةلابة و بساسكا، و مع إنتشار ابعبر في العصر ابغدي  أةبح  الرياضيات إنشائية 

يطر في العهد اليوناني ، و ااةة  في ابؼرحلة الفيثاغورية بساما ، فقطع  الصلة مع الطابع التأملي الذي كاف يس

 1الأفلاطونية.

ولقد كاف من نتائج إنتشار ابعبر و التحليل أف أةبح  الرياضيات منهجا تركيبيا ، قوامو الإنطلاؽ من 

العناةر  ،غتَ أف ىذه 2عناةر بسيطة _مقدمات _ و الصعود تدريجيا بكو الصروح ابؼعقدة بطريقة برىانية متماسكة

البسيطة أو ابؼبادئ التي كاف يقوـ عليها البرىاف الرياضي ، و التي كان  تشيد على أساسها الصروح الرياضية ، لم 

تكن واضحة بساما في أذىاف الرياضتُ فلقد إعتبروىا بدثابة ةورة فكرية لوقائع بذريبية ، فبقي  ذات ةلة بابغوادث 

شك في ةلتي الرياضيات بالتجربة ، على الرغم من غموض ىذة الصلة و . وابغ  أنو لم يدكن أحد ي3التجريبية

                                                           
1

 .72، ص1976، بتَوت ،، مركز الدراسات للوحدة العربية1بؿمد عابد ابعابري، مدال الى فلسفة العلوـ العقلانية ابؼعاةرة و تطور الفكر العلمي ، ط 
2

 .72ابؼرجع نفسو، ص  
 .73ابؼرجع نفسو ، ص 3
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، و ىو إنطباؽ الرياضيات على ابغوادس ان  تقوـ بو التجربة دوماةعوبة الكشف عن حقيقتها ، الشيء الذي ك

ىا من العلوـ ، التجريبية ، إنطباقا ساعد كثتَا على التقدـ العلوـ الطبيعية من الفيزياء و الكيمياء وابؼيكانيك و غتَ 

ولقد كاف ذلك مشجعا للمضي في أبحاثهم و عدـ الإلتفات أو على الأقل الإنشغاؿ التاـ بالأسس التي ينطلقوف منها 

في إستدلالاتهم. لكن ابؼوقف تغتَ بساما إبتداءا من القرف التاسع عشر و ااةة عندما أاذت تظهر في عالم 

اقع التجريبي، كلأعدادالتخيليلة و الأعداد ابؼركبة و الدواؿ ابؼنفصلة ، و الرياضيات مفاىيم و كائنات لا تتف  مع الو 

ابؼنحنيات التي بسلا مربعا ، بلإضافة إلى ذلك بذد مسلمة التوازي عند إقليدس ، تلك ابؼسلمة التي أثارت الشك منذ 

ف عليها إستدلالاتهم و قروف طويلة ، كل ىذا بضل الرياضتُ إلى الإتفات بجد إلى ابؼبادئ و الإسس التي يبنو 

إنشائاتهم من ىنا ظهرت في أوساط الرياضتُ حركة واسعة تركزت حوؿ مراجعة مبادئ البرىاف الرياضي و نقدىا و 

 1".يكية " أو "ابؼنهج الأكسيوماتيكيفحص مدى ةدقها ، التي عرف  بإسم "ابغركة الأكسيومات

ء نتيجة بغركة النقد الباطيتٍ التي تناول  ابؼسلمات إذف ابؼنهج ألاكسيوماتيكي لم يوجد فجأة ، وؿ...نو جا

التي وضعها إقليدس ، بحي  أمكن و بفضل ىذا ابؼذىب من وضع مسلمات جديدة فنشأت بذلك ىندسات أارى 

، و إف بردثنا عن ىذه ابغركة الأكسيوماتيكية مباشرة نتطرؽ إلى ىلبرت ، إذ بقد بأف ابؼنهج الأكسيومي  2لا أقليدية

الالو بحي  أةبح الطري  الأسهل بؼعابعة و دراسة ابؼسائل الرياضية ، لقذ شارؾ ىلبرت في ابؼؤبسر السنوي عرؼ من 

. إف ابؼنهج 3حوؿ الرياضيات بدوضوع "حوؿ نظرية العدد "، و التي عرض من الابؽا آرائو حوؿ أسس علم ابغساب

ياضي ، فقد حاوؿ منذ البداية بذنب البداىة و الأكسيوماتيكي لم يخص مسألة بؿددة ، إنما ىو منهج التفكتَ الر 

الوضوح و ابغدس و التعريفات الساذجة رافضا اللجوء إليها و ذلك من الاؿ وضعو لتصورات أولية و أكسيومات 

 يتطل  منها الرياضي.

                                                           
 .73بؿمد عابد ابعابري ، مدال الى فلسفة العلوـ العقلانية ابؼعاةرة و تطور الفكر العلمي ، مرجع سب  ذكره، ص 1
 .34، ص 2011جلاؿ شمس الدين، فلسفة العلوـ ، مؤسسة الثقافة ابعامعية ، الاسكندرية ،  2
، رسالة مفدمة لنيل شهادة دكتوراه العلوـ في الفلسفة ،جامعة قسنطينة ،  زبيدة بن مسي ،فلسفة الرياضة عند جاف كفاييس دراسة برليلية إبستمولوجة 3

 . 299، ص  2008، 2007
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 المبحث الثالث : مراحل ظهور النزعة الأكسيوماتيكية

الأكسيوماتيك باعتباره مصطلح يشمل جانباف أحدهما يتمثل في ابعانب اللغوي والأار في الاةطلاحي ، 

فهذا  بالتحديد ما تم تناولو في البح  الساب   لو ، ومن  ىنا فإنو يكوف عبارة  عن  مقاربة إستنتاجية  تساعد على 

 التي مر بها الأكسيوماتيك وابؼتمثلة  في :  فهم ابؼصطلح ، إلا أف ىذا يتضح أكثر بالرجوع إلى أىم مراحل

 ـ النسق الأكسيومي : 1

إف تاريخ العلم يثب  أف العدد وابغساب ظهر عند  ابغضارة  البابلية  وابؼصرية، حي  اىتمامهم في البداية  

سنة ،  كاف منصب على فن ابؼساحة العملي ابؼتمثل في مسح الأراضي وكذا  حساب  الأياـ  والأسبوع  وأشهر ال

فيتضح على سبيل ابؼثاؿ بأف فيضاف نهر النيل عند ابغضارة الفرعونية القديدة  كاف سببا في دفعهم للقياـ بدسح 

 أراضيهم ، أي أنهم قاموا ببناء حواجز من الاؿ استخدامهم للحجارة .

دسة ابؼرتبط كما أف ابغضارة اليونانية ىي من ساهم  بدور كبتَ في بناء تطور كل من علم ابغساب وابؽن

بقياس الأراضي  والبناء، و كاف ذلك بالتًكيز على ابراتهم ابؼيدانية ،  فهذا بالتحديد ما أدى بعلم ابغساب وابؽندسة 

ف إلى التطور لأنهم لم يتأسسوا على أساس منطقي ، فعلى ىذا النحو فإف التنسي  الأوؿ لفيثاغورس يعود على "إ

ابػط وأما 2كاف مقابل النقطة ، و العدد   1ندسيا وليس حسابيا ، بدعتٌ أف العدد الأعداد كان  بالنسبة إليو تطورا ى

 .1"فكاف مقابل ابؼثل  وىكذا  3العدد 

إلا أف ىذا التطور لم يكن مقتصرا معفيثاغورسفقط  ، بل تعدى  إلى تطوير الأنساؽ  في بؾاؿ القضايا  ابؽندسية التي 

، الذي بتٌ ىندستو على مبادئ وأسس أولية ، بفا جعلها  تتصف بابؼطل  واليقتُ  2شاع  مع الرياضي إقليدس

والدقة كما يقوـ النس  الإقليدي على ثلاث مبادئ تتمثل في : البديهيات، ابؼصادرات )ابؼسلمات(، و التعريفات ، 

                                                           
1

 . 32، ص  1993عزت قرني ،الفلسفة اليونانية حتى أفلاطوف ، جامعة الكوي  ، د. ط ،  - 
2

 . 76، ص1994، 1، بتَوت ، لبناف ، طكامل بؿمد  بؿمد عويضة ، إقليدس بتُ والفلسفة وابؼنهج الرياضي ، دار الكتب العلمية   - 
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تم إرجاع ابؼنط  إليها إلى أف ثاب  ومطل  لعدـ تناقص النتائج مع ابؼنطقات ، و منو الإقليديالتي بها ظل النموذج 

 )Lobachevskyلوباتشفسكي )يد الروسي  على ظهرت الرياضيات ابغديثة التي تعرؼ بابؽندساتاللإقليدي

، فأدى إلى تغتَ البناء الرياضي  بحي  أةبح بؾرد نس  فرضي استنباطي أي بتطاب   (Riemannوالأبؼاني ريداف )

الذي ترتب عليو ظهور منط  جديد و كنقيض للمنط  الأرسطي القائم على  النتائج مع ابؼنطلقات وعدـ التناقض ،

لغة الألفاظ أو اللغة العادية ، يعرؼ بابؼنط  الرياضي القائم  على الرمز  وىذا الأاتَ يعد أداة تستخدمها بصيع 

 العلوـ  وتطمح إلى ما وةل  إليو من النتائج .

قرف معموؿ بها على  19وب لدى ابؽندسة الإقليدية التي ظل  حوالي رغم ىذا إلا أنو اكتشف  بعض النقائص  والعي

أساس أنها حقيقة  مطلقة  وثابتة  ويقينية من حي  النتائج ولإعتمادىا أيضا على ابؼنهج الإستنتاجي ، فدفع  

دي  وكاف قليبالعديد من الفلاسفة وبالأاص الرياضيتُ وابؼناطقة المحدثتُ إلى إعادة النظر في البناء الرياضي الإ

 لك .الأكسيوماتيك من أبرز ذ

ستطاع ابعمع إبتُ الرياضيات وابؼنط   أي أنو  ستنباطي أو الأكسيوماتيك يعد نقطة التكاملفالنس  الإ

و   ) pasch(بينهما كما يدكن إطلاؽ القوؿ عليها بالنظرية  الأكسيومية فأوؿ من تطرؽ إلى ىذه الأاتَة ىو باش 

ـ ، بحي  شرع في تأسيس أكسمة أولية ااةة بابؽندسة ثم اضعها لشروط لكي يصبح العرض  1882ذلك سنة 

 إستنتاجي فتمثل  في :

 .ػ التنصيص ةراحة على ابغدود الأولية والتي نعتزـ بواسطتها تعريف سائر  ابغدود الأارى"

 ى سائر القضايا الأارى.ةراحة على ابغدود الأولية والتي نعتزـ البرىنة عل التنصيص -

 أف تكوف العلاقات ابؼنصوص عليها بتُ ابغدود الأولية علاقات منطقية ةرفا . -
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 .1"أف تتدال العلاقات وحدىا في البراىتُ ، بصرؼ النظر عن معتٌ ابغدود  -

 على وجود فرؽ بتُ ابغدود والقضايا ابػاةة ، كماش يعتٍ ىذا أف من الاؿ ىذه الشروط أوضح فيها با

( ، و leبتُ أيضا أف القضايا الأولية لا يدكن أف تكوف أي قضية إلا و إذا ارتبط  بروابط لفظية وظيفية مثل :اؿ )

(et  كل ، )(tout) . فتستخدـ كقاعدة تعدي واستلزاـ لتأليف بينهما, 

مثل ابؼثل  كشكل  وأف للنس  ابؽندسي علاقة وطيدة بابؼنط  في نظر باش ، كما يعتقد أنو  يؤدي إلى علم ابغساب

 ، وىنا ننتقل من النس  ابؼصادراتي ابؼرتبط بابؽندسة إلى علم ابغساب ومنو إلى ابؼنط  .  3ىندسي نستخدـ العدد 

فمعيار الصدؽ في الرياضيات ابؼعاةرة  يتمثل ويتحدد في عدـ تناقص النتائج مع ابؼنطقات ، معتٌ ىذا الصدؽ 

 س الذي  كاف معيار ةدقو مطاب  لنتائج الواقع .يكوف داال النس  على عكس ىندسة إقليد

وىذه التطورات التي طرأت على العلاقات الرياضية فإنها أدت إلى تأسيس النس  الأكسيومي القائم على البناء 

الفرضي، الذي ىو بدثابة الطرؽ التي يستعتُ ويستعملها الرياضي في إنشاء النظرية الرياضية ، لأنو ذلك السبيل الذي 

 ننا من الوةوؿ إلى أعلى درجة يقينية ، فالنس  الأكسيومي يقوـ ويستند إلى قسمتُ أساستُ يتمثلا في :يدك

يقوـ بإنشاء اللغة ابؼستعملة  في العلم ابؼتمثلة في ابتكار وااتًاع الرموز البسيطة فتكوف بؿل إتفاؽ بتُ ابعميع ،  أولا :

والتي تستخدـ في اللغة الرياضية  بالإضافة إلى وضع القواعد التي تتناسب بدوجبها في ةياغة العبارات ابؼنتمية لتك 

 .1اللغة 

ن الصيغ ابػاةة التي تكوف بفاثلة بؼبادئ العلم  كما انو كذلك  يعمل على تصدير يقوـ على برصيل بصلة م ثانيا :

بعض الصيغ ، أي  تلك ابؼسلمات ويقوـ أيضا بوضع بصلة من القواعد التي تساعدنا في إستنتاج ةيغ أارى جديدة 

 .2من تلك ابؼسلمات 

                                                           
 . 31روبتَ بلانشي ، الاكسيومية أو منظومة الأوليات ، تعريب : بؿمود بن بصاعة دار بؿمد علي ابغامي ، ص  - 1
1

 . 84، ص  1988، 2عادؿ فااوري ،ابؼنط  الرياضي ،ابؼؤسسة ابعامعية للدراسات والنشر والتوزيع ، ط - 
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 نظريات نظريةالتي يبتٍ بها الرياضي لقد ساىم النس  الأكسيومي بغرس بصلة من القواعد والأسس اللغوية  

بؾردة ، بدعتٌ على الرياضي أف يفتًض ويستنتج لتكوف تلك النتائج ابؼتوةل إليها مطابقة مع الإفتًضات ، وبهذا 

 تصبح الرياضيات ابؼعاةرة نسقية يقينية  ، بحي  اليقتُ مرتبط أو داال النس  .

ابؼصورنة في نظر بلانشي ىو الصورة التامة التي تتخذىا اليوـ النظرية ومن بشة فاف النس  ابؼصادراتي أو النظرية 

الاستنتاجية، فهو نس  يصرح فيو بساما بابغدود غتَ ابؼعرفة و القضايا غتَ ابؼبرىنة على أساس أف ىذه الأاتَة توضح  

ةريح، و ابؼقصود  كمجرد فرضيات يدكن أف تبتٍ منها بصيع قضايا النس  وفقا لقواعد وقع تقريرىا بشكل تاـ و

 بالقواعد التي يستَ وفقها ىذا ابؼنهج ىي قواعد ابؼنط ، و بؽذا اعتبر الأكسيوماتيك منهجا أحل ابؼنط  بؿل ابغدس.

 المذهب الأكسيوماتيكي : -2

يعتبر ابؼنط  الرياضي أو ما يعرفو ابؼناطقة و الرياضيتُ باللوجستيقا فابؼقصود بهذا الأاتَ ىو ابعمع بتُ 

ابؼنط  و الرياضيات بؽذا لابد من الإشارة إلى تطور اللوجيستيقا الذي يكمن في عدـ بقائها منحصرة على ابغل 

، بل يكوف عن طري  ابعمع بينهما ،أي باستخداـ كل للمسائل ابؼعقدة من الاؿ اللجوء إلى ابؼنط  أو الرياضيات 

 من ابؼنط  و الرياضيات .  

ؿ استخدامهم فإف ابؼناطقة المحدثتُ استطاعوا أف يستبدلوا العبارات اللغوية للمنط  الصوري،حي  اتضح ىذا من الا

 كل ذلك وليدة منهجها الكتاي   أي ،إنما ىي فيرياضة و تقدمها و دقتها ابؼألوفةالواقع أف قياـ ال للرموز، و عليو فإف 

بدعتٌ دقة الرياضيات مرتبط بابتعادىا عن اللغة اللفظية و اعتمادىا على الرموز ، ، الرموز الدالة على ثوابتها و متغتَاتها

ىذا بالتحديد ما نلاحظو عند العجز عن حل بعض ابؼسائل لغويا فنلجأ إلى استخداـ الرموز الرياضية بغية الوةوؿ 

 نتائج سريعة و دقيقة في وق  واحد. إلى

                                                                                                                                                                                           
2

 . 85الرياضي ، ص  عادؿ فااوري ، ابؼنط  - 
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فمن بتُ الذين ساهموا في ابغركة اللوجستيقية ىو ليبنيتز، فيعد ىذا الأاتَ من بتُ مؤسسي ابؼنط  الرمزي كوف 

الذي يعتمد على لغة الرموز و الأعداد ، باعتبار أف النتائج  1مبتكر للمنط  الرياضيابؼناطقة المحدثتُ يعتبروونو " 

 ها أكثر دقة و يقتُ.ابؼتوةل إلي

بأنو ىناؾ ةلة بتُ العلمتُ أي بتُ ابؼنط  و الرياضيات ، ( Hilbert) أما الاكسيوماتيك كمذىب يعتبره ىيلبرت

،  2"، التي ىي الأساس ابؼشتًؾ البعيد بؽما معا Pur formalismكما يقاؿ أحيانا نبعا عن ةورية االصة أو  "

بدعتٌ أف الصورية تنظر إلى ابؼسلمات الأولية  على أنها بؾرد رموز وىتو الرموز لا ترد إلى ابؼنط  ولا إلى الرياضيات بل 

 تنحصر ضمن اسم جديد الذي ىو الأكسيوماتيك . 

فيتضح في الأاتَ بأف ابؼذىب الأكسيوماتيكي كاف مركز على عدـ إمكانية الفصل بتُ ابؼنط  و الرياضيات 

نهما علماف متوازياف ، و بؽذا فإف ىيلبرت اعتبره على انو مبحثا أو عبارة عن علم جديد يدهد للدراسات ابؼنطقية لأ

 معا.

 أكسيوماتيك العدد :  -3

، التي بسثل  في عد قاـ بربطها مع الأشياء المحسوسة إف بداية العد وابغساب كان   مع الرجل البدائي حتُ

إلى أياـ الأسبوع والفصوؿ والأشهر و السنة ، فالإنساف البدائي قديدا يستعتُ بأةابع اليد  ابؼواشي و الدواجن لينتقل

التي يحسن استخدامها كوسيلة أولى بسكنو و تساعده على العد ، إلا أف مع التطورات التي مس  بابغضارات أدت 

قة ابغصى،  وعلى وجو ابػصوص انتهج  إلى إلغاء طريقة أةابع اليد أثناء العد و التي تم تغتَىا و استبدبؽا بطري

 قديدا كل من ابغضارات الفرعونية و الرومانية العد بابغصى بدلا من استعماؿ أةابع اليد.

                                                           
.ط ، د.س ، روبتَ بلانشي ، ابؼنط  وتاريخو من أرسطو إلى راسل ، تر : اليل أبضد اليل ، ابؼؤسسة ابعامعية الدراسات والنشر والتوزيع ، لبناف ، د - 1

 .259ص 
2

 .155بؿمد ثاب  الفندي ، فلسفة الرياضة ، ص  - 
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فإتضح من الاؿ ىذه التطورات بأف نشأة الرياضيات و تطورىا عبر ابغضارات،  لديها ارتباطا و وثيقا 

تُ الذين دبؾوا الأعداد بالشكل الطبيعي ، و ىذا ما شاىدتو بفكرة  الأعداد ، في حتُ ىناؾ من العلماء الرياضي

بالعدد سبعة الذي يقابلو أياـ  )(kaimosابغضارة اليونانية فعلى سبيلا ابؼثاؿ رمز الفيثاغوريتُ للوق  ابؼناسب 

 . 1اب الأسبوع السبعة ، و أيضا ابغقوا بالعدالة العدد أربعة ، و كما رمزوا أيضا للعقل بالعدد واحد لأنو ث

، فإنها  أثبت  أف الإنساف كاف لتي طرأت داال العلاقات الرياضيةفالبرغم  ما شاىدتو العصور من الاؿ التطورات ا

يستخدـ العد  لكي يستخرج بو ابؼوضوعات التي تعتًضو في ابغياة اليومية و أيضا حتى لا يقع في مشكلة معقدة 

تلك ابؼوضوعات .لكي تبدو و تبرز عملية العد لدى الإنساف  تكوف مستعصية ابغل ، و ذلك إلا إذا بعأ إلى عد

العاقل على أنها أكثر بساطة من أي عملية أارى كان  ، لكونو يدلك معرفة مسبقة  في عملية العد ، ىذا الأاتَ ما 

قد يتعثر و يقوـ أثبتو الواقع لكوف الطفل الصغتَ مثلا يحس ىذه العملية أثناء عده من الواحد إلى العدد ستة ، إلا أنو 

 بحذؼ بعض الأرقاـ كالعدد أربعة  ليصل مباشرة إلى ستة .

التالي   -العدد -فالرياضي اعتبر أف مسألة العدد من جهة أارى تعتمد على ثلاث حدود أولية تتمثل في ةفر

successeur  : ووضع بطسة مسلمات ىي بدثابة علاقات منطقية تستخدـ بتُ تلك ابغدود فمثلها في  ، 

 الصفر عدد . -1

 التالي لعدد عدد . -2

 ليس لعددين تاليا لأي عدد . -3

 ليس الصفر تاليا لأي عدد . -4

                                                           
1

 . 78، ص  1998ومشكلاتها ، دار قباء للطباعة والنشر والتوزيع ، القاىرة ، د.ط ،  أمتَة حلمي مطر ، الفلسفة اليونانية  تاريخها 
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كل ااةية للصفر بدا أنها تصدؽ عليو باعتباره عددا ، فهي تصدؽ على العدد التالي لو، كما تصدؽ على التالي   -

 . 2بؼا  يليو ، و ىكذا 

د الرياضية تتصف بالدقة و اليقتُ و أف مسلماتو ليس  ظنية بل ةادقة فيظهر من الاؿ ىذه ابؼسلمات أف الأعدا

 ةدقا لا يتغتَ بظروؼ الزماف  و لا بظروؼ ابؼكاف. 

أف الأعداد ىي سلسلة رموز بـتارة نطب  عليها طريقة ( " Helmholtz(كما أعتبرىتَماف فوف ىيلمهولتز

د الرياضية بسثل نموذج من الرموز التي نستطيع ابزاذىا بطريقة ، معتٌ ىذا أف الأعدا 1"من التعاقب بصفة تعاقبا منتظما

 منتظمة .

في حتُ ابزذ ىيلبرت موقف منهجي يقوـ على إاضاع الرياضيات للمعابعة بالرياضيات الشارحة ،ورد 

برديد . فبهذا لابد لنا أف بكدد ابؼفاىيم الرياضية 2قوانتُ ابؼنط  إلى بؾرد مصادقات )(Wittgensteinفيتغنشتاين

 تاما و الذي يكوف بلغة ابغدود ، أي تعريفا منطقيا للهندسة.

و من الاؿ ىذا إتضح موقف روبتَ بلانشي بأف ابؼنهج ابؼصادراتي أو ما يعرؼ بالأكسيوماتيكي كان  لو 

يتٍ مثل عدة إسهامات باعتباره أداة تقوـ على التجريد و التحليل ، أي الذي ينتقل فيو العالم الرياضي من العدد الع

 3القريصات و ابػشيبات إلى  العدد ابغساي  ، ثم من علم ابغساب إلى ابعبر، و من ابعبر التقليدي إلى ابعبر ابغدي  

، ليتبتُ أف ابؼنهج ابؼصادراتي مر بدراحل من التجريب ابغسي للعدد وةولا إلى ابغساب التجريدي الذي يعرؼ 

 بابعبر.

                                                           
2

 . 121.120بؿمد ثاب  الفندي ، فلسفة الرياضة ،ص  - 
1

 .99ص روبتَ بلانشي ، نظرية العلم )الإبستومولوجيا( ، تر: بؿمود اليعقوي ، ديواف ابؼطبوعات ابعامعية ، بن عكنوف ، ابعزائر، د .ط ،د.س،  - 
 . 100روبتَ بلانشي ، نظرية العلم ) الإبستومولوجيا (، ص  - 2
3

 . 73روبتَ بلانشي ، ابؼصدريات ) الأكسيوماتيك ( ،ص  - 
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ظلػػػػػػػ  ابؽندسػػػػػػػة الإقليديػػػػػػػة نموذجػػػػػػػا للرياضػػػػػػػيات الدقيقػػػػػػػة و اليقينيػػػػػػػة لأزيػػػػػػػد مػػػػػػػن ألفػػػػػػػي عػػػػػػػاـ ، نظػػػػػػػرا لقػػػػػػػد 
لإعتمادىػػػػػػا علػػػػػػى مػػػػػػنهج منطقػػػػػػي ةػػػػػػارـ تلػػػػػػزـ فيػػػػػػو النظريػػػػػػات و النتػػػػػػائج لزمػػػػػػا مباشػػػػػػرا عػػػػػػن مبػػػػػػادئ حقيقيػػػػػػة للواقػػػػػػع 

بػػػػػػذلك البرىنػػػػػػة ابػػػػػػػارجي . وكػػػػػػاف الرياضػػػػػػيوف يعتًفػػػػػػوف بهػػػػػػده السػػػػػػمات و ابػصػػػػػػائص بػػػػػػدرجات متفاوتػػػػػػة ، بؿػػػػػػاولتُ 
علػػػػػى نظريػػػػػاتهم ابؽندسػػػػػية بدػػػػػا ىػػػػػو في النسػػػػػ  الإقليػػػػػدي ، و برليػػػػػل العلاقػػػػػات الػػػػػتي  تسػػػػػري بينهػػػػػا دوف أد  مناقشػػػػػة 
فلسػػػػػػػفية بؼبػػػػػػػادئ ىػػػػػػػده ابؽندسػػػػػػػة و أسسػػػػػػػها . و لكػػػػػػػن مػػػػػػػع تتطػػػػػػػور الأبحػػػػػػػاث و الدراسػػػػػػػات ابؽندسػػػػػػػية و الرياضػػػػػػػية ، 

ل ىػػػػػؤلاء مػػػػػن مرحلػػػػػة تقريػػػػػر نظريػػػػػاتهم إلى مرحلػػػػػة ومػػػػػا أحدثتػػػػػو مسػػػػػلمة التػػػػػوازي مػػػػػن شػػػػػكوؾ وسػػػػػط الرياضػػػػػتُ ، إنتقػػػػػ
النقػػػػػد و ابؼناقشػػػػػػة بؼبػػػػػػادئ النسػػػػػػ  الإقليػػػػػػدي و قوانينػػػػػػو، مكتشػػػػػػفتُ بػػػػػػذلك أوجػػػػػػو الػػػػػػنقص فيهػػػػػػا ، وعليػػػػػػو نتسػػػػػػاءؿ : 

 فيما تتمثل ىذه الأسس وابؼبادئ ، و ماىي أىم نقائص النس  الإقليدي التي تناوبؽا روبتَ بلانشي؟

 الاقليديالمبحث الأول : مبادئ النسق 

قػػػػػرف ، وظلػػػػػ  مسػػػػػيطرة علػػػػػى العقػػػػػل الإنسػػػػػاني حػػػػػتى  ظػػػػػن الػػػػػبعض  19دامػػػػػ  ابؽندسػػػػػة الإقليديػػػػػة حػػػػػوالي 
علػػػػػػػى أنهػػػػػػػا الرياضػػػػػػػيات  الوحيػػػػػػػدة لا غتَىػػػػػػػا ، بدعػػػػػػػتٌ لا وجػػػػػػػود ابؽندسػػػػػػػة مػػػػػػػن بعػػػػػػػد إقليػػػػػػػدس لأف نتائجهػػػػػػػا بسيػػػػػػػزت 

مػػػػػػػػن حيػػػػػػػػ  ابؼبػػػػػػػػادئ ، إذ بالصػػػػػػػػحة والثبػػػػػػػػات وكػػػػػػػػذا ابؼطلقيػػػػػػػػة ، بفػػػػػػػػا أدى لإتصػػػػػػػػافها بالبداىػػػػػػػػة والوضػػػػػػػػوح  وذلػػػػػػػػك 
اعتػػػػػػبرت ىػػػػػػي النمػػػػػػوذج  ابؼثػػػػػػالي في الثبػػػػػػات ، علػػػػػػى غػػػػػػرار الرياضػػػػػػيات في العصػػػػػػر ابؼعاةػػػػػػر لم تهػػػػػػتم بابؼبػػػػػػادئ ذاتهػػػػػػا 
لكونهػػػػػػا تعػػػػػػد مقػػػػػػدمات في البنػػػػػػاء الرياضػػػػػػي، لأف ىػػػػػػذا الأاػػػػػػتَ يقػػػػػػوـ علػػػػػػى تنػػػػػػاقض مقػػػػػػدمات مػػػػػػع النتػػػػػػائج ، ونظػػػػػػرا 

فػػػػػات مػػػػػن طػػػػػرؼ بؾموعػػػػػة مػػػػػن الفلاسػػػػػفة مػػػػػن بيػػػػػنهم بؽػػػػػذا فقػػػػػد واجهػػػػػ  الرياضػػػػػيات في عصػػػػػر إقليػػػػػدس عػػػػػدة الا
روبػػػػػتَ بلانشػػػػػي ، فنػػػػػاقي مػػػػػا أتػػػػػى بػػػػػو إقليػػػػػدس مػػػػػن مبػػػػػادئ ، الػػػػػتي بسثلػػػػػ  في البػػػػػديهيات وابؼصػػػػػادرات والتعػػػػػاريف ، 

 وىذا ماأوضحو بلا نشي في الكتاب الأكسيومية فطرح فيو مايلي:

 البديهيات : -1
تعػػػػػػد بأنهػػػػػػا بينػػػػػػة تقبػػػػػػل علػػػػػػى أنهػػػػػػا ةػػػػػػحيحة بػػػػػػلا "البديهيػػػػػػة بػػػػػػابؼعتٌ الأكثػػػػػػر تػػػػػػداولا : ىػػػػػػي مقدمػػػػػػة قياسػػػػػػية 

برىػػػػػػاف مػػػػػػن قبػػػػػػل كػػػػػػل الػػػػػػذين يفهمػػػػػػوف معناىػػػػػػا، و بنحػػػػػػو اػػػػػػاص، فالقضػػػػػػايا مػػػػػػن ىػػػػػػذا الصػػػػػػنف الػػػػػػتي يقػػػػػػوـ علػػػػػػم 
 1ابؽندسة عليها ىي قضايا بينة بذاتها لمجرد أف تسمع كلامها".

ف في الأةػػػػػػػػػل اسػػػػػػػػػتخدم   ميػػػػػػػػػز إقليػػػػػػػػػدس في البنػػػػػػػػػاء الرياضػػػػػػػػػي بػػػػػػػػػتُ البديهيػػػػػػػػػة وابؼسػػػػػػػػػلمة ، إلا أف ىاتػػػػػػػػػاف اللفظتػػػػػػػػػا
لشػػػػػيء غػػػػػامض  ومػػػػػبهم  لكونهمػػػػػا يحمػػػػػلاف الػػػػػتًادؼ والػػػػػدليل  وذلػػػػػك الأكسػػػػػيومية ، بدعػػػػػتٌ  مػػػػػاىو  بػػػػػديهي مػػػػػرتبط  

                                                           
1
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بالطػػػػػػابع الػػػػػػذاتي الػػػػػػذي يديػػػػػػز شػػػػػػخص عػػػػػػن آاػػػػػػر فيعػػػػػػود ذلػػػػػػك إلى طريقػػػػػػة التفكػػػػػػتَ ، وإذا أردنػػػػػػا  أف نعتمػػػػػػد  عليهػػػػػػا 
 يجب أف بكذؼ بؾموعة من البراىتُ تكوف أقل بداىة.

ف بديهيػػػػػػػة إقليػػػػػػػدس لم تعػػػػػػػد تعػػػػػػػبر عػػػػػػػن حقػػػػػػػائ  وحيػػػػػػػدة  تفػػػػػػػرض نفسػػػػػػػها علػػػػػػػى العقػػػػػػػل  الإنسػػػػػػػاني وىػػػػػػػذا  إ
اػػػػػاص بظهػػػػػور الرياضػػػػػيات في العصػػػػػر ابغػػػػػدي  الػػػػػتي جعلهػػػػػا غػػػػػتَ ثابتػػػػػة كقولنػػػػػا بديهيػػػػػة،   )الكػػػػػل أكػػػػػبر مػػػػػن ابعػػػػػزء( 

 Ensemblesلػػػػػػػػيس بؽػػػػػػػػا قيمػػػػػػػػة ، بدعػػػػػػػػتٌ مػػػػػػػػا إلا بالنسػػػػػػػػبة إلى المجموعػػػػػػػػات ابؼتناىيػػػػػػػػة )بحيػػػػػػػػ  أةػػػػػػػػبح  "
Finis،)  ، و قػػػػػد تصػػػػػلح ، كمػػػػػا أقػػػػػتًح ذلػػػػػك ، لتعريفمثػػػػػل ىػػػػػذه المجموعػػػػػات و بهػػػػػذا ابؼعػػػػػتٌ لم تعػػػػػد قضػػػػػية برليليػػػػػة

 1". فهي مواضعة بردد حقلا معينا و ليس الذىن ملزما بها

وجهػػػػو روبػػػػتَ بلانشػػػػي لبديهيػػػػة ) الكػػػػل أكػػػػبر مػػػػن ابعػػػػزء( ىػػػػي في ابغقيقػػػػة بديهيػػػػة ااطئػػػػة وليسػػػػ    فالإنتقػػػػاد الػػػػذي
كونهػػػػػػػػػػػا عقيمػػػػػػػػػػػة وعديدػػػػػػػػػػػة الفائػػػػػػػػػػػدة ، وىػػػػػػػػػػػذا مػػػػػػػػػػػا يثبػػػػػػػػػػػ  ةػػػػػػػػػػػحتها  إلا فيالمجموعاتابؼنتهيػػػػػػػػػػػة معتػػػػػػػػػػػبرا أف ةػػػػػػػػػػػحيحة  

ةحتهاوةػػػػػػػػػدقها مػػػػػػػػػرتبط بػػػػػػػػػابؼنط  القػػػػػػػػػديم باعتبارىػػػػػػػػػا لا برتػػػػػػػػػاج إلى برىػػػػػػػػػاف ، لكػػػػػػػػػن البػػػػػػػػػديهيات كقضػػػػػػػػػايا  يجػػػػػػػػػب 
 عتبارىا مسلمة.البرىنة على ةحتها في الرياضيات ابؼعاةرة  وإذا لم نتمكن من البرىنة عليها يجب علينا ا

إقليػػػػػػػػدس وأنصػػػػػػػػاره الرياضػػػػػػػػيوف ىػػػػػػػػي فكػػػػػػػػرة ةػػػػػػػػادقة ةػػػػػػػػدقا مطلقػػػػػػػػا بدعػػػػػػػػتٌ   ضػػػػػػػػروري ، و  إف البداىػػػػػػػػة لػػػػػػػػدى    
الصػػػػػػدؽ الػػػػػػذي إعتمػػػػػػد عليػػػػػػو لديػػػػػػو وجهػػػػػػاف فػػػػػػالأوؿ كونهػػػػػػا واضػػػػػػحة بػػػػػػذاتها ، و الثػػػػػػاني أنهػػػػػػا مطابقػػػػػػة للواقػػػػػػع ، لأف 

بؽػػػػػػذا اعتػػػػػػبرت فكػػػػػػرة البداىػػػػػػة مػػػػػػن بػػػػػػتُ  انطلاقاتػػػػػػو  الأولى كانػػػػػػ  مػػػػػػن ابؼكػػػػػػاف ابغسػػػػػػي أي أف السػػػػػػطح مسػػػػػػتوي ، 
ابؼسػػػػػائل الػػػػػتي أثػػػػػارت جػػػػػدؿ والػػػػػط في أوسػػػػػاط  الفلاسػػػػػفة  و ابؼناطقػػػػػة بفػػػػػا يفػػػػػرض علينػػػػػا برديػػػػػد ابؼقصػػػػػود برديػػػػػدا 

بالضػػػػػرورة أي ثابػػػػػ  ومطلػػػػػ  ، فيتضػػػػػح  بػػػػػأف البنػػػػػاء الإقليػػػػػدي أقػػػػػاـ  واضػػػػػحا فالبػػػػػديهي يقصػػػػػد بػػػػػو مػػػػػا ىػػػػػو ةػػػػػادؽ
 برتػػػػػاج إلى البرىػػػػػاف كونهػػػػػا واضػػػػػحة بػػػػػذاتها وةػػػػػادقة ةػػػػػدقا ضػػػػػروريا ، ىندسػػػػػتو علػػػػػى البػػػػػديهيات ، فهػػػػػذه الأاػػػػػتَة لا

رغػػػػػم أف الشػػػػػيء الواضػػػػػح بذاتػػػػػو أةػػػػػبح أمػػػػػر نسػػػػػبي ومتغػػػػػتَ مػػػػػرتبط بالطػػػػػابع  الػػػػػذاتي وذلػػػػػك بحسػػػػػب طبيعػػػػػة الػػػػػذاتي 
 القدرات العقلية .

لك فابغقيقػػػػػػػة تكػػػػػػػوف واضػػػػػػػحة بػػػػػػػذاتها إلا إذا كانػػػػػػػ  بزضػػػػػػػع بؼعرفػػػػػػػة سػػػػػػػابقة أو علػػػػػػػم سػػػػػػػاب  سػػػػػػػلمنا بصػػػػػػػحتو ، بػػػػػػػذ
تسػػػػػتطيع منطقيػػػػػا ألا تسػػػػػلم بصػػػػػحة ذلػػػػػك العلػػػػػم السػػػػػاب  ، فبهػػػػػذا لا تصػػػػػبح  البديهيػػػػػة ابؼعنيػػػػػة أو الػػػػػتي بكػػػػػن بصػػػػػدد 

 دراستها واضحة بذاتها .
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أمػػػػػا الانتقػػػػػاد الػػػػػذي وجهػػػػػو الرياضػػػػػيوف لفكػػػػػرة البداىػػػػػة  بأنهػػػػػا مطابقػػػػػة للواقػػػػػع  ابػػػػػػارجي  فمػػػػػا ىػػػػػي إلا بؾػػػػػرد فػػػػػروض 
 2اقع ابػارجي الذي ىو ابؼكاف ابغسي.أو أوضاع نتواضع عليها مستقلة عن الو 

اعتػػػػػػبر روبػػػػػػتَ بلانشػػػػػػي أف دور البديهيػػػػػػة ضػػػػػػمن التصػػػػػػور الفرضػػػػػػي الإسػػػػػػتنتاجي بػػػػػػدأ يتًاجػػػػػػع شػػػػػػيئا فشػػػػػػيئا ، 
إلا أنػػػػػػو عنػػػػػػد وضػػػػػػع فكػػػػػػرة النسػػػػػػ  في الصػػػػػػدارة فإنهػػػػػػا تصػػػػػػبح تتمحػػػػػػور حػػػػػػوؿ  فكػػػػػػرة التماسػػػػػػك ابؼنطقػػػػػػي بػػػػػػدؿ مػػػػػػن 

 ؼ  وظائف البديهيات إلا أنها تتكامل في نفس الوحدة .فكرة ابغقيقة ابؼطلقة ، وعليو بالرغم من ااتلا

وبالتػػػػػالي فػػػػػإف البديهيػػػػػة في النظريػػػػػة التقليديػػػػػة غػػػػػتَ واضػػػػػحة بعػػػػػد أف كانػػػػػ  الأسػػػػػاس الػػػػػذي ارتكػػػػػزت عليػػػػػو 
الرياضػػػػػػػػيات لػػػػػػػػزمن طويػػػػػػػػل ، بحيػػػػػػػػ  توضػػػػػػػػع فيػػػػػػػػو البػػػػػػػػديهيات موضػػػػػػػػعا وسػػػػػػػػطا بػػػػػػػػتُ القضػػػػػػػػايا ابؼنطقيػػػػػػػػة والقضػػػػػػػػايا 

 1ابؽندسية.

 المصادرات : -2

الرياضػػػػػػػيات ابغديثػػػػػػػػة االفػػػػػػػ  مصػػػػػػػػادرة  إقليػػػػػػػدس ، فهػػػػػػػػذا مػػػػػػػػا يجعػػػػػػػل عمليػػػػػػػػة البرىنػػػػػػػة عليهػػػػػػػػا  ةػػػػػػػػعبة إف 
دااػػػػػل النسػػػػػ  ، بحيػػػػػ  تغػػػػػتَت فكػػػػػرة أف ابؼصػػػػػادرة تفػػػػػرض نفسػػػػػها علػػػػػى العقػػػػػل كالبرىنػػػػػة علػػػػػى ابؼسػػػػػلمة الػػػػػتي تػػػػػنص 

 من نقطة اارج ابؼستقيم يدكن رسم موازي واحد ، فهذا ما كاف يبدو للناظر إليها .

لوباتشفسػػػػكي واػػػػالف ىػػػػذه ابؼصػػػػادرة وعوضػػػػها بدصػػػػادرة أاػػػػرى تقػػػػر علػػػػى أف  النحػػػػو إنطلػػػػ  فعلػػػػى ىػػػػذا
مػػػػػن نقطػػػػػػة اػػػػػارج مسػػػػػػتقيم يدكػػػػػػن رسػػػػػم مػػػػػػا لانهايػػػػػػة مػػػػػن ابؼسػػػػػػتقيمات ابؼتوازيػػػػػة ، فهػػػػػػذا بالتحديػػػػػػد مػػػػػا دفػػػػػػع بػػػػػػروبتَ 

مػػػػن نقطػػػػة بلانشػػػػي لينتقػػػػد مسػػػػلمة التػػػػوازي لإقليػػػػدس الػػػػتي تقػػػػر علػػػػى  وجػػػػود تنػػػػاظر ظػػػػاىري بػػػػتُ القضػػػػية القائلػػػػة : 
يدػػػػػر مػػػػػواز علػػػػػى الأقػػػػػل ، بدعػػػػػتٌ وجػػػػػود مػػػػػا لا نهايػػػػػة مػػػػػن ابؼسػػػػػتقيمات ابؼوازيػػػػػة ، فهػػػػػذه قضػػػػػية مثبتػػػػػة ببرىػػػػػاف الوجػػػػػود ، 
و بػػػػػتُ القضػػػػػية القائلػػػػػة : لايدػػػػػر إلا مػػػػػواز واحػػػػػد  علػػػػػى الأكثػػػػػر،  بدعػػػػػتٌ أنهػػػػػا تقػػػػػر علػػػػػى وجػػػػػود مسػػػػػتقيم وحػػػػػد فهػػػػػي 

ر التبريػػػػػػػرات مشػػػػػػػينا أكثػػػػػػػر ومنػػػػػػػو تصػػػػػػػبح مسػػػػػػػلمة مسػػػػػػػلمة  وحدانيػػػػػػػة ، فهػػػػػػػذا التنػػػػػػػاظر الظػػػػػػػاىري يجعػػػػػػػل عػػػػػػػدـ تنػػػػػػػاظ
 2التوازي حلقة غريبة عن النس  ، وكذلك ذريعة  معدة  لتدارؾ  أي نقص  في التسلسل  ابؼنطقي.

بػػػػػػػذلك يتضػػػػػػػح  بػػػػػػػأف ابؼسػػػػػػػػلمة الإقليديػػػػػػػة  لم تعػػػػػػػد بؽػػػػػػػا دور وظيفػػػػػػػػي بػػػػػػػالنظر إلى الأنسػػػػػػػاؽ ابغديثػػػػػػػة الػػػػػػػػتي 
( بػػػػػػػل أةػػػػػػػبح  بدثابػػػػػػػة حلقػػػػػػػة  Riemannريدػػػػػػػاف )( ، و Lobachevskyمثلهػػػػػػػا كػػػػػػػل مػػػػػػػن لوباتشفسػػػػػػػكي )

 مبهمة ، أي أنها لا تقوـ بدورىا ابؼتمثل في التًابط ابؼنطقي  الذي يكوف بإتساؽ النتائج مع ابؼسلمات . 

                                                           
2

 ( .21, 20، ص )  2011ػجلاؿ شمس الدين ، فلسفات العلوـ ، مؤسسة الثقافة ابعامعية ، الإسكندرية ، د.ط ،  
1

 . 19ػ روبتَ بلانشي ، الأكسيومية أو منظومة الأوليات ، ص  
 . 12، ص ابؼصدر نفسو ػ  2
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إف النظريػػػػػػات السػػػػػػابقة الػػػػػػتي توةػػػػػػل إليهػػػػػػا نصػػػػػػتَ الػػػػػػدين الطوسػػػػػػي لم تكػػػػػػن ااطئػػػػػػة ، إلا أنػػػػػػو توقػػػػػػف عػػػػػػن 
( قػػػػػػػد سػػػػػػػاىم في عمليػػػػػػػة إةػػػػػػػلاح  Saocheriالقػػػػػػػس سػػػػػػػاكتَي ) إثبػػػػػػػات مػػػػػػػا أتػػػػػػػى بػػػػػػػو إقليػػػػػػػدس و كػػػػػػػذلك يعػػػػػػػد 

النسػػػػػػػػ  الإقليػػػػػػػػدي مػػػػػػػػن اػػػػػػػػلاؿ اكتشػػػػػػػػافو للهندسػػػػػػػػاتاللإقليدية ، وىػػػػػػػػذه مػػػػػػػػا بغظنػػػػػػػػاه في الفصػػػػػػػػل الأوؿ وةػػػػػػػػولا إلا 
 بؿاولة ىذه  ابؽندسيات  التي أسس  نس  الإقليدي.  

لمات والفرضػػػػػيات ىػػػػػي كمػػػػػا يعتػػػػػبر أيضػػػػػا بلانشػػػػػي بػػػػػأف النظريػػػػػات القائمػػػػػة علػػػػػى مبػػػػػدأ ابؼصػػػػػادرات وابؼسػػػػػ
مػػػػػن دفعتهػػػػػا لتكػػػػػوف ذات أهميػػػػػة مػػػػػن الناحيػػػػػة الإبسػػػػػتمولوجية ، بدعػػػػػتٌ أف تغيػػػػػتَ البنػػػػػاء الرياضػػػػػي أةػػػػػبح بؾػػػػػرد نسػػػػػ  
فهػػػػذا يعػػػػد برػػػػوؿ جػػػػذري في المجػػػػاؿ الأنسػػػػاؽ  بفػػػػا جعػػػػل ىػػػػذا ابؼبػػػػدأ قػػػػائم علػػػػى الإفتًاضوالإسػػػػتنتاج وعػػػػدـ التنػػػػاقض 

 ساؽ ابؼبادئ  وابؼنطقات مع النتائج  ابؼتواةل إليها .، أي كل نس  ةحيح ومعيار الصواب فيو يحدد بإت

إف البرىػػػػػػاف الرياضػػػػػػي في التأويػػػػػػل التقليػػػػػػدي يثبػػػػػػ  أف النتػػػػػػائج قطعيػػػػػػة وضػػػػػػرورية ، فهػػػػػػذا مػػػػػػا كػػػػػػاف يسػػػػػػميو 
أرسػػػػػػػػػػطو )بالقيػػػػػػػػػػاس الضػػػػػػػػػػروري ( ، أمػػػػػػػػػػا الآف فػػػػػػػػػػإذا نظرنػػػػػػػػػػا إلى النتػػػػػػػػػػائج  مػػػػػػػػػػن الناحيػػػػػػػػػػة  الصػػػػػػػػػػورية مػػػػػػػػػػا ىػػػػػػػػػػي إلا 

بدعػػػػػػػتٌ  أنػػػػػػػو  تواضػػػػػػػع عليهػػػػػػػا علمػػػػػػػاء  الرياضػػػػػػػيات ، وبهػػػػػػػذا لم تعػػػػػػػد الضػػػػػػػرورة  إلا في  إفتًاضػػػػػػػاإعتبارطي  تواضػػػػػػػعي ،
 1العلاقة ابؼنطقية التي بذمع القضايا ، ومنو يصبح العالم الرياضي بإمكانو أف يفتًض ويستنتج. 

( ، إلى أف ابؼكػػػػػػػػػػػػػاف اللإقليػػػػػػػػػػػػػدي في تصػػػػػػػػػػػػػور  لوباتشفسػػػػػػػػػػػػػكي ، وريدػػػػػػػػػػػػػانهو Poincaréفي حػػػػػػػػػػػػػتُ ذىببوانكاريػػػػػػػػػػػػػو )
بؾػػػػػػرد قػػػػػػائم علػػػػػػى الإفػػػػػػتًاض ، نسػػػػػػتطيع بزيلػػػػػػو ، بفػػػػػػا يجعػػػػػػل ابؼكػػػػػػاف الإقليػػػػػػدي القػػػػػػائم علػػػػػػى ابغػػػػػػواس لم يعػػػػػػد مكػػػػػػاف 

 2شيئا أو شكلا مفروض على معرفتنا  ابؼسبقة. 

 ـ  التعريفات :3

بلانشػػػػػػػي وفي قراءتػػػػػػػو للتعريفػػػػػػػات كمبػػػػػػػدأ أساسػػػػػػػي لبنػػػػػػػاء البرىػػػػػػػاف ينطلػػػػػػػ  مػػػػػػػن نظػػػػػػػرة فريجػػػػػػػو للتعريفػػػػػػػػات ، 
ل منهػػػػػػا ثوابػػػػػػ   للفصػػػػػػل والوةػػػػػػل في الصػػػػػػورية  ابؼنطقيػػػػػػة ، فهػػػػػػذا يعػػػػػػتٍ أف فريجػػػػػػو يقػػػػػػرأ بحيػػػػػػ  بػػػػػػتُ أف نظرتػػػػػػو بقعػػػػػػ

بطريقػػػػػة منطقيػػػػػة علػػػػػى عكػػػػػس إقليػػػػػدس الػػػػػذي  يقػػػػػرأ قػػػػػراءة واقعيػػػػػة ، وعليػػػػػو فػػػػػإف التعريفػػػػػات لػػػػػدى فريجػػػػػو تكمػػػػػن في 
 ثواب  الفصل والوةل  وابؼساواة ابؼتمثلة في أنو :

مػػػػػػا ةػػػػػػدؽ أحػػػػػػد عنصػػػػػريها ، أو كلاهمػػػػػػا  معػػػػػػا  وقػػػػػػد رمػػػػػػز بؽػػػػػػا  عػػػػػرؼ دالػػػػػػة الفصػػػػػػل بأنهػػػػػػا القضػػػػػػية الػػػػػتي تصػػػػػػدؽ إذا -1
 .   Q ,Pبالرمز 

 دالة الوةل فهي التي تصدؽ بصدؽ عنصراه معا ، وتكذب إذا كذب أحد عنصريو على الأقل .  -2
                                                           

1
 . 14ص ،  فسوأو منظومة الأوليات ، ابؼصدر نػ روبتَ بلانشي ، الأكسيومية  
2

 .  44، ص  1882ػ بوانكاريو ، قيمة العلم ، تر : ابؼيلودشغموـ ،دار التنوير ، بتَوت ، د.ط ،  
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دالػػػػػة ابؼسػػػػػاواة فهػػػػػي مػػػػػا تعػػػػػبر عػػػػػن علاقػػػػػة ابؽويػػػػػة بػػػػػتُ ابظػػػػػتُ و تصػػػػػدؽ عنػػػػػدما  يتحقػػػػػ  التبػػػػػادؿ  بػػػػػتُ عنصػػػػػريها ،   -3
 p=Q .3لصدؽ ورمزىا  دوف الإالاؿ با

علػػػػػى ىػػػػػذا النحػػػػػو يكشػػػػػف بلانشػػػػػي عػػػػػن عجػػػػػز النسػػػػػ  الإقليػػػػػدي مػػػػػن جهػػػػػة التعريفػػػػػات الأوليػػػػػة، الػػػػػتي  لا 
(  بسػػػػػػيطة ، شػػػػػػبيهة  (Empiriquesبسلػػػػػػك مػػػػػػن التعريفػػػػػػات إلا الظػػػػػػاىر، بحيػػػػػػ  أنهػػػػػػا تنحصػػػػػػر في شػػػػػػروح ابريػػػػػػة 

 4بتلك التي تعطى في ابؼعجم  بغرض توجيو الذىن  بكو الفهم ابؼقصود .

( بػػػػػػأف التعريفػػػػػػات الػػػػػػتي قػػػػػػاـ إقليػػػػػػدس بوضػػػػػػعها ليسػػػػػػ  ةػػػػػػحيحة كونهػػػػػػا  Blancheبؽػػػػػػذا إعتبربلانشػػػػػػي )
تعتمػػػػػد علػػػػػى اللغػػػػػة الألفػػػػػاظ والرمػػػػػوز الػػػػػتي لا تسػػػػػتعمل ، إذ أف لغػػػػػة الأنػػػػػا لا تعػػػػػبر عػػػػػن ابغقيقػػػػػة الرياضػػػػػية ، فهػػػػػذا مػػػػػا 

 لكونها تعريفات لغوية. يظهر غالبا في ابؼعاجم اللغوية كدليل يثب  على أنها لا تهتم   باللغة  أو

إقليػػػػػػدس في تعريفػػػػػو للخػػػػػػط ابؼسػػػػػتقيم مػػػػػػا ىػػػػػو إلا ذلػػػػػػك  ابػػػػػػط الػػػػػػذي يقػػػػػوـ علػػػػػػى نقاطػػػػػػو  بلانشػػػػػي في حػػػػػتُ إنتقػػػػػػد
 1على سواء .

فهػػػػػذا بالتحديػػػػػد مػػػػػا يػػػػػؤدي إلى ةػػػػػعوبة ابغكػػػػػم علػػػػػى التعػػػػػاريف الإقليديػػػػػة كونهػػػػػا ةػػػػػحيحة أو ااطئػػػػػة، وعليػػػػػو فػػػػػإذا 
مػػػػػن قيػػػػػاـ البرىنػػػػػة عنهػػػػػا، وإذا تعػػػػػذرا علينػػػػػا  ذلػػػػػك وجػػػػػب علينػػػػػا إعتبارىػػػػػا إعتبرناىػػػػػا نظريػػػػػة يوجػػػػػب علينػػػػػا بالضػػػػػرورة 

مصػػػػػػادرة ، بدعػػػػػػتٌ أنػػػػػػو أةػػػػػػبح  قضػػػػػػية غػػػػػػتَ واضػػػػػػحة ، وىػػػػػػذا مػػػػػػا يػػػػػػدفعنا بػػػػػػابغكم علػػػػػػى أف التعريفػػػػػػات الػػػػػػتي بناىػػػػػػا 
 إقليدس في ابغقيقة  ما ىي إلا مصادرات.

 ـ الأشكال  والبرهنة : 4

ىنػػػػػػػػػػاؾ إلا كمجػػػػػػػػػػرد وسػػػػػػػػػػائل مسػػػػػػػػػػاعدة علػػػػػػػػػػى الاسػػػػػػػػػػتدلاؿ إف الأشػػػػػػػػػػكاؿ لا توجػػػػػػػػػػد "    ـــــــــــ الأشــــــــــكال :1. 4
(raisonnement)    البرىاف ابؼنطقي برسم حسي دوف أف  –إف ةح التعبتَ –ترف 

 .2" تكوف ضرورية بالنسبة إليو وىذا اطأ يكفي  إزالة الشكل  ابؼرسوـ أو ابؼتخيل  حتى ينهار البرىاف

عمليػػػػػػػػة  الاسػػػػػػػػتدلاؿ أي البرىػػػػػػػػاف ابؼنطقػػػػػػػػي  يكػػػػػػػػوف  برسػػػػػػػػم بدعػػػػػػػػتٌ يعتػػػػػػػػبر الشػػػػػػػػكل مػػػػػػػػا ىػػػػػػػػو إلا أداة تسػػػػػػػػاعدنا في 
ي  وجػػػػود علاقػػػػػة ضػػػػرورية بينهمػػػػا ، لأف غيػػػػػاب الشػػػػكل أو إزالتػػػػػو حػػػػتى يػػػػتم البرىنػػػػػة عليػػػػو مثػػػػػل فػػػػػين حسػػػػي وىػػػػذا لا

                                                           
، ص  2011،  1طػ زكرياء منشاوي ، ابؼؤثرات ابؼتبادلة بتُ ابؼنط  و الرياضيات )النس  نموذجا ( ،دار الوفاء لدنيا الطباعة و النشر ، الإسكندرية ،  3

154   . 
4

 .20بلانشي ،  الأكسيومية أو منظومة الأوليات ،ص  روبتَ - 
1

 . 20ص  مصدر ساب ،، روبتَ بلانشي ، الأكسيومية او منظومة الأولوياتػ   
2

 . 20، ص نفسور ابؼصد ػ 
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ابؼسػػػػػػائل الرياضػػػػػػية في ابؽندسػػػػػػة كقولنػػػػػػا معلػػػػػػم متعامػػػػػػد و متجػػػػػػانس ، فػػػػػػابؼعلم ىػػػػػػو بؾػػػػػػرد تصػػػػػػور و التلميػػػػػػذ يضػػػػػػعو في 
  إقامة البرىنة . ةورة حسية من أجل

للأعػػػػػداد يعػػػػػد كمفػػػػػاىيم حسػػػػػابية ، وربػػػػػط الأعػػػػػداد بالأشػػػػػكاؿ الطبيعيػػػػػة كػػػػػاف متػػػػػداوؿ لػػػػػدى  فيثػػػػػاغورس فػػػػػإف نظػػػػػرة
معظػػػػػم الأمػػػػػم وىػػػػػذا يسػػػػػاعد في اللغػػػػػة التعبتَيػػػػػة ،و لكػػػػػن سػػػػػرعاف مػػػػػا قػػػػػاموا الفيثػػػػػاغوريتُ بوضػػػػػع علاقػػػػػة التنػػػػػاظر بػػػػػتُ 

 3الأشكاؿ ابؽندسية. 

اسػػػػػتها يتمحػػػػػور حػػػػػوؿ النظػػػػػاـ الزوايػػػػػا وىػػػػػذا في النظػػػػػر فيثػػػػػاغورس ، كمػػػػػا فابؽندسػػػػػة كعلػػػػػم كػػػػػاف موضػػػػػوع در 
لػػػػػك مػػػػػن اػػػػلاؿ النقطػػػػػة  الػػػػػتي تنػػػػػاظر فيظهػػػػر لنػػػػػا ذأعطػػػػى دفػػػػػع في إسػػػػػتخداـ الأشػػػػكاؿ ابؽندسػػػػػية وربطهػػػػػا بالأعػػػػػداد 

 1يناظره  السطح . 3، والعدد  2، و ابػط الذي يناظر العدد  1العدد 

  تسػػػػػػػتخدـ ضػػػػػػػمن  التقاليػػػػػػػػد السػػػػػػػحرية وفي  القبالػػػػػػػػة وىػػػػػػػذا  بؾػػػػػػػػرد الأعػػػػػػػداد والأشػػػػػػػكاؿ في التصػػػػػػػػور القػػػػػػػديم كانػػػػػػػػ
اعتقػػػػػػادات كانػػػػػػ  متداولػػػػػػة بفػػػػػػا جعػػػػػػل العػػػػػػالم الرياضػػػػػػي يعيػػػػػػد النظػػػػػػر في طريقػػػػػػة إسػػػػػػتعماؿ  الرياضػػػػػػيات وبفارسػػػػػػتها ، 

 2وبذلك أف يحل مكاف دواـ الأشكاؿ ابؽندسية والبسيطة ابؼنتظمة  دواـ العلاقات الكمية التي تربظها.

لجػػػػػػػوء إلى الأشػػػػػػػكاؿ ، فلأنهػػػػػػػا بداىػػػػػػػة تعػػػػػػػبر للأبصػػػػػػػار عػػػػػػػن أشػػػػػػػياء يضػػػػػػػمرىا الػػػػػػػنص الػػػػػػػذي إف وجػػػػػػػوب ال"
،  3" يتجػػػػػػو إلى الػػػػػػذكاء وحػػػػػػده ، فقػػػػػػوة ابغػػػػػػدس ىػػػػػػي علػػػػػػى قػػػػػػدر كبػػػػػػتَ بحيػػػػػػ  لا يلاحػػػػػػظ  حػػػػػػ  غيػػػػػػاب  الأشػػػػػػكاؿ

بدعػػػػػػتٌ أف ضػػػػػػرورة الأشػػػػػػكاؿ بؼسػػػػػػاعدة فهػػػػػػم الأشػػػػػػياء فهػػػػػػي تعتمػػػػػػد بقػػػػػػدر كبػػػػػػتَة علػػػػػػى قػػػػػػوة ابغػػػػػػدس بإعتبػػػػػػاره معرفػػػػػػة 
 مباشرة في الغياب الأشكاؿ ، أي كل معرفة مباشرة تستغتٍ عن ابغواس .

( وبػػػػػػذلك أةػػػػػػبح Vieteإف إداػػػػػػاؿ ابغػػػػػػروؼ ابعبريػػػػػػة وكػػػػػػذا اسػػػػػػتخداـ الرمػػػػػػوز يعػػػػػػود الفضػػػػػػل إلى فيػػػػػػ ) 
. 4ئم بذاتػػػػػػو ولم تكػػػػػػن ابغػػػػػػروؼ والعمليػػػػػػات الػػػػػػتي كانػػػػػػ  بذػػػػػػرى عليهػػػػػػا بأشػػػػػػكاؿ ىندسػػػػػػية للأعػػػػػػدادابعػػػػػػبر كعلػػػػػػم قػػػػػػا

بحيػػػػػػػ  أةػػػػػػػبح  ىنػػػػػػػاؾ علاقػػػػػػػة بػػػػػػػتُ العػػػػػػػدد وإرتباطػػػػػػػو بالشػػػػػػػكل ابؽندسػػػػػػػي ،ىػػػػػػػذا مػػػػػػػا نلاحظػػػػػػػو في الواقػػػػػػػع مثػػػػػػػل: 
 ، أو بصيغة أارى ) أ ، أ ، أ ( . 3ابؼكعب لو ثلاثة  أوجو ويرمز لو بالعدد أ

                                                           
3

 .   70ػ زكرياء منشاوي ابعالي ،ابؼؤثرات ابؼتبادلة بتُ ابؼنط  و الرياضيات )النس  نموذجا( ، ص  
1

 . 65 ػ  ابؼرجع نفسو ، ص 
2

 .   105، ص  2003ػ روبتَ بلانشي ، الاستقراء العلمي و القواعد الطبيعية : تر : بؿمود يعقوي  ، دار الكتاب ابغدي  ، ابعزائر ، د.ط ،  
3

 . 16ػ روبتَ بلانشي ، الأكسيومية أو منظومة الأوليات ، ابؼصدر الساب  ، ص  
4

 . 86ػ بؿمد ثاب  الفندي ، فلسفة الرياضة ، ص  
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ع الإسػػػػػتغناء عػػػػػن ابؽندسػػػػػة رغػػػػػم أنػػػػػو كػػػػػاف يفكػػػػػر تفكػػػػػتَا جبريػػػػػا  فهػػػػػذا  يعػػػػػتٍ أف ابعػػػػػبر أو مػػػػػا لم يسػػػػػتط وإلا أف فيػػػػػ
يعػػػػػػػرؼ بعلػػػػػػػم التحليػػػػػػػل لا يعػػػػػػػرؼ التقػػػػػػػدـ إلا إذا بزلػػػػػػػص نهائيػػػػػػػا مػػػػػػػن رمػػػػػػػوزه  )ابغػػػػػػػروؼ والعمليػػػػػػػات ( و إرتباطهػػػػػػػا  

 .4"حدس ابؼكاف  بإشكاؿ  ابؽندسية "

 ـ البرهنة : 2. 4

بدايػػػػػػػػة البرىػػػػػػػػاف في ابؼعرفػػػػػػػػة الرياضػػػػػػػػية كانػػػػػػػػ  مػػػػػػػػع أرسػػػػػػػػطو، بحيػػػػػػػػ  بسثلػػػػػػػػ  مػػػػػػػػن اػػػػػػػػلاؿ برليلػػػػػػػػو لأسسػػػػػػػػها 
وأةػػػػػػوبؽا ، وىػػػػػػذا مػػػػػػا يػػػػػػدؿ في كتابػػػػػػو )التحلػػػػػػيلات الثابتػػػػػػة ( الػػػػػػذي عػػػػػػبر عػػػػػػن البرىػػػػػػاف بػػػػػػابؼنط  الصػػػػػػوري ، أو مػػػػػػا 

ادئ وأسػػػػػس أرسػػػػػطو يعػػػػػرؼ بالبرىػػػػػاف اليقيػػػػػتٍ ، الػػػػػذي يعتمػػػػػد علػػػػػى ابؼػػػػػنهج  الاسػػػػػتنباطي ، وقػػػػػد تػػػػػأثر إقليػػػػػدس بدبػػػػػ
ووضػػػػػػع نسػػػػػػ  يسػػػػػػتند علػػػػػػى البرىػػػػػػاف دااػػػػػػل البنػػػػػػاء وىػػػػػػذا النسػػػػػػ  يسػػػػػػتند إلى تلػػػػػػك ابؼقػػػػػػدمات وابؼبػػػػػػادئ الػػػػػػتي ميزىػػػػػػا 

 5أرسطو في برليلاتو الثانية. 

عمليتػػػػػاف نقػػػػػده و إعتػػػػػبر البرىػػػػػاف و التعريػػػػػف ، رغػػػػػم أنػػػػػو لانشػػػػػي لنسػػػػػ  إقليػػػػػدس عمليػػػػػة البرىنػػػػػةفأضػػػػػاؼ ب
 .وىذه العمليتاف بزضع لشروط ج،تقوـ على أساسها نظرية الاستنتا 

وبػػػػػػو يعػػػػػػد  وكأنهػػػػػػا بذمػػػػػػع بػػػػػػتُ شػػػػػػيئتُ لا يتفقػػػػػػافبؽػػػػػػذا اعتػػػػػػبر بلانشػػػػػػي أف ابؽندسػػػػػػة الإقليديػػػػػػة االيػػػػػػة مػػػػػػن الوضػػػػػػوح 
 1الط لدى إقليدس.

فمػػػػػن قػػػػػيم ابؼػػػػػنهج ابؼصػػػػػادرياتي ىػػػػػو إزالػػػػػة ىػػػػػذا التنػػػػػاقض وابػلػػػػػط ، كمػػػػػا إسػػػػػتطاع التمييػػػػػز بػػػػػتُ الرياضػػػػػيات القائمػػػػػة 
 ياضيات التطبيقية القائمة على مبدأ الواقع .على علم ةوري و الر 

إف بلانشػػػػػػي بػػػػػػتُ دور التعريػػػػػػف و البرىػػػػػػاف إذا كػػػػػػاف في الصػػػػػػدارة ، و يكمػػػػػػن ىػػػػػػذا الػػػػػػدور في تصػػػػػػور معػػػػػػتٌ ابغػػػػػػدود 
بدقػػػػػة فهػػػػػذه الأاػػػػػتَة بذمػػػػػع وتػػػػػألف بػػػػػتُ القضػػػػػايا ، أمػػػػػا الػػػػػدور الػػػػػذي يلعبػػػػػو البرىػػػػػاف ىػػػػػو أنػػػػػو يجعػػػػػل العقػػػػػل يقبػػػػػل 

 جود التناقض بتُ القضايا .حقيقة القضايا ، أي عدـ و 

لاغػػػػػػة الػػػػػػذي يعتمػػػػػػد علػػػػػػى لغػػػػػػة و منػػػػػػو نقػػػػػػوؿ أف أسػػػػػػاس التعريػػػػػػف و البرىػػػػػػاف ىػػػػػػو  أنهمػػػػػػا يعػػػػػػوداف إلى فػػػػػػن الب      
 ، أما الافتًاض تبقى وضيفتو منطقية و ىي الربط بتُ ابغدود و القضايا في بؾموع نسقي .الألفاظ

 المبحث الثاني : نقائص النسق الإقليدي

                                                           
 . 87ػ  ابؼرجع نفسو ، ص 4
 .46ػ  ابؼرجع نفسو ، ص 5
1

 . 20ػ روبتَ بلانشي ، الأكسيومية أو منظومة الأوليات ، ص  
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التحػػػػػولات الػػػػػتي عرفتهػػػػػا ابؼعرفػػػػػة الرياضػػػػػية كونهػػػػػا توةػػػػػف بالصػػػػػناعة  الصػػػػػحيحة  واليقينيػػػػػة  مػػػػػن حيػػػػػ   إف 
ابؼنطقػػػػػات  والنتػػػػػػائج  ابؼتواةػػػػػل إليهػػػػػػا ، وذلػػػػػك مػػػػػػن اػػػػػلاؿ منطقػػػػػػات إقليػػػػػدس للمسػػػػػػلمات ومػػػػػن بعػػػػػػدىا  تطػػػػػػورت 

ابؼبػػػػػتٍ  علػػػػػى ثلاثػػػػػة  ظهػػػػػور ابؽندسػػػػػاتاللإقليدية، فكػػػػػاف روبػػػػػتَ بلانشػػػػػي بػػػػػتُ الػػػػػذين عػػػػػابعوا بعػػػػػض  نقػػػػػائص الإقليػػػػػدي
أسػػػػػس ابؼتمثلػػػػػة  في التعػػػػػار يػػػػػف وابؼسػػػػػلمات وكػػػػػذا البػػػػػديهيات ، فأعتمػػػػػد في ذلػػػػػك علػػػػػى الأشػػػػػكاؿ وعمليػػػػػة البرىنػػػػػة  
ىػػػػذا برديػػػػدا مػػػػالا لاحظنػػػػاه  سػػػػابقا ، بسكػػػػن مزايػػػػا  وقيمػػػػة ابؼػػػػنهج  ابؼصػػػػادراتي  الػػػػذي كػػػػاف يتميػػػػز بطابعػػػػو الصػػػػوري  

الانتقػػػػػاؿ مػػػػػن نظريػػػػػة عينيػػػػػة إلى نفػػػػػس النظريػػػػػة "حليػػػػػل بحيػػػػػ  تػػػػػتم عمليػػػػػةويعتػػػػػبر  كػػػػػذالك  أداة  قيمػػػػػة  للتجريػػػػػد  والت
 2".ابؼوضوعة في ةورة مصادريات ثم ابؼصورنة يجدد ويواةل عملية  التجريد

بدعػػػػػػػػتٌ كػػػػػػػػاف العػػػػػػػػدد في السػػػػػػػػاب  مػػػػػػػػرتبط بالأشػػػػػػػػياء  المحسوسػػػػػػػػة  ابؼاديػػػػػػػػة  كاسػػػػػػػػتخداـ  ابغجػػػػػػػػارة في عمليػػػػػػػػة  
بغسػػػػػػػػاب إلى ابعػػػػػػػػبر كمػػػػػػػػا تطػػػػػػػػور مػػػػػػػػن ابعػػػػػػػػبر  التقليػػػػػػػػدي إلى ابعػػػػػػػػبر العػػػػػػػػد ابغسػػػػػػػػاي  أو الأةػػػػػػػػابع ، ثم أنتقػػػػػػػػل مػػػػػػػػن ا

ابغػػػػػدي  ، بهػػػػػذا أةػػػػػبح  ابؼوضػػػػػوعات لا تقتصػػػػػر علػػػػػى العمليػػػػػات  التطبيقيػػػػػة عليهػػػػػا  بػػػػػل ليسػػػػػ  بؿػػػػػددة برديػػػػػدا 
 3عينيا  إلا باستخداـ بعض اواص التجريد ، كوف ىذا الأاتَ  يرتقي بارتقاء التعميم.

لتحويػػػػػػػل الثابػػػػػػػ  إلى ابؼتغػػػػػػػتَ كػػػػػػػوف ىػػػػػػػذا التحويػػػػػػػل  يسػػػػػػػتخدمو " إف راسػػػػػػػل إعتػػػػػػػبر التعمػػػػػػػيم ىػػػػػػػو عمليػػػػػػػة ا
... بػػػػػػػالرمزين س ، ص ،... congruence العػػػػػػػالم ابؼصػػػػػػػادراتي عنػػػػػػػدما يسػػػػػػػتعص عػػػػػػػن ابؼسػػػػػػػتقيم وابؼوافقػػػػػػػة 

 .1"اللذين يحققاف العلاقات التي  تذكرىا  ابؼصادرات 

بؾػػػػػػػرد قالبػػػػػػػا للنظريػػػػػػػات فهػػػػػػػذا يعػػػػػػػتٍ أنػػػػػػػو أةػػػػػػػبح  النظريػػػػػػػة ابؼوضػػػػػػػوعة في ةػػػػػػػورة مصػػػػػػػادريات مػػػػػػػا ىػػػػػػػي إلا 
العينيػػػػػػػة ، فبفضػػػػػػػل  ابؼصػػػػػػػادريات اسػػػػػػػتطاع العػػػػػػػالم ابؼصػػػػػػػادرياتي الاقتصػػػػػػػاد في المجهػػػػػػػود الفكػػػػػػػري ، ويظهػػػػػػػر ىػػػػػػػذا مػػػػػػػن 
اػػػػػلاؿ بذميػػػػػع بصلػػػػػة مػػػػػن النظريػػػػػات في شػػػػػكل نظريػػػػػة  واحػػػػػدة ، كمػػػػػا أنػػػػػو يتصػػػػػور الكثػػػػػتَ في واحػػػػػد ، بهػػػػػذا يتضػػػػػح 

صػػػػػػػادريات والتطػػػػػػػور إلى درجػػػػػػػة ثانيػػػػػػػة ، فيظهػػػػػػػر ىػػػػػػػذا في علػػػػػػػى أف التًميػػػػػػػز والصػػػػػػػورنة يزيػػػػػػػداف  في مكانػػػػػػػة بذريػػػػػػػد ابؼ
 شكل :

 وضع الرياضيات في صورة مصادريات :ػ1

تنسب فكرة وضع الرياضيات في ةورة مصادرات إلى ىلبتَت، "فالرياضيات الشارحة التق  فيها عدة 
إلى ابؼصادرات والآار الذي ابذاىات ).....( أحدهما من النظر في ابعهاز ابؼنطقي للهندسة، وبعيو في برسينو، توةل 

                                                           
2

 . 73روبربلانشي ، مصادريات  )الأكسيوماتيك (،  ص - 
3

 .74روبتَ بلانشي ، ابؼصادريات ) الأكسيوماتيك ( ، مصدر  ساب  الذكر  ، ص  - 
1

 .74، ص ابؼصادريات )الأكسيوماتيك(روبتَ بلانشي،  – 
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فالرياضيات وابؼنط  ابؼعاةر  1أراد إةلاح ابؼنط  مستوحيا مناىج ابعبر، قد أفلح في وضعو في ةورة حساب"
تربطهما علاقة وطيدة وثيقة جدا، بيد أف ابؼنط  أةيح يقوـ على بؾموعة من الطرؽ والأفكار الرياضية الصورية، كما 

 وعة من الأفكار ابؼنطقية.تقوـ الرياضيات كذلك على بؾم

فرياضيات القرف التاسع عشر ، أةبح  أكثر ةورية من الرياضيات القديدة، وىذا من الاؿ: إعادتها لبناء 
ابؼنط  ابغدي ، حي  أنها أةبح  تهتم بالفيزياء والأشكاؿ ، كما أف اليقتُ الرياضي أةبح يستند على أفكار 

مصادرات يدعو إلى التشديد على الصورة في الأكسيوماتيك، فابؼنط  منطقية. إلا أف وضع الرياضيات في ضوء 
يشغل اليوـ مكانة إلى جانب الرياضية وىي رياضة تكتسي طابع ابؼنط  في الوق  الذي يكتسي فيو ابؼنط  طابع 

 .2الرياضة، وتلتقي العمليتاف في ابعهد ابؼشتًؾ من أجل استبعاد كل بؿتوى حنسي من العلم

النظر في ابؼنط  لأعداده بحي  تكوف قضاياه مستنبطة من قضايا أارى، سب  برىانها أو من  فقد وجب إعادة
 deducative systemالقضايا الابتدائية ابؼسماة ابؼقدسات أو ابؼسلمات، وذلك في إطار نس  استنباطي 

، التي كاف  طقي للرياضيات. إف إعادة البناء ابؼن3يستند إلى تلك ابؼقدمات بساما، كما فعل  الرياضة منذ اقليدس
يجب أف تكوف بؽا، كاف موضوعها بالضبط، أف تعيد للرياضيات، التي أفرغتها ابؼعابعة ابؼصادراتية من بؿتواىا، دلالتها 

 1، وببرىنة بديهياتها بواسطة قضايا ابؼنط " . ، وذلك ببرىنة حدودىا الأولى بواسطة مفاىيم منطقية وةدقها

ف العلم ابعديد أحرز تقدما كبتَا عن طري  استخداـ ابؼنهج التجريبي مستندا في لقد ذىب ريشنباخ إلى أ
ذلك على ابؼلاحظة والتجرية بالإضافة إلى ابؼناىج الرياضية لإثبات التفستَ العلمي، ااةة وأف الرياضيات أةبح  

ابؼوضوعة، والرياضيات تعتبر  بؽا قيمة كبرى في بؾاؿ العلم ابؼعاةر بسبب ةورتها، وىي بهذا تتف  مع ةورية الفروض
أداة من أدوات التفستَ العلمي لأنها بؾرد برصيل حاةل، ىذا من ناحية ومن ناحية أارى فإف نتائجها دائما تأتي 

 2ةادقة ةدقا يقينيا وضروريا ومنطقيا. 

تصلب  وىناؾ رأي آار بقده عند اصوـ الصورية ابػالصة، فهذه الصفة التي تتصف بها الرياضيات دفع  إلى
موقف الرياضيتُ التجريانيتُ أو ابغدسائيتُ بيد أف أاذنا بعتُ الاعتبار الرموز ابؼكتوبة على الورقة، ىو بدعتٌ من 
ابؼعاني عودة إلى الوضوح ابغدسي. فبعد أف كاف يواجو الإشكاؿ حوؿ إمكانية ابغصوؿ على ابؼعرفة اليقينية في 

                                                           
 .     61، ص 2004، 3لأكسيوماتيك(، تر: بؿمود يعقوي ، ليواف ابؼطبوعات ابعزائرية ، بن عكنوف، ابعزائره ط)ا روبتَ بلانشيءابؼصادريات 2
3

 . 31، ص2009رة، دؿ، بلانشي، العقل وابػطاب دفاع عن ابؼنط  الفكري، ثر؛ د. أبضد يعقوي ، دار الكتاب ابغدي ، القاىروبتَ
 .142بؿمد ثاب  الشدي، أةوؿ ابؼنط  الرياضي، ص  39روبتَ بلانشي، العقل وابػطاب دفاع عن ابؼنط  الفكري، ابؼصدر الساب ، مس  4
 .165، ص 1999ابراىيم مصطفى ابراىيم، منط  الاستقراء ابؼنط  ابغدي  منشورات ابؼعارؼ، الإسكندرية، وط،   1
 62.وماتيك(، ابؼصدر الساب ، صسروبتَ بالانشي، ابؼصادريات )الأك 2
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بار أف الرياضة معنية بدجرد ابؼظهر، أما التجريبيوف فقد اعتبروا كل ما ىو الرياضيات، وىذا ما حدا بابؼثاليتُ إلى اعت
رياضي تقريبا بغقيقة من ابغقائ  ابؼضبوطة التي ليس لديهم ما يقولوف عنها، ولكي بذيب الرياضة عن اشكالية 

 3أف يتولى ابؼنط  البح . إمكانية ابؼعرفة، لا بد من أف ترد بصيع قضاياىا إلى بعض ابؼعاني الأساسية في ابؼنط ، يجب

نتيجة لكونو علم الرياضيتُ )أف  Hilbbertيذىب روبتَ بلانشي في كتابو "ابؼصادريات" إلى أف ىلبرت 
يفكروا تفكتَا مصادراتيا( قد غتَ تغيتَا عميقا " الأسلوب الرياضي في ىذا المجاؿ الذي لم يكن ابؼنهج ابؼصادراتي 

ياضيات ىو علم يتعامل مع العقل البشري بصورة مباشرة، وغتَ مباشرة، . فعلم الر 4مستعملا فيو بشكل شامل
ويتكوف من أسس ومفاىيم و قواعد ونظريات وعمليات وحل مسائل، وبرىاف يتعامل مع الأرقاـ والرموز. ولكن ىذه 

دعا إليو التعاملات لا بد بؽا من منهج ةارـ حي  يثب  دقتها ويقينيتها في كل زماف ومكاف وىذا ابؼنهج الذي 
ىيلبرت العلماء الرياضيتُ أف يفكروا بو وىو ابؼنهج ابؼصادراتي، فلا بد على العالم الرياضي أف يكوف تفكتَه مصادرتيا 
فالتفكتَ ابؼصادراتي، الذي يفكر بو الرياضي يتأسس على مبادي وىي: البديهيات وابؼسلمات والتعريفات والأشكاؿ 

يا واضحة بذاتها وةادقة لا برتاج إلى برىاف لاثبات ةدقها، كما أنو يعتمد  وعملية البرىنة، فهو يعتمد على قضا
كذلك على القضايا التي يضعها العالم لينطل  عليها في عملية البرىنة بدوف أف يبرىن عليها، بالإضافة كذلك إلى أف 

ادة ابػاـ الدراسة الرياضيات. التفكتَ ابؼصادراتي يعتمد على برديد ابؼفاىيم والتصورات الأولية التي تشكل منها ابؼ
فهيلبرت قد دعا إلى ىذا التفكتَ ابؼصادراتي حتى تكوف نتائج العلم الرياضي ةادقة ويقينية، وحتى لا تناقضها أية 

 نظرية براوؿ افاد مقدماتها ونتائجها .

 فإف كما أف غرض الرياضة الشارحة، كاف يهدؼ إلى رفع مستوى ابؼشاكل ابعوىرية لكل بح  مصادراتي
 1ابغاجة ما لبث  أف مس  إلى رفعها ىي نفسها إلى مستوى العلم ومعابعتها معابعة دقيقة ومنهجية.

 منذ بداية أبحاثو، وبالإضافة إلى بصيع علماء ابؼصادريات ىي: Hillbertإف أىم ىذه ابؼشاكل التي لاقها ىيلبرت

ف البدائي يستطيع من بؾرد منظر شيء من أف يحدد المحاسبة، واستقلاؿ بديهيات نس  من الأنساؽ. لقد كاف الإنسا
عدده. بينما يحتاج من ىذا ابؼختص إلى مقابلة أجزاء ذلك الشيء الواحد واحدا بسلسلة الأعداد. ومن ىنا نشأ 

                                                           
3

 32.، تر: بؿمد مرسي أبضد ود.أبضد فؤاد الأىراني، دار ابؼعارؼ، مصر،دس،ص         1برتراند رسل، أةوؿ الرياىنيات، ج 
4

 .77روستَبلانشي، ابؼصادريات )الأكسوماتيك( ، ص  
 

 63.وماتيك(، صاروبتَبلانشي، ابؼصادريات )الأكسي1
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التصور البدائي للكم، وىو تصور حسي بح ، يخلو من كل ةفة عقلية بؾردة. ولكن مع تطور الشعوب عبر الأزمنة 
 2فهوـ ابغسي البح  إلى مفهوـ عقلي بؾرد.بروؿ ىذا ابؼ

ترى ضرورة العودة إلى الآلات ابغاسبة، حتى تتسم النتائج  3اذف ، فالرياضة الشارحة في بؾاؿ مشكلة المحاسبة
ابغسابية بالدقة، بدلا من استعماؿ ابغسابات المجردة، لأنها قد تؤدي إلى الوقوع في ابؼغالطات، وىذا ما لا تتصف بو 

 ات بصفة عامة والرياضة الشارحة بصفة ااةة، كما أف الأعداد ىي ةفة من ةفات الأساس اليقيتٍ.الرياضي

كما يذىب كذلك روبتَ بلانشي إلى أف: "التحليل ابؼصادراتي، يستخلص بنيات النظريات ابػاةة التي سب  
الب من حي  بؿتواىا وبؽذا بؽا أف تكون ، ويكشف بذلك عن التماثل الصوري بتُ نظريات متباعدة كثتَا وفي الغ
. إف الاحتماؿ قائم على 3السبب بقي  الآف مستقلة، وىذا مثلا ىو شأف نظرية القياس وحساب الاحتمالات

الإحصاء، أو قائم على النظرية الرياضية للاحتمالات، وىذه النظرية تتضمن فكرة الصدفة، والصدفة ىنا تقابل فكرة 
الوقوع ابغوادث، وبهذا، لا تصبح 40ؼ علتو، وإنما تقدير كمي رياضي بؿددالعلية، ليس بدعتٌ شيء حدث لا نعر 

الصدفة بؾرد عب ، وإنما تقتًب من التعبتَ الرياضي المحسوب، وتساعدنا قوانتُ الاحتمالات بهذا ابؼعتٌ على التفستَ 
 4والتنبؤ.

تعد فكرة الاحتماؿ إلى القرف الثامن عشر، وكان  معظم تطبيقات الاحتماؿ الاؿ ىذه الفتًة الكلاسيكية 
تتم على العاب ابغظ، مثل: لعبة الزىر، والكروت، والروي . استمدت النظرية أةوبؽا من حقيقة أف بعض ابؼقامرين 

التي تتضمنها ألعاب معينة من ألعاب ابغظ. مثلا: إذا آنذاؾ قد سألوا الرياضيتُ أف يحسبوا بؽم الاحتمالات الدقيقة 
قاؿ شخص ما : إنتٍ سوؼ ألقي بهذا الزىر، فما ىي فرةة ظهور العدد واحد أو العدد إثنتُ؟ فإنو طبقا النظرية 
الكلاسيكية تكوف الإجابة على النحو التالي: إف ىناؾ حالتتُ ملائمتتُ من بؾموع شروط ابغالات ابؼتعينة في 

لة. فإذا كان  بصلة ابغالات ابؼمكنة لسقوط الزىر تساوي ستة، فإف معدؿ ابغالات ابؼلائمة إلى ابغالات ابؼسأ
ومن ثم تكوف إجابتنا على السؤاؿ ىي: إف احتماؿ ظهور العدد واحد، أو اثنتُ،  3:1أو  6:2ابؼمكنة تكوف بنسبة 

ياضيوف بؾاؿ الاحتماؿ، تطورت الرياضيات في فمن الاؿ ىذه الإسهامات، التي قدمها العلماء الر  1 1/3يساوي 
ابعانب ابؼصادراتي، بحي  أةبح  للرياضيات اىتمامات جديدة في بؾاؿ الاحتماؿ، فقد دفع بهم إلى التأكد من 

                                                           
، مؤسسة الثقافة ابعامعية، الإسكندرية، دط،  2  .15، ص 2011د. جلاؿ شمس الدين، فلسفات العلوـ
 
 79.روبتَ بلانشي، ابؼصادريات )الأكسيوماتيك(، ابؼصدر الساب ، ص 3
4

 48.جلاؿ شمس الدين، فلسفات العلوـ ، ص 
1

 41.رودلف کارناب، الأسس الفلسفية الفيزياء، تر: السيد نفادي، دار الثقافة ابعديدة، القاىرة، د.ط، دس، ص  
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دقتها ويقينيتها، حتُ استخدامها في بؾاؿ الرياضيات، ومدى مطابقة ةحتها للنتائج ابؼتوةل إليها. فالتًتيب 
ف يوزع ابؼواد الرياضية حسب ابؼوضوعات ابؼدروسة )حساب، جبر، برليل تفاضلي، ىندسة(، يبدو التقليدي الذي كا

اليوـ سطحيا على تشابو البنيات. إننا الآف ننس  نظريات تعالج موضوعات بـتلفة جدا، لكنها ذات اصائص 
ة الإقليدية بذاوز ابؼعادلات التكاملية ةورية متشابهة: فنظرية الأعداد الأولية بذاوز نظرية ابؼنحنيات ابعبرية، وابؽندس

 2ابؼتناظرة.

إف ظهور الرياضيات كان  بداية كحاجة للقياـ بابغسابات في الأعماؿ اليومية للإنساف كالتجارة مثلا، 
ولقياس ابؼقادير کالأطواؿ وابؼساحات ولتوقع الأحداث الفلكية، كما أنها تهتم كذلك بدراسة البنية، والفضاء 

كما ظهرت دراسة الفضاء مع ابؽندسة، وبدأت مع ابؽندسة الإقليدية وعلم ابؼثلثات في الفضائتُ الثنائي   وابؼتغتَات.
 والثلاثي الأبعاد، ثم تم تعميم ذلك لاحقا إلى علوـ ىندسية غتَ اقليدية لتلعب دورا في النظرية النسبية العامة.

، وبالأاص في تطوير التقنية ابغديثة، كالأدوات، والتقنيات، فقد لعب  الرياضيات دورا ىاما في ابغياة اليومية للإنساف
وابؼواد ومصادر الطاقة التي جعل  حياتنا وعملنا أكثر يسرا فبواسطة الرياضيات تتعرؼ على الوق ، وغتَىا من 

اربهم وبرليل الأمور ابغياتية اليومية. كما أف بؽا دور ىاـ في بصيع الدراسات العلمية، إذ تساعد العلماء على تصميم بذ
بياناتهم، فيستخدـ العلماء الصيغ الرياضية لتوضيح ابتكاراتهم بدقة، ووضع التنبؤات ابؼستندة إلى ابتكاراتهم، كما 
تعتمد العلوـ الإنسانية، كالاقتصاد، وعلم النفس، وعلم الاجتماع بقدر كبتَ على الإحصاء وأنواع أارى من 

 الرياضيات.

 الرياضيات الشارحة:  2-

إف الرياضة الشارحة والرياضة العادية بؽا نفس ابؼوضوعات بالنسبة إلى العبارة الرياضية، أف ىلبرت 
Hilbert ىو الذي أثار ىذا النوع من الدراسة ابعديدة التي كان  بداية توسعها في غوتينغتح   1917إبتداءا من

بذاىات التي تسعى إلى البح  والتطلع، فهي ، وأةبح  الرياضة الشارحة نقطة تلتقي فيها العديد من الا3إشرافها
نقطة التقاء بتُ تيارين، التيار الأوؿ أراد برستُ ابعهاز ابؼنطقي للهندسة ومن الاؿ ىذا التحستُ نتوةل إلى 
ابؼصادريات، أما التيار الثاني فأراد أف يصلح ابؼنط  مستوحيا مناىج ابعبر، ومن ىنا برول  ابؼصادريات إلى ابغساب 

، فعندما طب  ابعبر على ابؼنط  بظي جبر ابؼنط ، وىذا الأاتَ ظهر في 1لبس ابؼنط  من جهتو لباس ابؼصادرياتبينما 

                                                           
2

 80.روبتَ بلانشي، ابؼصادريات )الأكسيوماتيك(، ابؼصدر الساب ، ص  

3
 .61اروبتَبلانشي، ابؼصادريات )الأكسيوماتيك(، ابؼصدر الساب ، ص  
1

 . 61، ص الساب ابؼصدر  
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عصرين متباعدين بينهما قرف ونصف، فقد ظهر عند ليبنيتز لكن كتاباتو ظل  بؾهولة إلا أف ظهر ىذا النوع عند 
اضي بأنو ابؼنط  "بابغقيقة" واعتقد "جبريو ابؼنط " ولقد ادعى جبر ابؼنط  منذ ظهوره في القرف ابؼ Boolجورج بوؿ 

بأف علمهم في ةورتو ابعبرية ىذه ىو فرع من فروع الرياضة أو نظرية جبرية كغتَىا من نظريات ابعبر التي ظهرت في 
عند روواف ىاملتوف وجبر الأعداد التخيلية  Quaterunionsنفس القرف كجبر الأعداد الرباعية 

Imaginarynumbers  وابغساب ابؽندسيgoemmetricalcalculus .2عند جراساماف 

عند كانتور وبذلك تكوف الصلة بتُ ابؼنط  والرياضة في ضوء ىذا ابؼذىب ةلة  Theory of setsونظرية المجاميع 
ابعزء بالكل على الاؼ ما ستبدو من ةلة بعد قياـ اللوجستيقا، إذا ابؼنط  الرياضي عند جبريي ابؼنط  جزء من 

، وبالتالي يظل جبر ابؼنط  واحدا من أنواع جبرية عديدة. لقد أراد ىلبتَت أف 3 جزاء الرياضة ونظرية من نظرياتهاأ
يلبس ابؼنط  لباس ابؼصدريات ووضع نسقا ااةا بو ألا وىو نس  ىلبرت ، ويتضمن ىذا النس  على رابطي السلب 

الروابط ابؼنطقية ، لذلك  فحساب الصياغة يختص بالتًكيب  والفصل أساسا لو ، وهما كما نعلم ، كافياف لتأدية سائر
 الآتي :

 v,r……… الرموز البسيطة : ب ، ج ، د -1

 ب←=1القواعد الصياغة : ةغ -2

 ←ɸrɸ=  2ةغ                   

 ɸ ،←ѱ(ѱɸ←)=  3ةغ                   

 أما ابغساب الأكسيومي فيحتوي على :

 

 ابؼسلمات : -3

 ب . ←ب۷=ب 1سل 

 ج۷ب  ←=ب 2سل

 ب۷ج ←ج ۷=ب3سل

                                                           
2

 .97، دار النهضة العربية، بتَوت، ص 1972، 1بؿمد ثاب  الفندي، أةوؿ ابؼنط  الرياضي، ط 
 .99،ص  97ابؼرجع الساب ، ص 3
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 1ج ( ۷د  ←ب  ۷) د ←ج ( ←= ) ب 4سل 

 قواعد الاستدلاؿ : قاعدة الأبداؿ وقاعدة الوضع كما عند لوكازيفتي .  -4

_التعريفات : تستطيع بسبب التلازـ بتُ الروابط أف ندال منها على قدر ما نشاء وفي الااتَ جدير بالذكر أف 5
وقد   Russel and whitehedواتيد وراسل ي كتاب ) ابؼبادئ الرياضية ( ابؼؤلفمسلمات ىلبرت مقتبسة عن  

 ۷) ج  ←د ( (  ۷) ج ۷كاف نس  ) مبادی الرياضيات ( يضم بطس مسلمات ، حذف  منها واحدة ىي ) ب 
فبعدما بردثنا عن ىلبرت وأىم اسهامتو في ربط ابؼنط  بابؼصدريات ننتقل الآف . إلى  2د (( ۷) ب 
 الذي أراد أف يجد الصعوبات باستخداـ ما يسمى بابؼصادريات الساذجة.Zermilزرميلو

وبالتالي بدلا من أف بزل  الرياضيات الشارحة مشاكل جديدة كان  ىي ابؼشكل في حد ذاتو كما أنها أدت 
ادريات ، إلى مشاكل عديدة ، فمن بتُ ابؼشاكل التي لاقتها الرياضة الشارحة عند ىيلبرت وعند معظم علماء ابؼص

، أف ىذه ابؼشكلة وابؼشاكل التي تصاحبها مثل : التمامية ، واستقلاؿ بديهيات نس  من الأنساؽتأسيس المحاسبة 
وقابلية الب  ، والتشبع ( فهذه ابؼشاكل الأنفة الذكر لا نعتبرىا مشاكل رياضية بحتة لأنها لا تتحدث عن موضوعات 

 3.ا ابؼرتبطة بدوضوعات الرياضةالرياضة في حد ذاتها ، لكن تتناوؿ القضاي

وغرض الرياضة الشارحة ىي الرفع إلى مستوى العلم ومعابعتها معابعة دقيقة ومنهجية. والبراىتُ التي اعتمدتها  
 ( : 1931الرياضة الشارحة اصوةا في ) 

الا لا يدكن الب  أولا : أف علم ابغساب غتَ ابؼتناقض لا يدكن أف يتكوف منو نس  تاـ وأنو بالضرورة يتضمن أقو  
 فيها .

 4ثانيا : أف ابعزـ بعدـ تناقض النس  ىو بالضبط من ىذه الأقواؿ التي لا يدكن الب  فيها  

كما تكلم باشلار " عن الرياضيات مؤكدا بأنو يشك بأف تقدـ الرياضيات بؾرد قضية ااةة بالطابع اليقيتٍ للأسس 
، إف قضية الأساس الرياضي لا تهمو ، وىو يلاحظ باف ىذه  ويشك بأف يكوف من ابؼمكن تعلم الرياضيات رياضيا

                                                           
1

 126.عادؿ فااوري ، ابؼنط  الرياضي ، ابؼرجع الساب  ، ص  
 127.ابؼرجع الساب  ، ص 2
3

 62.روبتَ بلانشي ، ابؼصدر نفسو  
4

 65.كسيوماتيك ( ، ابؼصدر الساب  ، ص رونيز بلاتشي ، ابؼصادريات ) الأ 
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 La mathématique 5القضية ، لم تعد ىي القضية ابغقيقية ابعناح ابؼاشي للرياضيات ، أي ) الرياضة ابؼريضة
mathématisante 

والتي يرجع وجودىا  كما تكلم بلانشي عن استخداـ الرياضيات في الفيزياء، واعتبر أف ميزة العلم ىو استعمالو بؽا ،
وتوجد آثارىا في أعماؿ كبلر(. وأف  cabbleإلى القدـ ، حي  كان  تستعمل في التقاليد السحرية ، وفي القبالة 

لاستخداـ الرياضيات في الفيزياء شروطها، نذكرىا كالتالي، فالشرط الأوؿ يتمثل في إاضاع ابؼظاىر ابغسية التقدير 
 1في ةورة فروؽ كيفية، إلى فروؽ كمية.الكمي أي رد ما يتجلى بغواسنا 

وللوةوؿ إلى الفيزياء ابغديثة، وجب قبل كل شيء تعميم فكرة البعد التي كان  في أوؿ أمرىا مقصورة على 
"الأبعاد الثلاثة" للمكاف. وبعد قياس بـتلف أبعاد ظاىرة من الظواىر، تتعتُ نسبة بعضها إلى بعض، وىنا يتدال 

ة من أجل وضع القانوف، فإف ابؼشكلة بالنسبة للفيزيائي، تتمثل في أف يكتشف بتُ الدواؿ التي ابؼفهوـ الرياضي للدال
ةنعها وكدنا نقوؿ التي أبدعها الرياضي. كما يدكننا القوؿ إف للرياضيات والفيزياء أىدافا بـتلفة فمثلا الرياضي 

 3حيانا في توجيو عمل العالم الرياضي.، لكن نداء الفيزيائي قد يساىم أ 2ابػالص يهتم بإنشاء بينات ةورية

 وضع المنطق في صورة مصادرات:3-

ف الرياضيات تعرض  لعدة ةعوبات وكذلك ابؼنط ، كوف أف ابؼوضوعتُ أةبحا شديدا التًابط في الدراسات إ
من قاـ  ، فهناؾ العديد من الفلاسفة والرياضيتُ الذين درسوا ابؼنط  وأرجعوه لأةوؿ الرياضيات. وىناؾ3ابؼعاةرة

بالعكس، حي  كاف ابؼنط  يلبس لباس ابؼصدريات، لأنو كاف يظهر بدظهر استنتاجي أبرزت فيو عن قصد حدوده 
، ولذلك أظهر أف التكامل بتُ ابؼنط  والرياضيات يظهر في ابغدود والافتًاضات 4وقضاياه الأولية منذ )فريجو(

(premises( ابؼمكنة )validفابؼنط  إذف يحوي الرياض ،)  يات في كل جنباتو لتطابقهما لا لتشابههما فقط، ولأنو
كذلك فهو ليس من ةنع العقل البشري بل بؼن اكتشفو، لأف ابؼنط  الرياضي ىو التعبتَ ابغقيقي عن كل الفيزيقا إذ 

، فيجب أف يرمز ابؼنط  لكي نستنتج الرياضيات من مبادئو الأساسية وعلى Vergeةح التعبتَ كما يرى )فريج( 

                                                           
5

، 35، ابؼؤسسة ابعامعية للدراسات والنشر والتوزيع ، بتَوت ، ص  1996،  1ديدييو جيل ، باشلار والثقافة العلمية ، تر : بؿمد عرب ةاميلا ، ط  
.45 

1
 . 105دار الكتاب ابغدي ، ابعزائر، ص ـ، 2003اروبتَبلانشي، الاستقراء العلمي والقواعد الطبيعية، تر: بؿمود يعقوي ، دط،  
2

 .106ابؼصدر نفسو، ص  
3

 .107ابؼصدر نفسو، ص  
 .66اروبتَبلانشي، الأكسيوماتيك )ابؼصادريات(، ابؼصدر الساب ، ص 3
 67.ابؼصدر نفسو، ص  4
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ومن  Russelوالذي قرأه راسل  logical investigationالأساس كتب فريجو مؤلفو "التحريات ابؼنطقية"  ىذا
 5الالو بسكن من تطوير أعماؿ فريجو من الاؿ فلسفتو التجريبية التي كان  الأكثر تأثتَا في القرف العشرين.

الذي تأثر بفريجو وأرجع الرياضيات للمنط ، واعتبر أف ابؼنط  ابعديد الذي  Russelوبقد أيضا )راسل( 
تدعوه متطلبات الرياضيات، ىو نفسو عند راسل وفريجو، ويظهر اصوةا في نظرية الأوةاؼ عند راسل، "فالوةف 

. لقد 1بسيط أو مركبىو طريقة في التدليل على فرد بعبارة تلعب الاسم ابغقيقي بدا أنها تصف فردا واحدا، لكنو فرد 
رد راسل الأوةاؼ إلى "رموز ناقصة" فهذه ليس  أبظاء حقيقية جدير بابؼثوؿ كبراىتُ وظيفة بلهي وظائف فعلا 

. وبالتالي، يبقى راسل ىو مؤسس ابؼنط  ابغدي ، 2تستوجب، ككل وظيفة، أف تستكمل ببرىاف لتكوين قضية
والضروري، في أف انتقاد نظريات راسل ابػاةة بابؼفارقات  بح : إنو من السهل Priorوذلك حسب ما قالو بروير

ابؼنطقية والنحوية، وكذلك أعمالو حوؿ ابؼنط  وأساس الرياضيات، لكن راسل يبقى مع ذلك، وأكثر من أي شخص 
آار، مؤسس ابؼنط  ابغدي "، لأف إسهامات راسل عديدة في ابؼنط  تتمثل في ترتيب إبصالي للمنط ، الاستعماؿ 

جي للكتابة الرمزية، تقديم ابؼنط  في ةورة نظاـ استنتاجي، برليل القضية كوظيفة وبرىاف مع النتائج ابؼتًتبة على ابؼنه
 3ذلك: توحيد ابؼنط  الوةفي ومنط  العلاقات واستعماؿ ابؼكممات والتكميم ابؼتعدد.

 ، الذي أكد أف فهو رياضي متميز، وأحد مؤسسي علم ابؼنط  الرياضي ابغدي Whiteheadأما وايتهد
العقلانية تأسس على ابغدس، وىذا ابغدس لا يدكن بيانو بالاستقراء، كما لا يدكن البرىنة عليو بالاستنباط، إنما ىو 
رؤية مباشرة تسمح لنا بإدراؾ أف العالم بؿكوـ بقوانتُ منطقية وبتناس  وانسجاـ متطابقتُ، أف الاعتقاد ابؼبتٍ على 

 4على جعل العلم بفكنا.ىذا ابغدس ىو وحده القادر 

وحدودىا الأولية لأنها بقي  غتَ بؿددة نسبيا وبرتفل عدة تأويلات، كما إف  Peanoننتقل إلى مصادريات بيانو 
القضايا الأولية تشكو من نفس التحديد، وبدا أنها دواؿ قضوية بدلا من أف تكوف قضايا، فإنها لم تكن بؿل إثبات 

الرمزي واعتبر أف معانيو لا تقبل التعريف، والقضايا التي نسلم بها بأنو لا تقبل، ولكن  ، لقد بسيز بيانو بابؼنط 5جازـ
من ابؼهم أف نثب  بصيع العلاقات ابؼتبادلة بتُ معاني ابؼنط  البسيطة، وأف نفحص النتيجة ابؼتًتبة على ابزاذ أفكار 

                                                           
 .195ـ، بؾد للمؤسسة ابعامعية للدراسات والنشر والتوزيع، بتَوت، ص 2002، 1ىاني يحي نصري، دعوة للداوؿ في تاريخ الفلسفة ابؼعاةرة، ط 5
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 يعرفها ابؼنط  الرمزي، ولا يدكن تعريفها تعريفا متعددة على أنها غتَ قابلة للتعريف، كما أف ىناؾ العديد من ابؼعاني
، والأفكار الأةلية التي يبدأ فيها بيانو ىي الآتية: "الفرد وعلاقة الفرد 6فسلفيا لأنها بسيطة وغتَ قابل للتحليل

الصوري بالفصل الذي ىو عضو فيو وفكرة ابغد واللزوـ الذي برتوي فيو كلا القضيتتُ على ابؼتغتَات ذاتها أي اللزوـ 
واثبات قضيتتُ معا وفكرة التعريف، سلب القضية، كذلك يزعم بيانو انو يبتٍ كل ابؼنط  الرمزي بواسطة بعض 

 7القضايا الأةلية.

 1920وبؼا أعطى راسل مبادئ الرياضيات أو أةوبؽا، معنی مطلقا وةدقا مطلقا. وظهر ابذاه جديد حوالي 
اال، وحدث لو ما حدث للهندسة، فمثلما لم تعد ابؽندسة وحيدة للمنطقتُ، حي  قاموا بتفكيك ابؼنط  من الد

بظهور بـتلف ابؽندساتاللاإقليدية، ثم لم تعد حدسية لأنها أةبح  ااضعة للمصادريات، كذلك ابؼنط  الذي أةبح 
وابؼنط  حتما أف يتحوؿ إلى ابذاه ابؼصادريات المجردة، بدعتٌ ااضع للرياضيات ورموزىا كابؼنط  الرمزي عند بيانو 

 1الرياضي عند راسل ...

واعتبر بلانشي أنو كلما ةعدنا سلم العلوـ زادت ةعوبة، إلا أنو مع ابؼنط  تستحيل الصعوبات، وتصبح غتَ 
، Axiomaticienموجودة بتاتا، إذ يجب أف يكوف ىناؾ منط  لتبديد عمليات من يقوـ بوضع ابؼصادريات .

 2في ةورة مصادريات وإلباسو لباسها. فهذا الأاتَ يعمل على ضبط ابؼنط  ووضعو

وبالتالي أراد روبتَ بلانشي أف يطب  على ابؼنط ، ابؼنهج ابؼصادراتي، وأطل  على من يطب  ىذا ابؼنهج 
Axiomaticien  ُواعتبر أف لا فرؽ بتُ ابؼنط  الإجرائي والنط  ابؼوضوع في ةورة مصادريات، فإف ابؼطابقة بت

 3الإجرائي، ولو كان  جزئية تتم من تلقاء نفسها.شكلو ابؼصادراتي واستعمالو 

 وإف الشروط ابؼنطقية التي يجب أف تراعى عند تأسيس الأكسيوماتيك ىي :

 استقلاؿ كل مسلمة عن الأارى . -1

 عدـ تناقض ابؼسلمات . -2

                                                           
6

 65.ابراتراند راسل، أةوؿ الرياضيات، ابؼرجع الساب ، ص  
7

 65.براترند راسل، أةوؿ الرياضيات، ابؼرجع الساب ، ص  
 68.روبتَ بلانشي، ابؼصادريات )الأكسيوماتيك(، ص  1
2

 .69ابؼصدر نفسو، ص  
3

 70.روبتَ بلانشي، ابؼصدر الساب ، ص  
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( أي كوف عدد ابؼسلمات ابػاةة بهندسة ما ىو  saturationالشرط الذي بظاه ىلبرت شرط الإشباع )  -3
يكفي بالضبط لاستنباط نظريات تلك ابؽندسة بحي  لا يدكن زيادتها أو نقصانها ، إلا وأدى ذلك إلى قضايا 

 4ىندسية بـالفة.

 المنطق الشارح4-

لأنو أوؿ من لقد مضى على كشف ابؼنط  أكثر من عشرين قرنا من الزماف، وبؽذا بظي أرسطو بابؼعلم الأوؿ، 
وضع بؽم التعاليم ابؼنطقية. فبقي أرسطو راسخا لم تزعزع قوائمو ىجمات رجاؿ الدين في العصتَ الوسيط إسلاميتُ  

 كانوا أـ مسيحيتُ ، فقد جعلوه الرواقيوف آلة لا تفهم ابؼسألة بغتَىا.

، ولا يعدونو جزءا منها يقر روبتَ بلانشي في كتابو  .5اف أغلب الفلاسفة ابؼسلموف يجعلوف ابؼنط  آلة العلوـ
"ابؼصادريات" أنو إذا أردنا على كل حاؿ التعبتَ عن ابؼعرفة ابؼستعملة ضمنيا في وضع ابؼنط  على شكل مصادريات 
فإننا لا نستطيع أف نفعل ذلك في داال ابؼنط ، بل في علم جديد يكوف موضوعو ةيغ ابؼنط  ابؼصبوب في قالب 

في ابؼنط  الاستقرائي أف  Rudolph Carnap. كما يرى رودلف کارناب1مصادريات، وقواعد استعمابؽا
التوزيعات ابؼمكنة ابؼختلفة القيم الصدؽ في القضايا الأساسية للنس  تعبر عن حالات بفكنة بـتلفة لعالم ابؼقاؿ الذي 

فإذا كاف . 2يصور ىذا النس ، وسوؼ تسمح بالتعبتَ عن اصائص بنفس تكرار ابغدوث الذي تكوف في تركيبها
ىناؾ مؤلف يحب الاعتداؿ في ابغدي  عن فكرة القطيعة او انقطاع حاد عنده بتُ ابؼنط  القديم وابعديد ىو ليبنيتز، 

 3فيلسوؼ التواةل ذلك أف ابؼنط ، كالطبيعة، بقفزات.

 - bousأيل  -إف أرسطو لا يلجأ في منطقة إلى حدود شخصية أو إلى حدود االية من ابؼعتٌ مثل تيس 
verf  ( ولا إلى أسوار، كما يفتًض ذلك التأويل، فلا تتدال إلى حدود كلية )إنساف، حيواف( كما يجب أف نلاحظ

 أيضا، أف ىذه ابغدود لا تصلح إلا التطبيقات، التي يطب  بها نسقو، وليس للنس  في حد ذاتو.

                                                           
4

 76.الساب  ، ص  بؿمد ابن  الفندي ، فلسفة الرياضة ، ابؼرجع 
 161.، ص 2002د. أبضد فؤاد الاىواني، في عالم الفلسفة، ملتزمة النشر والتوزيع، القاىرة، دط،  5
 71.ابؼصدر الساب ، ص  1
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( أو بعض "أب" Aet Bب" )إف ىذا النس  لا يتألف إلا من عبارات ذات حجج متغتَة ومن سلبها، مثل كل أو 
 «lab » باعتبار ىاتتُ العبارتتُ أةليتتُ غتَ قابلتينللتعريف، وىذا يعتٍ في لغة ابؼنط  ابغدي ، أف اصائصهما ،

 4الوحيدة ىي ابػصائص التي تعبر عنها البديهيات.
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تقنية للرياضيتُ فقط، إنو يدكننا أف بقد فيو تصويرا كثتَا للإيحاء وللطريقة  ف ابؼنهج ابؼصادراتي ليس طريقةإ
يبدو لنا عن أنموذج التي يسلكها الفكر في طلبو للمعرفة ، فعندما نطب  عليو ابؼفاىيم التي يستعملها ىو ذاتو، فإنو 

عينيا العمليات ابؼعرفية يدكننا أف بكاوؿ قراءتو قراءة بؾردة. فقد كاف للمنهج ابؼصادراتي أثر على بـتلف ابؼباح  
 و عليو فالسؤاؿ ابؼتبادر: ما مدى علاقة الأكسيوماتيك بالرياضيات؟ الفلسفية اصوةا فلسفة ابؼعرفة وفلسفة العلم .

 للمصادريات في فلسفة العلم و فلسفة ابؼعرفة؟و ماىو الأثر الفلسفي 

 المبحث الأول : أكسيوماتيك الرياضيات

إنعكاسات فيما يخص العلوـ الإستدلالية و التجريبية وكذا تأثتَ وةدى كبتَ على  "للمنهج الأكسيومي
ية النابذة عن التطور ابػطاب الفلسفي ابؼعاةر، و ااةة الرياضيات بإعتبارىا ابؼيداف ابؼناسب بغل ابؼشاكل الفلسف

، فقد ش  الأكسيوماتيك إحدى الطرؽ بغل ابؼشكل الذي ساد منذ بداية قرننا 1الذي تعرفو العلوـ الرياضية"
)العشرين( الفلسفة الرياضية كلها ،و ىو ابؼشكل الأساس ذاتو الذي يقوـ عليو ىذا العلم .ىذا ابؼشكل الذي نادرا ما 

رياضيات أين بسخض  أزمة نطرية المجموعات ، فبعد أف ةاغها جورج كانتورفي شغل الى ذلك ابغتُ باؿ علماء ال
الربع الااتَ من القرف التاسع عشر، إذ يعتقد إنطلاقا من أبحاث فريجو أف "الرياضيات لا تقوـ على أساس متتُ ما لم 

لذا ينبغي في نظره  نقف على مفهوـ العدد الصحيح ، ىذا ابؼفهوـ الذي يشكل منطلقات ابغساب وأساس التحليل
، إنطلاقا منو توجه  2إقامة نس  نظري يدكننا من برديد مفهوـ العدد الصحيح من غتَ أد  إلتباس أو تناقض"

الرياضيتُ و على أساس نظرية المجموعات نفسها الى تأسيس ابؽندسة التحليلية و ابعبر...أي على أسس حسابية، 
على بساسك ىذه النظرية ذاتها، غتَ أف ىذا الأساس سرعاف ما بدأ يأاذ فأةبح  متانة الطرح الرياضي تتوقف كلها 

في التصدع اصوةا بعد أبحاث كانتور، إذ سيظهر تناقض منطقي بتُ ابؼفاىيم الأساسية ابؼستعملة في نظرية 
و التي انعكس جوىرىا  1930 -1910المجموعات نفسها ، وىو ما يؤدي إلى ظهور أزمة الأسس التي بستد بتُ 

عدـ مواكبة ابؼنط  التقليدي للمخاض الرياضي من جهة ، وعجز منط  العقلانبة التقليدية من جهة أارى، بفا أدى 
إلى اعادة النظرفي ابؼفاىيم الرياضية وكيفية بناءىا وتشييدىا فحسب و إنما في موضوعاتها كذلك ، ولوضع حل بؽذه 

ات نظرىم، حي  ةنف  في إبذاىات و نزاعات ىي النزعة الأزمة فقد إحتدـ النقاش بتُ الرياضيتُ لإاتلاؼ وجه
ابؼنطقية، ابغدسية و أاتَا الأكسيوماتيكية ،إذ ترى النزعة ابؼنطقية والتي برددت في أعماؿ فريجو وةولا الى راسل و 
 واىتدت ضرورة رد بصيع مفاىيم الرياضايات ابػالصة إلى ابؼنط  ، و إسستخلاص ابغقائ  الرياضية إنطلاقا من
ابؼبادئ ابؼنطقية ذاتها، على غرار ما فعل راسل إتباع سبيل ابؼنطقية، فبقي من جهة على عرض بناء رياضيات 
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، بحي  كان  تعتقد في أف 1إنطلاقامن مفاىيم ابؼنط  و قوانينو وحدىا ،ولكن إف ىذه الأاتَة قد أدت الى نقائض"
دقة التعاريف، و إنما يرجع أساسا الى أسباب منطقية  ظهور نقائض نظرية المجموعات لا يعود لأسباب رياضية كعدـ

،كوف اف ابؼنط  التقليدي الذي إعتمده مؤسسو نظرية المجموعات لم يكن ليحوؿ دوف الوقوع في فخ الدور ابؼنطقي 
مة فيقوؿ بلانشي:" من الصعب التوفي  بتُ ىذين الأمرين، لأنو كي نعطي ابؼنط  الدرجة المحددة و ابؼناسبة من الصرا

بحي  نستبعد النقائض، بل النقائض وحدىا ،فأننا بقد أنفسنا مضطرين الى وضع أولويات تكوف ةفتها ابػارجة عن 
، وىذا بالفعل ما بذسد في نظرية الأةناؼ أو الأنماط التي جاء بها راسل للتغلب على  2ابؼنط  نادرا بؿل إعتًاض"

اع مرتبة ترتيبا ىرميا ، بفا يؤدي الى تغتَ مفهوـ المجموعة أو ىذه النقائض التي تقوـ على تصنيف الأشياء الى إنو 
الفصل ومن بشة ينمحي ذلك التناقض الذي جاءت بو نظرية المجموعات. إلا أنو للأسف لم تتمكن ىذه المحاولات 

ابعها من حل النقائض كوف أف إستبعاد ىذه الأاتَة يجعلنا مظطرين إلى وضع بعض البديهيات التي لا يدكن انكار ط
اارج ابؼنط  ، فابؼنط  لا يكفي لوحده لإقامة أساس الرياضيات ، بل لابد لو من عنصر ابغدس الذي يعتبر مصدر 

 ابػصوبة في الرياضيات كلها ،وىذا ما نادت بو النزعة ابغدسية .

ما  الرياضيات برتاج الى مادة )في مقابل الصورة( إلى بذربة من نوع ااص ىي ابغدس التجريبي،على عكس
بناه ابغدسيوف وعلى رأسهمم ىنري بوانكاري إلى أف "الرياضيات لا تش  من ابؼنط  كما ذىب  إليو النزعة ابؼنطقية ، 

، ثم  3أما ابؼنط  و الأكسيوماتيك فهما وسيلة لشرح و إستعراض الكشوؼ ابؽندسية التي تقوـ على ابغدس دوما"
،و كذا ىايتنغ والتي تؤكد  1966 1881الرياضي ابؽولندي بروار  تأتي فيما بعد النزعة ابغدسية ابعديدة مع أعماؿ

على الإستقلاؿ الذاتي بؼواضيع الرياضيات على ابؼنط  ، ومن بشة فإف أساس مشكلة النقائض ىي القوؿ بوجود 
ذلك لا بؾموعات لا متناىية في حتُ اف اللانهائي  لا تقبل تعريفا و لا تصورا كونهما غتَ موجودة او مشيدة فعلا ل

ينبغي في نظرىم فصل الرياضيات و ااةة مسألة الأسس عن ابغياة الذىنية للرياضي ، ولا يعتٍ القوؿ بوجود 
موضوعات رياضية مستقلة عن الفكر البشري، مظموف فقط بددى مايدكن للفكر أف يحدده ، ويضبط اصائصو أي 

لي فإف حل التناقض يستلزـ مراجعة فكرة اللاتناىي أف وجود ابؼوضوعات الرياضية وجود معرفي أنطلوجي معا، و بالتا
برمتها و التخلي عن بعض القوانتُ ابؼنطقية و بتحديد فانوف الثال  ابؼرفوع ، والذي تقوـ عليو ىذه النقائض لكونو 

دوف قيد متعلقا فقط بالمجموعات النهائية ، في ىذا الصدد يقوؿ بروار" أف تطبي  مبدأ الثال  ابؼرفوع لا يدكن أف يتم 
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،الا أف ىذه النزعة بقح  في تكستَ قوالب ابؼنط   1ولا شرط ،الا في حظرة ميداف رياضي نهائي وبؿدد بوضوح "
ثنائي القيمة  ، وفتح المجاؿ أماـ ابؼنط  ابؼتعدد القيم ، إلا أنو مذىب يرد الرياضيات إلى الوراء إلا أنو يجزئها و يتًكها 

الابقاز العظيم الذي تشيد الرياضيات ابغديثة، وىو ابؼشروع الوحدة و الإنسجاـ بتُ مشتتة و بالتالي سعى إلى برطيم 
بـتلف الفروع التي حققتها الصياغة الأكسيومية و التي رفع  لوائها النزعة الأكسيومية وىذا ماعبر عنو براور بقولو " 

كن مع ذلك إعتباره مشروعا، فابعريدة تبقى وحتى إذا كاف تطبي  مبدأ الثال  ابؼرفوع لا يؤدي الى تناقض ، فإنو لا يد
، تذىب النزعة الأكسيوميةإنطلاقا  2جريدة على الرغم من عدـ بسكن التحقي  القضائي من  الكشف عنها و إثباتها"

بفا حققو ابؼنهج الأكسيومي من فوائد على بـتلف العلوـ ااةة النظرية منها ، إلى القوؿ بأنو "لا يدكن العودة 
ت لا إلى ابغدس إو ابؼنط ، ولكن الى النس  الأكسيومي الذي يعبر عن قضايا ةورية االصة ، ىذه بالرياضيا

، ومن بشة فإنو في  3القضايا تستمد ةحتها لا من كونها ةورية كما و ابغاؿ في ابؼنط  ، ولكن كونها فارغة بساما "
ت بتغتَ قيمة ىذه  المجاىيل، وقد بتُ زرميلو عاـ نظر ىؤلاء لا يدكن تعريف المجموعات كما تعرؼ المجاىيل و ابؼتغتَا

أنو "يكتفي انتقاء بؾموعة من الأولويات بردد المجموعة بدا يكفي من  الدقة بحي  لا تسلم بوجود بؾموعة  1905
إلا إذا علمنا فحسب بخاةية بسيز عناةرىا ، و إنما ينبغي أف تكوف بصيع عناةر ىذه المجموعة منتمية سب  برديدىا 

ىكذا لا تتعتُ المجموعة بتحديد ابػاةية ابؼتميزة لعناةرىا ، ذلك أف ىذه ابػاةية لا تساىم إلا في عزؿ عناةر ،و 
، و يقوؿ روبتَ : أنو يبقى سبيل سيسعى زارميلو بواسطتو إلى ابػروج 4المجموعة ابؼراد تعريفها من عناةر أشمل و أتم"
لف ىذا ابغل عن سابقو في أنو إذا أشتًط دائما في الأولويات أف لا من ابغتَة و ىو إعادة البناء الأكسيومي ، ويخت

تتقبل إنتاج نقائص فإنو لا يفرض عليها بعد أف تستعار من ابعهاز ابؼنطقي وحده. لقد جاء ىلبرت بنظرية البرىنة 
ف عن الصيغ التي تعتبر أف كل نظرية رياضية يدكن وضعها على شكل نس  ةوري أو بؾموعة من الصيغ التي لا بزتل

الرياضية ابؼعهودة بكونها إضافة رموزىا الرياضية برتوي على رموز منطقية  ، ومن بشة  نبرىن على بساسك النس  بؼعرفة 
قيمتو ، بفا يستلزـ قياـ علم جديد ىو الرياضيات الشارحة، يدرس ىذه الرموز و الصيغ الصورية ذاتها و كذا 

النس ، "فالصياغة الصورية الأكسيومية تساعدنا و بكيفية إستدلالية دوف  العمليات البرىنية و الإستدلالية داال
الاعتماد على حدس البداىة الذاتي على ابؼعرفة ما إذا كاف نس  أكسيومي ما منسجما اـ لا ، و إذا أمكن توفر 
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أف ىذه المحاولات و ، إلا  1ذلك في الصياغة الأكسيومية لنظرية المجموعات فهذا يعتٍ أنو تم بذاوز مشكلة الأساس"
 1930الآماؿ التي علقتها ىذه النزعة على الصياغة الأكسيومية سرعاف ما بائ  بالفشل عندما بتُ غودؿ عاـ 

إستحالة البرىنة الصورية المحضة على عدـ تناقض النس  من داال ىذا النس  ذاتو، و ىكذا تبتُ لنا كيف فشل  
، إلا أف  تقدـ الأبحاث الأكسيومية و إنتشار الصياغة الأكسيومية قد النزاعات الثلاث في إيجاد حل بؽذه الأزمة

ساىم في بذاوز ىذه الأزمة إذ سرعاف ما  تبن  النزعة ابؼنطقية وابغدسية ابؼنهج الأكسيومي في أبحاثها بفا افف في 
الصورانية و ابؼصادرياتية لم حدة النزاع و النقاسبيهما ، ااةة بتُ النزعة ابؼنطقية والصورية، يقوؿ بلانشيو"إذا مان  

تقدـ حل نهائيا بؼشكلة أساس الرياضيات فإنها بقيامها و بردود الفعل التي أثارتها قد قدم  ىذه ابؼشكلة بخطوات إلى 
الأماـ ، والتي من جهة أارى قد أثرت تأثتَا كبتَا في ابؼذاىب التي كان  بداية الأمر معارضة بؽا ، و اليوـ قد زال  

، ما معناه أف الصورية الأكسيومية و أف لم برل نهائيا مشكل أسس 2فروؽ بتُ ابؼنطاقنية و النزعة ابؼصادراتية"تقريبا ال
الرياضيات إلا أنها مكنتو من أف يحرز تقدـ كبتَ سواء بفضل بؾهودىا ابػاص أو من الاؿ ردود الفعل التي أثارتها، و 

و أين تبدأ الرياضيات قسما كبتَا من معناىا ، كما تم التقريب بذلك فقد فقدت مسألة ابؼعرفة أين ينتهي ابؼنط  
أيضا بتُ النزعتتُ ابغديثة أو الأكسيومية من الاؿ القضاء على العناد الذي كاف قائما بتُ ابؼنط  و 

ن حي  ابغدس،"فالصورانيةابؽلبتَتية بنقلها ابؼشاكل إلى ةعيد البناءات الرمزية تستعمل لغة في متناوؿ ابغدسانية ، م
،انطلاقا من تقارب ىذه النزعات تم  3أف ىذه الأاتَة دال  نهائيا في أعقاب ىيتنغ طري  ابؼصادريات الصورية"

علاج ىذه الازمة ، و بذاوز مشكل أساس الرياضيات إلى حد معتُ،و من بشة إعادة بناء جديد بؼشاكل كل فلسفة 
ار العديد من الرياضيتُ و الفلاسفة أف التبديو و الصورنة قد رياضية و الابذاىات التي تهيمن على أبحاثها ، مع إقر 

 .     3* لباساف اجبارياف 1944 -1903أةبح اليوـ كما قاؿ كفاييس * 
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 المبحث الثاني : الأثر الفلسفي للمصادرات:

 في فلسفة المعرفة: -1

فلاسفة اليوناف من أمثاؿ أفلاطوف تعتبر فلسفة ابؼعرفة من الأبحاث الفلسفية القديدة، فقد تكلم عن ابؼعرفة 
الذي كاف يرى أف أبظى وأرقى ابؼعارؼ ىي ابؼعرفة الرياضية، حي  دوف في باب أكاديديتو، أنو لم يكن رياضيا لا 
يدال أكاديديتنا. غتَ أف العالم ابغدي ، وإف لم يتخذ من الرياضيات أداة رئيسية للبح ، حي  يتًؾ للرياضة مهمة 

بتُ بـتلف نتائج البح  التجريبي فحسب، وىو يبدي استعدادا تاما لاستخداـ ىذه الارتباطات  إثبات الارتباطات
الرياضية مرشد الكشوؼ ابعديدة تعتمد على ابؼلاحظة فالعلم التجريبي بابؼعتٌ ابغدي ، يجمع بتُ ابؼنهج الرياضي 

ويدكن الاعتماد عليها  1الاحتماؿومنهج ابؼلاحظة، ونتائجو لا تعد ذات يقتُ مطل ، بل ذات درجة عالية من 
 بالنسبة إلى بصيع الأغراض العلمية بقدر كاؼ.

إف افلاطوف قلل من دور ابؼلاحظة في ابؼعرفة، بدعتٌ أف دورىا ثانوي. ولقد قاؿ أحد تلاميذ سقراط في بؿاورة 
 التًجيح الاستقرائي فيدوف: "أف ابغجج ابؼبنية على الإحتمالات زائفة، ذلك لأف أفلاطوف كاف يطلب اليقتُ، لا

بردث روبتَ بلانشي عن نظرية ابؼعرفة ونظرية العلم في  2الذي ترى الفيزياء ابغديثة أنو ابؽدؼ الوحيد الذي يدكنو بلوغو
كتابو )نظرية العلم( "الإبستمولوجيا" وقاؿ إذا ما قبلنا الفصل النظري بتُ نظرية العلم ونظرية ابؼعرفة فإنو ينبغي أف 

تمييز بينهما وذلك للأسباب التالية، السبب الأوؿ متعل  بابؼفردات اللغوية فإف عبارة "نظرية ابؼعرفة نعتًؼ بأف ال
إف ىذه الكلمة لا ترسخ في الأذىاف، لأنها تستعمل  Epistemologieسهلة التعويض بكلمة ابستمولوجيا 

ة والابقليزية حي  تدؿ بشدة على التظاىر أحيانا في اللغة الإيطالية، وتستعمل بصفة استثنائية في اللغتتُ الفرنسي
والثنائية الإبستمولوجية بتُ النفس وابعسم، لكن إعتبر أف سبب ابػلط بتُ الكلمتتُ ىو أكثر عمقا من  3بابؼعرفة

 théorie deبؾرد أمر لغوي عارض، وبؽذا أعطى مثالا: ابعوف بياجيو، وقاؿ أننا نتفهم جيدا بؼاذا جعل من كلمة 
la connaissance et epistemologie   كلمتتُ متًادفتتُ، وذلك لأف الروح العلمية والعلم سواء، في تطور

المجتمعات، وفي تطوير الفرد، يتكوناف على التدريج، دوف أف يصلا أبدا إلى حالة الكتماؿ وعندئذ، فإف كلمة 
لطفل، تتوسع بدوف شك إلى نظرية ابؼعرفة. البستمولوجيا التكوينية سواء تعل  الأمر فيها بتاريخ العلوـ أو سيكولوجية ا
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 4وأكد بلانشي أف شرط كل معرفة يظهر في التفكتَ ابؼصادراتي بصفة دقيقة، فمن ابؼفاىيم الغامضة في نظرية ابؼعرفة 
 بقد:

 5التصور وابغدس والصورة والمحتوى بالعلاقة التي يقيمها بتُ البنية المجردة والتحق  العيتٍ وابػطاطة والنموذج.

مثل: ديكارت  physiognomonieأو علم الفراسة  graphologieوىناؾ فلاسفة تكلموا عن ابػطاطة 
الذي افتخر كونو لم بزدعو وعود كيميائي، ولا تكهنات منجم ولا تضليلات ساحر" فقد أرجع العلم إلى ابؼيتافيزيقا، 
واعتبر أف ابغدس ىو غريزة تستنتَ بالعقل، وىناؾ من اقتًح أيضا أف نوجو ملكاتنا العقلية نفسها في ابذاه آار، أي 

لك وراء العلم الواقعي علما ظواىريا، وحتى عندما تعارض مثل ىذه ابؼزاعم بكو "حدس ابؼاىيات" وأف نؤسس بذ
 1بالرفض فإننا ندال بذلك في نوع من فلسفة ابؼعرفة.

أف أثر ابؼصادريات على فلسفة ابؼعرفة أيضا، يكمن في وثوقية التًكيب وتصور منطل  مطل ، وأنها توحي 
أما غاستونباشلار  2عليها عقلانية بذريبية لأف الابظتُ متعارضتُ( ولا يدكن أف نطل  rationalismeبالعقلانية )

في كتابو "العقلانية التطبيقية" فقد ميز بتُ ابؼعرفة العامية وابؼعرفة العلمية وذلك راجع إلى الصعوبات التي تلاقيها ابؼعرفة 
وأف ابؼعرفة الااتبارية ابؼتصلة بابؼعرفة  3العلمية في التخلص من القيم الكبرى، القيم الكونية التي بركم ابؼعارؼ العامية

 4العامية مباشرة مرتبطة بالسمات ابؼبالغ بعموميتها بقدر ماىي مشوشة بالتمييزات الشديدة ابػصوةية.

إف باشلار يرى أف نمو ابؼعرفة العلمية لا تكوف بالإستمرارية، بل تتحق  بثورة مستمرة ترسل كل مرة ابؼعرفة العامية، بدا 
  تعي  نمو ابؼعرفة العلمية، إلى أرشيفات التاريخ، يجب إذف كما يرى غاستونباشلار، قبوؿ قطيعة حقيقية بتُ ىي عوائ

ابؼعرفة المحسوسة العامية( وابؼعرفة العلمية، واعتبر غاستونباشلار أف كل معرفة في نظر الروح العلمية تعد إجابة على 
عن معرفة علمية. ليس ىناؾ ما يتم تلقائيا، ليس ىناؾ ما ىو سؤاؿ، وإذا لم يكن ىناؾ سؤاؿ فلا بؾاؿ للحدي  

 معطى، ولا يوجد إلا ما ىو مبتٍ.

 الأثر الفلسفي للمصادريات في فلسفة العلم:-2
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إف تاريخ العلم يجمع إلى وفرة الكشوؼ الفنية، برليلا منطقيا زاارا، فالعالم الرياضي أو الفيزيائي أو 
ت الفنية لعملو، يجد نفسو عاجزا عن الاىتداء إلى كل ما يجب، أولا عن أسئلة البيولوجي الذي يريد حل ابؼشكلا

يقوؿ روبتَ  5فلسفية معينة تتميز بطابع أعم، وبهذا فقد توةل إلى إجابات لم يكن بؽا نظتَ في تاريخ الفلسفة.
للغة ابؼنطقية الرياضية حقا، لكنو بلانشي "إف التجربانية ابؼنطقية تضع بصيع علوـ الواقع التي تستعمل في التعبتَ عنها ا

يدكنها من الناحية ابؼبدئية، الاستغناء عنها دوف أف تفقد شيئا من مضمونها، لأف ىذا ابؼضموف تقدمو التجربة 
 6برمتها".

يؤكد روبتَ بلانشي أف الفضل يرجع إلى نظرية النسبية في أنها استبعدت مشكلة ةدؽ ابؽندسة من بؾاؿ 
دتها إلى علم الفيزياء، فقد كان  نظرية نيوتن بردد طبقا بؼبادئ علم ابؼيكانيكا، وضع كل جسم العلوـ الرياضية، ور 

من أجساـ النظاـ الشمسي، في كل بغظة من الزماف، وبواسطة نظرية نيوتن استطاع العلماء أف يتنبؤا بحركة الأفلاؾ 
 1يكن من ابؼمكن إثبات وجودهما في التجربة. والكواكب، فهذه النظريات قد افتًض  مكانا مطلقا وزمانا مطلقا، ولم

كما بقد روبتَ بلانشي يؤكد من جهة أارى : " إف ابؼصادريات لم تنزو في ابؼيداف ابؽندسي الأوؿ، بل امتدت بسرعة 
 2إلى بصيع ابعهات: امتدت إلى ابؼنط  وإلى ابؼيكانيكا، وإلى الفيزياء، وىي اليوـ بؿل اىتماـ من قبل بصيع العلوـ "

بيد أف ابؼفاىيم وابؼناىج ابؼتضمنة في الطرؽ الفعلية للعلوـ قد تغتَت تغتَا أساسيا، ومعرفتنا الفلسفية بطرؽ العلم 
ووظيفتو ىي شاملة بغد أف ذات مفاىيم العقل والتجربة، التي بني  عليها الفلسفة ابغديثة بكاملها لم تعد قادرة على 

تبدو منقسمة على قضايا تقنية. وفي النهاية على السؤاؿ عن العلم الذي الصمود. فالفلسفات الفيزيائية ابؼعاةرة 
، تعتبر أف التًكيب ابؼنطقي التي تبدأ بالفيزياء والرياضيات يعتمد على تقديم ابؼقولات وابؼناىج الأساسية في الفلسفات

 3للمعرفة العلمية ىو الشيء الاساسي.

بابغدي  عن انشتاين ، بحي  أننا إذا تبيننا ابؽندسة الإقليدية ،  من جهة أارى ، بقد روبتَ بلانشي يدعم موقفو ،
 4لكاف على الفيزياء أف بزتًع قوانتُ سحرية تعالج بها انكماش وتعدد الأجساـ الصلبة .
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 وأما إذا تبينا ابؽندسة اللاإقليدية فإف قوانتُ الفيزياء تصبح بسيطة للغاية ، مثلا إدااؿ قوانتُ حديثة تعالج انكماش 
الأجساـ الصلبة ، وابكراؼ أشعة الضوء ، وأكثر من ذلك ، فإف القوانتُ القديدة ابؼتحكمة في حركات الأجساـ مثل 

 5، مسارات الكواكب حوؿ الشمس ، سوؼ تصبح بسيطة إلى حد كبتَ.

بدعناىا إف جانبا ىاما من الفيزياء قد بروؿ إلى رياضيات، إلا أف البعض قد اعتقد أنهم يخلطوف بتُ ابؽندسة 
الرياضي، وابؽندسة بدعناىا الفيزيائي ، فقد حل  ابؽندسة الفيزيائية للمكاف أو أعلى بكو أكثر دقة، نظاـ ابؼكاف 
الزماني في نظرية النسبية بؿل الفيزياء ابعاذبية، ولكن تظل ىذه ابؽندسة جزءا من الفيزياء، إذ أنها ليس  رياضية بحتة 

ياضية . إف ابؽندسة الرياضية منطقية بشكل بح  بينما ابؽندسة الفيزيائية امبريقية، بل أنها ىندسة فيزيائية وليس  ر 
ولقد ابزذت ابعاذبية في نظرية النسبية لأنشتاين شكلا آار ، إذ برول  النظرية الفيزيائية للجاذبية إلى نظرية فيزيائية 

جاذبية منتمية إلى الفيزياء، وليس إلى الرياضة، أارى،ولم يعد ينطب  مفهوـ القوة ، ومع ذلك تظل النظرية النسبية الل
ومع أف ابؼقادير الرياضية )كتوزيعات منحتٌ ابؼكاف الزماف( تستخدـ في ىذه النظرية، إلا أنها تعد مقادير فيزيائية، 

فحسب روبتَ بلانشي قد غدت النظرية النسبية وميكانيك الكم، أحجار الزاوية للفيزياء  1وليس  مفاىيم رياضية.
ابغديثة ، بعد مستَة طويلة في تطور علم الفيزياء في القرف العشرين ، فهما إذف النظريتاف الأساسيتاف للعلم، وهما لا 
يقللاف من شأف مفاىيم ومبادئ النظريات الفيزيائية السائدة آنذاؾ ، بالرغم من ارتباط ىذه ابؼفاىيم وابؼبادئ 

علما للطبيعة بشكل عاـ ، تبتُ لنا بأف من أولى مهامها ، أف تعكس بالفيزياء الكلاسيكية. فالفيزياء باعتبارىا 
الطبيعة بالتعبتَ ابؼادي ، دوف أية إضافات اعتباطية من قبل العقل ابؼدرؾ . فالتحولات الفيزيائية الكلاسيكية ، إلى 

 2الكلاسيكية .الفيزياء ابغديثة ، وقبلها ، من الفلسفة الطبيعية للعصور القديدة والوسطى إلى الفيزياء 

كان  بسثل ثورات علمية مرتبطة بشكل وثي  بالثورات التي حصل  في الفلسفة ، وتتمثل ىذه الثورة في بؿتواىا   
 3النظري ابؼقصود بو العلم عموما .

ومن بشة ، فقد أةبح  الفيزياء حسب روبتَ بلانشي علما بذريبيا ، اندمج فيو الإدراؾ ابغسي مع التفكتَ 
حدت الطرائ  التجريدية مع الرياضيات العلمية ، وإنما تعد النتائج التجريبية توةف بأنها تصورات العلم النظري ، وتو 
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ابؼشتًؾ ، بل فسرت من قبل ابؼفاىيم ابغديثة للنظرية العلمية بأنها بعيدة عن ابؼعطيات ابغسية من ناحية بؿتواىا 
 4وعلاقاتها ابؼتبادلة .

، لاستعماؿ الرياضيات في الفيزياء ، وىي تتمثل في : إاضاع ابؼظاىر كما أف روبتَ بلانشي يضع شروطا 
" كما بقده أيضا في كتابو 5، إلى فروؽ كمية تجلى بغواسنا في ةورة فروؽ كيفيةابغسية للتقدير الكمي ، أي رد ما ي

رمتها ، ـ الأارى بابؼصادريات يقوؿ : إف الرياضيات بهذا ابؼعتٍ ، بدلا من أف تقابل بصفات مضادة ، بصيع العلو 
، والعلوـ الفيزيائية من جهة أارى ، على أساس أف ابغدود ما تزاؿ غتَ واضحة : لأف وىي بذاوز ابؼنط  من جهة

بؾموعات العالم الرياضي تشبو كثتَا أةناؼ العالم ابؼنطقي وعلم ابغركة يجمع بتُ ابؽندسة والديناميكا ، وما زلنا نتًدد 
 6سنادىا إلى العالم الرياضي أو العالم ابؼنطقي أو إلى العالم الفيزيائي " .إف كان  الاحتمالات يجب إ

إف روبتَ بلانشيتَسي أىدافو ابؼصادراتية على أف أىم أىداؼ التجريبية ابؼنطقية بناء العلم على أنموذج الفيزياء  
ء بزتلف عن باقي العلوـ الأارى الرياضية ، فالوحدة الشكلية للعلوـ تقوـ على أساس ابؼنط  الرمزي فقط ، فالفيزيا

إف ىذه اللغات العلمية ابؼختلفة يدكن أف تتًجم إلى لغة علم واحد ىو الفيزياء ،  7لأنها تستخدـ لغات عابؼية بـتلفة .
فالفيزيائية القوؿ بإمكاف ااتزاؿ بصيع ابؼفاىيم العلمية إلى مفاىيم اللغة الفيزيائية . كما يؤكد روبتَ بلانشي على 

 ات الفيزياء ، والتي تتمثل في : موضوع

ىي من فرع واحد،ويدكن دراستها بطريقة  -مواضيع البح  في بصيع العلوـ الااتصاةية عدا الرياضيات وابؼنط  -1
 واحدة، حقائ  وأحداث في الفضاء ابؼتصل الزماني يدكن رةدىا. 

قريرية ، وىذه ابعمل التقريرية تصاغ في اللغة ابغقائ  ابؼفردة تقوـ مباشرة كإحساسات متقطعة ، يعبر عنها بجمل ت -2
 1التقريرية بدوف تكوين مفاىيم أو تعميمات نظرية ، وكل إنساف يدارس عملية ابؼعرفة يستعمل لغتو ابػاةة .

، فكل علم لو مفهومو  -3 بستاز لغة الفيزياء عن لغات بصيع العلوـ الأارى بكونها لغة عامة تصلح بؼختلف العلوـ
 يدكن إرجاعو إلى مفاىيم اللغة الفيزيائية .الااتصاةي 
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يصبح التحق  من ابعمل العلمية بفكنا بعد ةياغتها في بصل فيزيائية ، وتؤلف ابعمل العلمية في بؾموعها نظاـ"  -4
العلم ابؼوحد"، حي  تزوؿ فيو ابػطوط الفاةلة بتُ العلوـ ابؼختلفة، وكل ابؼقولات والفرضيات والنظريات التي لا 

 2إداابؽا في نظاـ اللغة ابؼوحدة أو العلم ابؼوحد تعتبر اطأ. يدكن

بيد أف فلسفة العلم قد زودت العقل بسبل التفكتَ العلمي، الذي يجعل ىذا العقل في حالة إبداع دائم، فهي ساعدتو 
ادة منها، بفا يدفعنا  على البح  عن البدائل ابؼمكنة وتطوير الأفكار القديدة، والنظريات ابؼهملة وإعادة قراءتها للاستف

كذلك إلى التأكيد بأف فلسفة العلوـ وثيقة الصلة بالابستمولوجيا، فهي تبح  في طريقة إنتاج العلوـ والنظريات 
 العلمية، وكذلك طرؽ الاستنتاج والاستدلاؿ التي تستخدـ في فروع العلم كافة وىذا ما يعتبر قائما مشتًكا بينهما.

ائ  كناتج نهائي لو، كما يسعى من الاؿ أدواتو ابؼتطورة دائما ومناىج بحثو، أف إف العلم يسعى أف يقرر ابغق
يقدـ عونا للإنسانية في ةورة معارؼ فعالة عن دقائ  ووقائع وحقائ  ابغياة، بينما تبدأ الفلسفة عملها انطلاقا من 

ة في الكشف عن ابغقائ  كما تفعل ىذه ابغقائ ، إنها تستفيد منها وبذعلها شواىد رغم بزليها عن المحاولات ابعزئي
 3العلوـ ابؼختلفة.

إف الصلة بتُ الفلسفة والعلم وثيقة، فهدفهما واحد ىو بلوغ معرفة ابغقيقة، وىذا ما تتصف بو الفلسفة 
ابعديدة التي ظهرت في الأةل بوةفها نتاجا ثانوية للبح  العلمي، فالأشخاص الذين قام  ىذه الفلسفة على 

وا علماء في الرياضة، أو الفيزياء أو البيولوجيا أو علم النفس، وكان  فسلفتهم نتيجة لمحاولاتهم أكتافهم، قد كان
 4الاىتداء إلى حلوؿ بؼشكلات يصادفها العالم الاؿ بحثو العلمي.
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 خاتمة:

نسػػػػػػػتنتج مػػػػػػػن اػػػػػػػلاؿ دراسػػػػػػػتنا التحليليػػػػػػػة بؼوضػػػػػػػوع النزعػػػػػػػة الأكسػػػػػػػيوماتيكية أو مػػػػػػػنهج الأكسػػػػػػػيوماتيك 
عنػػػػػػػػد روبػػػػػػػػتَ بلانشػػػػػػػػي ، الػػػػػػػػذي كػػػػػػػػاف سػػػػػػػػبب في تطػػػػػػػػور العلاقػػػػػػػػات الرياضػػػػػػػػية، إذ أةػػػػػػػػبح يظػػػػػػػػم علػػػػػػػػم  ابؼنطػػػػػػػػ  

 والرياضيات معا ، وبذلك تظهر لنا عدة نتائج نتناوبؽا في  شكل نقاط :

  النسػػػػػػ  الأكسػػػػػػيوماتيكي سػػػػػػاىم في تغيػػػػػػتَ وتطػػػػػػور العديػػػػػػد مػػػػػػن العلاقػػػػػػات الرياضػػػػػػية كتغػػػػػػتَ فكػػػػػػرة البػػػػػػديهيات
بدعػػػػػتٌ آاػػػػػر يختلػػػػػف عػػػػػن ابؼعػػػػػتٌ الإقليػػػػػدي ، أي إعتػػػػػبر ابؼبػػػػػادئ مػػػػػا ىػػػػػي إلا بؾػػػػػرد فػػػػػروض أو منطقاتإفتًاضػػػػػية  

 التماسك الداالي . تعمل على
  ظهػػػػػػػػػػور ابؽندسػػػػػػػػػػات الإقليديػػػػػػػػػػة أدت إلى تغػػػػػػػػػػتَ البنػػػػػػػػػػاء الرياضػػػػػػػػػػي ، وبػػػػػػػػػػدور ىػػػػػػػػػػذا الأاػػػػػػػػػػتَ أدى إلى ظهػػػػػػػػػػور

الأسػػػػػػس في الرياضػػػػػػيات ، أي سػػػػػػقوط فكػػػػػػرة البداىػػػػػػة والوضػػػػػػوح  بؽػػػػػػذا عمػػػػػػل ابؼػػػػػػنهج  الأكسػػػػػػيومي ، علػػػػػػى 
ؾ علاقػػػػػة وطيػػػػػدة بػػػػػتُ بذػػػػػاوز تلػػػػػك الأزمػػػػػة فأسػػػػػتطاع ابعمػػػػػع بػػػػػتُ ابؼنطػػػػػ  والرياضػػػػػيات ، بحيػػػػػ  أةػػػػػبح  ىنػػػػػا

الأكسػػػػػمة والصػػػػػورية ، فػػػػػابؼنط  يعتمػػػػػد علػػػػػى الشػػػػػكلانية  و الصػػػػػورانية ، أمػػػػػا الرياضػػػػػيات، فلػػػػػم تعػػػػػد تعتمػػػػػد 
علػػػػػػػػػى النسػػػػػػػػػ  الاقليػػػػػػػػػدي  بعػػػػػػػػػدما نقػػػػػػػػػده و أضػػػػػػػػػاؼ مبػػػػػػػػػدئي الاشػػػػػػػػػكاؿ و عمليػػػػػػػػػة البرىنػػػػػػػػػة، ليقػػػػػػػػػيم نسػػػػػػػػػقا 

 أكسيوميا بؿضا .
 ا أسسػػػػػػػػها الكلاسػػػػػػػيكية ، فنتيجػػػػػػػػة  ىػػػػػػػػذا سػػػػػػػاىم نسػػػػػػػػ  الأكسػػػػػػػيوماتيك في تطػػػػػػػػوير ابؼبػػػػػػػادئ الرياضػػػػػػػػية وكػػػػػػػذ

التطػػػػػور تم بوضػػػػػػع الرياضػػػػػػيات في ةػػػػػػورة تفكػػػػػػتَ مصػػػػػادراياتي كالرياضػػػػػػيات الشػػػػػػارحة، وكػػػػػػذا وضػػػػػػع ابؼنطػػػػػػ  في 
 ةورة مصادريات كابؼنط  الشارح .

  وبهػػػػذا أةػػػػػبح  الرياضػػػػػيات ابؼعاةػػػػرة أكثػػػػػر بذريػػػػػدا ودقػػػػة ويقينػػػػػا ، بفػػػػػا جعػػػػل العديػػػػػد مػػػػػن العلػػػػوـ تتػػػػػأثر بهػػػػػذه
لعلوـ التجريبيػػػػػػػػػة كالفيزيػػػػػػػػػاء والكيميػػػػػػػػػاء الػػػػػػػػػتي أةػػػػػػػػػبح  تصػػػػػػػػػاغ  نتائجهػػػػػػػػػا ةػػػػػػػػػياغة رياضػػػػػػػػػية ،  النتػػػػػػػػػائج كػػػػػػػػػا

 بالإضافة إلى العلوـ البيولوجية  والعلوـ الإنسانية .

فػػػػػػابؼنهج الأكسػػػػػػػيوماتيكي ابؼعاةػػػػػػػر مػػػػػػػا ىػػػػػػو إلا مرحلػػػػػػػة  مػػػػػػػن مراحػػػػػػػل تطػػػػػػور التفكػػػػػػػتَ الرياضػػػػػػػي الػػػػػػػذي 
بسثػػػػػػػل في التجػػػػػػػاوز بؼطلقيػػػػػػػة البنػػػػػػػاء الإقليػػػػػػػدي ،وفي الأاػػػػػػػتَ إسػػػػػػػتطاع الوةػػػػػػػوؿ إلى حػػػػػػػل تػػػػػػػوفيقي لتجػػػػػػػاوز تلػػػػػػػك 

اضػػػػػػػػية مػػػػػػػػن الأزمػػػػػػػػات في العلاقػػػػػػػػات الرياضػػػػػػػػية ، ورد الرياضػػػػػػػػيات إلى أةػػػػػػػػوؿ منطقيػػػػػػػػة ورد ابؼنطػػػػػػػػ  إلى أةػػػػػػػػوؿ ري
أجػػػػػػػل حػػػػػػػل بعػػػػػػػض ابؼشػػػػػػػاكل والصػػػػػػػعوبات ابؼستعصػػػػػػػية ، فهػػػػػػػذا بالتحديػػػػػػػد مانلاحظػػػػػػػو في الواقػػػػػػػع  كالرياضػػػػػػػيات 

 الشارحة وابؼنط  الشارح . 
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اف ابؼػػػػػػنهج الأكسػػػػػػيومي ابؼعاةػػػػػػر، يسػػػػػػمح بتحقيػػػػػػ  فوائػػػػػػد كبػػػػػػتَة علػػػػػػى مسػػػػػػتوى الرياضػػػػػػيات و ابؼنطػػػػػػ ، 
لػػػػػػػذي أسسػػػػػػػو روبػػػػػػػتَ بلانشػػػػػػػي في الرياضػػػػػػػيات لانػػػػػػػو في غايػػػػػػػة الدقػػػػػػػة و الوضػػػػػػػوح، بيػػػػػػػد أف النسػػػػػػػ  الأكسػػػػػػػيومي ا

ىػػػػػي بؾموعػػػػػة مػػػػػن ابؼنظومػػػػػات ابؽندسػػػػػية أو الطػػػػػرؽ الػػػػػتي يسػػػػػتخدمها الرياضػػػػػي في انشػػػػػاء نظريػػػػػة رياضػػػػػية، و ىػػػػػذا 
 ما يغتَ من بتُ الاسهامات التي قدم  في اطار ابؼنهج الأكسيومي ابؼعاةر.
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