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EDTA : Ethyle diamine tétra acétique
. I'" : Degré T'rangais
Fe : Fer
g granime
ha : Hectare
HCO7;. Bicarbonale
K : kelyin
Kg : Kilogramme
KJ/mol : Kilojoule sur mole
Km . Kilométre
m : Metre
MES ; Matiére en suspension
Mg/l : Milligramme par litre
Mg™? : Magnésium
Mi : Matiére inhibitrice
m! : Millilitre
MO : Mariere organique
NH, : Ammonium

nm : Nanomeétres
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NO " : nitrites
NO ~: nitrates
0, .Oxygéne
OH : lons hydroxydes
P.N.E.K : Park national d'E]-Kala.
Pb : Plomb
pH : Potentiel d hydrogéne
Ppm @ Partie par million
RS : Résidu sec
SStation
Sal ; Salinité
SO = sulfates
T.G.E.A : Tryptone Glucose Extract Agar
T® : Température
TA ¢ Titre alcalimétrique
TAC : Titre alcalimétrique
TH 1 Titre hydrotimétrique
Turb : Turbidité
UV Ultra-violet
Zn @ Zing
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Introdoction :

La pollution représente un sérieux probléme pour I"environnement parmi ces zones on
site lac Oubeira qui fait partie de la région d’El TAREF zone essentiellement rurale oi les
ressources hydriques sont fortement sollicitées pour des activités agricoles, ( 27)

La dégradation de la qualité des eaux naturelles est provoquée par les rejets liguides
domestiques ef industriels, le faux de 1a pollution des lacs par dss produits toxiques ; métaux
lourds. engrais et pesticides charriés par le déversement anarchique des effluent chargé en
métaux lourds ... . (17)

Lac Qubeira citait sur la liste des zones bumides d'importance internationale de Ia
convention RAMSAR. Mais malheureusement la situation en cetfe region est devenue
alarmante avec les eaux usées qui sont déversées dans ses laes et qui sont 4 Ierigine d’une
pollution chimique ef toxique utilisées par les agriculteurs pour I"irrigation. [1]

Notre ¢tude a été consacré sur Vanalyse des paramétres physice-chimique (€lément
toxique) selon le plant de travaille qui suit :

Chapitre I : _ __
Les eaux des lacs (définition, origine, formation.)

(hapitre T1 = _ _
Description du site d*étude (localisation du lac, description de site d’stude,
identification fongique .. )
Chanitre IT1 +
La poliution des eaux et la toxicité par les métaux lourds (définition, Jes
différents types .. ... .).
Chepitre IV,
Matériel el méthodes (les analyses physico-chimiques, dosage des métaux
lourds).

- Dont I"ebjectif d’une évaluation qualitative et une sensibilisation (lutte) d’une double
pollution (chimique et toxique) des eaux du lag¢ Oubeira.
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Chapitre I Les eaux des lacs | 2012

1/ Généralité sur les eaux des lacs

1/1- Définition des lacs

Sont des réservoirs d’eau de surface naturels ou artificiels, de volume et superficie
pouvant &tre trés importants. Ils interviennent directement dans le bilan hydrologique par les
échanges d’eau avec le sol (relation eau de surface-nappe), en favorisant I’évaporation a leur
surface ou encore, en retardant 1"écoulement en riviére par laminage [*étude de ce type de
réservoir fait appel a limnologie. (13)

1/2- Formation des lacs

Ty a des lacs partout dans le monde, dés 1"endroit le plus froid 4 I'endroit le plus
chaud. Méme si on a I'impression qu’il y a des lacs partout autour de nous ils couvrent
seulement 2% de toute 1'eau de la planéte Terre. Et différent des océans, les lacs sonf formes
de plusieurs fagons différentes,

La premiere possibilité suppose que les lacs seraient formes par la fonte des glaciers
du Nord qui ont remplis les vallées d’eau.

La deuxiéme fagon suppose; pendent que la surface de la Terre est en rotation, elle
forme des bassins. Au fil du temps, la surface autour du bassin serait remplisse d’eau.

La troisiéme possibilité est qu'aprés une éruption volcanique, il y a formation d'un
cratére. Au fil du temps le cratére commences & durcir et & recueillir I’¢au de pluie.

La derniére qui se retrouve a étre Celle dont je vais parler anjourd’hui est celle des

fleuves. Les riviéres ont causé les lacs parce que le trajet que poursuit un fleuve ou une riviére
peut ére bloqué tout en forcant I"eau a se remplir et favoriser Ia formation d’un lac. (13)

1/3- Origine des lacs

On peut distinguer plusieurs familles de lacs. Selon le type d*événement géologique
qui a préside a leur formation : (13)
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Tableau 01 : Origine des lacs,

Océaniques Comnime [a mer caspienné ou la mer d”Aral.

T‘mtoﬂﬁries Dus a I"effondrement de porﬁons’ de la croute terrestre, comme lelac Tanganyika.
: le Tac Malawi et le lac Victoria.

| Voleanigues | Un lac peut se former dans une caldeira ou volean actif (lac acide).

‘ Al]mﬁnng&ej Quandun cours d’ean rencontre des dépdts alluyvionnaires sur son cours.. formant
ainsi le Iac de Levico et le lao Caldonazzo.

Glsciaires Dus a 'érosion glaciairs, comme les lacs des régions préalpings . c'est Iexemple
des Cent lacs en Ttalic.

Pro-gla ciaires Quand le lac est situé devant et alimenté par un glacier.

Mh;iHMHm | Quand les maiériaux transporiés et déposés par les glaciers forment barrage.
)

Karstiques Dus & des phénomenes d’érosion en milieu calcaire of souvent irés petits.

Do déflation | Dus a érosion par les vents, tels ceux du Languedoc.

| Crées par des ouyrages construits par 1" homme, souvent des Law ages pout Ta
production hydroélecrique, par exemple le lac de Serre-FPoncon.

Artificiels

1/4- Caractéristiques des eaux des iaes
1/4-1- La coulenr

La couleur d’une can est dite vraic ou réelle lorsqu’elle est due aux seules substances
en solution. La couleur permet de donner une idée sur la composition qualitative de I'eau. En
fonction de la turbidité, de la présence de plancton, des matigres en solution (acides humique,
fer, manganeses, rejets industriels....).Des saisons elle pourra virer au vert, jaone ou brun.
(18)

1/4-2- La turbidité
La turbidité d*une eau est dus & la présence des matiéres organiques, et la charge des

matigres en suspension est élevée plus la turbidité est remarquable, elle est [i¢e 4 la couleur
qui est elle-méme lie aux matiéres en suspension. (18)

1/4-3-Le pH

Le pH des eaux naturelles est liée 4 la nature des terrains traversés, le pH des eaux
douces varie habituellement entre 7.2 et 7,6.Le pH d'une eau représente son acidité ou son
alcalinité. D*une fagon générale les eaux trés calcaires ou siliceux ont un pH voisin de 7 et
quelquefois un peu inferieur (environ 6). (16)

e
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Les eaux ayant un pH inférieur 4 6 ou supérieur 4 8 sont rares, des pH sopérieur a 8.3
ne sobservent généralement que dans les eaux stagnantes (marais, étangs, barrages). (18)

1/4-4- La température
La température des eaux superficielles est influencée par la température de 1air, et

ceci dautant plus que [eur origine est moins profond Les mesures de la température sont &
effectuer sur le terrain en wtilisant un thermomeétre apres 10 min d’immersion dans 1'ean. (18)

1/4-5- La conductivité

La conductivite électrique est la conductance d'une colonne d*sau comprise enire deux
électrodes méialliques de [ cm 2 de surface et séparées I'tme de I"autre de 1 cm, eile s’exprime
en siemens par metre (s/m) ou (pw/em).

[l existe une relation entre la teneur en sels dissous dans une eau et la conduciivits,
donne une idée sur le degré de minéralisation de I’eau. pour les eaux de minéralisation
moyenne la conductivité est comprise entre 333 et 833 ps/cm. (16)

1/4-6- 1.’alealinité, TA et TAC

L’alcalinité d’une eau correspond a la présence d’hydrogénocarbonates (FICO™), de
carbonates (COs ™), d’fons hydroxydes (OH"). Mesurer par deux paramétres -

Le titre alcaliméfrique ou (TA): meswre la tenewr de Ieau en alcalis Hbre et en
carbonates alcalis caustiques.

Le titre alealimélrique complel ou (TAC) : correspond 4 la teneur de I’eau en alcalis
libre, carbonates et hydrogénocarbonates. (18)

1/4-7- La dureté ou I"bydrotimétrie (TH)

La dureté (titre hydrotimétrique) dune eau correspond & la somme des concentrations
en cations metalliques @ ["exception de ceux des métaux alcalis et de I'ion hydrogéne, dans la
plupart des cas la dureté est surtout due aux ions calcium et magnésium auxquels s ajoutent
quelquefois les ions de fer, alumininm, manganése strontium. (18)

1/4-8- 1.’ oxygéne dissous

L'oxygene soluble dans ['eau jous l¢ réle d’un facteur limitant dans le milicu
aquatique. La solubilité diminue avec la température généralement plus faible dans |’eau de
mer que dans I'eau douce. (24)

1/4-9+ L’éclairement

L absorption du rayonnement solaire est rapide dans I’eau. La profondeur pour
laquelle I'intensité limeuse réduite 4 1% de sa valeur en surface varie de 2 & 30m suivante.
(18)

3._4
L&
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Chapitre I Description du site (lac Oube"fra)J 2012

1/ Deseription du site

Figure 01 ¢ Lac Oubeira

i/1- Lacs et marais
Lac Tonga : réserve intégrale et sitt RAMSAR de 2600 ha.
Lae Qubeira : Réserve intégrale et site RAMSAR de 2200 ha.

Lac Mellah : Réserve Intégrale et site RAMSAR de 860 ha (Lagune saumitre unigue en
Algerie).
Lac Bleu : Réserve Intégrale de 03 ha. [1]
1/2- Localisation

Le lac Oubeira st un écosystéme, appartenant a I'étage bioclimatique subhumide
chaud. i est situ€ a 4Km 4 "Ouest de 1a ville d°El Kala, danis la wilaya d°8l Taraf 4 I"extréme
Nord-est de I’ Algérie.

Le lac Oubeira est localisé entre une latitude de 36°50 Nard, une longitude de 08°23

Est, et une altitude de 25 metres, (3) entre les lacs Melleh et Tanga et & distance de 5Km &
vol d’oiseau de la méditerranée. (09)
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Chapitre IT Description du site (lac Oubelra) , 2012

Figure 02 : Carte geographique P.N.EK
1/3- Situation géographique

L’Oubeira est m lac endoréique d'eau donce d’origing natralle de formo
su’bcn’gﬂlni_rc, d"une supei ficie "environ 2 200 hectares et d"une profoudeur maximale de 4m.
Le Jac contient un volume d’eau de 32,535 096,80 m3 avec une profondent moyenne de 1.24 m.,

Le bassin versant Occupe une superficie de 991935 ha alimente le site par quatre
oueds dont le plus important, le Messida au Sud-est, Oued Demnet Rihana ag Nord, oued Bou
Merchen au Nord-est et oued Dey L*Grad 4 I’Est. (17)

*Information Géographigue

~Coordonnées:

Latitude: 36.844772
Longitude: 8.389444
~Coordonuées DMS:
Latitude DMS: 365041
Longitude DMS: 82322
-Classification des Lieux: Etendues d'Ean
-Type de licu: Lac
-Pays: Algérie
“pon Anmata - wiaya provine)
-Nom de tri: Lac Oubeira
-Transcription: Lac Oubgira
-Signification : Amerique latine et les Oubeira Caratbes. (3]

_py
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1/4- Les caractéristiques écologiques

Crest le seul site du complexe humide de la région qui une organisation Spatiale
typique en ceintures de végdtation (hélophytes) avec une importante superficie Colonisée
par des herbiers flottants d"hydrophytes.

En éte, les ceintures de végétation sont bien visibles et pratiquement ininterrompues
tout autour du Lac et ont une largeur et une densité différentes selon les rives @ les ceintures
les plus larges (environ 400m) sont formées d’Hélophytes Phragmites, Typha et scirpe.

Les herbiers ilotiants par les Hydrophytes (Trappas natans, Myriophvile
potamogétons) e occupent la grande surface d'ean libre. Considéré comme un site
d’hivernage par excellence, ¢’est également un licu de nidification pour plusieurs espéces
d’oiseaus. [3]

1/5- Diversité biclogique

Compte fenu de la collection énorme d’espéces vegétales et animales, dont une

grande partie renfere les espéees rares rencontrées uniquement at niveau du P N.EK. (21)

Le site présent une organisation spatiale typique d’une végétation en ceintures dont la
plus grande partie est colonisée par des herbiers flottants. (09)

Le lac Oubeira est d’un grand intérdt socin-dconomique par In production
halicatique, ainsi que par exploitation de I'can pour irgation. Cependant, ce stock est
aujourd’hui menacé par le pompage incontrdlé pour les cultures spéculatives et le
déversement des caux usées provenant des villages, constituent aussi une menace non
négligeable dont les effets ne pas encore visible.

Grace 4 la richesse de la wilaya en lacs, elle en dispose de plusieurs, d’une grande
biodiversité en especes animales et végétales avec pour spécificité une mosaique
d*€cosystéme (marin, dunaire, lacustre, forestier) lui conférant une importance biologique et
écologique dans I'ensemble méditerranéen. (03)

= La flore remarguable
Ceintures d’hélophyte indispensables 4 la nidification des oiseaux d*eau.
Especes rares : Chétaigne d’eau : Trapa natanes (seul station en Algérie).
Nénuphar blanc : Nymphaéa alba.
Nénuphar faune : Nuphar luteum: (17)

4 La faune remarquable

- Les oiseanx d’eau : le Lac Qubeira abrite habituellement 20.000 Oiseaux d’zaux. les
grands effectifs sont dénombrés au début de I"hivernage (novembre, décembre).
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~Les sédentaires sont teprésentés par le : Blongios nain ([xehrychus minuais), la Taléve

sultane (Pophyrio porphyrio), la Rousserolle turdoide. (17)

1/6- Les bassins versant dans lac Oubeira
Le bassin versant occupe une superficie de 9919.35 ha. Le lac est alimenté par quatre
oueds dont plus important, oued Messida au Sud-est, recueille les eaux crues de 1"oued
El Kebir au Nord d’El-Taref. En été le systéme hydrologique fonctiorme dans le sens inverse
donmnant & cet Oued la particularité de couler dans les deux sens (affluent et émissaire),

Les autres affluents du lac sont Oued Demnet Rrihana au Nord, Oued Bou Merchen
au Nord-est, Oued Dey Grad & I"Est de petits affluents des collines avoisinantes, qui forment
des ripisylves. (17)

2/ Identification fongique
2/1- Généralité sur les champignons
2/1-1- Définition

Les champignons sont des organismes Eucaryotes pluricellulaires ou unicellulaire.
La dénomination actuelle est Fungi ou Myeota et Oomyeota et Chyridiomycota et
Myeetozoa, Les cellules pourvues d'une paroi chitineuse ou cellulosique, immobiles et qui se
nourrissent par I"absorption des molécules organiques directement dans le milicw, aussi
dépourvues chlorophylles car ils sont hétérotrophes. Leur appareil végétatif est un thalle,

A
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Les champignons sont donc des thallophytes. : Ce sont des organismes chimio
hétérotrophes dont la nutrition est basée le plus souvent sur la décomposition de la matiére
organigue morte ouce quon appelle « Saprophytisme ». (04)

2/1-2-Morphologie

La structure végétative des moisissures est caractérisée par une filamentation
emmeélée, pseudo tissulaire, en I'absence d'organisation cellulaire parfaite présentc chez
I’organisme eucaryote supérisur. (20)

2/1-2-1- Le thalle

En absence de situcture tissulaire vraie, les moisissures sont constitudes d’un
ensemble de filaments qui se développent par extension, se ramifient et §’entremélent pour
former un plectanchyme appelé thalle, dont la densité ef Ja texture, aussi bien que Ja vitesse
de croissance, son logiquement en forte corrélation avec I'intensité et la composition de la
matiere nutritionnelle, & c6té d*autres facteurs physicochimiques et eco-physiologiques de
développement, tel que température de croissance, pH du milieu, humidité et lumiére; Une
portion quelconque du thalle est appelée mycélium.

Les filaments mycéliens présentsnt une structure tubulaire ou dite siphannée chez les
moisissures inférieures (Zygomycétes) ; tandis que des cloisons transversales rapprochées
apparaissent ef caractérisent les moisissures supéricures (Basidiomyeétes, Ascomycétes,
Deutéromycétes). (20)

> Myeélium siphonné (Cénocytique)

Le filament cénoeytique est plurinucléd, c'est-a-dire que les noyaux nagent dans le
cytoplasme qui coule librement & travers le filament 4 structure tubulaire, dépourvu de
cloisons transversales. (7)

1’absence de ces cloisons n'est pas absolue, car les siphons présentent quelques rares
cloisons ou septa tardifs, sans orifices de communication séparant le mycélium juvénile de la
partie vieille ou en dégénérescence ; les spefas interviendraient également dans la prévention
contre la fuite du cytoplasme en cas de blessure.

Les siphons des zygomycétes sont d’un large diamétre (de 5 & 20 um) a paroi
relativement épaisse, avec des ramifications abondantes 2 angle droit. (17)

» Myecélium articulé (septé)

Les clofsons, de méme composition chimique que {a parol, apparaissent quelques
heures aprés la formation des hyphes ; elles sont pourvues d*un ou plusieurs pores appelées
synapses ou orifices de communication, assurant I’alimentation et I’échange cytoplasmique
entre les compartiments.

La partie morte du mycélium est séparée de celle plus récente par obturation des
pores avec des bouchons de glucanes formées tardivement.
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Les moisissures supérieures (Ascomycétes, Basidiomycétes et deutéromycetes) sont
des hyphomycetes, dont les filaments ne dépassent généralement pas 10pm de diamétre, la
paroi €tant mince, constituée d une seule couche de micro fibrille de chitipe

Le cloisonnement des hyphes est indépendant de Ja mitose, chaque compartiment
contient donc un noyau ou plus. Les champignons ne marquent pas une organisation
cytologique parfaite quon trouve chez les eucaryotes supérieurs (animaux végétaux), (20)

2/1-2«2—]_.3 Cﬁnulﬂ

La cytologie des mycétes est caractéristique des eucaryotes inférieurs,

eytoplasme

Se subdivise en trois zones
différentes :

(Z-o,ne apicale ; I

rf’Zon'e de

™~

Un
endosqueletie
d’actine

Permet I'écoulement des organites
et des nufriments, se fait & partir des
zones en dégénérescence vers les zones
juvéniles (en pleine croissance) (20)

Dépourvue de noyau,
tres riche en nappes’
réticulaires. Les
nappes réticulaires
jouent un rdle
identique d celai des
dictysomies, des
eucaryoles

vacuolisation :
Les vdcuoles servent
aequilibrer
I’organisme fongique
quelgues soit la
densité du milieu
colonisé (forte
pression esmokique).

nufrifionnels de

v

supérieurs.

\

J |\

J

e

.

one subapicale :

Riche en noyau,
mitachondries,
ribosomes &t réticulum
endoplasmique. (27)

) ‘

:

Sont sous forme de goutieletie
lipidique ou de nature glucidique,
forment des rosettes de glycogene. (20)
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Diploide (~107 paires de bases) étant inclus
dans un noyau parfait : des molécules d°ADN
circulaire nagent dans le cytoplasme, codent
pour les métabolites secondaires.

lipides, surtout

La membrane plasmique contient 454 50 %
de protéines membranaires et 31 443 % de

|

(e )

phosphelipides :

Phosphatidylcholi-
ne (40-50%),
phosphatidyléthano
lamine (15a30)
phosphatidylsérine
et
phosphatidynositol
(40-50%),

\_ Y,

y .
/2- Des stérols : \

Spécifiques des
eucaryotes, les
ergosteérols sont
Propres aux
champignons. (03)

Protégeant et enveloppant les
cellules fongiques, elle est de texture
micro fibrillaire constituée de denx
polyméres assurant sa rigidité,

( Lchitine: )

\

Un polymére Des unités de
résistant mais glucose relige
flexible, analogue en f§ (1-4) avec
4 la cellulose, des

portant un ramifications
groipement N- enfi (1-3),
acetygiucosamine,

v\

(2~.GI ucanes: \

' / 3-Chitosane:

Un polymére de la
chitine, dépourvire du
groupement acétyle;
rencontré chez les
\z_ygomy'c'étes. (20)

~

J

10


http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

Chapitre IT Description du site (lac Oubeira) | 2012

2/1-2-3- Les spores

Les spores sont des minuscules particules vivartes (3-5 nm pour la plupart) d'origine
sexuce et/ou asexude. Ce sont des celiules déshydratées an méboiisme rédult, enfourdes de
parois protectrices épaisses qui les isolent du milien ambiant. Elles peuvent étre solitaire,
groupées en chaines ou en téies. (17)

Les spores sont de deux natures : des spores séches et des spores humides.

-1l y'a deux types de spores

v Les spores endogénes: ou une pariie du mycélium va se fransformer en

"sporocystophore”.

v"Les spores exogénes : la formation des spores exogénes est appelées

conidiogénése car les spores asexuées portées par du mycélium libre &t appelées

conidies. (17)

2/1-3- Le développement

Le mycélium absorbe, 4 travers leur paroi, ’au, les substances nutritives et les ions,
Cette fonction implique une perméabilité panctale qui diminue de ’apes vers les zones plus
dgées.

Il dégrade le support par émission d’enzymes et d’acide, et transforme les
composants a I'mténeur de la cellule et rejette les déchets a 1'intérigur, ou les stockes.

' L accroissement  des hyphes 'effectue par le sommet, on apex, o s'effectue
I"essentiel des réactions de synthése et dégradation des métabolites dits « primaire »,
indispensable 2 la construction de la cellule du champignon.

Les regions apicales des hyphes sont caraciérisées par la présence de nombreuses
vesicules cytoplasmique contenant les enzymes et les précurseurs de synthéses de nouveaux
polymeres. Les produits des métabolismes « secondaire » non indispensable au
fonctionnement de la cellule, sont plutdt stockeés en région subapicale. Les métabolistes
secondaires les plus connus sont les pigments, les antibiotiques, les mycotoxines. (17)

2/1-3-1- Conditions de développement

# Les éléments nutritifs
Ce sont prineipalement : le carbone, 1"azote, le potassium, le calcium, le soufre, mais
¢galement quelques ions métalliques Fe, Cu, Mn, Zn.
Certains ¢iéments vont pouvoir passer directement dans la cellule (vitamines) d’autres
(amidon, eellulose) seront transformés avant ce passage.

> Les facteurs de I'environnement

% L’humidité : en générale, une atmosphere trés humide sert 4 la croissement des
moisissures peu nombreuses, dites xérophiles, est de 65-70 % (Ewrotium-Aspergillus Gu
groupe glaucus). Au fur et 4 mesure que humidité augmente §installent ensuite des
moisissures différentes, de plus nombreuse vers 80-90 %.
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“%& Température : la plupart des champignons, sont mésophiles c’est-a-dire qu’ils se
developpement aufour de 20-25°C. Cependant il peut y avoir des particularités pour
certaines espéoes €t c'est ainsi que ’on définit des températures. cardinales qui sont les
températures minimales, optimales et maximales de croissance. (20)

Tableau 02 : Les exigences thermique_s p;ju: le développement de moisissures. (18)

0o 20°C 10 *C <0°C
Optimum Optimum Optitum Optimiun
15-30°C 3540°C i340°C 0-17°C

“ 1’oxygéne : les champignons sont des organismes aérobies. Cependant, certains
tolérent des quantités relativement faibles d’oxygéne et peuvent se développer en
anacrobiose ayvee production d'éthanol ¢l acides organiques le métabolisme des
champignons peut &tre modifié mycotoxines (patelinc ct acide pénicillinique) décroit
considérablement enconditions d’oxygénation faible,

% Le pH : les champignons sont peu sensibles au pH du milisu. 1ls se développent
entre 4.5 et 8 avec un optimum entre 5,5 et 7,5. Cette faculté de se développer en milien
acide permet de les séparer des bactéries pour 17isolement, [4]

4 La lumiere : les radiations du spectre visible n’ont pas d’actions sur la croissance
végetative des champignons mais peuvent agir de lumiére pour sporuler. (18)

2/1-4-Mode de vie des champignons

1l existe une relation directe entre les caractéres nutritionnels et le mode de vie des
champignons qui se comportent selon les espéces : saprophytes, parasites, commensalisme
ou symbiotes. [2]

4 Les champignons saprophytes : exploitent la mafisre organique morte ou en
décomposition (feuilles morte, débris végétaux ou animaux, excréments). [11]

4 Les champlgnons parasites ; exploifent la matiére organique vivante (végetaux,
d’animaux) compris humains ou méme d’autres champignons. [2]

% Les champignons commensalisme : tirem profit de son héte sans nuire 4 ce
dernier, mais sans non plus lui apporter d’avantage. (17)

] —
‘1\:.|
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4 Les champignons symbiotes : crées une association avec un végétal autotrophe,
chacun des deux organismes tirant profit de cetie assoeiation. La symbiose permet parfois de
crées des étres nouveaux, comme les lichens. Cette symbiose s’appelle mycorhize. (18)

2/1-5- La reéproduction
Les champignons vont s reproduire par voie sexuée et /ou par voie asexuce.

% La reproduction asexuée

Les spores sont formées par clivage du cyloplasme dans un sporange
(sporangiospore), par bourgeonnement (conidiospore) ou par extractions ou expulsion de
I"apex. Les spores asexuées sont : les conidiospores et les sporangiospores.

# La reproduction sexnée

La reproduction sexuée implique la veproduction d’organe sexuées et gamétes.
Les spores sexuées sont : les oospores, zygospores, les ascospores et les basidiospores.

4 La germination des spores

Les spores de la plus part des espéces de champignons germent si les conditions du
milieu exterieure sont tavorables (source de carbone et d’azote. pH. fempérature et humidité
convenahle) T.a spore angmente son volume jusqu’a plus de 20 fois avant I"émergence du
tube germinatif. (15)

2/6- Classification des champignons

Tableau 03 : Embranchement des mycetes (selon le systeme traditionnellement suivi par les
mycologues). (08)

~Ermbranchement Nam commun | Nosbre approximatt des especes
Deutromycate Deutémm;céws_ 1 :600 B
Zygomycota Zygomycetes 35 000
Ascomyoote Asconyedies 30 000
Basidiomycola Basidiomycéles 30 000
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Figure 04 : Classification des champignons (08),
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Tableau 04 : Classification des zygamycétes. (08)

Zygomycoting

Zygomycétes -
Mucorales T ) Entomophtorale
Mucor ] [ basidiobolns
Adsidia | conidiobalgs
Rhizopus
Tableau 05 : Classification des ascomycétes, (08)
Ascomycotina ] } ]

(asque nue)

(asque dans ascocarpe)

Honuascoly it plectomyciidae | iscuuyusiilse
Saccharomyces | ] :‘ —
Dipodascus
Geowichum

Xableau 06 : Classification des deutéromycétes. (08)

- coleomycetes

Moniliales — - -
" Moniliaceas - - N |
(mycélium Claire)

Aspergillus Atemans — -
Penicillium Phialophora
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Les zygomycetes et les chytridiomycota constituent le groupe des mycétes
infériewres, chez elles le mycélinm végétarif n’est pas septé . les septums complets se
frouvent seulement dans des structure en cour de reproduction asexuées se caractérise par la
production des sporanges ; la reproduction sexuée se caractérise par la reproduction des
zygomycétes. (02) '

Les deux autres embranchements les ascomyecétes et les basidiomycétes qui
possedent un myeélium complexe avec des sepyums perforés, constituent les mycétes
supérieur les ascomycétes produisent des conidiospores asexuées et des ascospores sexuées
dans des cellules sacciformes appelées asques, [11]

Les basidiomycétes produisent rarement des spores asexuces et leurs spores sexuées
naissent @ partir des basides en forme de massue. [2]

Un cinquieme groupe, le dewtéromycéte existant chez fes mycétes supérienr contient
tous les mycetes n’avant pas de reproduction. [11]

2/7- Rble et eifets des champignons

Tableau 07 : Rdle des champignons: (02)

-La destruction de la matigre organique morte.
-La dégradation des déchets humains,

-La produetion ufile d*antibiotigues. de proiéines, d"alcaloides ou
stéreides.

Le rale des
champignons -La valorisation des denrées alimentaires.

-La biodétérioration des appareils optiques, radio, glace, verre. peintures,
livres:

| -La synth&se protéique par I"’ADN.

-Lia decouverte de pénicilline chez penicillium et son mode d’action a
permis de montrer gue la svnthése de la paroi cellulaire est sous
deépendance gendtique.

Le penicillium

~La découverte de ['aflatoxine chez I'Aspergillus responsable dn cancer,

L s pergifls N . N
[EERT permet d emdier les mécanismes de cancerisation en laboratoire.

16
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3/ Identification fungique des deux espéces Aspergillus et Pénicilliun
3/1- Le genre Aspergillus
3/1-1- Deseription d’Aspergillus

Le genre est caractérisé par la présence d'un thalle & mycélium cloisonné portant de
nombreux conidiospores dressés, non ramifides, terminés en vésicules. Phialids formées
directement sur la vésiculs (t8t¢ conidiennes bisérides). Conidies séches, en chaine,
divergentes ou associées en colonnes compactes, pnicellulaires, de forme globuleuse ou
clliptique, elles sont lisses ou ornernientées, hyalines ou pigmentées en jaune, brun, noir ou
vert. (09)

3/1-2-Epidémiologie d" Aspergilius

Les Aspergillus sont des moisissures cosmopolites, extrémement répandues dans
Uenvironnement, ils sont saprophytes de matiéres organiques en décomposition, ils se
developpent dans les silos, les composts, les balles de foins mais aussi les céréales et divers
plantes. Ce sont des contaminateurs fréquents (salles hospitaliéres, laboratoires... .. ..).

Fn effet, Jes spores eont vishicnlées dnng Vospéee aérien avee Ter pourriras, am qui
peret leur passage le traetus respiratoire jusqn'aux alvéoles pulmonaires,

Certains d’entre eux sont thermo tolérants et peuvent de ce fait tolérants et provoquer
des I¢sions chez I'homme, si les conditions de développement sont favorables, (24)

3/2- Le genre pénicillivm
3/2-1- Deescription du Pénicillinim

Thalle vert ou plus rarement blane, dont la texture est souvent utilisée comme critére
de détermination. Conidiosphores isolée, groupés en faisceaux laches ou granuleux en
pénicille. Pénicillines constitués, suivant le cas, soit d'un simple verticille de phialides
(monoverticillés), soit d'un verticille de ramifications (mutéles) portant les philiades
(biverticillés), soit de plusisurs verticilles successifs comporiani des ramifications, des
métules et des philides (triverticillés, quadriverticillése. .. ).

Les caractéres des pénicilles servent a la différenciation des groupes et des espéces,
Phialides ampudliformes ou lancéalées.

Conidies disposées en longues chaines, globuleuses, elliptiques. cylindriques ou
fusiformes, lisses hyalines. grisitres ou verdatres. (05)
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1/ La pollution des lacs

Figure 05 : La pollution du la¢ Qubeira

1/1-Définition de la pollution

Le terme pollution est défini comme suit : " ¢’est ane modification défavorable da
milieu naturel qui apparait en totalité ou en partie comme un sous-produit de I'action
humain, & travers des effets directs on indirects altérauts les critéres de répartition des
flux d'énergie, des niveaux de vadiation, de Ia constitution physico-chimique du milieu
naturel et de I'abondance des espéces variantes ™. (21)

La pollution est une altération de ta qualité de I"ean. Les enux polluées sont des canx
qui contiennent des minéraux toxiques, solubles et non solubles ...ete, (12)

L'orgunisation International Saoté « WIIO »: définie la pollution des caux comme

changement qui s¢ passe au niveaux des éléments introduits dans la composition de ["eau

d’une fagon directe ou indirecte & cause de différentes activités humaines, indusirielles et
agricoles, qui sont les principales sources de pollution des eaux de surface et qui rend ces
eaux moins appropride aux utilisations naturelles on pourrait dire aussi que ¢’est des
changement qui arrivent aux caractéres de I’eau (naturel, biologique, chimique ), ce qui le
rend non potable. (21)

1/2- Origine de la pollution de I’eau

La pollution de leau est une dégradation physique, chimique, biologique ou
bactériologique de ses qualités naturelles, provoquée par I'Homme et ses activités. Elle

perturbe les conditions de vie de la flore et de la faune aquatiques; elle compromet les
utilisations de 'eau et 'équilibre du milieu aquatique.

+ Domestique

Provient des utilisations gquotidiennes de l'eau 4 la maison @ eaux des toilettes, eaux
savonneuses rejetées avec les lessives, les bains ou la vaisselle, les produits versés darns les
eviers...,

A cela il faut ajouter les eaux usées rejetées (effluents) par les installations collectives,

telles que les hépitaux, les écoles, les commerces, les hatels et restaurants, etc. (18) -

18
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4 Agricole

Les engrais et pesticides mal utilisés polluent les eaux souterraines (en s'infiltrant dans le
sol avec 1'eau de pluie et d'arrosage) et de surface (en rulsselant) L'emploi excessif d'engrais a
fait sensiblement augmenter la quantité de nitrate dans les riviéres et nappes phréatiques peu
profondes.

Le nitrate est pourtant un élément naturel bénéfique intégre au oycle de l'azote et
indispensable 4 la croissance des végétaux. 11 est épandu sous forme organique (déjection
animale : fimmier. lisier) ou minérale (chimique).

Un emploi excessif de nitrates déséquilibre ce processus : aprés I'épandage d'engrais

azotés, l'eau de pluie, en s'infiltrant, entraine dans sa course l‘engraw gue les plantes et les sols
n'ont pu absorber. Cetie charge azotée sinfiltre alors jusqu'aux réserves d'eau dauce quelle

pollue,

Il faut toutefois savoir qu'une concentration inférieure ou égale 4 50 milligrammes de
nitrate par lifre d'eau est sans danger. Les sociétés de distribution deau veilleni
scrupuleusement 4 ng pas dépasser cette norme. [6]

4 Industrielle

Les rejets industriels sont caractérisés par leur trés grande diversité, sujvant qui est
faite de I'eau au cours du processus industriel.

L utilisation Selon l'activité industrielle, on va donc tetrouver des pollutions aussi
diverses que:

- Des mati¢res organiques et des graisses (abattoirs, industries agro-alimentaires...)
- Des hydrocarbures (industries péiroliéres, transporis)

- Des métaux (traitements de surface, métallurgie)

- Des acides, bases, produits chimiques divers (industries chimiques, tanneries...)
-Des eaux chaudes (circuits de refroidissement des centrales thermiques)

-Des matiéres radioactives (centrales nucléaires, traitement des déchets radioactifs)
Progressivement, des solutions sont mises en ceuyre afin de maitriser le risque de pollution en

zone de captation d'eau. [6)
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1/3- Les différents types de la pollution de I'ean
< Pollution chimique
La plupart des poliutions sont de nature chimique, celle-ci est causé par
v Des molécules organiques (biodégradable) leurs disparitions nécessite ’O. .

v' Substances minérales qui deviennent polluants lorsque leur concentration
augmente comme : les métaux lourds, nitrates. .. etc.

Elle peut &tre chronique, accidentelle ou diffuse. Elle a des origines divers dues 2 :

¥ L’influence de certaines stations d’épuration.
v L’absence de réseaux d’assainissement dans ceraines zones,
v" Le lessivage des sols, mais aussi de chaussées et des toits par les pluies.

¥" Le rejet deffluences par les industries. (23)

“ Pollution physique

Lea pollutions pouveal aussi Elie de nalwe pliysiyue cenaines getvitds modiNent la

température ou la transparence de ['eau, d’autres correspondent 4 des rejets radioactifs. (16)
Elle provient essentiellement des centrales thermmiques et nucléaires et des usines utilisant
I'eat comme liquide de refioidissement. 1.’2au prélevée dans le milieu nature va étre rejetée
par ces structures & une température plus élevée. (18)

Notons alors qu’une centrale de 1000 MW utilise et rejette plusieurs dizaines de m3
d’eau par second avec une température élevée de 7 2 8 °C.

4 Pollution biologique

La pollution biologique résuite des déchets organiques liée au développement de
microorganisme (bactérie, virus) ou des végétaux micro ou macroscopique (champignons).
Les rejets provenant de I'intestin des animaux ¢t ’homme soni €vacués dans le sol ou
déversés dans les cours d’sau. Ces germes pathogénes peuvent provoquer des maladies graves
qui ont €€ jadis. La désinfection systématique de I'eau dans les pays industriaiisé
pratiquement éliming I"incidence de la pollution microbiologique sur la santé, grice & la lists
en service de station d’épuration qui assure le nettoyage des eaux usées avant leur rejet dans
la nature, (18)

20
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1/4- Les polluants présents dans I'ean
On distingue plusieurs catégories de polluants :

Tableau 08 : Polluants présents dans 1’ean

Représentent 4 1a fois par les masses en cause ef par leur

Les sels minéraux effets biclogiques, des polluants majeurs. Ils nuisent 3 la potabilité des eaux
l superficielles. (21)

1 || Désignent toutes les matiéres minérales ou organisme qui

Maﬁé‘l*% £ _ ' ne se solubilisent pas dans I"ean, les espéces végétales se développent plus
I suspension (MES) | jirciloment, I"oxygéne qu’elles produisent diminue dans le milieu, et les espéces

animales en soufirent. (10)

Sont tous les déchets carbongs, 'inverse de MES, ces matiéres constituent une
nourriture de choix pour Ies microorganismes de I'eau et provoquent leur
pralifération. (10)

Les matiéres
; organigues (MQ)

Sravérent roxiques poar las daphnies (dy zooplancton), on y trouve des métaux ou
métalloides (Zinc, Aluminimn ¢t Fer), dos pesticides, notamment les

L.&3 manéres arganachlorés (lindanes), certaines 1"huiles minérales et certaines hydrocarbures.
inhibitrices (Vi) Les MI présentent des risques d'eflets toxiques immédiats ou différés par
aceumulation dans les chaines alimentaires st dés nsques d’effets cancérogénes.
(21)

Modifient Ia transparence et I"éclairement du milizu, I"action chlorophyllienne
' s'en trouve ralenti, la production d’oxygéne diminue il ya tendance 4 I"installation
| des conditions anaérobies.

Les matidres | Les textes |égislatifs distinguent ia pollution par 1'azote réduit (azote oreanique
colpranies et ammomacal), par le phosphore, par les composées organohalogénes et par les
| métaux toxiques [METOX].

Ceite derniére catégorie regroupe sept métaux et un métalloide (Chrome, Zinc.,
plomb, aluminiom, et fer). (21)

1/5- les conséquences de Ia pollution

La pollution marine est 4 la source de la dégradation de la faune et la flore aquatiques.
Les produits nocifs contenus dans les dechets quon déverse directement dans les mers somt
plus ou moins absorbés par les organismes marins. De nombrauses especes animales
el végétales ont déja disparu et beaucoup d’autres sont en voie de disparition.
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Dans le monde, pius de deux milliards de personnes n'ont pas accés i I"eau potable.
Dans les pays on I’eau manque, les populations sont obligées de consommer et d’utiliser fe
peu d’eau dont ils disposent.

v Les enfants de moins de cing ans en sont les principales victimes puisqu’on a
constateé environ 6 000 enfants morts par jour a cause des maladies diarthéiques telles que la
dysenterie, la typhoide et le choléra. L utilisation deau polluée entraine également des
maladies de la peau comme la gale.

v" Les étres humains ne sont pas les seuls & subir les conséquences de la pollution de
"eau, la faune et la flore en sont également victimes.

¥" Les substances toxiques contenues dans I'eau polluée peuvent étre stockées par les
plantes cultivées dont la consommation ultérieure peut proyoquer des maladies digestives, des
atteintes au foie et aux reins. (7]

2/ Généralité sur les métaux lourds
2/1- Définition
Les métaux lourds (Zine, Aluminium, Fer..) sont les éléments métalliques de masse

volumique ¢levee (supéricure 4 Sgrammes par cm?), présents naturellement mais en quantités
trés taibles dans les sols, I'eau et Iair. (28)

2/2- La classification des métaux lourds

11 est trés important de différencié les métaux lourds qui sont essentiels 4 la vie & partir

de leur intervention dans plusieurs domaines tels que I"agriculture.
% Les métaux lourds essentiels (rdle biologique)

Sent nécessaires au fonctionnement normal des plantes et animaux en participent a des
réactions biochimiques dans I"organisme, ils sont appelés “oligoélément™. Les métaux lourds
essentiels peuvent provoquer deux sortes de réaction différentes :

Si un organisme ne contient pas suffisamment de I'un des éléments, une fonction peut
éte inhibée par exemple un processus métabolique et par conséguence il y'aura une
diminufion de la croissance ou du développement.

Si un €léntent se trouve en concentration trop élevée, selon I"organiste considéré, il
peut avoir un effet toxique. (22)

[
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F
'L Tableau 09 : Liste des métaux essentiels et exemple de propriétés des éléments connus pour

leur essentialfté.

[ Métam: Propriétés connnes

Chrome (Cr) | Impliqué dans le mérabolisme du glucose (insuline)

Présent dans les cytochromes et les hémocyanines, des molécules impliquées

l Clvie (Ca) dans la respiration cellolaire.

i

l Q@‘e’,\ Présent dans I"hémoglobine pour Ie transport de "oxygeéne.

] Zil; & (Zn) Néce.ssaire' au folnmionn.emgnt des (jés'hydrc_)gfnasas., ARN 5 ADN, palymérase,

1 - anhydres carboniques, Cu-Zn superoxvdasedismutase, ef autre,

. l tode (1) | Présent dans la thyroxine et 1ié aux composants assurant le bon fonctionnement

du systéme thyroidien.

] _ _— | Réle dans le métabolisme des sucres (pyruvate carboxylase) impliqué dans ia
| Mauganése (Ma) | synthese des acides gras er des glycoprotéines.
- Nickel (Mi) | Camposant de 1'uréase et fait dons partie du cycle du CO,.

Sélénium (Se) | Active la glutation peroxydase pour I'élimination des radicaux libres,

Reégulation des messages intraceliulaires, cofacteur d’enzymes impliqué dans le

¥ ham (V) | métabolisme énergétique agent thérapeutique possible pour les diabétes.
_ i
Cobalt (Ca) Présent dans la yitarnine B12 intervenant daus Ja formation de I'hémoglobine.
M;dyh dene (Ma) Tmpliqué dans les transferts d*électrons, la fixation de 1*azote et aussi couplée 4

une réaction au molybdéne.

4 Les métaux lourds von essentiels (toxigue)

A Tinverse de précédents, certains métaux lourds n’ont aucun rdle biologique
actuellement connu. C'est le cas des quatre éléments qui se détachent nettement en ce qui
concerne les risques pour la santé : le mercure, ["arsenic, le plomb et le cadmipm. [Is soni
considérés comme néfastes des qu’ils soni présents dans le milisu et entrainent des effets
biologiques déléteres a de trés faibles concentrations. (15)

2 /3- Les effets des métaux lourds

Les metaux lourds sont des polluants particuliérement toxiques pour la santé humaine.

Cette toxicite est renforcée par un phénomeéne d’assimilation et de concertation dans
l'organisme quon appelle la bioaccumulation. Les métaux lourds présents dans les
microbrganismes, les algues, les végetaux, les poissons et les autres animalx sont ingerés et——
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s’accumulent dans 1"organisme des animaux puis des hommes & chaque étape de la chaine
alimentaire. En bout de chaine, certains métaux, notamment le plomb et surtout le mercure
sous forme méthyle. se retrouvent en quantité concertation dans [‘organisme du
consommateur final,

Les métaux lourds peuvent pénétrer dans |'organisme par ingestion (via la chaine
alimentaire notamment) mais égalément par imhalation.

Parmi les metaux lourds dangereux pour la santé, il faut citer le fer, I"aluminium, le
zine. Ces métaux se trouvent a I'etat naturel dans I'eau, sous forme de traces qui posent peu
de probléemes. Cependant, quand ils sont concertés dans des aires particuliéres, ils posent un
grave danger. En plus de leur grande toxicité, certains de ces métaux sont susceptibles dans
I'environnement de s’accumulation fortement dans les organismes vivants, et de ce fait, se
retrouveront en final dans la chaine alimentaire. On parlera alors de bioaccumulation, par
exemple dans les aliments que pouvons éire amenés 4 consommer

La plupart du temps, les effets toxiques des métaux lourds concernent le systeme
nerveux, le sang ou la moelie osseuse sont généralement cancérigénes. [10]
2/4- Sources d’émission
Ils sont présents dans l'eau, l'air et lc sol. Comme tous les mingrais, ceux-ci sont présents
dans les roches. Ces réserves naturelles ne constituent pas a proprement parler de danger en
clles-mémes. L'explottation des giseients, 'iosion, les prélévements d'eau ou les éruptions

volcaniques vont répandre des traces de ces léments dans l'environnement. [ls peuvent alors
devenir toxiques s'ils se retrouvent en quantités suffisantes dans les organismes vivants.

Outres ces phénomenes naturels, l'activité humaine, méme si elle ne crée pas dé métaux
lourds, participe & leur diffusion dans I'environnement -

> Les rejets physiques de plomb I'industrie métallurgique et miniére est la principale
source d'émission humaine, le plomb étant présent dans les déchets d'exploitation. On peut
citer également la présence de plomb dans les batteries automobiles (75 000 tonnes de plomb
par an).

# Les rejets atmosphérigues Ces rejets concernent la quasi-fotalité des métaux:
mercure, cadmium, arsenic, chrome, plomb. Ceux-ci ont diminué de 50% entre 1990
et 1998, [10]

2/5- Les métaux lourds analysés dans cette étude
2/5-1- Zinc
Définition

Le ziric est un élément chimique métallique, bleu brillant méial blane, de symbole Zn
et de numéro atomique 30. Tl se trouve dans le groupe II b de Ia classification périodique des
éléments. 11 est fragile ef cristalline 2 la température ordinaire, mais il devient malléable et

ductile lorsqu'il est chautfé entre 110° Cet 150° C, —


http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

Chapitre 111

La pollution des lacs et généralités sur les métaux lourds

2012

[l ressemble beaucoup au cadmium et l¢ remplacé isomorphiquement dans presque

tous ses minerais. [14]

2/3-1-1= Caractéristiqgue du Zinc

Le zinc sst un oligo-¢lément essentiel que [on frouve pratiquement dans chaque cellule.

v 1 stimule activite des enzymes, et permet un bon fonctionnement du systéme

immunifaire, il est otile pour la guérison des blessures, la cicatrisation.

11 aide & conserver les sens du gout et de Iodorat et est nécessaire dans la synthése de
I"ADN.

v" Le Zinc permet au développement normal et & la croissance pendant la grossesse,

enfance et I"adolescence (17)

2/5-1-2-Propriété physico-chimique du Zine

Il est un métal assez réactif qui se combine avec l'oxygene ¢t d'autres non-métaux, et
va reagir avec des acides dilués pour libérer I'hydrogeéne . (17)

Tableau 10 : Propriéiés physico-chimigue du Zinc.

I st I RS
Masse volumigue 7,140 g/m
Structure cristalline Hexagonal
Masse atomique 65.38¢
Couleur Blen Gris
Coufiguration électrique 3di0482
Température de fusion 419.5°C ; 692,68K
Température d’ébullition 906.9°C ; 1180K
Chaleur massique 390J/Kg. K
Conductivité électrique 16.6, 106 S/m
Energie de fusion 7.332 KJ/mol
Etat ordinaire Solide
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2/5-1-3- Les effets du Zinc

1

» Sur la santé

Le zinc est une substance trés commune essentielle pour Ja santé de I"homme qui est
présente naturellement. L'eau potable contient aussi une certaine quantité de zine, qui peut
étre plus éleve lorsque l'eau est stockée dans des réservoirs en métal. Il peut atteindre des
\ niveaux qui peuvent causer des problémes de santé & cause des rejets industriels et des lieux
de déchets toxiques:

La consommation de zinc provoque une perte de I'appétit, une diminution des sensations de
' goiit et d'odeur, les blegsures cicatrisent lentement et des plaies, des crampes d'estomac. des
' irritations de la peau, des vomissements, des nausées et de |'anémie.

—

Ainsi les carences en zinc peuvent aussi provoquer des problémes lors des naissances.
» Sur Penvironnement

Le zin¢ est présent naturellement dans I'air, l'eau et le sol mais les concentrations en
zine de fagon non naturelle du fait du rejet des activités industrielles, telles que l'exploitation
miniére la combustion du charbon et des déchets et I'industre de l'acier, ce qui peut aussi
augmenter l'acidité de l'eau.

Cerlains poissons peuvent "accumuler dans leur organisme lorsqu'ils vivent dans des
eaux con@aminges en zing.

Quand le sol des terres agricoles est polluées par du zinc, les animaux absorbent des
concentrations mauvaises pour leur santg. Le zine soluble dans I'sau qui se trouve dans le sol
peut contaminer les eaux souterraines, Les plantes absorbent souvent des quantités de zine
que leur systéme ne peut pas gérer. Parfois un nombre limité de plantes a des chances de
SUTVIVTE.

C'est pourquoi il n'y a pas beaucoup de diversité des plantes prés des usines
mampulant du zinc. Du fait de ces effets sur les plantes le zinc est une sérisuse menace pour
la production des terres agricoles. Malgré ¢a les engrais contenant du zinc sont toujours
utilisés.

Enfin l¢ zinc pent interrompre Tactivité du sol, car il a une influence négative sur
l'activité des micro-organismes et les vers de terre. La décomposition de la matiére prganigue
peut étre sériensement ralentie de ce fait. [14]
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2/5-2- Fer
Définition
Un élément métallique gris ou blanc. De symbole Fe ¢t de numéro atomique 26,

dérivée du mot «ferrumy en latin, signifie fer. Tl est facilement oxydé (rouillé) par humidité,
et est attaque par de nombreux agents corrosifs. 1l a été connu depuis I'Antiquité le premier fer
utilisé par les humains est susceptible d'avoir i€ source de météorites tombées. La plupart des
objets qui tombent sur la terre depuis l'espace sont pierreux, mais une faible proportion est
"des météorites de fer" avec des teneurs en fer de plus de 90%. [13]
2/5-2-1-Caractéristigues du Fer ’

v Un métal lourd malléable ductile magnétique blanc argenté élément métallique qui
roulile facilement dans l'air humide; se produit natif dans les météorites et combinés dans Ia
plupart des roches ignées,

¥ 1 est le plus utilise des métaux, f vital pour les processus biologiques (comme dans
le transport de l'oxygéne dans le corps).

v' généralement sous la forme d'un oxvde (sous forme d'hématite, de magnétite, etc), ou
un oxyde hydraté (comme la limonite, turgite.... etc.).

v Elle est réduite a une échelle énorme sous trois formes principales; Savoir, en fonte,
l'acier et fer forgé. [13]

2/8-2-2-Propriétés physica-chimiques du Fer

_,C"est_ml mélal lourd parfail pour les alliages, excellente conductivité électrique el
thermique, ferromagnetique (capacité a s”aimanter) et malléable.

Tableau 05 : Propriétés physico-chimique du Fer.

Propriétés physico-chimiques Valeurs
Masse volumique B 17.874 gom™ T3 (20 °C)
Structure cristalline: Cubique centré
Masse atomique 55,845+ 0,002 0
Couleur Blanc argenté ; reflets.gris
Configuration électrique [Ar] 3d° 4
Chaleur massique 440 Fkg 'K ol
Conduetivité électrique 9.93x10° S-m”
Conductivité thermique 9.93%10° §:m™
Energie de fusion 13,8 kl-mol™
Poids de fusion 1538°C"

Etat ordinaire Solide ferromagnétique

27
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2/5-2-3-Les effets du Fer

> sur la santé

On peut trouver du fer dans la viande, les produiis complets (pam .), les pommes de
terre et les légumes. Le corps humain absorbe le fer des produits animaux plus vite que des
plantes. Le fer est une part importante de 'hémoglobine: c'est l'agent colorant rouge du sang
qui transporte I'oxygéne dans notre corps.

Il peut causer des conjonctivites; des problémes de rétines s'il est en contact et reste
dans les tissus. L'inhalation chronique de concentrations excessives de vapeurs d'oxvde de fer
peut avoir comme conséquence le développement d'une pneumoconiose bénigne, appelé la
sidérose, qui est observable lorsqu'il y a changement de rayon X. Les fonctions des poumons
ne sont pas affaiblies avec la sidérose.

L'inhalation de concentrations excessives d'oxyde de fer pent augmenter le risque de
deéveloppement de cancer du poumon, parficulidrement pour les ouvriers exposés.
Habituellement exprimé en milligrammes ou en grammes de matériel par kilogramme de
poids animal (mg/kg ou g/kg).)

& sur Penvitonnement

Ie fer est souvent im factenr limitant pour les organismes aguatiques dans les couches
superficielles. Ce n'est pas pense pour étre dangereux pour la vie aguatique, parce que pas
beaucoup est connu au sujet des dangers de fer d'origine hydrique.

Les plantes vertes s'appliquent de fer pour les processus de transformation de I'énergie.
Les plantes qui sont appliquées 4 I'alimentation animale peuvent contenir jusqu'a 1000 ppm de
fer, mais il est plus faible part & port ar appliquées 4 la consommation humaine. mais les
lichens peuvent consister jusqu'a 5,5% de fer.

Quand les sols contiennent peu de fer, ou de fer de I'ean peu soluble, les plantes peuvent
rencontrer des problémes de croissance. Capacité d'absorption des plantes varie fortement, et
il ne dépend pas seulement sur les concentrations de fer du sol, mais aussi sur des valeurs de
pH, les concentrations de phosphate et de la concurrence entre le fer et autres métaux lourds,

Un ¢ertain nombre de bactéries absorbent des particules de fer et de les convertir a la
magnetite, d'appliquer cela comme an compas magnétique pour l'orientation. [9]

2/5-3- Aluminium
Définition

L'aluminium est un élément metailique blanc argenté, de numero atomique Z=13 et de
masse atomique 26,98 Métal malléable, léger, ductile et bon conducteur de ia chaleur et de
J""lec{ﬂcité Repxésentant quasimem 2% de la masse ten'eStre | aluminium est un des métaux

I aerospahale.

28
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Découvert dans la premiere partie du 19¢me siécle par Friedrich Wohler, sa production
n'a toutefois réellement commencé qu'a partir de 1950. [5]

v L'aluminium est un métal de couleur blanche argentée, de masse volumique faible
(2700 kg/m3) qui fond 4 660°C et bout & 2467°C.

v" Ses propriétés spécifiques sont intéressantes lorsqu'il est allié & d'autres éléments

d'addition.

v' il entre dans la compositon d'alliages [€gers,

2/5-3-1-Caractéristiques d’ Aluminium

v L'alumininm pur (teneur > 99 %) présente une excellente résistance  la corrosion,
une excellente soudabilite et une réelle aptitude a I'anodisation de protection. 11 présente par
contre une ductilité élevée et des caractéristiques roécaniques faibles.

v Métal non ferreux. [3]

/5-3-2- Propriétés physico-chimiques d’Aluminiam

Tablean 06 : Propriétés physico-chimique d’Aluminium. [12]

- Propriétés physico-chimignes Valeurs

Masse volumique a 2,698 gem™ |

Structure eristailine Cubique 4 faces centrées

Masse atomique 26.9815386 - 8x107 i

Couleur blanc lustre métalligue

Configuration électrique [Ne] 3s” 3p'

Chaleur massique 31,75104 J-mol ™K

Conductivité électrique 37,7%10% $'m”

Conductivité thermique 237 Wm K

Energie de fusion 10,79 kJ-mol™

Poids de fusion 660,323 °C (congélation) *

Etat ordimaire Solide

| ST
O
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2/5-3-3-Les effets d"Aluminium
> Sur la santé humaine

L'aluminium est I'un des métaux les plus ufilisés, et composés les plus abondants dans
I'écorce terrestre. De ce fait, I'aluminium est communément utilisé comme un compose
innocent et quasiment insoluble dans I'eau 4 des pH supérieurs 4 6.

On peut absorber l'aluminium par l'intermédiaire de la nourritare, en respirant, ou par
contact avee la peau. Une absorption pendant une longue période peut enirainer de sérieux
problémes sur la santé, tels que:

- Dommages au niveau du systéme nerveux central

- Démence

- Perte de mémoire

- Apathie

- Tremblements

L'aluminium est un danger dans certains lieux de travail tels que les mines, oil on peut

le trouver dans l'ean. Les personnes travaillant dans des usines ou l'aluminium est utilisé
pendant le processus de production peuvent souffrir de probléme aux poumons si elles
respirent de la poussiére d'aluminium.

» Suar Penvironnement

Les effets de l'aluminium sur l'environnement ont athré notre atiention, principalement
A vause des problémes d'acidification des sols.

La concentration en aluminium est plus élevée dans les lacs acidifiés, par conséquent,
le nombre de poissons et d'amphibiens diminug car il v a des réactions entre les ions
d’alumintum et les protéines des ouies des poissons et les embryons des grenouilles, ainsi ces
ions réagissent avec les phosphates, ce qui les rend moins disponibles pour les organismes de
l'eau.

Des concentrations élevées en aluminium ont aussi des conséquences néfastes sur les
animaux qui mangent ces poissons, ainsi que sur les insectes contamings et les animaux qui
resplrent I'aluminium dans l'air souffrent de problémes aux poumons, de pertes de poids et
d'un déclin d'activité et sur les oiseaus sont la production de coquilles d'ceufs plus fines, et des
poussing dont le poids a la naissance gst plus faible. [8]

2/6- Les rejets de métaunx lourds dans ’ean

Pendant de nombreuses années, les indusiries situées & proximité de cours d’eau y ont
rejeté leurs effluents. A ce phénoméne, il faut ajouter 1’érosion et Je ruissélement de 1’eau sur
les sols et chaussées.

L’ean constitue un ¢lément fondamental én matiére de pollution, puisque dans le cas

des métaux, celle-ci va favoriser de nombreuses réactions chimiques, En transporiant les
métaux lourds, et les insére dans les chaines alimentaires (algues, poisson, ...ete.). [10]
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1/ L’échantillonnage
1/1- Le prélévement des échantillons

Ce stage a ¢té effectus sur 6 sites du lac classés selon les figures suivante pour évaluer
le dégrée de la pollution & partir des parameétres physico-chimique des eaux du lac Qubeira.

Et pour que les échantillons ne solent pas infectés on utilise des flacons en verre
stérilisés 4 four pasteur pendant 20 min & 180°C. Les 3 échantillons ont été prélevés de
chaque site d’¢tude, |’ouverture et la fermeture des flacons se fait dans I'eau 4 une profondeur

Site 01 Site 02
(Oued Demnet Rihana)

Site 03 Site 04
(Oued Day 1" Grad) (Oued Bouhchicha)

P

Site 05 Site 06
(L'entré du lac) (Le centre du lac)

Figure 06 : Six sites de prélévement (2012)
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1/2- Le transport d*échantillons

Les échantillons doivent étre mises dans une glaciére (4°C) et doit &tre transportés
Jusqu'au laboratoire pour éviter toutes modifications chimique ou microbienne.

2/ L’identification fongique
2/1- Le coulage des boites

Les différents milieux de cultures utilisés - sabouraud chioromphénicol, Czapek
simple, Czapek concentré, Trypto Glucose Extract Agar (T.G.E.A) sont couler dans des
boites de pétries avec des mouvements circulaire.

- Laisser refroidir en évitant la condensation des buges.
2/2- Préparation des dilutions
< But

La diminution de la charge microbienne par dilution de I°échantillon d’eav & analyser et
avoir des colonies distinctes,

4 Principe

La dilution décimale consiste & diminuer la densité de I"eau en mfcrd—orgz‘misrﬂes‘ en
suivant I"ordre de la dilution (la premiére station 4 1/10), apres une filtration on commence
PPanalyse directement.

% Matériel et méthode

-Netioyée la paillasse, et créer une zone stérile de 20cm de diamétre, par la flamme du

bec Bunsen.

-Homogengiser I'échantillon mére par agitation du flacon de prélévement.

-Filtrer I"échantillon & "aide d’un papier filire.

-La préparation des dilutions :

-Prélever a I'aide d’une pipette graduse. 1ml d’échantillon mére (S,), puis I"additionner
9ml d'eau physiologique siérile dans un tube i essai, permetiant -ainsi d obfenir une

suspension microbienne diluéed 10 par rapport a I’échantillon mére pour la premiére station
Jusqu'd on termine la derniére dilution 10°° pour le site 6,
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<+ Précauation

Eviter les courants dair pour empécher une évidente contamination par les spores
acrotransportés.

2/3- Ensemencement
On respecte les conditions d*asepsie’;

-Bien homaogénéiser le contenu du tube & essal contenant la suspension diluée de chaque
station de S;a Se.

-Prélever 4 I"aide d*une pipette pasteur, une goutte de ces suspensions
(St = 107, $,—+10% 85+ 10> S, 10, S5 —» 1075, S5 —»10°5),

o Les suspensions diluées des trois stations S1s 53 852
-Mettre I"échantillon sur la surface centrée de lg boite (méthode de touche),
-Puis couler le milieu dans [a boite pour les germes anaérobies.

o Les sospensions diluées des trois sialious S s 84 Sg 8
"Mettre I"échantillon sur 1a surface centre de la boite coulé déja par le milieu,

2/4~ L’imcubation et lecture

~Les boites des stations (S, Ss. Ss) sont mises en cultures & température 25°C et les
boites des stations (S, § 1. Sg) sont mises en cultures 4 température 37°C.

-Compte fenu des variations des vitesses des croissances chez les différentes espéces de
moisissures, les boites sont mises en evidence en culture 3 différents intervalles de temps, a
partic 24, 48, 72 heures jusqu’aux 7 ™ jours,

2/5- Tsolement des mycdtes filamenteux

Une microflore fongique se croitre aprés I'incubation, donnant la naissance d'un
nmiyeélium fingique.
% Technigne

A l'aide d’un bec Bunsen et une anse de platine, gratter, au bord de la colonie un

fragment du mycélium et le déposer au centre de la nouvelle boites de pétri contenant le
milieu de culture sur lequel ellea été récolide sur un miliey sélectif

L'incubation des cultures est effeciuds en maintenant les mémes conditions éco
climatique correspondantes i chaque souche.
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2/6-Préparation du matériel fongique pour ’étude microscopigue

Cette €étape consiste 4 décrire les caractéres morphologiques ef culturamx dans le but
d’une identification fungique.

% Principe
La préparation microscopique consiste 4 choisir un fragment miycélien a partir d’un site

de prélevement, sur le thalle, Le matériel hi ologique fongique est préparé pour " observation
sous microscopique photonique, aux différents grossissements.

2/7- L'examen & I"état frais

L'examen 2 |"état frais permet [Fobservation des champignons vivant en I"absence de
toutes colorations.

*La morphologic des champignons : mode de regroupement et leur structure.
% La technique

Prélever a I’aide d’une anse de platine probablement flambée et refroidie, une goutte de la
culture quon dépose au milieu d’une lame propre.

Recouyrir avec une lamelle ¢n évitant [a formation do bulle & air.
2/8- L’examen aprés coloration

L’examen aprés coloration est indispensable 4 I’étude precise la morphologie et la
structure des champignons. Par ailleurs, les piéparations colorées peuvent se conserver
longtemps pour d’autres résultats valables en microscopie optique. Le colorant utilisé est le
bleu de méthyléne,

< Préparation des frottis

Les frottis destinés 4 la coloration doivent étre étalés en couche mince réguliéres, Sécher
et le fixer,

%t Coloration simple au blea de méthyléne
v Réactif
*Bleu de méthyléne
% Technique
*Recouvrir le frotti et le fixé avee le bleu de méthyléne.
*Laisser agirde 1 4 3 minntes selon Ia force de la solution colorante.
*Laver puis sécher délicatement avec un papier filtre fin.

*Examiner a Pinversion (X100),

L

tn
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2/9« Conservation des souches

De petits cubes de 6 mm sont découpés dans la frange mycélienne du thalle en
croissance dans un milieu gélosé en boite de péiri, et transférés dans 1'eau distillé stérile en
flacon & bouchon vissé. Les flacons hermétiquement fermés sont conservés 4 température
ambiante.

Cette méthode & permet la conservation durant plusieurs années de champignons
appartenant aux groupes les plus divers de Ia classification.
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.
Technique densemencement pour I'identification fongigque
l 1/ La préparation des dilutions
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1/ Coulage des boites

: ‘\\“\ Boite de pétrie coulé

Flacon de milieu de culture

3/ L'ensemencement

* Sabouraud Czapek concentr_é- Czapek simple T.G.E.A

chloramphénicel

4/ Lineubation

L’incubation de toutes les boites

Ensemencés dans 1"étuve a des

Temperatures différentes : 25%, 37%
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3/ Mesures physico-chimiques
3/1- Mesure de plI

w Pr. j’.ﬂﬂipe

L’eau & analyser est additionné d’un indicateur et la coleration obtenue comparé i une
échelle de teintes préparation a partir de solution de pH connues.

Le pH en relation avec la concentration en ions hydrogéne H ™ présents dans une eau. La
différence de potentiel existant entre une électrode de verre et une électrode référence.
Plongeant dans une méme solution neutre le potentiel des électrodes est lié¢ 4 I"activité des
wons H™ (L)

*» Appareil

-pH metre.
% Mode opératoire
-Tremper la sonde du pH métre dans 100 ml d’gau a analyser.
-Laisser stabiliser un moment avec une faible vitesse d’agitation.
-Lire et noter le résultat de la mesure affiché sur 1”écran.

3/2- Mesure de 1a conductivité électrique (CE)

La conductivité électrique d’une eau est la conductance d’un¢ colonne d’eau compris
entre deux électrodes métalliques de Tem® de surface et séparées I’une de I'autre de Tem.Elle
est I'inverse de Ia résistivité électrique.

L’unit¢ de conductivité est le siemens par métre (s/m). (05)
La conductivité est le Slemens par méire (s/m).

La conductivité électrique d’une eau s'exprime généralement en microsiémens par
centimetre (us/cm).La relation entre la résistivité est la suivante . (17)

Resistivité (€2, Cm}=1000000/conductivité (us/om).

< Principe

Mesure la conductance électrique d™une colonne d’eau par deux électrodes de platine (pt)
maintenues paralléles.

< Appareil

-Conductimétre ou multi patameétre.
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> Mode opératoire

-D’une fagon générale, 4 I'aide d’une verrerie rigoureusement propre et rincé, avant
usage avec I"eau distillée,

- Ringer plusieurs fois la cellule 4 conductivité, d’abord avec Ieau distillée puis en la
plongeant dans un récipient contenant de 1’eau 4 examiner ; Faire la mesure dans un deuxieme
récipient en prenant soin que les élecirodes de platine soient completement immergés,

- Ajouter le liquide afin que la concentration ionique enire les £lectrodes soit identique a
celle du liquide ambiant, cette agitation permet aussi d'éliminer les bulies dair sur
I"électrode.

- Le résultat est donné directement en pus/cm. (NFT 90-031)
3/3-Mesure de la turbidité

La turbidit¢ d’une eau est due & la présence des matiéres en suspension finement
divisées | argiles, limon, grains de silices, matiéres organiques ... efc. (11)

% Principe

Comparaison de la [umiére diffusée et 1a lumiére transmise par I"échantillon d’ean ef par
une gamme ¢€talon constituée de solution de formazine. (07)

% Appareils

= Turbidimeétre

- Civette d’évaluation de la transparence constituée d une cuvette de verre incolore de
S50mm de diaméire.

% Mode opératoire

- Remplir une cuvette de mesure propre et bien essuyer avec du papier hygiénique avec
I"échantillon a analyser bien homogénéisé et effectuer rapidement la mesure, il est nécessaire
de vérifie I'absence de bulles d’air avant la mesure.

- La mesure est obtenue directement en NUT. (NFT 90-033).

3/4- Mesure de la température

La mesure de la température est effectuée sur terrain. (17)
On utilise souvent un thermomeétre ; la lecture est réalisée aprés une immersion de 10 minutes.
La moyenne de deux lectures donne [a température de ’ean an moment de I’observation. (11)
3/5- Titre Alcalimétrigue Simple et complet (TA et TAC)

L alcalinit¢ d"une eau correspond 4 la présence des hydrogénocarbonates, carbonates
et hydroxydes.
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Le titre alcalimétrique ou TA mesure la teneur de |"eau en alcalis libre et en carbonates
alcalis caustiques.

Le titre alcalimétrique complet ou TAC correspond 4 Ia tenewr de I"eau en alcalis
libre. Carbonates et hydro génocarbonates. (17)

< Principe

Ces déterminations sont basées sur la neutralisation d'un certain volume d’éau par un
acide minéral dilue, en présence d’un indicateur coloré. (12)

< Réactifs
-Acide chlorhyrique ou sulfurique N/50.
~Solution de phénolphtaléine dans I alcool & 0.5%.
-Solution de méthylorange a 0.5%.
-Eau permutée exempte d*anhydrique carbonique libre, (Par ébullition de 15 min).
% Mode opératoire
v TA
-100 ml d’eau a analyser.
-02.4 03 gouttes de Phénolphtaléine.

-Si une coloration rose apparait titrer avec I'H , SO, (N/50). Jusqu®au la disparition de

couleur.
-s1 la couleur n’apparail pas TA=0. (PH<8.3—=TA=0).

Expression des résultats :

TAF o=V Hiné

v TA.C
-100mi d'eau & analyser,
-02 4 03 gouttes de méthylorange & 0.5%.

- Titrer par I'H, SO, (N/50) jusqu’au virage rouge orange.

Expressions des résultats :

TAC F°= Vi5itré-0.3
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3/6- Détermination du titre hydrotimétrigue (TH)

Le titre hydrométrique ou la dureté d’une eau correspond & Ja somme des
concentrations en cations métalliques 4 I"exception de ceux des métaux alcalins et de ion
h},rdrogéne.

% Principe

La disparition des derniéres traces d’éléments libres & doser est décelée par le virage
d'un indicateur spécifique. En milieu convenablement tamponné pour empécher la
précipitation du magnésium, la méthode permet de doser la somme des jons calcium et
magnésinm. (12)

% Réactifs

-Indicateur noir d’edochrome T.
-Solution d’EDTA (0.2N).

“* Mode opératoire
Prélever 100 ml d'eau i analyser. :Ajouter 2 ml de la solution tampon (pH=95,10) et
quelques grains d"indicateurs colorés. Verser la solution d’EDTA jusqu’an virage du rouge-
ros¢ au blew.
Soif V le volume de solution d"EDTA versé.

3/7- Détermination de la salinité

L’appareil utilisé pour la mesure est un salinométre de précision de (0.003%) ou multi
parametres. Et les résultats sont exprimés en gramme de chlorure de sodium (Na CI) par litre
d’eau. (12)

4/1- Substance et critéres chimique (indicateur de pollution organique)

L’estimation de pollution organique est un probléme complexe et délicat qui fait a ppel
a des dosages et a des tests du fait méme de Ia nature trés diverse des matiéres organiques et
des divers stades de dégradation. (01)

4/1- Détermination de la demande chimique en oxygéne (DCO)

La DCO est la concentration, exprimée en mg/l d’oxygéne équivalente 4 la quantité de
dichromate par les matiéres en suspension lors de traitement d'un échantillon d’eau avec cet
oxydant dans des conditions définies par la norme. (26)

+ Principe

Dans des conditions définies, certaines matiéres contenues dans Ieau sont oxydées par
un exceés de dichromates de potassinm en milieu acide et en présence de sulfate d’argent et de
sulfate de mercure. L'exces de dichromate de potassium est chosé par le sulfate de fer et
d’ammonium, (12)
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< Réactifs
~Sulfate de mercure cristallisé 0.5g
-Solution de sulfate de fer et d’ammonium 0.25 N.
-Solution de dichromate de potassium 0.25N
-Solution de ferrouing.
-Etalon 4 500 mg/l DCO.

% Mode opératoire
-10m] d"cau distillée déminéralisé dans chauffe ballon
-Introduire 10 ml de I"échantillon dans l¢ ballon.

- 02g de sulfate de mercure HgSo4 avec pipette pour masquer les éléments qui faussent
les résultats.

=5ml d”oxydant K2 Cr202 ((.25N).
-14 ml de solution du sulfate d*argent.
Aprés 2 heures de temps dans [a chanffe ballon pour distillation.

-Dilué @ 70 ml d’eau avec une goutte de ferouine puis titrer avec la solution de sel de
Mohr et agiter avec barreau magnétique jusqu’au virage de couleur vers le rouge violet.

Expression des résultats

[DCO= (VB-Ve/B-E)x 8000 % T = 800.T.VB-Ve) |

VE: volume de sulfate de fer et d"ammonium nécessaire au dosage (nul)

VB : Volume de sulfate de fer et d’ammonium nécessaire 4 I’essai a blende.
T : titre de la solntion de sulfate de fer et d’ammonium.
P.E : volume de la prise d’essai.
4/2- Détermination de la demande biochimique en oxygéne (DBOS)

La demande biochimique en oxygeéne est définie comme la quantité d’oxygene
nécessaire & la dégradation de la matiére biodégradable par les microorganismes pendant 5
Jours @ 20°C & I’abn de la lumigre. (26)

&

% Principe

Meswre I"oxygéne consommeé en eing jours par un echantillon dilué avec une eau
saturce en oxygene, ensemencée avec des germes, puis place dans une encginte thermostatée 4
20°C. (17)
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< Mode opératoire
-Préparation de 1’eau de dilution : mettre le prélévement dans un récipient de 10ml, de
I’eau de robinét dans laquelle on plonge pendant 24h un aérateur qu’est saturés en OXygeéne.
(12)
-Ajouter 1 ml FeCl.3 6H20+1ml de phosphate + 1 ml CaCl2+ 1mi MgS04.

-Preparation des flacons de mesure, fermer le flacon sans y laisser d’air, ainsi deux
flacons identiques.

- Mesurer au temps 0 : doser I"oxygéne dissous dans un flacon d’échantillon dilué (0 en
mg/l). Incubation ; placer les deux flacons restant a I’étuve a 20°C et-a ’obscurité pendant 5
jours,

- Mesureau temps 5 jours : dose |"oxygéne dissous dans le flacon d’échantillon dilué
restant (t5 en mi/h).

4/3- Détermination des matiéres en suspension (MES) :

La détermination des matiéres en suspension de 'eau s’effectue par filtration ou par
centrifugation. (19)

% Principe

L’eau est filirée et le poids de matieres refenues par le filirées est déterminé par pesée
différenticlle.
*» Matériel spécial
-dispositifs de filtrations sous vide ou sous pression (rampe)
-membranes de filtration. (17)
% Mode opératoire
-Metire les membranes filtrantes dans une étuve & 150 C°
-Laisser refroidir dans le dessiccateur.
-Ensuite les peser soit :

-Placer les membranes dans la tampe 2 filiration et faire passer 200 ml d eau a analyser a
travers.

-Rendre les membranes a I'étuve 4 105 C° afin de les sécher pendant 20 mn.

-Les laisser refroidir au dessiccateur puis les peser ine 2°™ fois.
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Expression des résultats
|  MES (mg/Ly=(P.—P)x5% 1000 |

v P, : Poids des membranes avant filtration.
v' P, :Poids des membranes aprés filtration,

4/4- Dosage de I"'Ammonium (NH;)

L habitude ét€ prise de designer sous le vocable ammoniaque des formes jonisées
(NH4) ef non ionisées (NH3). (19) L’azote ammoniacal est assez souvent rencontré dans les

caux et fraduit habituellement un processus de dégradation incompléte de la matiére
organique d’origine animale ou végétale. (17)
(Méthode spectrométrique manuelle)
< Principe
Mesurage spectroméirique du composé bleu formé par réaction de I'ammonium avec les
ions salicylatc et hypochlorite en présence de nitrosopentacynaferrate (IIT) de sodium
(nitroprussiate de sodium). (17)
v Rénactifs
1-Eau exempie d ammoniom
2-Dichloroisocyanurate de sodium : Prendre 3.2g d’hydroxyde de sodium dans 50ml
d’eau distillée, +0.2g+0u-0.002¢ de dichloroisocyanuraledihytraté. Dissoudre dans 100 ml
d’eau distillée. Conserver-dans un récipient en verre brun.

3-Solutions étalons ; chlorures d’ammounium (NI, ), SO, .ou [e sulfate d’ Ammonium.

4-Réaetifs colorés : Peser 13g+ou-l1g de salicylate de sodium, 13gtou-lg de citrate
trisadiquedihydraté et 0.097g de sodium nitropentacyanoferrate (IT1) dihyiraté a dissoudre
dans 100m! d’eau distillée. Conserver dans un récipient en verre brun.

% Mode opératoire

-Prendre 40ml d’eau & analyser.

- Ajouter 4 ml du réactif L

- Ajouter 4 ml du réactif II et ajuster & SOml avec H, O distillée et attendre 1h30.

-L’apparition de la coloration verdatre indique la présence de : NH, ™

- La lecture Effectue a 655 nm.

-Le résultat est donné directement en mg/l
4/5- Détermination des nitrites (NO,")

Les nifrites proviennent soit d'une oxydation incompléte de 'ammoniaque, la

nitrification n’étant pas tondwt 4 sa teneur, soit d'une réduction des nifrates sous I*influence
d’une action dénitrifiante. (17)
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Une eau qui renferme des nilrites est considérée comme suspecte car lui est souvent
associée une détérioration de la qualité microbiologigue. (01)
% Principe

Les nitrites réagissent avec la sulfanilamide pour former un composé diazoique qui, aprés
copulation avec le N-1 Naphytylénediamiredichloride donne naissance 4 une coloration rose
mesurée 4 343mm. (17)

% Réactifs
-réactif de mixie.
> Appareil
-spectrophotometre UV-Visible.
< Mode opératoire

=Prendre 50m! d’eau i analyser.
-Ajouter 1ml du réactif de diazoique.
-Attendre 10mn, '
L’npparition de la coloration rose indique la préscnce des NO-2,

<Effectuer fa lecture & 543 nm.
- Le résultat est donné directement en lg/l (IS0 5667).
4/6~ Détermination des nitrates (NOs")

(Méthode au salicylate de sadium)

Toutes les formes d’azotes (azote organique, ammoniaque, nitrates...etc.) sont
susceptibles d’étre a I"origine des nitrates par un processus d"oxydation biologique. (23)

< Principe

En présence de salicylate de sodium, les nitrates donnent du paranitrosonylate de sodium
coloré en jaune et susceptible d”un dosage colorimétrique. (17)

% Réactifs
~Solution de salicylate de sodium & 0.5% (renouveler foutes les 24h).
-0.5 grsalicylate de sodium dans 100ml d’eau distillée.
-Solution d’hydroxyde de sodium 30%.
-30 gr de NaOH dans 100m! d’eau distillée
-H , 8O, concentre.
-Tartrate double sodium et de potassium.

-Hydroxyde de sodium Na OH ... ... i oo ov 20, 400g,
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-Tartrate de sodium et de potassimm. ... ..o i L s w2 00g,
~Baudistillée oo i i s e es e 2 2gsP 1000mi
-Laisser refroidir avant de compléter a8 1000cc.

Cette solution doit étre conservée dans un flacon de polyéthyléene.

* Solution mére d’azote d’origine nitrigue a 1000 mg/i.

-Nitrate de potassium anhydre. .. .. ..o ooiiv v vnini i e e 20007228

—Eau dist.illée foma MU moe SRt Sawun o MATL TN dac das comiren L JWD mah SWa el ma ad wan nac manad .T_OOOm_L
-Chloroforme.. . - . cove e cois oo s e s AL

* Solution fille d>azote d’origine nitrique 2 5 mg/l.
< Appareillage
-Etuve.
-Spectrophotometre U.V visible.
% Mode opératoire
< Prendre 10ml de I"échantillon & analyser.
- Ajouter 2 & 3 gouttes de NaOH & 30 %.
- Ajouter 1 ml de salicylate de sodium.
- Evaporer 4 sec aw bain marie ou a "étuyve 75-88° C°.
(Ne pas surcharger ni surchauffer trés longtemps) laisser refroidir.
-Reprendre le résidu avec 2 ml. H, SO, laisser reposer 10ma.
- Ajouter 15 ml d’eau distillée,

-Ajouter 15 ml de tartrate double de sodium et de potassium puis passer au spectro au
415 nm.

-Les résultats est donné directementen mg /1 & une longue d’onde de 415 am.

4/7- Détermination de la matiére organique (MO)

L opération consiste & mesur€, en milien acide et en milieu alealin. la quantité
d"oxygene utilis¢ pour la réduction de permanganate de potassium par les matiéres organiques
d’origine animale ou végétale contenue dans un ton. (17)
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% Principe

Oxydation par un excés de permanganate de potassium, en milieu acide et & ébullition
(10 minutes), des matiéres oxydables (organique) contenues dans 1"échantillon. Réduction de
d’oxalate par le permanganate de potassium. (17)

+¢  Réactifs

-Solution d’acides sulfurique 50%.

-Solution de permanganate de potassium N/80.
-Solution d’acide oxalique N/80.

% Mode opératoire

Introduire dans un Erlen-Meéyer de 500ml, 100ml d’eau 4 analyser et 10 ml d’acide
sulfurique @ 50%. ajouter 10 mi de solution de permanganate de potassium N/80. Porter
I"échantillon 4 ébullition ménagée pendant 10 minutes & partir du moment ot les bulles en
formation au fond du ballon viennent crever la surface du liquide. Ajouter ensuite 10 ml
d’acide oxalique N/80 pour décolorer. Revenir immédiatement 4 la teinte rose faible mais
persistante 4 "aide d’une burette graduee, la solution de permanganate de potassium N/80.

Faire un essai & blanc en opérant dans les mémes conditions. (T90-030).

Expression de résuitats

MO (Oo/) = (Vs ~ ¥ i)

5/ Dosage des métanx lourds
'5/1- Le Zinc
% Mode opératoire
- Sélectionner le programme d’analyse

- Installer le porte- cuve multiple de maniére que le support de cuve rectangulaire
de | pouce se positionne face a utilisateur.

- Remplir une éprouvette graduée jusqu’au trait de 25 ml avee 20 ml d"échantillon.

-Transférer le contenu d’une pochette de réactif pour zinc over 5 dans I’éprouvette
‘boucher

-Renverser plusieurs fois pour-dessouder complétement la poudre .des mesures
incohérentes provenir d’une faible concentration de zino lie a la dessoulassions.

-préparation du blang : remplir une cuve carre de 1 jusqu’au frait de 10 ml avec 1a
solution de I’éprouvette.
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~Préparation de I"échantillon ; 4 1"aide d'un compte-gouttes en plastique ajouter 0.5 ml de
cyclohexanone au reste de la solution dans I’éprouvetie graduée remplir une autre cuve carre
de 1 jusgu'au trait de 10 ml avee I’échantillon préparé de 1"éprouvette.

-Lorsque la minuterie retentit, essuyer 'extérieur du blanc et I'introduire dans le
compartiment de cuve avec le trait de remplissage faisant face a I'utilisateur . fermer le
couvercle,

-Sélectionner sur I’écran ZERO

-Laisser reposer 30 secondes, une ¢oloration rouge — orange brune ou blen ou blen selon
la concentration en zinc.

-Laisser reposer 3 minutes

-Remplir une autre cive de | pouce jusqu’au trait de 10 ml avec la solution contenu dans
[*éprouvette.
Apres trios minutes

-Essuyer I"extérieur du blanc et I'introduire dans le compartiment de cuve avec le trait de

remplissage faisant face a I"utilisateur .fermer le couvercle.

Les réaultate gont indiqués en mg/l de ZN

- Essuyer extérieur de la cuve contenant I'échantillon préparé ei I'introduire dans le
compartiment de-cuve avec le trait remplissage faisant face a I’ utilisateur.

- Fermer le convercle.
- Lire le résultat : les résultats sont indiqués en mg/l ZN. (25)
5/2- L’Aluminium
% Mode opératoire
- Sélectionner le programme d’analyse

- Installer le porte- cuve multiple de maniére que le support de cuve rectangulaire.de 1
pouce se positionne face 4 utilisateur.

- Remplir une éprouvette graduée jusqu’au trait de 50 ml d’échantillon.

-Transférer le contenu d’une pochetie de réactif a I"acide ascorbique .boucher et
retourner plusieurs fois pour homogénéiser jusqu’au dissolution de la poudre .

-Transféré le contenu d’une pochette de réactifs pour aluminium aluver 3 dans
I’éprouvette .boucher.

Une coloration rouge —orange apparaitre en présence d’aluminium.

-Appuyer sur 'mcone représentant la minuaterie, appuyer sur OK.
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-Retourner plusieurs fois pour homogénéiser jusqu’a la dissolution de la poudre pendant
une minute,

-Préparation du blanc : remplir une cuve de Ipouce jusqu’au trait de 10 ml avec le
mélange de I'éprouvette.

-Transiere le contenu d’une pochette de réactif décolorante beleaching3 dans la cuve.
-Appuyer sur I’incone représentant la minuterie appuyer sur OK.

-Agiter Energiquement Pendant Les 30 Secondes Pour Homogénéiser. Cette Solution
Devrait Virer vers une couleur orange moyennement faible.

-Appuyer sur I"incone représentant la minuterie appuyer sur OK.
-Une période de réaction de 15 minutes va commencer

-Préparation de I'échantillon : remplir une autre cuve carre de |pouce jusqu’au trait de
10 ml avec la solution restante dans I"éprouvetie graduée.

-Dans les 5 minutes aprés le retentissement due la minuterie, essuyer ’extérieur du hlanc
et Tintroduire dans le compartiment de cuve avee le trait de remplissage faisant face a
Iutilisateur, Fermer le couvercle.

-Sélectionner su |"éeran zéra
-Indication & 1"écran 0.000 mg/l Al+++

-Essuyer immédiatement 'extérieur de la cuve contenant I’échantillon préparer et
Iintroduire dans le compartiment de cuve avec le trait de remplissage faisant face a
I"utilisateur .fermer le couvercle.

-Les résultats sont indiqués en mg/l AL+++ (25)

5/3- Le Fer
% Mode opératoire
- Selectionner le programme d’analyse

- Installer le porte- cuve multiple de maniere que le support de cuve rectangulaire de 1
pouce se positionng face & utilisateur.

s Préparation de "échantillon
- Remplir une cuve carrée jusqu’au trait de 25 ml avee I’échantillon.

-Transférer le contenu d’une pochette de pochette de réactif pour Fer ferreux dans la

cuve. R
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- Appuyer sur I’icone représentant la minuterie, « Appuyer sur OK ».
- Une période de réaction de 3 minutes va commengcer

-Préparation du blanc @ remplir une cuve came de 1 jusqu’au trait de 10 ml avec
I’¢chantillon.

~Remplir une autre cuve carre de | jusqu’au trait de [0 ml avec I'échantillon préparé de
I"éprouvetie.

-Lotsque la minuterie retentit, essuyer Iextérieur du blanc ef IMintroduire dans le
compartiment de cuve avec le trait de remplissage faisant face a 1utilisateur .fermer le
couvereie.

-Sélectionmer sur 'écran ZERQ
Indication & I"écran : 0.00 mg/l fer 2+

-Essuyer 'extérieur du blanc et Iintroduire dans le compartiment de cuve avec le trait
de remplissage faisant face 4 'utilisateur .fermer le couvercle.

-Les résultats sont indiqués en mg/l de fer ferreux.
< Propararlon du blane
- Remplir une autre cuve carrée de 1 pousse jusqu’au trait de 10ml avee 1"échantillon

- Lorsque la minuterie retentit, essuyer ["exiérieur du blanc et I'introduire dans le
compartiment de cuve avec le trait de remplissage faisant face a ["utilisateur.

- Fermer le couvercle
- Sélectionner sur ’écran * « zéro »
Indication & I'éeran : 0.00 mg/l Fer

- Essuyer Pextérieur de la cuve contenant I'échantillon préparé et introduire dans le
compartiment de cuve avec le trait remplissage faisant face a 1 utilisateur.

- Fermer le couvercle.

-Lire le résultat : les résultats sont indiqués en mg/l Fer total. (25)

6/ Minéralisation globale

6/1- Dosage du calcium (Ca*?)

Le calcium est un métal alcalino-terreux extrémement répandu dans la nature et en
particuliére dans les roches calcaire sous forme de carbonate.
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(Méthode par complexometrie)
% Principe

Le principe est identique & celui de la méthode complexoméirie décrite pour la durée
totale.

Comme le dosage se fait a un pH élevé, le magnésium est précipite sous forme
d"hydroxyde et n’intervient pas.

Par ailleurs, ["indicateur choisi ne se combine qu’avec le calcium. (17)
% Réactifs

-indicateurs coloré : Mureixide

-solution d’EDTA (N/50)

-solution d’hydroxyde de sodium & 2N.
% Mode opératoire

Introduire 50m] d’eau 4 analyser dans un erlemeyer au col large. Ajouter 2 ml de
solution d hydroxyde et quelques graines d’indicateur colore.

Verser la solution d’EDTA jusquau virage du rose au violel. Soit V le volume de
solution d’EDTA versé. (17)

Expression des résultats

[[Ca2= VIEDTA] xFx 3 |

6/2- Dosage du magnésium (Mg™)

Le magnésium se préte facilement aux technigues habituelles de ["analyse
hydrologique, la méthode gravimétrique présente [*intérét du pouvoir qui s'effectue sur le
filtrat apres la précipitation du calcium.

L->

% Réactifs

-Solution d’EDTA (N/50).
=Noir euriochrome T.
-NH, OH a pH=10.

% Mode opératoire

-Introduction 50ml d’eau & analyser dans un erlenmeyer au col large.
-Ajouter 02 ml de NH, OH a pH=10 une pincée de noir EuriochromeT.
<Titrer par EDTA (N/50) jusqu’au virage de 1a couleur bleu (V2). (17)
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Expression des résultats :

[_[Jidg‘.]mgfl =(VaV)xfxd |
¥ ¥;: Volume titrée de calcium et de magnésium,
v V3 : Volume titré de calcium.
% Facteur :

. -50ml de $ mére de CaCl 2.
-02 ml de NaOH (2N).
-une pincée de Murexide.

~Titrer par EDTA (N/50) jusqu’au virage de la couleur violet.

[F-25NEDTA)

6/3~ Chlorures (CI7)
< Principe

Les ehlorures sont dosés en milien neutre par unc solution tirde de nitrate d'argenten
préscid Jo Wdiruinato Jo pulassiuin la fin de Ja cachivu esl _Adc_uhquc Ju vluuinale d ‘urgenl.

(17)
% Réactifs
-Solution de chromate de potassium al0%
-Solution de nitrate d’argent N/10.
% Mode opératoire

Introduire 25 ml d’eau & analyser, dans un erlenmeyer au col large ajoater 02 & 03
gouttes de selution de chromate de potassium a 10%

Verser au moyen d’une burette la solution de nitrate d argent jusqu’a apparition d’une
teinte rougedtre, qui doit persister 1 & 3 mn, Soit v le volume de ml de nitrate d’argent N/50
utilisés. (17)

Expression des résultats

| Teneur= V (ml) x 142, |
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6/4- Résidu Sec (R/S)

% Principe

Le résidu sec correspond au poids de la totalité des matiéres dissoutes par litre d°eau une

certaine quantité d'eau bien mélangée est évaporée dans une capsule tarée
Lerésidu desséché est ensuite pese. (19)

< Mode opératoire

~Tarer une capsule préalablement lavée, rince avee de I’eau distillée dessécher.

-Prélever 200ml d’eau 4 analyser.

-Porter a I"étuve 4 150 C° pendant 2 heures.

-Laisser refroidir pendant % heure au dessiccateur.

-Peser immediatement et rapidement. (17)

Expression des résultats

[ RIS (gl (7, Py xS < 1000 ]

v Py poids plein de la capsule
¥" P_: poids vide de la capsule

6/5- Détermination de V'alealinité (HCO:)

L.’alcalinité d'une eau correspond a la présence de bicarbonate (HCO ™ , ), carbonates

(CO™ ,) et hydroxydes (OH ™).

> Principe

Détermination des volumes successifs d’acides fort en solution diluée nécessaire pour
neutraliser, aux niveaux de pH = 4.3 et 8.3 le volume d’eau 4 analyser. La premiére
détermination sert 4 calouler le titre alcalimétrique (TA), la seconde & calculer Ie titre
alcalimétrique complet (TAC). (17)

% Réactif

-Solution d’acide chlorhydrigue a 1N
=Solutionde HCl &€ 0.1 N.

% Appareil

-Elecirode de pH.
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% Mode opératoire

-Prendre 100 ml d*eaw 4 analyser:
-Noterson pH puis titrer avec HCL 2 0.1 N jusqu’a un pH de 4.3,

Expression de résultats

HCO™ (mg/l)=Vax 61

¥ 'Va - volume d’acide versé.
v 61 : masse de HCO™. (NFT0-036).

6/6~ Détermination des suifates (S047%)
(Méthode Allemand : M_KERN)
<+ Principe
Les ions sulfates sont précipités et pesés a ["état de sulfate de baryum.
% Réactifs

1. Solution-mére de sulfate & 1g/l a partir de Na, 80 |

N o R 1.47g

-Eau distillée.... ..o, PSRN O 00 [0 s 11

2. Solution stabilisation

= Acide chlothydrique ......... i T e U PSR 60 ml
SBHhamol... .. o i i i s S i e e e e semee ean eeeeeenene 200 L
-Chlorure de SOdium ... ... ..o i ey 1508,
-Bau distillé...... ..o i L 000

3. Solution de ehlorure de baryum
-Chlorure de baryum ... ........coocooiinis e 150 g,
-Acide chlorhydrique ..................cooocooiieicen e e S mL

~Eaudistillée .. ... e . 1000 mL


http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

Chapitre IV

Matériel et Méthode

2012

% Gamma d'étalonnage

-Prendre 8 béchers de 250 ml

-Laver trés bien avec du savon et une lavette.

-Ringer abondamment avec 1'edu de robinet.

-Rincer avee une solution d*acide chlorhydrique.

-Rincer avec ["eau de robinet puis avee de P'eau distillée.

*Remarque

-Les échantillons troubles ou colorss doivent passer par un filtre de 0.45pm.

-Les échantillons qui contiennent plas de 70 mg/l de SO,~2 doivent &ire dilués avant

déterminafion

Tableau 13 : Enregistrer la gamme dans le spectro-a la longueur d’onde A=420 nm.

N° Becher 0 1 2 3 4 5 6 7
S-mered g/l 0 Im |  2ml| 3ml| 4ml| Sml| 6éml| 7ml
T Osp 00ml | 100ml | 100ml | 100mi | 100mi | 100ml | 100ml | (00
[ S. stabilisante Sml|  sml| sml| Sml| Sml| Sml| Sml|  Sml
8. chlorure de |
baryum. 2m) 2ml 2ml 2ml 2ml 2ml 2ml 2ml
Agitation [ mn
Congentration
Finalemg1 80,2 | ¢ 10 20 30 40 50 60 70

% Mode opératoire

- Prendre 20ml d’eau 4 analyser puis compléter & 100 d*eau distillée.
= Ajouter 5 ml de la solution stabilisante
- Ajouter 2 m! de chlorure de baryum
- Agiter énergiquement pendant 1 mn

- Passer au spectrophotometre 2 A=420 nm

*Normes

Normes : PNA=400 mg/1.

CMA =400 mg/l.
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¥Expression des résultats

Mg/l 8047 = La valeur lue sur ¢ spectro x la dilution

) 7/ Les gaz de I'eau

|

' 7/1- L'oxygéne dissous

[ L oxygeéne, toujours présent dans 1'eaw. n’est pas un élément constitutif. Sa solubilité

est en fonction de Ja température et Ja pression partielle dans ["atmosphére et de la salinitg.

L'oxygene dissous conserve ses propriciés oxydanies, soit par des phénoménes
' ¢lectrochimiques, d’ou son importance dans les phénoménes d’arrosions. La teneur de
; I"oxygéne dans I"eau dépasse rarement [0 mi/l, (17)
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1/ Identification fongigue :

Elle se base sur I’aspect microscopigue et macroscopique on utilisant
1’aspect des colonies et leur forme ainsi que leur caractere culturaux pour
réaliser un arrangement des cellules on commencant par :

1/1~ L*aspect macroscopique

1/1-1- Dans le milien de culture « Czapek coneentré »

Tableau 14 : Aspect macroscopique des colonies dans le milieu de culture « Czapek
Concenté »

Prélevement | Site A 259C Site A 37°C
Site 01 | -5 colonies Site 02 | -Absence de culture
-2 colonies noirs de forme bambée
-3colonies grise-verte avee contour
Pi blanc.
Sitc 03 | -plusicurs colonics blanchcs. Site 04 | ~Absence de colonics
Site 05 | 2 colonies Site 06 | -Absence de culture
-une colanie grise-verte avec contour
blanc
-une colonie noir de forme bambée:
Site 01 | - plusieurs colonies grises —verte Site 02 | -4 colonies blanches.
- une colonie noire.
Site 03 | -5 colonies grise-verte avec contour Site 04 | -plusieurs colonies
_ grise-verte avec
L blank. contour blanc.
Site'05 | -une colonie grise-verte ayec contour | Site 06 | - plusieurs colonies

blanc.

grise-yerte avec
contour blane.
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1/1-2- Dans le milien de culture « Czapek simple»

Tableauw 15 : Aspect macroscopique des colonies dans le milieu de culture «Czapek simple»

Prélevement | Site A 25°C Site A37°C
[ Site 01 | -une colonie blanche avec centre Site 02 | -absence de colonie
noire
Site 03 | -3 colonies Site 04 | - Absence de culture
i | -2 golonies blanches.
- une colonie marron avec contour
Blanc.
Site 05 | -plusicurs colonies blanches. Site 06 | -5 colonies blanches
| Site 01 | -2 colonies marron. Site 02 | -1 colonie blanche avec
i centre marnon.
Site 03 | -absence de colonies. Site 04 | -1 colonie blanche.
P2
Site 05 | -4 colonies marron claire. Site 06 | -plusieurs colonies
blanches
- une colonie jaune avec
cenire marron.
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1/1-3- Dans le milicu de culture « T.G.E.A»

Tableau 16 ¢ Aspect macroscopique des colonies dans le milieu de culture « T.G.E.A »

Prélévement | Site | A25°C Site A3T°C
Site 01 | -Absence de coloniés. | Site 02 | - Absence de colonies.
Site 03 | - Absence de colonies. Site 04 | - Absence de colonies.
P
Site 05 | - Absence de colonies. Site 06 | -2 colonies jaunes
Avec contour blanc.

Site 01 | - Absence de colonies. Site 02 | - Une colonie blanche

| Site 03 | -Absence de culture Site 04 | - Absence de colonies.
Site 05 | ~Absence de culture Site 06 | - Absence de culture
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1/1-4- Dans le milieu de culture « Sabouraud chioramphénicol »

| Tableau 17 : Aspect macroscopique des colonies dans le milieu de culture «Sabouraud
chloramphénicol»

- Préleyememt | Site | A25°C Site A37PC

! Site 01 | -Absence de culture Site 02 | -Absence de culture

! Site 03 | - absence de culture Site 04 | -Absence de culture
|
: P1 Site 05 | -une colonie blanche avec un centre | Site 06 | -des colonies marron.
I MAToIL.
Site 01 | - une colonie volumineuse blanche, Site 02 | -plusieurs colonies
blanches vers le marron.
Site 03 | -plusieurs colonies blanches. Site 04 | -plusicurs colonies
- : ) . blanches
P2 -3 colonies grises.
(coton)
Site 05 | - Absence de colonie. Site 06 | -plusieurs colonies

blanches vers le marron.
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1/2- 1.’aspeet macroscopiques ef microscopigue
1/2-1- La colonie grise noire
4 Grossissement Gx100
Des filaments simples sans cloisons possédent des ramifications, paroi lisse, les tétes sont
formées de vésicule fixée sur une columelle et chaque vésicule se termine par une chaine de

J—

spore de forme ovoide cloisonnée.

p——

Sabouraud Chloramphénicol a 25°C

Recto Veiso
N :

N

) =

/,,

Figure 07 : Pénicillim corylophilum

. B2
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1/2-2~ La colonie blanche

+ Grossissement Gx100
| Des filaments trés longs de taille variable, creux avec paroi mince, lisse termine par des
‘ tétes constitues dune columelle on ils s"attachent vésicules allongé, menu de spores organisées
l en petites chénettes.

Sabourand Chloramphénicol 2 37°C

Recto Verso

| N /
| N\, /

Figure 08 : Aspergillus fimigaius
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1/2-3-La colonie verte 4 contour blanc
+ Grossissement Gx100

Les filaments sans cloisons ayec des tétes de forme allongée, les spores sont organisées

en canettes sur les tes du myeélivm.
Czapek simple 3 37°C

Recto Verso

/

Figure 09 : Aspergillus Niger
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1/2-4-La colonie verte

4 Grossissement Gx100

Des mycéliums ¢loisonnés en cellules de forme rectangulaires, contiennent des grains
noirs 4 I"intérieur des cloisons, possédent des ramifications comme les bourgeonnements. Les
filaments sont volumineux et cloisonnées, les spores sont de couleur marron ef de forme
sphériquss.

Czapek concentré a 25°C

Wigure 10 : Rhizopus stoionifer
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1/2-5-La colonie marron

4 Grossissement Gx100

Des filaments longs avec des tétes de forme sphérique, Des filaments sont ereux sans
cloisons de paroi lisse et mince de coulenr marron. les tétes sont des cystospores avec une
paroi wés mince et des spores a l'intérieur.

Czapek simple & 25°C

Figure 11 ; Pénicillivm citrinum
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1/2-6- La colonie jaune
%  Grossissement X 100

Des filaments simples sans cloisons possedent des 18tes de forme sphérigue; les mycéliums
ont de paroi lisse et mince les 8tes contient de nombreux spores.

Czapek concentré 3 25°C

Recto

Figure 12 : Pénicillium camembertii
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2/ Mesure physico-chimigue
Les résultats des analyses physico-chimiques de I'eau du lac Qubeira, nous ont
montré des taux et des variables, Certains sont cependant largement supéricurs aux normes.

2/1- Le potentiel d*hydrogéne (pH)
Tableau 18 : Variation de potenticl d’hydrogéne (pH) du lac Qubeira.

=) - — il | —_— —— I [ — | —
25032012 | 7.56 743 739 7.60 7.82 7.90
15042012 733 7 7.50 386 7.65 6.75
T moyerme | 3% (72 [TaE 5m— 7735 7325
PH
a -
6 -]
4 - # la moyenne(mg/l)
3
. - sites
0 £ v T T T !’-
sl 52 63 54 55 56
Figure 13 : Variation moyenne du potentiel d’hydrogéne (pH) en fonction des six sites
étudiés
(Mars, Avril)
6]
7 -
5 E
5 - ee-mars
4 1 L ayril
3
2
i
0 : . . ‘ sites
51 s2 s3 s4 s5 s6 -
Figure 14 : Variation Temporelle de potentiel d’hydrogéne ( pH) en fonction de six sites
cudigs N
(Mars, Avril)
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La plupart des sites présent les méme valeurs a I"exception de quelques sites tels que

.S.-'h 34 et .Sj car noire .1_363 est lhﬂuencé par la
chimique des eaux de lac Oubeira avec le dépl

2/2- La conductivité électrigue (CE)

photosynthése de la végétation et la nature
acement carbonique de ces eanx.

Tableau 19 : Variation de la conductivité électrique (CE) du lac Oubeira
"Compagnes de prélevement | S S5 5 TR
25032012 BN 214|334 |38 J3sd 381
I 15043002 3% 350 346 494 335 354
~ Moyenne 7 ES 282 340 4395 3395 | 3675
Condu(mg/1)
500 -
400 -
300 -
o e mayenné(me/l)
200 -
100 -
— .'t_.
0 — D ST - sites
51 52 53 sé 55 6

Figureis : Variation moyenne de la conductivité en fonction de six sites étudiés (Mars, Avril)

Condu(mg/!)
800 .~(
500 -
400 - [ —
y e iars’
300 -
“l—avril
‘200
100 -
0 - : : . . sites
51 s2 53 §4 s5 56

Figure 16 : Variation Temporelle de la conductivité en fonction de six sites étudics

(Mars, Avril)
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La variation de la conductivité entre les sites S3, 84 ef S5 ce gui permet d'évaluer

approximativement Ja minéralisation globale de ’eau la valeur la plus élevé au niveau du site
84 ce qui traduit une minéralisation importante,

2/3- La turbidité
Tableau 20 : Variation de la turbidité du lac Oubeira
| Compagnes de prélévement | S; B "R Iss= s, 7]
25032012 |71 144 |ass 211 25 27
) ;5_54(14;@125 ~ [Tz e @ [as 147 137
moyerme B EGCERED 2175 2135 | 1865 [i:
turb(NTU)
250 -
200
mayenne(me/|)

[

140
. l2
100 -
18
%ea 7
s1 52 53 sd 35 s

-

s6

sites

Figure 17 : Variation moyenne de Ia turbidité (NTU) en fonction de six sites studiss

(Mars, Avril)

| turb(NTU)
350 -

300 1
250 -
200 -
150 -

100 -
50 j
o - . .

-

“emars

W Ll avril

51 52 83

s4

<5

sites:
6

Xigurel8 : Variation Temporelle de la turbidité (NTU) en fonetion de six sites étudies
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Chapitre V
(Mars. Avril)
La valeur la plus élevé

de la lumiére dans la diminution d’intensité rési

entegistré au niveauw du site S, ce qui empéche la propagation

duelle qui constitue une géne pout Iefficacité

des traitements de décontamination,

2/4-Le TDS

Tableau 21 : Variation de TDS du lac Oubeira,

Compagnes de prélevement | S, S 8% IS, & s
T 25032012 126 2 225 |1 |38 |
- 15042002 1 166 168 334 57 0
"~ moyemme |45 13 348 2325|1975 | 2%
TDS{mg/l)
350 -
200
250
200 - o
150 - o la moyenne(mg/l)
100 - ﬂ
50 -
g e T e
s1 52 s3 s4 85 sB
Figure 19 Variation moyenne de TDS en fonction de six sites étudics (Mars, Avril)
| TDs(me/) 7
300 -
250 -
200 -
150 -
100 -
50 ?
o = , : , sites
51 &2, s3 sd 55 _sh
Figure 20 : Variation Temporelle de TDS en fonction de six sites étudiés (Mars, Avril)
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Ces valeurs vérifiant Ja minéralisation moyenne dans 1"origine principale sont les Tejets
industriels et agricole avec une grande importance d’une maniéré oénérale les saix du lac
Qubeira sont excessivement minéralisé

2/5- La salinité (SAL)

Tableau 22 : Variation de la salinité (SAL) du lac Qubeira,

[ Compagnes de préléyement

25-03-2012

15032012

iMoyanne_

SAL{rng/1)

1 -
0,9 -
08 -
0,7 -
0,6 -
05 -
04 ¢
0,3 -
0,2

0,1 -

o —

0

51

o — — —

sZ

* la meyenne{mg/l)

sites

Figure 21 ; Variation moyenne de la salinité (SAL) en fonetion de six sites étudiés

(Mars, Avril)

l

0’2 |

SﬁLr_mg/,U

08
06 -

04

04—
57

1S I —
-

wdpeemars

kd - avril

u“—ml_'_u_ —-__J= .—;-}—‘ sites
2 <3 d &5 <6

.

Figure 22 : Vaniation temporelle de la salinité au niveau des six sites étudiés (Mars, Avril).

~
2
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Lac Oubeira sont des eaux douces c’est

les sites.

2/6- La température (T°)

Tableau 23 : Variation de la température du lac Oubeira,

pour ce la salinité atteint été nulle pour tous

11,2

r i ]
s1 52 53 =4 55 s

g

- Compagnes de prélevement |5, |8, |6 18 T8 &
25032012 | 8 107 |23 BT Jus
15042012 (131 129 13 137 13.1
" moyeme 245 |18 12.65 129 125

') N

13

12,8 -

12,6

12,4

-121,: : % la moyenne(mg/l)

1,8

Figure 23 : Variation moyenne de la température en fonction de six sites étudiés (Mars,

Ayril)

T(°e)
16 -
14 -
12 -

s Ers
“ k'~ avril

51

53

55

sites
36

Figure 24 : Variation temporelle de la température au niveau des six sj tes étudiés (Mars,

Avril)

~
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Les valeurs de température de lac Oubéira obtenus augmentent d”ua site & 7

I’endroit est humide.

2/7- Le titre alealimétrique (TA) et le titre alcalimétrigue complet (TAC)

2/7-1- Le titre alealimétrigue (TA)

Tableau 24 : Variation de titre alcalimétrique du Jac Oubeira.

autre car

Compagnes de prélevement S 'S, | S ['Sq Ss | 55
25032012 o 0 0 0 o Jo
15-04-2012 To 0 0 0 0 0
“moyemne |0 0 0 D 0 0
TA(mg/I)
1 —
08 A
.0,5‘ '
= la moyenne(mz/I)
0;4 b
0,2 -
p —. it
0 _L/ -I = -i -l -| -I e s es
51 s2 53 s5 56
Figure 25 : Variation moyenne de titre alcalimétrique (TA) en fonction de six sites ctudiés
(Mars, Avril)
TA(me/1) ]
08 - |
06 - g Mars
04 J =i avril
0,2 -
) J__u ' I_._J n__'l' l.-‘ | "-j_ . i-!__ sites
s1 s2 53 sS4 s5 __s5b
Figure 26 : Variation temporelle de titre alcalimétrique au niveau des six sites éfudié (Mars,

Avril)
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2/7-2- le titre alcalimétrique complet (TAC)

Tableau 25 Variation de titre alcalimétrique complet (TAC) du lac Oubeira.

Compagues de prélvement |5, [S; 8, [8 5 Se
25032012 |24 ) 6 61 |63 64
[ 15043012 36 |54 Joi 88 86 86
~ moyenne |3 565 | 755 745 T7.45 75
- |
TAC(mg/l)
g. -
7‘ -
’ # Ia moyenne(mg/l)
. 1 o] — aifes
<1 52 &3 s4 35 sb |
Figure 27 : Variation moyenne de titre alcalimétrique complet TAC) en fonction des six sites
etudiés (Mars, Avril)
TAC(me/l)
S—
. i
5 1 J:i"‘*—bH o mars
4 1 . go L —avril
2 =
0 . . . sites
L sl 52 $3 s4 55 56
Figure 28 : Variation temporelle de tifre alcalimétrique complet (TAC) au nivean des six sifes
étudiés (Mars, Avril)
Les valeurs du site augmentent d’un site & "autre, cet évaluation est en fonction des
conditions naturelles (conditions météorologiques, caractéristiques de 'eau d’appoint, etc.)
75
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Chapitre V Résultat et Discussion l 2012

2/8- Le titre hydrotimétrique (TH)

Tableau 26 : Variation de titre hydrotiméirique (TH) du lac Oubeira.

Compagne de prélévement 1S, [S; |8 [S, |8 [
© 25082002 70 Juo 10 o T — 00
T 15042012 170 90 | 140 13970 14201 | 143.07
~ Movemne |70 05 120 [ 12485 | 121005 | 121585
) - f
TH(mg/I)
140 1
120 -
100 -
50 1 = la mayanne(mg/l)
0 -
40
20 .
L - sites
Q- T 5 T T T —i
sl s2 s34 55  s5

Figure 29 : Variation moyeune de titre hydrotimétrique (TH) en fonction des six sites étudiés
(Mars, Avril)

"

140 4 g =

120 -

100 - !4/3 —a)"*w—@_,_mm

80 -

60 4

40

20 -

0 . : . 1 sites
s1 52 53 s4 55 =B

Ll ~avri]

Figure 30 : Varjation temporelle de titre hydrotiméri que (TH) au nivean des six sites étudids
(Mars, Avril)

La variation existe au niveau du site S signale Ia valeur la plus élevée pour le TH car
Ia précipitation du carbonate de calcium et la concentration en calcium (dureté calcique) (TH),
du titre alcali métrique ; complet (TAC ), du potentiel hydrogéne (pH), ei de la température de
I'eau dans les parties douces.
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3/ substance et critére chimigue (indicateurs de pollution) :

3/1-La demande chimique en oxygine {DCO) :

Tab]ea o27: Vananon de la demande chimigue en oxygéne (DCO) du lac 0ub31ra

Cmmpagnsﬂé =i S | S8 Sy 85 NS
| prele ement L - | b
2503-2012 110 90 | 100 80 80 70
15-04-2012 NED 70 30 [ 50 40
- |
Moyenne R EE 80 65 70 65 55
DCO{mg/1)

100 -

80 -
" la'movennemgy/|

in:

Figure 31 : Variation moyenne de la demands clﬁmiql.re:en'oxygénef(DCO) en fonction
des six sites étudiés (Mars, Avril)

DCO(mg/l)
120

100 -

80

60 -

40 -

: Sites

sl 52 53 54 s5 s

Figure 32 : Variation temporelle de la demande chimique en oxygéne (DCO) au niveau des
six sites étudiés (Mars, Avril)

Les valeuts présentent une variation irréguliéres et importantes d”un site 4 I auire pour
le 1 et 2 prélevement ce qui expriment que les composés azotés ainsi (ue certains noyaux

aromatiques et certaines chaines aliphatiques refrouvées peuvent échapper 4 ['oxydation. 77 .
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3/2- La demande biochimique en oxygéne (DBO;) :
Tablean 28 - Variation de la demande biochimique en oxygéne (DBOs) du lac Oubeira,

Compagne de prélevemment [S; 1S, |8 |8, 5. TS -
_ 25-032012 (56 47 | 53 | 48 40 32
i 15042012~ |29 32 |26 30 | 18 12
_ moyemne | 425 39.5 395 39 29 |22
DBO(me/()
50 -
40 -
30 -
i la moyenne (mg/l)
20 -
10
0 -/ T T 3 v T ‘l:-fu Sites
sl 52 s3 sd S5 s6

Figure 33 : Variation moyennc de la demande chimique en oxygéne (DBOs) en fonction des
six sites €tudiés (Mars, Avril)

DBO(mg/1)
60 4
5_9 4
a0 -
“gmars
30 -
-k avril
20 -
0 J : - : - —— sifes
sl 52 s3 54 s5 5B

Figure 34 - Variation temporeiie de la demande biochimique en oxygene (DBOs) an niveau
des six sites étudiés (Mars, Avril)

Les valeurs de la DBOs présentent des variations irréguliéres et importantes d’un site

a 'autre pour le 8, et Ss prélévement on remarque une diminution des valeurs de la DBOs ce

qui permet de noté que La dégradation des composés glucidiques, 'I:i'p'idiqu'es et protidiques
des matiéres organiques existants dans le lac on premier temps, par une décomposition des
chaines carbongée.
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3/3- Matiére en suspension (MES)

‘ableau 29 : Variation de la matiére en suspension (MES) du lac Oubeira

~ Compagne de prélevement | S, [ 5, N R e T
25032013 (5 268 264 |23 |37 Ter
15042012 g9 9 103 190 127 153
Moyenge 1475 1385  [1835 | 1515 82 107
| MES(meg/)
200 -

150 -

100 - ¥ la moyenne{mg/l)
50 -
Rd o= — Ay — .y } o sites
s1 s2 s3 54 s5 56

B s I

Figure 35 : Variation moyenne de la matiére en suspension en fonction des six sites étudiés

(Mars,Avril)
MES{mg/1)
300 -
250 -
200 -
o Teeemars
150
- avril

100

50 -

0 14iv~. u» : . —  sites

s1 s2 53 54 s5 56

Figure 36 : Variation temporelle de la matiére en Suspension (MES) au niveau des six sites
étudiés (Mars, Avril)

Les concentrations de MES observées au miveau des eaux du lac Qubeira sont
importantes d’un site & I"autre durant les deux niois mais la valeur Ia plus élevée est obseryée
au niveau du $; Car ces augmentations interviennent dans la composition de I'eau par Jeurs
effets d'échanges d'ions ou d'adsorption, aussi bien sur les éléments chimiques 2 1'état de
traces que sur les micro-organismes.
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3/4- L’azote ammoniacal (NH,*)

Tableau 30 : Varation de I’azote ammoniacal (NH.*) du lac Oubeira.

Compagne de prélevement | § 7 S 5[5 S %
~ 25-03-2012 0.034 0.094 [ 0205 0.125 0.120 0.135
L g = | _ | . |
- 15-04-2002 0.093 0.138 0,430 0.192 0012 0232
~ moyeme |00 |16 |omE 01585 ~ [ 00705 | 01785
NHa*(mg/1)
0,2 -
0,15 4
0,1 1 & la moyenne (mg/l)
0,05 -
0+ % , : — =7 sires
s1 52 3 A $5 s

Figure 37 : Variation moyenne de I'azote ammoniacal (NH,*) en fonction des six sites

étudiés (Mars, Avril)

Nol:ig*(_mg/n

0,45
04
0,35 -
0,3 -
0,25 -
02 -
015 |
01 -
0,05
0 .

u, 4l —illl ~ Ll avril

s1 s2

sd

s5

sb

Sape—drs

sites

Figure 38 : Variation temporelle de I"azote amnioniacal (NH,*) auw niveau des six sites étudids

(Mars, Avril)

L azote ammeniacal présent une variation d’un site & 'autre car la matiére végétale et
animal, rejet industriel se rapproche a des éléments azoté identifient dans les eaux nitrate et

niirite,
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3/5- Les Nitrites (NO;)

Tableau 31 : Variation de uitrite (No,™) du Jac Oubeira.

‘Conipagne de prélévement 1Sy S Sy l'ﬁ?_ s T8
‘ _ _ . - | ——
25-03-2012 0.010 0.053 0.072 0.052 | 0.047 0.048

" 15-04-2012 N T T R T TN TS S N R R 1
- ~ Lamoyenne 0025 T [0035 0004 008 [ 0.07% | G058

NO, ™ (mg/i)

01 -

0,08 |

0,06 -

i La moyenine(mg/l)
0,04 I
0,02 - l
G ’-f ] T - T 3 . ‘i?( Sites
' sl 52 3 s 55 g6

Figure 39 : Variation moyenne de nitrite (NO; ) en

fonction des six sites étudiés (Mars,

Avril)
.NQZ-(‘.mgﬂ)
-
0,12 - ' -
L,J\: g _J_=’ ._'
01 - . -
0,08 - “."I - ~—mars
0,06 - s g™ ..h‘ Lt avril
004 | g, &7
0,02 4 / =
0 J , . - $ites
l sl s2 s3 s4 55 56
Figure 40 : Variation temporelle de nitrite (NO, ") au niveau des six sites étudiés (Mars,
Avril)

Les nitrites proviennent soit de I"oxydation incompléte de I’ammoniac, la nitrification
n’étant pas eonduite 4 son ferme soit d’une réduction du nifrite sous I"influence de I"action des

nitrifiante,
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Les concentrations se maintiennent des niveain trés faibles de I*ordre 8; et 8¢, en effet
la dégradation des nitrites abouti 4 Ia formation qui sont des molécules instable dans 1*eau dy
fait qui sont facilement assimilable par les microorganismes aquatique.

3/6- Les nitrates (NOs")

Tablean 32 : Variation de nitrate (Nos™) du lac Oubeira.

—

0.4

03

' M la meyenne|mp/l)
sites
0 T T T 7 Bl
51 s2 53 s4 sS 56

|G°mpaw de prélévement | 5, 55 S s[5 [s
| 25032012 |0 o271 o315 oml  |osn 0493
moyenne | 03155 [ 0383 0.1957 | 03145 | 0.435 0467
NOs™(mg/l)
0,5

Figure 41 : Variation moyenne de nitrate (NO;") en fonction des six sites étudiés (Mars,

Ayril)

r%?g; (mg/)
08 -
0,7 -
0.8 4
05 -
04
03 -
02 -
0,1 -

0

-

ae-Mmars

=kl avril

___ sites

sl

s2

s3

s4

55

sb

Awvril)

Figure 42 : Variation temporelle de nitrate (NO5”) au nivean

des six sites étudiés (Mars,

82
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Les valeurs du nitrate observé au niveau des eaux du lac Qubeira sont trés variantes
d’un site a ’autre mais les valeurs [a plus élevée est observée au niveau du site 3 (avril) car
les champignons toujours ont besoin d’une source azotée, le taux de ces €léments varié entre

0.45mg/l et 0,5mg/.

3/7- Matiére organique (MO)
Tableau 33 - Variation de la matiére organique (MO) du Jac Oubeira.

Compagne de prélévement |, |8, | S, & & % j

| ‘i :25@3-—2012 - |5 72 8.1 29 36 85
15042012 |72 78 82 8.9 84 |81

o —THGyEma I 7.5 815 89 85 83

| MO(mg/)

] l! [a moyenne(mg/l)
. BN .
4 5 5

81 s2 53

=

CBENWR OO N ® D
1

Figure 43 : Variation moyemne de la matiére organique (MO) en fonction des six sites étudies
(Mars, Avril)

| Molme/)
10 4

] A 2

8 - e ;..,_-:_"_bj

]

g 1 4 —s—rmars
4 : ~alavril
5 4

2

1 4

u'J . , } _ : | sites

s1 52 s3 sd 55 56

Figure 44 : Variation temporelle de Ia matiere organique (MO) au niveau des six sites étudids
(Mars, Awvril) o
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Les teneurs en MO présentent des variations importantes d’un site 4 1°
deux mois, ces valeurs comprises entre Smefl et 8.0 mg/l pour les six sites

mois. La matiére organique est

autre durant les
pendant les deox

tees variable d’un site & Pautre qui favorise la mauvaise odenr,

4/ Dosage des métaux lourds

4/1- Le Zinc (Zn*?)

Tableau 34 : Variation de Zinc (Zn**) du lac Qubeira,

| Compagne de prélévement | 8; S, 'S: S, Iss Sq
25032012 | 005 012 (00 |04 0.05 | 002
~ 15-042012 |00 012|008 |oo03 [ 0.01 0.01
"~ moyenme | 006 0.12 004 0.035 | 0.0z 0.013
Zn2
042 -
0,1
0,08 -
0,06 - * la moyenne{mg/I)
0,04 -
w4 J—Lih‘\—
o] f'_’ T T T Bl T ‘_"/ sites
51 s2 53 sd 55 s6

Figure 45 : Variation moyenne du Zing (Zn**) en fonction des six sites étudiés (Mars. Avyril)

n*
0,14 -

012 -

—i—mars
b avril

-

' gites

52 s3 s4 55 56

Figure 46 : Variation temporelle du Zine (Zn*?) en fonction des six sites etudiés (Mars, Avril)
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La valeur 1a plus élevée au niveau du S; car la présence du zine dans les eaux de
surface doit &tre rattachée & des activités industrielles,

4/2- Laluminium (AI*%)

Tableau 35 : Variation de I"aluminium (AI**) du lac Oubeira,

| Compagne de prélévement |5, 8, S S s T8
L _ . 1_ - - = |
' 25032012 0.092 0.282 0208 0.309 0.234 0.132
~ 15-04-2012 %@34—] 0.194 0 194 0.128 0312 0.103
" moyenne | 02315 0238|0201 |02i85 |03753 ] 01175
Al |
03 4
0,25 +
0,2 -
U1y = Ild moyenine (mg/l)
01 -
0,05 -
0 T T 3 T T ". Sites
st 82 3 4 5 s
Figure 47 . Variation moyenne de ["Aluminium (AF) en fonction des Six sites etudids
(Mars, Avril)
Al
04 -
035 | fmf
0,3 - TR
0,25 - L |
03 - I'. =fr=rnars.
Q.-15 | ‘JJI ;1‘ il avril
01 | o
0,05 -
0 - : . ; ' sites
sl 52 53 s4 55 s6

Eigure 48 : Variation temporelle de I" Aluminium (AI**) en fonction des six sifes étudiés
(Mars, Avril)
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Les valeurs les plus élevée sont enregistré au niveau du site S, et Sy de certains
facteurs physico-chimiques et technologiques sont susceptibles dinfluencer la concentration
en aluminium résiduel.

4/3- Le Fer (Fer®?)

Tableau 36 : Variation du Fer (Fer*?) du lac Oubeira.

[ Compagne de prélévement |5, S: |5 S I v

~ 25032012 | oor 0.09 0.01 009

- 15042012 o7 [o10 009 [006  Juii 0.00

moyenne | 0.04 0.095 0.05 0.075 0.08 0.09
[ o

Fer*®

0,1
0,08 -
0,08
0,07 -
0,06
0,05 - # la moyenne (mg/)
0,04 -
0,03
0,02 -
0,01 .

o 4= i : __;;7 sites

1.

sl 52 s3 54 s5 sb

Figure 49 : Variation moyenne du Fer (Fer'2) en fonction des six sites étudiés (Mars, Avril)

"
un/
_ u\/)‘*

0,12 -
0 : . , , . sites
51 52 s3 54 s5 56,

Figure 50 : Variation temporelle du Fer (Fer*2) en fonction des six sites tudiés (Mars, Avril) -
. 86
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La pollution est enregistré au niveau du site Sy et Ss car ceci peut s'expliquer par la
concentration d'ions métalliques au niveau des boues tapissant le lit des rivieres.

5/ Minéralisation globale
5/1- Le calcium (ca?)

ableau 37 : Variation de calcium (Ca*?) du lac Oubeira,

| Compagne de prélévement |5, |8 |8 |5 (8 5
25032012 |96 Wi 505 mi— 1214|3736 |

15042012 |21 (A0 |6 mm TR i

~ Moyenne |98 WIT (341|352 [35.035 3771

Ca*{mg/l)
40 -

35 4 :
30 -
25 -
20 - % la'moyenne({mg/I)
15 -
10
0 |!‘ i . . - ; r sites
51 52 52 s4 55 B

L

Fignre 51 : Variation moyenne de caleium (Ca*") en fonction des six sites étudiés (Mars,
Avril)

Ca™(mg/l)
45 -

40 -
35 -
30
25 -
20
15
10
5
B

“mars

~Ld-avril

e |

- T . — sites
s1 s2 53 sd 55 6

Figure 52 * Variation temporelle de caleium ( Ca*) au nivean des six sites étudiés
(Mars, Avril)


http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

— — p—

= Ea

—

Chapitre V Résultat et Discussion | 2012

Le caleium est un métal alcalin terrews présent dapns les eaux du lac Oubéira avec des

valeurs différentes d’un site & I"autre pendant les deux mois (mars et avril), mais les valeurs les
plus faible an niveau du site 2 pour les deux mois (mars ei avril), le caleium est un composant
majeur de la dureté de I’eau variée en fonction des terrain transverse sous forme de sulfate et

de chlorure.
5/2- Le magnésium (Mg*?)

Tableau 38 : Variation de magnésium (Mg*?) du lac Oubeira,

(Compagne deplévement |8, |5, |8 TS T8 &
I o202 (i@ o 705 658|799 |79
T 5042002 |7 TBe |31 [z (e |5E
- fii'm?em_ﬁ . ) ) 726.815- | 1552 1011 1091 12.06 11.87
Mg*"(mg/l)
16 -
14
13 - F
10 - ~
8 - ta moyenne(mg/l)
4 -
2 - )
[0} = L 7 Slﬁés
51 52 $3 s4 55 36
Figure 53 : Vanation moyenne de magnésium (Mg*) en fonction des six sites étudiés
(Mars, Avril)
z_g'z_.(mg/ )
i8 -
1;6 7 ;!J — H —
14
-12 I N
o j
.a —
6 - -
-
21
0 + : : , : . sites
L s1 2 s34 s5 6
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Figure 54 ; Variation temporelle de magnésium (Mg**) au nivean des six sites étudiés
(Mars, Avril)

Les concentrations notées par le magnésium au niveau des eaux du Jac Oubeira sont
variés en fonction des six sites pendant les deux mois, et cetie variation dépend des sels
solubles dans I"eau qui consfitue un élément significatif de la dureté de Peau.

5/3- Le chilorure (CI)

Tableau39 - Variation de chlorure (CI7) du lac Qubeira.

[ Compagne de préfévement  [S; [8. [ S, S5 [ Se
25032012 [568 |s68 |68  |368  |568 |3%638
T 15-042012 |68 |68 852 568 568 |56
moyenne 568 [568 |71 56.8 568 | 568
ar-
80 -
70 -
60 -
50 -
40 - & fa moyenne(mg/l)
30 o
20
10 A fens
. sites
(] = v g 7 T f
si s2 53 s4 55 s6

Figure 55 : Variation moyenne de chlorure (CI7) en fonction des six sites étudiés (Mars,
Avril)

Cgo )
a | l
70

| e —— g

40 i avril

30

20 -

10 -

0 -+ ; ; . - sites
sl 52 ] s s5 A
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Figure 56 : Variation temporelle de chlorare ( Cl)au niveau des six sites étudiés (Mars,

Avril)

Les valeurs de chiorure de T"eau du lac Oubeira sont tous identiques 56.8 mg/l dans les
sites 81, 82, Ss, Ss et Sg au cours des deux mois (mars et avril), mais avec une valeur élevée
85.2 mg/l au niveau du site 2 (mois d’avril) ces teneurs en chlorures sont susceptible des
variations provoquer par lessivage suparficiel en cas de forte pluies et une pollution 4 travers

les eaux usees.

5/ 4- Les résidus secs (S/R)

Tableau 40 : Variation de résidus sec (S/R) du lac Oubeira.

490 -

350 -

300 -

250 - moyenne(mg/l)
200 -

150 -

100 - !

50 - a

0+ 7 y i T .- —,-/ sites
sl 82 3 < 5 56

 Compagne de prélévement | st 2 (83 |84 |SS S6
25032012 1665 |4395 |402 | 4285 | 366 | 4955
15-04-2012 276 | 1415 | 400 300 3725 | 4695
moyenne | 22125 [ 2905 4055 [ 36875 [ 36925 | 4825
R/S(mg/l)
500 4
450 -

Figure 57 : Variation moyenne de résidus secs (R/S) en fonction des six sites étudiés

(Mars, Avril)

90
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R/s{me/l)
800 -
&
400 - -

. —mars
300 4 Sell--avril
200
100 -

0 : , ; : — sites

s1 s2 53 s4 55 56

Figure 58 : Variation temporelle de Résidus sec (R/S) an niveau des six sites étudiés

(Mars, Avril)

Les eaux de lac Oubeira ont des valenrs du résidu sec compris entre 166.5 mg/l ef
439.5 mg/l pour les six sites pendant les deux mois ces valeurs sont influencées par Ia

température et la dureté de "eau

5/5- L’alealinité (HCO5™)

Tableau 41 : Variation de I"alcaiinité (HCN;™) dy lac Oubeira.

Compagnedeprélévement — [S; |8, |8, |8 8% 5
B 25032012 |2 [7198  [6227  |e585 [6ies | esEm
B 15-04-2012 |92 (65 1TL02 [ 11304 | 1206 Tio9g
: moyenne TJ 36.6 6893 | 8662 | 8946 9163 T
HCOs™(mg/l)
100 +
80 - -
60 - |
' la moyenne{mg/l)
ap.
20 -
1 _li/ 1 s'i'te's
0‘ B 1 T T ] O |/
's1 s2 s3 s4 s5 s6

¥igure 59 : Variation moyenne de I’alcalinité (HCO5™) en fonction des six sites étudics

(Mars, Avril)

91
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HCO:"(mg/1)
140 ]
120 - , - - -
100 - L
20 1 a - —§—=mars
60 ]—W |
40 - y
20 -
0 J : , : : . sites
1 s2 g3 4 58 s6

Figure 60 * Variation temporelle de I"alcalinité (HCOs™) au nivean des six sites tudies

(Mars, Avril)

Dans les eaux du la Oubeira |"alcalinité varie entre Sy et 8, ¢lle se dépend selon les
rejets urbains et industriels qui donnent une indication sur le

dans notre cas la valeur la plus élevée atieint 92.84
hydragdnnnarbonates sclon la 16Memee de Rodies.

6/6- Le Sullate (S0,7)

mg/

Tableau 42 : Variation de sulfate (8047%) du lac Qubeira,

degré de composé organique
donc I'eau ne contient pas des

‘Gﬂ?ﬂﬂagagdefnl‘elévemﬂnT - IFST S2 83 |84  [s5 T8
| e — \ | U I il
- 75.03-2012 | 864 5359 49.14  |5830 5207 [5959
B A S e T 7582 | 7861 | 7834
 moypeme | | B3% [Be a@ lon 6534 | 68.955
$0:7(mg/l)
70 -
60 =
50 - =
401 8
¢ la meyenna(me/I}
30
0] & . 2
NE
B ¥ site
0+ g — —1 : . | sites
s1 52 s3 54 s5 s6
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Figure 61 : Variation moyvenne de sulfate (S0a™) en fonction des six sites étudiés (Mars,
Avril)

$0:*(mg/

80 -

70 -

60 -

30 “=Tmars

40 + “lel—avril

30

20 -

10 -

0 : : . . . | sites
sl 52 3 s4 s5 sé

Figure 62 : Variation temporelle de sulfate (S0s7) au niveau des six sites étudiés (Mars,
Avril)

Les valeurs du sulfate observées au nivean des eaux de lac Oubgira sont trés varianfes,
In concenreation fu pluy Slevée au nivey de la station 8, alteint 67mp/l aprés se dimnie
Jusqu'a Ss et 65 mg/l reliée aux éléments alealins et alcalinoterreux.

6/ Les gaz dissous
6/ 1- L'oxygéne dissous
Tablean 43 : Variation de I’oxygéne dissous du lac Oubeira,

Compagne depréldvement 5, |8,  [& & 5 S
- 25032012 [283 (312|352  [336 [253 340
r 15043013 (28 306 |38 3% L
_ moyenne  |275 |34 5.5 3515 12475 [23]

O.dissous(mg/i) §|

6 -

5 -

4 =|

3. " la moyenne(me/l)

2

1..

0 —— 1 ST sites

51 52 s34 5 6
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Chapitre V Résultat et Discussion | 2012
Figure 63 : Variation moyenne de Poxygéne dissous en fonction des six sites étudiés
(Mars, Avril)
O,dissous(mg/l)
4,5 -
4
35 j
3 -
2,5 - ., =—mars
2 - - ayril
L5
3
05 -
0~ 7  sites
51 s2 s3 4 s5 56 J

Figure 64 : Variation temporelle de I"oxygene dissous au niveau des six sites étudics
(Mars, Avril)

Les eaux de lac Oubéira onf des valeurs du I"oxygene dissous compris entre 2.21 et
3.96 (mg/l) pour les six sites pendants les deux mois. L oxygeéne towjaurs présent dans IPean,
n’en esf pas un élément constitutif. Sa solubil it¢ est en fonction de la température ; la teneur
de Poxygene dans 1’ean dépasse rarement 10mg/l .Elle est en fonction de Porigine de I’sau
dans les milieux a faible taux de renouvellement (lacs, retenues de barrages, baies, stc.)
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Conclusion 2012

Conelusion

En Alggrie les zones humides et en particulier les lacs abritent une faune et flore

diversifié.

Lac Oubeira a été enregistré comme zone humide d’importance infernational de la
counvention de RAMSAR, malheureusement les résultats d'analyse physico-chimique qui ont
¢ réalisé au niveau de la station d’El Hamamme Debagh montre que la pollution est
alarmante grdce 4 la présence dune minéralisation ef une dégradation de la matidre
organique ; illustré par les paramétres (DBOs, DCO) et d’autre élément qui favorisent Ie
déversement et la croissance rapide des champignons filamenteux qui ont heureusement un

role bénéfique pour ce lac.

Car sontcapable d’absorber les métaux lourds comme méthode de lutte perspective.


http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

Reterences

Btz


http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

_

[

 —

—

& 2012
Références bibliographiques

Référence bibliographique
A/~ Livre et publication

(01). ALAIN MANUEL, 2006. Dessalement de 'eau de mer et des eaux saumiatres. 2™ édition
Tec & DOC. P5.

(02). AMIROUCHE.N, ET BOUGUEDOURA.N, HADJ-ARBLH, 2008. Botanique « algues,
champignons, lichensy. HOUMA EDDITION p45-59.

(03). AMRI SANDRA, 2608, Dynamique mensuelle du phytoplancton dans le lac Oubeira &t le
lac Noir (P.N.EX).

(04). ANDREW HUNT, 1996. La chimie de A 2 Z : p 249.
(05).B.BOTON, A.BROTON, M.FEVER, 8. GAUTHIER, PH. GUY, J-P. LARPENT, P.

(06). REYMOND, J-J. SANGLIER, Y. VAYESSIER, P. VEAU. 1990. Moisissures utiles et
nuisibles importances industrielles. 2. Edition Masson Paris. 95-189p.

(07). BEDOUD ASMA, BENOUIKESS IMEN, BOUKHAROUBA AHLEM, 2009, La
qualité physico-chimigue et bactériologique des eaux de Guelma Thése pour I'oblention du
diplome d’ingénieur en genie biologie. Université de Guelma.

{08). BOUKARTOUTA SAMI, 2009, Coniribution a |"étude des paramétres physicochimiques
et I"identification fongique & partir du lac Oubeira. Thése d’obiention du dipldme en génie
hiologie. Université de Guelma.

(09). CHRATTI NARDJES, 2007. [solement des souches d’actinomyeétes productrices de

nouvelles molécules antifongiques (cas des eaux do lac Qubeira), Mémoire de Magister,
UTniversité de Badji Mokhtar Annaba. P6-47.

(10). CLANDE CARDOT, PHILIPPE LAFAGE, NOEL ORTEGE *CILTEGE, CILBERT
PORTES-DAVIDE VINCENT(2001). Technique appliquées au traitement de "eau ; éditions
ELLIPSES. p31-66.

(11). DEGREMONT, 1989. Mémento technique de I’eau. Tom 1. P19-30.

(12)0 DIDIER GUAJOUS.IQQS. La pDHLIﬁOII des mlhe’.l)x aquaﬁ'q‘ue's :(Mﬁ'; D_Jém()ire». e
édition. Technique & documentation. P16-182.

(13). DOMINIQUE, CHAMPIAT, 1988. Biologie des eaux. p13.

(14). EMILIEN KOLLER, 2004, Traitement des pollutions industrielles ; Eau, Air, déchets,
Sols, Boues. Edition de Dunod.p4-24.


http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

é 2012
Références bibliographiques

(15). FATTHA MEKIRCHA, 2008. Evaluation du risqué de contamination environnementale
par les métaux lourds susceptibles d”éire présents dans les produits fertilisation agricoles, Thése

de magistére en biologie Ectoxicologie. Université de Jijel.

(16), FRANCK REJSEK. 2002, Analyse des eaux «Aspects réglementaires et
techniquesy. Cenire régional de documentation pédagogique d’aquitaine. P47-237.

(17). GHODBANE HALIMA, 2009. Controle de qualité et dosage des métaux lourds (lac
Ouheira). Thése pour obtenfion du dipldme d ingénient en génie hinlogie Université de
Guelma.

(18). JEAN RODIER, COLL. Analyse de 1'eau «Ean nafurelles, Eau résiduaire, Eau de mer».
8eme éditon. DUNODE, PARIS.

(19). JOHND ROBERTS, MARJORIE C. CASERIO, JEAN-MARIE CONIA, 1977,
Chimie organique moderne, Inter édition, Paris. P 270.

(20). KACHOUR LEILA, 2005., Identification des moisissures isolées & partir des eaux de lac
Qubeira (P.NEK). These de Magister en microbiologie de ’environnement. Université Badji
Moukhtar, ANNABA.

(21). KAPOOR A ET VIRAGHAVANT, 1995. Fungul biosorption an alternative treatement
obtio for heavy metal baring waste waters. A review ofbioresource technology.vol ; 35p195-206.

(22). KRENFLA BENHABILES, 2008.Evaluation bioloxicologique du risque de coniamination
de sols et d’eaux naturelles par les métaux lourds susceptibles d’étre présents dans des effluents
de tanneri, Thése de magistére en biclogie, option : ECTOXICOLOGIE. Université de Jijel.

(23). LECLERC H.1969. Biologie générale. Doin éditeurs. p384,386.

(24). MIREILLE DEFRANCESCHL1996. L. eau dans tous ses tats. Ellipses/ édition
marketing S. A p75-101.

(25). RODIER.J, 1984. L"analyse de ["eau : Eau naturel, eau résiduaire, eau de mer, 8™ é&dition
de DUNOD.p7.

(26). ROGER DJOZ, 2006, Précis d”écologie 8 ¢dition de DUNOD. P3-594.

(27). SAMIR GRIMES, MAI 2005. Pian de gestion de 1’aire marine du parc national d’El Kala
(Wilaya d’El Taref). Projet régional pour le développement d’aires protégées marines et cotiéres
dans 1a region méditerranéenne (Projet MedMPA).

(28). TALBI HANENE, 2008. Niveau de contamination par les métaux lourds dans les Oueds
Meboudya et Sebouse. Mémoire de Magister. Université Badji Mokhtar Annaba. P 4-26.


http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

Références bibliographiques é

B/- Site internet

[1]- Anonyme, Fiche descriptive sur les zones humides RAMSAR
Réserve Intégrale du lac Oubeira, Wilaya d’"ELTREF,
hitp://www.weltandsorg/reports/ris/ LDZ001fr.pdf. (09/03/2012).

[2]- Anonyme, Classification fungique, | | _
http://www.biolapie. Univ-mrs. fi/upload/p107/classificationfunei pdf
(16/04/2012).

[3]- Anonyme, Fiche descriptive du lac Oubeira,
hitpt/f/www weltandsorg/reports/ris/ IDZ0014r arc2 pdf. (09/03/2012).

[4]- Anonyme, J. BERTHIER et G. VALLA, Biosystématique et Naissances
Fongiques, http://www.handy.univ-Lyonl.fr. (10/04/2012).

[5]- Anonyme, L’aluminium, Edition atlas 1999,
http.//www Ekopedia.org/wiki/Aluminiom. (02/05/2012).

[6]- Anonyme, T origine de la pollution de I"eau,
btin-/hwww hnrizong-d7 enm/acmalité/18949 hrm (20/4/2012)

[7]- Anonyme, La pollution de U"eau. (20/04/2012).

[8]- Anonyme, La toxicité par ["aluminium,
http://www.ac-creteil. fr/hiotechnologies (02/05/2012).

[9]- Anonyme, La toxicité par le fer,
httn://www _senat. fi/rap (02/05/2012).

[10]- Anonyme, La toxicité par les métaux lourds,
http://www.senat. fi/rap. (02/04/2012).

[11]- Anonyme, Les champignons,

http:/fwww.Irmh. fr/lrmh/w publication/microbio/champ hitm. (16/04/2012).

[12]- Anonyme, Les propriétés physico-chimiques de ’aluminium,
hitp://www.lenntech.com (02/05/2012).

[13]- Anonyme, Pollution par Fer,
http://www.wikipedia.org/wiki/Fer. (09/04/2012).

[14]- Anonyme, Pollution par le zinc,
hitp.//www.agora.gc.ca/mot.nsf/dossiers/Zine, (09/04/2012)

2012


http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

Anmexe


http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

11

ANNEXES

2012

Composition des milieux de enltures uiilisés (en g/l)

Czapek simple

—NaN-Oa_ s W =y g=c =w m 2 wdl SRl ol WD LD LI el Tw ol wdll 022 WWI 220N ok Ll W DI Lk '....'-....'-'..........Zg.'

S 1210 J S, 'Y

SMESO , TH 01t e e e e e s e e 0.1 8

SFaut diSTTEE oot |

‘ZHSQ P .'7H 7 Oa ........ e e L= S e L L T T e PP e e e e e lg
"CUSO 4 ,‘71_] 2 O""'-.',“‘-','"',—"",—"""-,','““,"""",""',',"""'—,',“"'"'"""",—"'"—,"",',',""","":'"""'O*Sg-.

-pH=6.8

Czapek Concentré

KL iccsiinzz cmiseitviss s asins sesses s v sz SRS . L1+
22014 N U Y (@ SAee———— S S R PR s s T s 02g.

-Eau diﬁtﬂlﬂﬁ w2 22 T AT e e = 1 e 3 1 R Y e e s
Lo - 11~ < U ||
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Sabouraud au chloramphénicol

R 11T

510 T PP

-Ch-loramphénic01-- DR R I LR e R R e I B T T R e R T R S

.20g
10g.
15g.

0.5g.

SEan distillEe. .o i W coneaenn: 1000ml.

Matériel et appareils

1- Les appareils

-Agitateur (ISO9002),

-Balance analyiique (BP 2215 SARTORIUS).
-Bain marie (FALC WB135),

~Chauffes ballant (450° LAD [ITAT),
-Conductimétre (ECOSCAN M38545).
-Dissecteur (GL 32).

-Dispositif de filtration sous vide on sous pression (rampe).
-Btuve (25°C-37°C),

-Multi paramétre.

-Microscope optique (MOTIC SFC-18).
-Oxymétrie (YSI550).

-Turbidimetre (TN-100.EUTCH).
-Spectrophatométre (ODYSSY HACH).

-Spectrophotométre d adsorption atomique avee une flamme (Chimadzu aa.6200 atormique).

-Plague chauffante (CERAN 1SO 9000).
-Chronomeéire numérique (NOVO).
-Autoclave (SANQ clan K1-7-3).

2- Le matériel
-Anse de platine.
-Barreau magnétique

-Béchers.
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-Boite des pétris.

-Bureites.

~Capsule en porcelaine

-Cuvette de verre incolore de S0nm
~Erlen-meyer au col large

-Flagons n verre de 250ml

-Glaciere

-Lames et lamelles

-Membrane de filtration

-Papier hygiénique

~Pipettes graduées (1m, 10ml, 15ml)
-Pipette pastenrs
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Préparation des Réactifs :
*DCO : _ _ _ _
# Solution de sulfate de fer et d’ammonium 0.25 N

-Sulfate de Fer et d'NH,... e e e e e e e, 988,
-Acide sulfurique (d= 1 84) B2 T 22 13 O e e 6 ..20ml

"5 Solution de dichromate dc potazsumn 0.25N.
-Dichromate de potassium (séché deux heuresa 110°) ............12.22588¢.

PO o s e e e e e e 1000m,
F Soiutmn de. 'Ee;:roume

-1.10 phénnﬁthroline_... s wrae B S 5 was e wa ee seiaadn e wan ad s o Vi e dnras L DB,
-Sulfate e FOT ... oot v e i e s 0,695

Etalon a 500 mg DCO

-Hydrogenophtalate de KHCyH;O, séché pendant 2h & 105°C,
#Ca’
# Selution d’EDTA (I’acide éthylénediaminetétraacétique)

(C 10 Hn N; NB. Og HﬂO) = (U OjN)
-EDTA.... : ...3.725g parés deshydratanon a 80°C peudant 2h.
- IIqO dlsullée . ceeeinreeeee-. 1000 ml,
> Selution d hydmxyde de mdlum NaOH) ZN

“Na OH (pastilles) ..o o so s vniinon 2o v s ams ieie v ie ean oo ..80g,

-HO dlsfillée - 1000ml.

“Mg"
» Solution d’hydroxyde d*ammonium (NH OH) pH=10.1.

~Chlorure d @8MmMOMIUIT ... 2\ es e e e e ee e e e e 0758,
=HCL concentrs ...-.coocw iz s o o - _pH=10L L,
SHaO distillée. . .ovnn s s i se s s s e s e e e 1000 mlL

7 Facteur F :

-Solution mére de'CaCl 2. .. ... oot e e e e e 2 50ML
- Na OH (2N)... USROS 0 .51 11 §
- Un pincée de Mmremde
-Titre par FEDTA (N/50) jusqu’au virage de ia couleur violet.
*CT

# Solution de nitrate d"argenta 0.01 N :

-Eau djsmlee e 1000mL
> [ndlcateur celoree K CrO a ]0%

L OISR v oo otess oot ees 1000 ML
*HCO';
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» Solution d’HC14 0.1 N

-Solution dTHCIA T N e s ] 00 mL
~H O distillée.. ..o i S, 1000 ml.
*MO

# Solution d*acide sulfurique 50%.

-Acide sulfurique coneentré ... ......cooooiiviees e 120 mlL

~H OIS e o R S 1 500 ml,

-solution de permangante de POIESSIUM -..cv.ovcvcrnrniiicces, SS—— 10 §
> Solution de permanganate de p()tasswm N/80.

Préparer 4 partir d"une soluiion N/10 récemment titré, vérifier le titre de cette solufion.

-1 ml de la solution N/80 correspond 4 0.1 mg d*oxygéne.
> Solution dacide oxalique N/80.

Préparer 4 partir d"une solution N/10 récemment titrée.
*Nﬂu

Réactit1:

-Acide dichlorosocyanurique. .. i 53 s % ST SRS B ek wE e S e e R
-Hydroxyde de sodium (NaOH) PP 10 - 4
~H0dlsullet: 1000mj

& Réacuf I_I :

~Tricitrate de sodium. . ... .. .. . . ........130g

-Salieylate de sodium....... ... e v s 220 130g
-Nitropuciate de soditm... ... ... oo e e e e 0. 0978
-H O diStlEe... . oo v e e s e, 1000,

*NO;
» Solution de salicylate de sodium 2 50%.

-salicylate de soditm. .. ...« oo ve i i e e ... 058
-HOdzstlllée e e e oo 1 00mIL
= Solution d hydmxyde de sodjum 30%

~NaOH... e USSP OU PR (1 -3

-lIOdlStlllee RN L 0[011)1 1 1%
» Tarrate double de aochum et de potassmm :

-Hydroxyde de sodium NaOH... ... ....................coooeiieeon ..., 400g,
-Tartrate de sodium et de potassitim ... ooow i con s o v an oo o 2 00g
- H,O distillée... ce s b e e neieene 1000mL
Laisser refroidir avant de completer é lDOO ce.

Cetie solution doit éire conservée dans un flacon de polyéthyléne

*NO>

o Réactif de mixte :

~Sulfanilamide .. i fan san wne Kaains na RV da v s da an s i i s 53 22 IO
-Acide phosphonque o ———— [ (]
-N-1 Naphytylefhyienedmme e
-0 distillée.. . IOOOml.
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Résumeé ;

Lac Oubefra fait partie du complexe d’EI-KALA se caractérise par une faune et flore
diversifié ceci est exprimé par J'identification fongique illustré par un nombre élevé
d’espéces, Malheureusement ce dernier est touché par une double pollution une chimique par
la présence de la matiére organique qui est une source indispensable pour la croissance de ces
germes et autre oxydante par la présence de plusieurs types d’éléments toxique telle que zinc,

aluminium et le fer.

Les mots elés : Lac Oubeira, pollution de 1’eau, champignons filamenteux, les éléments
pig

toxiques.

Summary :

Lake Oubeirais part of the complex of EI-KALA ischaracterized by adiversifiedfauna and
florathisisexpressed by the fungal identification shown by a high number of species.
Unfortunately the latter isaffected by a double pollution a chemicalbecause of the presence of
the organicmatterthatis an essential source for the growth of thesegerms and otheroxidative by

the presence of more types of toxicelementssuch as zinc, aluminum and iron.

Keywords: Lake Oubeira, water pollution, filamentousfungi. toxicelements.
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