==

R e e e e T T T =SS

A2l Akl el & 0 Sl iy ) ppanl
walnll Zan s_rrul,él.:dtsjtj,

REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATI QUE ET POPULATRE
MINISTERE DE L’ENSEIGNE{‘-‘HJN{ SUPERIEURET DE 1A RECHERCHE
SCIENTIFIQUE

UNIVERSITE 8 MAT 1945 GUELMA
FACULTE DES SCIENCES DE LA NATURE ET DE LA VIE ET SCIENCES DE LA
TERRE ET DE L’UNIVERS
DEPARTEMENT DE BIOLOGIE

Mémepire de Masier

Domaine ; Sciences de la Nature et de la Vie
Filigre : Bislogie _
Spéciaiité/Option : Quaiité des produits ef sécurité alimentaire /Biochimie mic robioiogie
Appliguée

-  ABTOUT Hadjer ; .
- BOURSSACE Ilicm . |
- BISSAGTI Amina ' ’ 3

Devaut le jury compuosé de ; e

Président :  Mme IBN CHRIF Hayette (MLA) Université de Guelma.
Examinateur : Mr. ATOUSSI Sadek (ML.A) Université de Guelma.
Encadrenr: Mme REDIOTT Sorava (M A) [Iniversité de (Guelma,


http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

Remerciements

¥
{
|
(
§

Nous remercians le Diew tout Pyissant de nous avoir éclairés tout au Long de

notre cursus el de nous avoir Fait grdce de terminer ce Projet.

Notre gratitude et nos sincéres remerciements vont & Mile ben Chrif Hayette

d ‘avoir bien voulu présider ce jury.

Nous tenons a remercier Messieurs ATOUSSI Sadik pour avoir exprimé leur

entiere disponibilité a participer a ce jury et examiner ce mémoire.

Nos vifs remerciements vont a ['enconire de notre encadreur Mile Bedioui
Soraya pour sa confiance, son encouragement, et pour avoir accepté de dirigé
ce travail avec compétence, pour son dide, sa patience ainsi que pour sa bonté

~d P .
o scx - conscils,

Nos sinceres remerciements vont a tous les enseignants du Dépariement de
Biologie de L umversité de Guelma, aux responsables des laboratoires du

Département el aux techniciennes du laboratoire.

Nous tenons & remercier tous ceux qui, de loin ou de prés nous aidé dans la
réalisation de ce modeste travail Enfin, nous exprimons tout le bonheur & route
la promotion sortanie (201 2/2013) du dépariemeni spéciaiement les érudianis de

la 2¢ année Master qualité des Produits et Sécurité Alimentaire.


http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

Dédicace

Je dédie ce modeste travail & mes chers parents qui m’ont assuré un
Soutien inconditionnel sans lequel j Je n'aurdis jamais pu terminer mes "=
| années d'études pour ces conseils et son encouragement.

J ‘ Pour m'avoir donné la possibilité de faire ce que je voulais et & lemf-eﬁ 3
d affection, leur patience et leur compréhension

Mercz a mes proches pour m’avoir soutenu par leur présence dans Zes
| T 3 bons comme dans les mauvais moments : ma seur loam
E b

Et mes fréres : Nabil, Zinou, midou

|
‘ i Mon mari Ismail
it %
‘ '

Pour leur soutien moral el leurs sacrifices le long de ma Jormation.

i i Je voudrais aussi remercier toutes mes trés chéves amies : ILhem,
| ,i" Amina , Nasima, Fouzia Rania

. .
|

@

HADJER


http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

 Dédicace

Je décide ce modeste travail de tout mon caeur & ceux qui m’oni et
encourage de loin et de prés a I'intérieur de I'établissement et &
'extérieure -

Je ['offre avec tendresse et amour par ordre sentimental :

‘ A ma raison de vivre ma bien aimée chére maman « Habiba » quie )&ﬁ
’ lui souhaite une longue vie plaine de bonheur et de prospérité.

N . | g L
) | A cher papa « Housin » pour sa contribution depuis ma
E N naissance jusqu’ a mon objectif souhaité

Mes chéres seeurs. Djehane, Belkis, Sara et son fils Chouaib

Pour leur affection, compréhension et patience.
A
-Mon mari. Khaled

I Pour leur soutien moral et leurs sacrifices le long de ma formation.
L}
‘ A
Mes amis: Hadjer ,Nasima ,Amina ,Kami,Soulef Sousou, Nasima
’ .Dalila et Djamel

Quz a partagé avec moi les moments difficiles de ce travail. Qu'ils
‘ trouvent ici l'expression de ma reconnaissance.
" -Mes enseignants de l'école przmazre Jusqu'a l'université dont les
conseils précieux m'ont guidée.
-Tous ceux qui ont une relation de proche ou de loin avec la
JLéalisation du présent rapport.

-

) ‘ ' I;HEM ‘“

: ———

‘_ﬂ’ : ——


http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

Liste de figure

fonction des sites

N° de Titres Ne
tableau Page
o1 La carie du paic natioiale d'el-kala . position du lac 2

oubaira.
02 Le genre aspergillus 10
03 Les genre peniciluim 10
04 Présentation du point de préiévement iZ
05 Recherche et dénombrement des coliformes totaux et 16
fécaux.
Falst =1 - =k Az Vo d — _J. _L-.-_;,.f_ L A s}
W s ncpurfullc Cf UCTIONLIciiaciit Jdgs s {JlUb l{ 1CUALLA L
07 Recherche des bactéries dans 1’eau 21
[ 08 Lecture de ia cataiase 23
09 Lecture de staphylocoagulase |24
10 Profil biochimique de 1api 20 27
11 La recherche la microflore fongigue 29
12 PH métre 30
i3 Conductimetre 31
14 Turbidimeétre 32
15 Résultat de la recherche des voliformics totaux dans 33
les eaux de lac oubaira

16 Evaluation du nombre des coliformes wiaux / mi en 34
fonction des sites

17 Résultat de reche ere he des enliformes tofaux dans leg 35
LU AN 10N W {3

18 Evaluation du nombre des coliformes fécaux / ml en 36



http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

19 Evaluation des streptocoques fécaux /ml  fonetion des | 37
20 Aspergillus fumigarus 45
21 Aspergillus flavus 46
22 Aspergillus Niger 47
e -] o
23 Variation de la température en fonction des sites 49
24 Variation du PH en fonction des sites 50
25 Variation de La conductivité électrigue en fonction des | 51
sifes
26 Variation de La turbidité en fonction des sites 52
27 Variation de matiere en suspension (MES) en fonction | 53
des sites
| -
Variation de calcium en fonction des sites 54



http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

—
i

Liste des tableaux

N° de Titre du tablean N°de
tablean 7 page

i La Taune et ia flore remarquabie 3

2 Présentation des points de prélévements 13

3 Caractéres culturaux et morphologique des 28
champignons

4 Evaluation du nombre des coliformes totaux 33

5 Evaluation du nombre des coliformes fécaux 35

6 Evaluation du nombre des streptocoques fécaux 37

7 Resultats de I"isolement du germe pathogéne 38
(stapliylocogue)

b | résultars du profil biochimigue de staphviococcus 39

9 ASpect macroscopiques et microscopique des 41
cotonies bacicriennes isolées a pariic GN

10 resultats d'identification biochimique 42

il f.es parameites physico-chimiunes Annexe

12 Classification des caux selon la turbidité usuelles Annexe

| (NTU, nephelometric turbidity unit)

13 Classification des eaux selon leur pH Annexe

i4 Echellc de valcurs de 1a DBO; Anncxe

15 Table de Mac Grady Annexe

16 | Tableau de lecture de I’ APi20F Annexe

17 Grille d'appréciation de la qualite de I'eau en fonction | Annexe

de la tempéraiure.



http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

L |

- : Caractére négatif

%: Pour cent

-+ .. Caraciére positif

+ : Plus ou moins

®: Degré

C°: Degré Celsius

Ca™: Calcium

CF : Coliforme fécaux
CT : Coliforme totaux
E.coli : Escherichia eoli
F°:Degré francais

Fig: Figure.

h: Heure

H,O : Eau
H,0; : Eau oxygéné

ha : Hectare

Km: Kiloméire

m : Metre

us : Micro-Siemens
mg/l : Milligramme par litre

MES: Matiére en suspension

Liste d’abréviations


http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

0;: Oxygene

OMS : Organisation mondiale de santé

ONPG: Ortho-Nitrophényle-B-D-Galactosidase
pH:PotentielleHydrogéne

D/C: Double concentration

8/C : Simple concentration.

BCPL : Bouilion lactose au pourpre de bromoerésol.
RM : Rouge de méthyle

Roth : Bouillon a I"azide de sodium

NPP : Nombre le plus probable.

SF - Streptocoqma Féeany

T : Température

Tah : Tableau

TDA : Tryptophanedécarboxyla

TGEA :Tryptone-Glucose-Extait de levure-Agar
PNEK : Parc National d"El-Kala

VP : Voges Proskawer

NTU : néphélométrie turbidity unit

TA : titre alcalimétrigue

TAC : titre alcalimétrique

TH : titre hydrotimétrique

DCO : demande chimique en oxygéne


http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

DBO : demande biochimique en oxygéne


http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

lllllllllllll



http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

SOMMAIRE

CHAPITRE I : DESCRIPTION SITE D’ETUDE

1-Park national I'T1L-KALA(PNEK) H
2-Présentation site de [ étud 1
2. 1-Deseription générale du lac I
2-2 Localisation général |
3Coordonndes géographigues i
2.4-Les caractéristiques physiques du lac oubeira 2
® Laqualiié des eaux 2

e Latempérature 2

» Leclimat 2

® (véologie et génmnrphologie P
2-5 I'hydrologie du lac 3
7-f earaciéristinues éenlogiqiies 3

1.1. La couleur )

=

1.2. La turbidité

1.3, Le pH. .


http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

I

1.4, La température
1.5. Ta conductiviié
1.6. L’alcalinité (TA-TAQ)

E I # 1 i 2 173 O S L R
17 i UUieiE ul) ) DVUTOLLIIETE |

1.8. Les phosphate

1.9, Les lons majeurs

1.10. L oxygéne dissous

i.1i. La demande biochimigue en oxygéne (DR()

1.12. La demande chimique en oxygéne (DCO)

Soxydabilivé

b

.
!

fo
t_ 4

CHAPITRE 11T : TRENTIFICATION FONGIQUE

-r

Héralites

1]

-~

o

A‘ -
1-Classification des champignons

I.1. Les Chytridiomvycétes

1.2 Les Zygomycetes

5

e s i =

1.3- Les Ascomveetes

1.4 - Les Basidiomycetes

i. 5/Deutéromveéte

L.5.1 Aspergillus et Penicillium

e le genre Asneroillus
= £ L]

e le genre Penicillium

1.5.2 -La morphologie

)

fEY

LA

L

O

on

<1

Qo

L)

=


http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

CHAPITRE IV : MATERIEL ET METHODE

-Matérie i

1. la zone d’étude 11
2. Echantillonnage ¢
3-analyse microbiologique et physicochimique 13
3.1. Analyse microbiologie 13

3.1.1. Recherche et dénombrement des coliformes totaux, fécaux et identification

D7Escherichia coli en miliey liguide i3
»  Mode opératoire 14
ajtest de présomption 14
e mode opératoire 14
e Lecture 15
b) test de confirmation 15
* Mode opératoire 15
= Lecture 15

3.1.2- Recherche et dénombrement des Streptocoques: (ensemencement en milieu

tiquide) 17
ajtest de présomption 17
® mode opératoire 17

o Lecture i7

b) test de confirmation 17
e Mode opéeratoire 17
Lecture 18
3.1.3-Recherche des germes pathogénies 20
» . Recherche des Staphylocoques 22
a)kEnsemencement sur Milieu Chapman 22
o Principe 22

o ZZ

= Reésuiial


http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

b) Recherche de catalase

{ . ®* Principe
¢ Mode opératoire
. e Résultat

[ ¢) Recherche de la Staphylocoagulase

¢ Principe
A a Ao daeatatea

N
Lvalrids UpAsL G o

e Résultat

3.1.4. L identification des caractéres culturaux

® Hxamen macroscopique des caracteéres culturaux
. ¢ Examen microscopique aprés coloration de Gram
»  Recherche de I'oxydage
a) Principe
b) Technique
¢) Leciure

3.1.5-Examen liés aux caractéres biochimiques
o Galerie APT 20°

a) Principe

b) Mode opératoire

¢) lecture

3.1.6-Identification de ia microfiore fongigue

3.2-Les analyses physico-chimiques

3.2.1- Mesure in situ

a)Le pH

b) La température 3()

¢)La conductivité
3.2.2- Les mesure au laboratoire

a)La turbidité

[E R
L o

(]
Uy i

|59

31
31
31


http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

b) Le dosage du calcium 32

R

= 7 I T R U B & el 5
L:)H.C,-‘i HIdUS1eS ofl Huﬁlm”h")lll

1Y,
ivi mog DL

S

IV : RESULTAT ET DISCUSSION

I : Résaltats d analyse microbiologiguces 33
1. la recherche et du démembrement des micro-organismes de "eau 33
I.1-La recrerche et dénombrement des gerimes de contaminations fécales.33
1.1.1-Coliformes totaux 33
1.1.2Colifonnes foaux 34
1.1.3-Streptocoques fécaux 36

1.2 -Recherche de germes pathogénes 38

1.2.1. Caracteres morphologiques et coloration de gram (milieu chapman) 38

1.2.3. Caracigres moiphologiques et coloration de Gram (Gélose nuiritive 41

1.2.4. Résultats d’identification biochimiques 42
1.3. Résultats des analvses [Ongiuues 45
e (Caracteres cilturaux 45
¢ Morphologie miciroscopigiie 45
1T : Résultat d’analyses physice-chimiques 48
a) La température 45
b) PH 30
¢) - La conductivité électrique (us / ¢in) 51
d)-La turbidité 52
¢) maliére en suspension (MES) 53
f) -Calcium (mg/L) 54

Conclusion


http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

Résumé
Références bibiiographique

Annexes


http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

= R e R e R s g s g o e R



http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

Introduction

L'eau est trés ureguliérement répartie 4 la surface de la plandte + 97 % du
vn']u'ﬂjp tofal ¢ 'acciimile dane lag andane 7 W cuir lac pontinente (1 A U4 an nhacs anlide
Cizabpiadn bevas (U SR RMIIIMIS Mlis e Uhesivesac o VA Dkes Fwd e e I L

dans les inlandsis polaires et les glaciers, enfin une part trés modeste en phase gazeuse

dans Malmosphére.

Elle est utilisée par I'homme depuis le début de leur existence pour différents
usages et en ont ainsi modifié la qualité. Aujourd’hui la nature n’est plas en mesure de
dépoliuer les milieux naturels, les habitudes que nous avons prises de considérer les
cours d’ean, les lacs, les riviéres, les fleuves comme des décharges susceptibles
d accuellir 'ensemble de nos déchets ont engendré des pollutions irrémédiables. Les
déchets créés par I'homme sont trop nombreux et plus polluants qu’autrefois,

narticiilierement 4 paunce de ["urhanisation et ayy pratianes agricnlags (7agt waurmia
o cauge da | anisalion €1 aux pratigues agriceles. LUgst pourguol

e i L (S - e -

Cependant leau peut &fre contaminds et pout véhiculsr de nombreuy
microorganismes qui des fois sont considérés comme une source de nuisance intense
pour ihomme en causani dinnombrabies maiadies épidémiques. Le conirdle
biologique de ces eaux est cependant devenu impératif car il peut dans certains cas
¢viter de grandes catastrophes. Ce contrdle est basé principalement sur des
dénombremenis microbiens des diiférents €cosystémes aquartiques avec la recherche

des bacteries pathogenes et des indicateurs de pollution fécale,

Ces derniere années, Le Lac Cubeira 2 subit une exploitation intensif par

I'hommie, qui tend a déformé son équilibre écologigue.

Notre objectif est de mesurer Timpact de ce changement sur ia qualité

biologique du site via une analyse physicochimique et microbiologique de cette eau.
Nous avons structuré ce travail en quatre chapitres;
Chapiire i - Descrintion du site d étude.

Chapitre II : Les paramétres physiques chimiques de 'eau du lac.
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Introduction

Chapitre 1V : Matériels et méthodes ufilisées pour la réalisation de cette étude

v i I i ) —" s = Pl =
(Methodes d'analyse physicochimigue ot microbiologigue
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Chapitre [ Description site d’étude
_— ssSsSsSs-=|-——— - —-|

i-Pare '33._.‘:';023 L KA ATPRLEKY -

= e=x

i Vo QN Lo Mtz 1007 1 s E
3 S SUN uiid au;.mx'f:\,m Ol UUU 11a ALTOC 1700. @1 COnSLLLC U

2-Présentation site de I étude:
2.1-Deseription générale du lac:

QOubeira est un lac endoréique d’eau douce d’origine naturelle occupant une
superticie de 2,200 hectares de torme subcirculaire, 1l est situé au centre d’un bassin
versant de 9.900 hectares, 4 4 Kilometres & vol d’oiseau de la mer, Trés important pour
1 mvemauc udh uxwaun U t:du eia 48] UE&TS HlUlﬂdl’c: Dour la ELI(lLLIi.»leUIl dﬁ (.fl.ltiitll.lﬁb

especes rares, il abrite une flore aquatique intéressante dont la chataigne d’eau. (1)
I-Z T.orajisation généraie:

Le Lac Qubeira est situé @ 4 Km a 1 ouest de la ville d"EL-Kala dans la Wilaya

dEi-Taret. A I' extréme nord-est de I Algérie [a grande ville la niue nroche est

Annaba-~(60 Km) situé entre le Lac Mellah et le Lac Tonga. (1)

= Longttude : 369507 N.
e Latitude : 08°23° E,
= Altitnde : altitude moyenne 25 metres.

« Superficie : 2.200.
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~ Chapitre T

Figurel ; iu varie du purc noilunale dei-kuia : pusiiion du luc oubeira. (31)

2-4 Les caractéristiques physiques du lac oubeira:

= Lz gualité des eaux © Eaux irds turbides surtout en hiver, avee un pH variant
entre § et 10,65,
@ La température : Elle varie de 88315, 20c.

o Le climat: Des vents dominants nord-ouest (permanents) avec une
ghwioméirie Annuslle entre 2008um 2t 1000mm.

» Géologie et géomorphologie:
-lac endoréique, d’eau douce.

-subsirai compusé essenieliement § Turgile. (2)

N
na‘ipdolueds: mmm

WwWww scantondf eu
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Chapitre I Description site d’étnde

Le bassin versani occupe une superficie de 9919, 35ha.le lac est alimenté par
quatrs cueds dont le plus important, Voued Msssida au sud-sst, recueille les saux erues
de I"oued kebirau Nord d’El Taref. En éi¢ le systéme hydrologique fonctionne dans le
sens inverse & cet oued ia particulariié¢ de couler dans les deux sens (affluent et

émissaire). (2)

e s

2-6 arﬂrrer!st;quec écaloo giques:

Le complexe humide présente une organisation spatiale typique en ceintures de
vegetation avee une importante superficie colonisée par des herbiers flottants
hélophytes .En été, ces ceintures sont bien visibles et inintecrompues tout autour du lac
et ont une largeur et une densité différentes selon les rives. Les herbiers flottants par

les hydrophytes ( Irappas natans, Myriophylle Potamogegons. ).(2)

Tableaa 1 : 1a faune et la fore remarauable. (2)

La flore remarquable La faune remarquable

~ceinture d’hélaphyte indispensable 4 1a | Les oiseaux d’eau: sédentaires : la poule

nidification des oiseaux d eau. sultane, le Butor étoilé, le Busard des
-Espéces rares  chataigne d’eau | roseaux, la  rousserolle  turdoide.
[Tranpa, natang), Hivernaic : Erigmature 2 t2té blanche, Ia

grande aigrette, I'oie cendrée, la spatule
pianche,
Ibis falcinelle et flamant rose, espéces

observées durant I’année de irréguliére.



http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

|
g

|

|
|
|
|

|
|
|
|

1 Chapitre I
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Chapitre 11 Les paramétres physico- chimiques
1. Les propriétés physico-chimiques des eaux des lacs :

1.1. La couleur :

La coloration d’une eau est dite vraie ou réelle lorsqu’elle est due aux seules

substances en solution. (3)
1.2. La turbidité ;

La turbidité d’une eau est due a la présence des matiéres en suspension

finement divisés: argile, grains de silice, limon, mati¢res organiques, efc. (24)
1.3. Le pH ¢

Le pH est une mesure de 'activité des ions d’hydrogéne (H) contenus dans

I"eau, il correspond au logarithme de la concentration des ions H. (24)

1.4, La température :

La température joue un role dans la solubilité des sels et surtout les gaz. dans la
dissociation des sels dissous sur la conductivité électrique, dans la détermination du

pH, pour la connaissance de ["origine de I’eau et des mélanges éventuels, ete.

La température des eaux superficielles est influencée par la température de 1’air,

et ceci d autant plus que leur origine est moins profond. (24)
1.5. La conductivité :

La conductivité de I'eau est en fonction de son contenu en ions, spécialement de
leur capacité & conduire I"électricité. La conductivité de I’eau est directement liée 4 Ia
concentration des impuretés présentes dans eau sous forme ionique dont sa mesure
est influencée par le pH et la température, 11 est aussi possible de déduire le résidu sec
filtrable par la conductivité.

Il existe une relation entre la teneur en sels dissous dans une eau et la

conductivité. Elle donne une idée sur le degré de minéralisation de I"eau, pour les eaux

de minéralisation moyenne la conductivité est comprise entre 333 et 833 us/cm. (24)
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Chapitre 1T Les paramétres physico- chimignes

1.6. L’alcalinité (TA-TAC) :

L’alcalinité d’une eau correspond a la présence d’hydrogénocarbonates

(HCO3), de carbonates (C03™), d"ions hydroxydes (OH™) mesurée par 2 parametres;

- le titre alcalimétrique ou (TA) mesure la teneur de I’eau en alcalis libres et en
carbonates alcalis caustiques.

- le titre alcalimétrique complet ou (TAC) : correspond 4 la teneur de I'eau en
alealis libre, carbonates et hydrogénocarbonates, ¢’est la somme des jons OH”

et CO3.
Dans les eaux naturelles [alcalinité exprimée en HCO3 varie de 10 & 350mg/1. (24)

1.7. La dureté ou I’hydrotimétrie (TH) :

La dureté ou ftitre hydrotimétrique d’une eau cormrespond a la somme des
concentrations en cations métalliques 4 I"exception de ceux des métaux alcalis et de
I’ion hydrogéne, dans la plupart des cas la dureté est surtout due aux ions calcium et
magnésium auxquels s’ajoutent quelquefois les ions de fer, aluminium, manganése,

strontium. (24)
1.8. Les phosphate :

Les phosphates font partie des anions facilement fixés par le sol, leur présence
naturelle dans les eaux est liée aux caractéristiques des terrains traversés et 4 la
décomposition de la matiére organigque. Des teneurs supérieures & 0.5mg/l doivent

constituer un indice de pollution. (24)
1.9. Les ions majeurs :

La minéralisation de la plupart des eaux est dominée par huit ions appelés
couramment Jes ions majeurs, On distingue les cations caleium, magnésium, sodium et

potassium, et les anions chlorure, sulfate, nitrate et bicarbonate. (3)
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1.10, I’oxygéne dissous :

La solubilité de Foxygéne dans I'eau est fonction de la pression atmosphérique

(done de I"altitude), de la température et de la minéralisation de 1’eau. (24)
1.11. La demande biechimiqune en oxygéne (DB0) :

La quantité d’oxygeéne nécessaire a la dégradation de la matiére organique
biodégradable d’une eau par le développement de micro-organismes, dans des
conditions données (5 jours) a 20°C, a 1’abri de la lumiére et de 1air; exprimé par
DBOS expriimée en mg.

Mesure est treés utilisée pour le suivi des rejets des stations d’épuration donne
une approximation de la charge en matieres organiques biodégradables. (3)

1.12. La demande chimique en oxygéne (DCO) :

Exprime la quantité d’oxygéne nécessaire pour oxyder la matiére organique
d’une eau a 'aide d’un oxydant, le bichromate de potassium. (24)

1.13. L’oxydabilité :

Une mesure similaire 4 la DCO, utilisée dans le eas de faible concentration en

matiére organique (DCO<40mg 11 d°0y). (24)
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A Généralités :

Les champignons sont tous hétérotrophes, ils peuvent étre saprophytes.
parasites ou peuvent vivre en symbiose avec d’autres végétaux Ils présentent des

aspects extrémement variés.

Les champignons sont souvent classés dans une catégorie distincte des autres
plantes parce qu'ils sont dépourvus de chloraphylle et qu'ils ont une paroi chitineuse.
On trouve des champignons dans quasiment tous les habitats o la vie est possible.

(23)
1-Classification des champignons
1.1. Les Chytridiomycétes :

Ces champignons, souvent unicellulaires, sont probablement proches des
algues. Sans pathogénicité pour, pouvani éire responsable de zoonoses chez les

amphibiens. (4)
1.2 Les Zygomycétes :

Les zygomycétes, qui comprennent environ 200 espéces, rassemblent des
champignons saprophytes, ainsi que des champignons parasites d’insectes
(Entomophthorales), de nématodes et amibes (Zoopagales), et de plantes. Les
mucorales comprennent un grand nombre de moisissures saprophytes, mais aussi
quelques espaces parasites des champignons, des animaux et des hommes

(mucormycoses). (26)
1.3- Les Ascomycétes |

Les Ascomycetes comprennent environ 15.000 espéces, auxquelles il faut
ajouter un nombre & peu équivalent d’espéces lichénisantes .De nombreuses espéces
sont utilisées pour la fabrication d’antibiotiques, de médicaments, (Morilles,
truffes). Quelgues-unes sont de redoutables parasites des végétaux, des animaux et des

hommes. (26)
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1.4 - Les Basidiomycétes :

Les basidiomycétes. dont il existe environ 20.000 espéces, sont les
champignons que I"on peut considérer comme les plus perfectionné. Ils comprennent

de nombreuses especes a fructification développées ou carpophores. (26)
1. 5.Les Deutéromycétes :

Encore appelés Adélomycétes, les Deutéromycetes ne constituent pas un groupe
naturel, mais d'un ensemble artificiel regroupant environ 15.000 espéces (plus du quart

des champignens actuellement connus).

- Ne présentant jamais, ou trés exceptionnellement, de forme de reproduction sexuée. -
La plupart présentent, néanmoins, des atfinités d'Ascomycétes, - s se reproduisent
uniquement par voie végétative au moyen de spores asexuées ou par simple
fragmentation du mycélium .ils sont responsables d’un grand nombre de maladies des

végeluux el humaines. (5)
L5.1. Aspergillus et Penicillium :
e le genre Aspergillus

Les Aspergillus sont des champignons filamenteux imparfaits appartenant a la
classe des Deutéromycetes. Quelques formes parfaites (sexuges) sont connues et
appartiennent a la classe des Ascomycétes (Emericella, Eurotium, Neosartorya, etc).
On connait prés de 200 espéces d"Aspergillus, dont une vingtaine est impliquée dans
des pathologies humaines (4. carbonarius, A. flavus, A. fumigatus, A. ochraceus, A.

parasiticus, etc.).

Les Aspergillus sont cosmopolites. Ce sont des moisissures saprophytes et
ubiquitaires (matiére organique en décomposition, sol, poussiére, compost, denrées
alimentaires, céréales, ...). Ils sont omniprésents dans l'environnement humain.
Chaque téte aspergillaire est capable de produire jusqua 10*spores.
Les Aspergillus produisent de nombreuses mycotoxines (acide kojique, acide

neoaspergilline, aflatoxines, griséofulvine, ochratoxine, stérigmatocystine, etc.) et sont
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“

impliqués dans de nombreuses pathologies relativement graves regroupées sous le

terme d’aspergilloses.

Les Aspergillus sont trés utilisés dans l'industrie agro-alimentaire, chimique et

des biotechnologies. (24)
© le genre Penicillium

Les Penicillivm sont des champignons filamenteux imparfaits appartenant 4 la
classe des Deutéromycétes. Quelques formes parfaites (sexuées) sont connues et
appartiennent a la classe des Ascomycétes (Carpenteles, Eupenicillium, Talaromyces),

Ce genre comprend entre 100 et 230 espéces.

Les Penicillium sont des champignons polyphages, trés communs dans
I"environnement pouvant étre responsables de nombreuses dégradations. Ils ont pour
habitat le sol, les denrées alimentaires, les matiéres organiques en décomposition, le
compost, les graines, les céréales... Diverses espéces sont cultivées au niveau
industriel pour la fabrication de fromages (Penicillium rogueforfi, Pewicillium
camembertit), pour la production de métabolites tels que les antibiotiques (Permicillium
notatum, Penicillium chrysogenum), "acide gluconique (Penicillium purpurogenum),
et de nombreuses  mycotoxines (cifrioviridine,  griséofulvine,  patuline,

pénicilline, roquefortine, etc.). (28)
1.5.2. La morphologie :

L'identification des Aspergillusest plus facile que celle des Penicillium. Les
colonies mycéliennes sont poudreuses et généralement peu développées (2-3 cm) de
diamétre aprés une semaine de culture en boite de Pétri). Leur teinte différe selon les
espéces : Aspergillus candidatus est blanc, Aspergillus ochraceus est ocre (d'ou son
nom), Aspergillus nigerest noir (logique) et les autres comme Aspergillus
glaucus et Aspergillus flavus sont dans les tons verts. Les conidiophores sont érigés et
renfles & leur extrémité en téte sphérique ouovoide. Une ou deux rangées
de stérigmates (selon les espéces) prennent naissance sur cette sphére, Clest 4 partir de

ces stérigmates que les spores ont formés en de trés longues chaines au point de faire
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plier les conidiophores. Les spores sont claires, plus ou moins colorés ou noirétres.

Elles sont globuleuses & ovoides et mesurent de 2,5 44 pm. (29)

Figure2 : le genre Aspergillus

~chez les pinicilluim les colonies ,duveteuses du poudreuses,s croissanice rapide sont
geénéralement vertes ou plus rarement blanches les conidiophores isolés.groupés en
faisceaux laches ou agrégrés en corémies bien définies, simples ou ramifiés, possédent
une forme ressembleuses a celle d’un pinceau. Les conidies sont disposées en longues
chaines, globuleuses.elliptiques,cylindriques ou fusiformes , lisses ou rugueuses,

hyalines ,grisatres on verdatres .(30)

Figure 3: les genre Peniciluim

10
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T Ml adiseinla o
ATAVECLILS S SR ET »

Lensemble des milieux de cultures, réactifs, instruments et appareillages seront

Cités au fur et 4 mesuic de s utitisation citez licux.
1. 1a zone d’étude :

Les différents constituants du lac ne sont pas homogénes pour toutesles
régions de Iécosystéme, nous avons divisé le lac en 4 sites (1,2, 3.4). Pour augmenter
la chance d'avoir une microfiore variates ainssi que ia présence des queiques

elements (des sels minéraux, le pH).
Z. Echantillonnage:

Le prélévement doit s’effectuer dans des conditions d’asepsie rigoureuses. 11
faut utiliser des flacons en verre pyrex murus d’un large col et d 'un bouchon 4 vise
metallique. Les techniques de prélévement sont variables en fonction du but recherché
el de la nature de ["eau a analvser

Les flacons doit étre lisiblement étiqueté el envoyé sans retard au laboratoire,

accompagné d ine note noriant fons les renseignements nécessaires

Pour ’analyse physicochimique, les échantillons ont &ié préléves dans des
flacons, rinrés niusiaurs fois, piris fermés hermétinuement sans laisser de hulles d7air

ils ont été utilisés & environ 50 em, en éyitant la remise en suspension des dépots.

x4 - . y . . 4 - i 3
s prelevements sont transportés dangs des al

=i

B
v
i
Ly
1741
i
=
13
L]
=
3
"3
h:

8°C, et la durée de transport ne doit pas dépasser 2h. (6)

11
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- Premigre site de prélevement -Deuxiéme siie de préiévement

- Troisieme site de'prélévement ~-Quafriéme site de prélevement

Fig 4: préseniarion du poini de preiévement
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Tahlaas:s Y Pudcantating Ao naninte das nedldonmante
o SERIDN ER WA A 2 FEATUABRRAL AN EE BRI FUI“LG ‘fl‘l. lJl R Y T EAEN A ST
Prélévement Dates de prélévement caractéristiques
i 194042613 Sitel : Situd dans ko lac subaira
P2 19/04/2013 Site 2 ¢ situe dans 'ouest d
oubaira
P3 19/04/2013 site3:situé dans [I"Est du lac
11:15 oubeira
P4 19/04/2013 sited:situé dans le Nord du lac |
11 45 olibeira

3- les analyses microbiologiques et physicochimiques :
3,1-analyse microbiologigue

L’analyse bactériologique permet de mettre en évidence la pollution fécale de
Peat d'origine anmimale cu humaine, elle représente également un bon moyen pour

contrdler I"efficacité des mesures de protection ou de traitement. (6)

3.1.1, Recherche et dénombrement des coliformes totaux, ffcaux ef identification

d’Escherichia coli en milieu liquide;

Les coliformes sont entérobactéries, bacilles & Gram ndéeatifs, aérobics ou
anaerobies facultafif, non sporulés, ne possédant pas d’oxydase, capables de se
multiplier en présence des sels hiliaires ef capables de fermenter le lactose avec
production d’acides et de gaz aprés incubation de (24 jusqu’ 48) heures & une

température comprise entre 36 et 37°C. (7)

Les coliformes fécaux, ou coliformes thermo-tolérants, sont un sous-groupe des

coliformes totaux capable de fermenter le lactose 4 une température de 44°C. L’espéce

13
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la particularité de produire I'indole & part'ir du tryptophane présent dans le milien & une

température comprise enfre 42 + 2° C. (8)

* Mode opératoire:

yed o . o I . I T oy, e
1 168 CUILIULT TEYS, COLLIUNIIIGS Lering-

- | 11.. .,,..._..._,._
La reciereie et le dénoinbrcmeit d

tolérants et des Escherichia coli dans les eaux, en milieu liquide par la technique de

e Yoo
TS vad

Cu

Mac Grady(NPP), se fait en deux étapes consécutives:
Le test de présomption: réserve a la recherche des coliformes.
Le test de coniirmation : Téserve @ la recherche des coliformes thermo-toiérants et
d’'Escherichia coli. (10)
a)l'est de préesomption:
¢ Mode opératvire:
Apres avoir bien homogénéisé Péchantillon afin Jd*ublenii une réparlilion

homogéne des microorganismes, nous avons  réalisé, cing dilutions décimales

successives (107 ,IO'"Z, 107, 107, 107) avec trois répétitions par dilution. Les dilutions

sont toujours effectuées dans des conditions aseptiques. (9)

- prendre les tubes de BCPL (bouillon lactose au pourpre de bromocrésol, simple

- congentration) munis d une cloche de Durham.

U.I

= Pralever 1ml d’esau 4 analuecar & | acteur gterile ot |2 porte

1
aaxa ~

dans le premuer tube de la série contenant 9mi1 de BCPL, pour obtenir la

ditution 10"

- Nous prélevons Iml de la dilution 1/10 précédente et I"ajouter 4 un tube
contenant 9m | de BCPL, pour obtenir la dilution 107

- Transiérer 1mni de la diluiton 10E 2 dans un iube conienani 9mi de BCPL, pour
obtenir la dilution 107,

« Refera ia technique pour deux auires tubes de BCPL afin d obrenir 3 tubes de BCPL.,
et refaire pour deux autres séries. (11)

14
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Seront considérés comme positifs, les tubes présentant 4 la fois :

- Un dégagement de gaz (supérieur au 1/10 de la hauteur de la cloche).

- Un trouble microbien accompagné d’un virage du milieu au jaune (la
L"‘-’ T amdndinnn A P PP, .....-.-...'.D-:.,u. '1.-. o

i \.‘JJL (WAIT N uu LLUOW o 1 1O }Jﬂ-l- a lJl

virage du bromocrésol pourpre au jaune).

T i I B - P | = Y
WNoter e noinvie de {uves posilils dais chaque soiie e aeteiiniiier e nuinbie

caractéristique avoir le tableau de Mac Grady pour déterminer le nombre de coliformes

présent dans 100 ml déchantillon. {11
b) Testde confirmation:
Le test de confirmation est basé sur ia recherche de coliformes thermo toiérant
parmi lesquels on redoute surtout la présence d*Escherichia coli.
e Mode opératoire:

Les tubes de BCPL trouvés positifs lors du dénombrement des coliformes
seront 1"objet d’un repiquage 4 1'aide d’un ose bouclé dans tube contenant le milien

Eau Peptonée Exempte d’Indole.

Mélanger le milieu ef I'inoculum. L’incubation se fait cette fois ci & 44°C pendant

24 heures.
s Lectore:
Seront considérés comihe positifs; les tubes présentant :

Un anneau rouge en surface, témoin de la production d’indole par Escherichia

cou aprés adjonction de 2/43 gouttes du réactif de Kowacks. (9)

15
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(-“ Testde h
«_ présomption

Eau peptonée
exempte d’ indole

Eau analysé

Matériels et méthode

[ Fig 5 : Recherche et dénombrement des coliformes totaux et fécaux. J

-
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219 Daonhorvoahn at didnamibhramant Ao
e LT L EEIL] LIRS R iz 4 + RIw

liguide).

o at Ta Advarla

Tarta mdthadas da sAFAranna amnoiota an wanhavni—s : rcurqrvﬁ Adas
LU LWL DD, UATLIDIOLL Wl AU LWl b U ah aviaudirc i wilooiie Moo

5
LIRS N RO R LS, WL

entérocoques intestinaux ou streptocogues du groupe «D» de la classification de

Lancefieid, nommés aussi sireptocoaques fécaux dans les eanx.
Se fait par deux étapes consécutives:

T _ A A o X M. _. 4

- A LOSL UCT IJ COULNPULILL TE5SCI vD @ 1o 1TLLUCICIIC U

- Le test de confirmation : réservé a la confirmation réelle des streptocoques du

groupe (D).
a)Test de présomption:

e Mode opératoire:

- A pariir de ’eau 4 analyser. porter asentiquement]lml dans un tohe contenant 9
m/ de miliew Rothe $/C pour obtenir la dilution [0~

- Prélevé 1ml) de tube précédent 10-1 et métre dans le seconde tube Rothe pour
avoir la dilution 107

- Transférer 1ml de la dilution]10- 2 dans un tube contenant 9m1 de milieu Rothe
S/C, pour obtenir la dilution 107

- Refaire la technique 3 fois pour avoir 3 tubes de Rothe

- L7incubation se fait 4 37°C pendant 24 4 48 heures.

i1ectiiie:

Seront considéres comme posififs les tubes présentant une activité biologique. (9)
b) Test de confirmation:
e Mode opératoire:

Le test de confirmation est basé sur la confirmation des streptocoques du groupe

(1D) éventuellement présents dans le test de présomption,

17
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Les tubes de Rothe trouves pesitify seront dope Pobjet dun repiguags 4 IPaide

d’un ose bouclé dans tube contenant le milieu Eva-Litsky, bien mélangé le milieu et

I’inocutum. L'incubation se fait cetie fois ci a 37°, pendant 24 heures. (11)

s Un trouble microbien.

« Une pastille violette (blanchitre) au fond de tube. La lecture finale s’effectue

également selon les prescriptions de la table du NPP. (12)
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[— | Fau analyeé
[ \ /

|
"
|

Fig 6: Recherche et dénombrement des streptocoques fécaux.

18



http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

Chapitre IV Matériels et méthode

Pour chercher et identifier les bactéries nous avons utilisés la technique

v edaee A 1 Pmm. A —.,._..a} ----- o A fem i e cvam smaieet s femdaal Al ik H o Ta AT aas mmaeees
pariy a1 bdabl da oanatyawl wi ULP\}Q\w 2w un JJULLLL JECTRiieY ll.ilul\f AL R 0 AV fo ) HuLl>
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GN ! Chapman

Incubationa 37° u/24h

(‘hapman

i 4

Coloration de Gram

! e |

| Dégradation du mannitol

Tdnnh‘hnahnﬂo F\tg

LANSEALF O

ongue I Recherche de la staphcoagulase

Recherche de la catalase

Identiﬁcatiori'de 'espece

Fig 7 : Rechercie ia microjiore bactérienne
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Les Staphylocoques sont des cocci & Gram positif, trés répandus dans la nature
son, 560) <t vivsat souvent & 1'8@l commansal miw lo peha &t [es hugneuses de3

organismes humains et animaux. Le genre Staphylococcus est constitue de plusieurs

especes dont:

o Staphylococcus aureus.

o)

Staphylacoccus epidermidis.

Staphylococeus saprophyticus. (11)

9]

a)Ensemencement sur Milieu Chapman :
¢ Principe :

Teo milien de Chapman est un milien sélartif permettant la eroissance des
germés halophiles. Parmi oes gerimes figurent au premicr rang les bactéries du genre
Staphylococous, co milicu contiont un inhibiteur: fortes concentrations en chlorure de
sedium (73g1), ce gui Permet un isolement sélectif de Staphylococcus tolérant les

fortes concentrations en Nacl. (14)
= Résultat:

Les colonies mannitol” : sont entourées d une auréole jaune.

* Principe:

La catalase est une enzyme qui dégrade ’eau oxygéne en eau et oxygene libre

qui se dégage sous forme gazeuse selon la réaction suivante:

oA
2H,0; ey I H, 040,

22
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- Mcﬂn‘ andratairas
rs R ut"-l} IIGU#I Rl

A partir d'un milieu solide e aérobie, prélever une quantité suffisante de culture

lasma .’14)

* e k£ L4 i & r
a"’f AN R ok aY 2k ) Sl I‘lﬂﬂt‘l YYD "rﬂ'!‘lﬂa‘ "‘ ERCNY T Y R aS ol =T "amﬂm DIVAF TYIPRD
< S8 SUSPEnSICh GANS uDY Z0UNT G 00U GXYEUhSS GOpPT5Te Sur und {ing: |

t
(¢4
s
=
%!

¢ Résultat:

Des bulles de gaz (dégagement) considérer comme positif  (11)

Catalase() catalage(+)

Fig 8: Lecture d’un feste complémentaire (catalase)

¢) Recherche de Penzyme Staphyiocoaguiase:

-

e Principe:

1 | : 2 P T e A L re O ,
Pron on du sang apres 24 hourcs dincubation

PR I s vems U Ac il
Ak -oadpnu }J.IUYU\&'I‘AU ECL vuntsuia.

£k
=4
}L

considérer Staphylococeus aureus
e Mode opéraivire:

Nous avons ensemencé un bouillon cceur cervelle a 37°C pendant 24h par des
coionies de Chapman, ensuite en prend 0,1 mi de bouilion cceur cerveiie est ajouté au
plasma de lapin en suite incuber a 36+2°C. Examiner les tubes 2 h, 6 h puis 24 I aprés,

s Résultat:

Les résultats du fest est de voir le coagulum occupe plus de34 du volume du
Liquide mitial. (11)
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Fig 9 : Leciure de [enzyme sinpiiylocvagniuse,

3.1.4, L’identification des caractéres culturaux

4 Examen macroscopigue des caractéres culturanx:

L'aspect des colonies dépend du milieu, de la duree et la température

d*incubation. Il ne pourra étre décrit convenablement qu’a partir des colonies bien

isolées. La description des colonies doit mentionner plusieurs $iéments.

La taille.

[ a farme * hamhbéa niata antre cnralava
- AT, s EEA RSP S S g

y 2N AT .

ambiligues,

L’aspect de la surface: lisse, rugueux.
L’ opacite : opague, fransiucide, transparent.
La consistance : grasse, crémeuse. séche, muqueunse.

Pigmentation. (14)

4 Examen microscopique aprés coloration de Gram:

&

Les €lapes de coloruiivn de Gram.

A partir de la culture a studier préparer un frottis.

Réaliser unic coioration simipie au vielei de Gentiane, laisser agit pendant 1
minute.

Ajouter le Lugol et laisser agir pendant 1 mimute.

Laver & i"eau puis a i"alcooi.

Recolorer avec la Fuchsine, laissé agir pendant 30 secondes.

i.ectiire
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5¢
» Les bactéries a Gram négatif sont roses.

» Les bactéries 4 Gram positif onf de coioration violefre. (13)

L Recherche de 'oxydase :
a)Principe :

Ce test 4 la base de I'identification des bactéries gram(-), permet de mettre
en evidence une enzyme : lapheényléne diamine oxydase des bactéries & partir de leur
culture en milieu geélose,

Cette enzyme est capable d’oxyder un réactif : la N diméthyle paraphényléne
diamine. (23)

b) Technique :
-déposer un disque pré —imprégne par réactl N diméthyle puaraphényléne diamine

(disque oxvdase) sur une lame propre.

imbiber e d une EOUte d’eau distilic stérile.
¢ déposer au—dessus une colonie a I"aide d’une pipette pasteur,
o ¢taler la colonie sur le disque.

¢ attendre 3 a 5 secondes. (Z3)
¢)Lecture :

-st la colonie prend une teinte rose, violette .le germe posséde une oxydas ' le test est

positif

81 la colonie reste incolore, le germe ne possede pas d’oxyde, le teste est négatif (23).


http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

Chapitre IV Matériels et méthode

&'ﬁ' Tomon Bz
u’a-‘.-d BN

ok
54
]
H
]
]
g
£
kY
o]
un
¢r
!Eﬂ
-
L
8
LL]
H

B
s

» Systéme API20E:

La galerie API 20 E est un systeme pour I'identification des Entérobacteries et
autre bacilles Gram négatif, utilisant 20 tests biochimiques standardisés et

! L A 3 L

llllllld.l.ul.lﬁ‘:b dlubl l..ll..l I. 1€ UasE (C uuilices,
] 3 & .
a)Principe:

La galerie API 20 E comporte 20 micro-tubes contenant des substrats sous
forme déshydratée. Les tests sont inoculés avec une suspension bactérienne. Les
réactions produites pendant ia période d’incubation se traduisenmt par des virages

colorés spontanés ou révélés par 'addition de réactifs.
b) Mode operatoire:
L opération s effectuée selon les étapes suivantes:

»  Reunir fond el couverele d’une boile d”meubalion el répartin environ 5 m) deau
distillée dans les alvéoles pour eréer une atmosphére humide.

» Remplir tubes et cupules des tests: (CIT), (VP) (GEL), avec la suspension

bactérienne.

a4 les tubey (stnon leg cupules) deg auirss tests,

ERRRINAT | W RARTA

s Refermer la boite d'incubation, coder et placera 37 °C pendant 18-24 heures.

¢) Leeture:

Noter sur la fiche de résultat toutes réactions spontanées. Si le glucose est positif et /ou

si 3 tcsts ou plus sont positift révéler les tests néecssitant addition de réactifs.

o Test VP: ajouter une goutte de réactif VP1 et VP2, Attendre an minimum 10

Illuluib‘b Une L«UUICUI’ rose f[d.ﬂ!.ehﬁ ou rguge Hldluut'.? une .l't? clion UUblilVC

26
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(1]
1-—{

est TDA . gjouter une goutte de réactif de TDA une counleur marron indique
une réaction positive

o Test IND: ajouter une goutte de réactif de kowacks.

e Un anneau rouge obtenu en 2minutes indique une réaction positive
La lecture de ces réactions se fait selon le profil numérique & I"aide du

catalogue analytique API 20E

Fig 10 : Profil biochimigue de I'api 20 E.

3.1.6-1dentificationde la microflore fongiques :

La recherche et identification des champignons nécessite utilisation atilisés
la technique d’isolement par strie sur gélose coulée dans des boites de pétri.

Les milieux utilisés sontl - Les milieux Zapek simple et Zapek concentré, milieu
Sabouraud, L inoculum est prélevé directement a partir de I’eau a analyser et déposé
sur un point périphérique de la gélose puis disséminé par stries sur toute la surface de

ld buite de pelil, Les bolies suinl codées puly incubées 37°C puw Zapek  sinple,

28°C pour Zapek concentré et Sabouraud.

27


http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

Chapitre IV

Matériels et méthode

Tablean 3 : Caractéres culturaux et morphologique des champignons

caracieres cufluraux

caracidéres morphoiogiques

L]

Vitesse de croissance
Texture du thalle (veloutd,
laineux, ete.).

Couleur du thalle (pigmentation

du mycélium, couieur des candis).

Couleur duo revers de la culture
ot préscnse dun pighent diffusé
Exsudat (gouttelettes transpirées

par la mycélium nérien.

Etude microscopique du
mycélium : absence
cloisons, couleur, ornementation
des thallospores.

LR e i

PNy o & .
ancs aierencicnt |

Nature des oig
zygospores, apothecies,
clésstotgues, peritheces,
sporocystes, acervules,

puemides sporodochias, eardnies,
conidiophores, sclérofes.

Etude microscopique des organes
différenciéq er de ienrs

contenus forme, couleur,
dimcnsion, toxture des parois,
ornementation.

Etude biomeétrique, en notant les
valeurs Tes vaicurs sxii@ues
mesurées et les moyennes, tout
particulierement pour les cellules

sporogeénes et les spores.

ou présence de

28
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[ Ensemencement par incorporation ,

il il

@ OO

Sabouraud zapek simple zapek concentre
\ J
!

incubation pour miileu Zapek a 37°C simpie.et

28°C pour zapek concentré et Sabouraud

Coloration avee bleu de méthyléne

Observation microscopique

[dentification fongique

Fig 11 : la recherche la microflore fongigue 29
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3.2-Les analyses physico-chimiques :

Lanalyse de la qualité physio-de chimique des eaux du lac obéira a pour but
d"avoir un bilan sur I’état du milieu, ainsi que le degré de la pollution du site a étudier
{lac oubcira)

3.2,1- Mesure in situ ;

Les mesures in situ sont effectuées afin de déterminer certaines caractéristiques
de I'environnement des prélévements comme la température, le pH, couleur
apparenic. (16)

a)le pH ¢

La valeur du pH permet de déterminer I’acidité, la neutralité ou la basicité de
'eau. 11 est mesuré & I"aide d’un pll métre, la mesure est réaliser selun les Clapes
suivantes

¢ Prolonger la sonde du pH métre dans I’eau.

» Attendre quelques secondes la stabilisation de I’affichage sur I"écran, puis lire

!

le résultat. (17)

Fig 12 : PH méire
b) La température :

30
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dissociation des sels (17). La mesure de la température est effectuée sur terrain & |’aide

d’un thermomeétre ou muiti paramétre. (18]

c)la conductivité :

o~y e i | e A AT

Opricto quc p sscde uiic cau do iavoriser lo passags
d’un courant €lectrique. Elle due 4 la présence dans le milien d’ion qui sont mobiles

dans un champ electrigue, (9)

Dans une eau stagnante, il existe des flux invisible. I.”eau conduit la chaleur, le
courant ¢lectrique et le son, ce dernier étant propagé encore plus rapidement que dans

[*air. (17)

Fig 13 : conductimétre

3.2.2. Les mesure au laboratoire ¢

a) la turbidité :

La twrbidité mesure fa quaniiié de matiére en suspension qui est & i origine d un

trouble. (19)

31
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J3 2 = ML i : . . 2 S " 1
A PPalde d'un turbidimdtre, il et recommandd d'effectusr Iz mesure zusgl

rapidement que possible aprés prélévement. Les échantillons doivent étre agité avant la

mesure. (20)

Fig i4: Turbidimeire

b) Le desage du calcium :
Le calcium est un métal alcalino-terreux exirémement répondu dans ia nature.

On utilise la methode titrimétrique qui permet de doser les ions de caleium et
magnésium, Le magnésium esi precipité sous forme d’hydroxyde et n’intervient nas.

20)
¢) Les matiéres en suspension{MES) :

La détermination de la matiére en suspension dans I'eau s’effectue par filtration
ou par cenfrifugationla méthode par cenirifugation est utilisée pour les eaux
contenant trop de matiére colloidales. D'une facon générale, les matiéres grossiéres
doivent éfre éliminées par passage sur un tamis et les dépdis restants dans le flacon de

prélévement.

La méthode utilisée est la filtration sur fibre de verre ou I'eau est filirée 4 I"aide
des filtres de Wattman et le poids des matiéres retenues par le filire est déterminé par
pesée différentielle. (20)
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1. la recherche et dénombrement des micro-organismes de I’eau :
1.1-La recherche et dénombrement des germes de contaminations fécales :
1.1.1-Coliformes totaux :

La recherche des coliformes est primordiale du fait que le norbre des germe
responsable a la contamination de maiiéres [eaie présenient une indication importanle de

la pollution I’lorsque le nombre dépasse les normes.

Tableau 4 ; Evaluation du nombre des coliformes totaux on fonetion des sites

Les sites Le nombre des germes /ml
S1 4000000 ¢t/
2 | 6000000 ct/m!
S3 8000000 ct/ml
S4 4000000 ct/ml

LS A
W |

( Fig 15 : Résultai de la recherche des coliformes totaux dans les eaux de lac J

a3
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| 800000

8000000 -
7000000 - 6000000
6000000 -
5000008 | 4000000 4000000 | wsitel

o msite2
4000000 -

W site3
3000000 - usited
2000000 -
1000000 -
0 L2 | =
sitel site2 ‘site3 sited Les sites

Fig 16 : Evaluation du nombre des coliformes totaux en fonction des sites

Notre résultat montre que le nombre des coliformes totaux dans le sitel et le

site 4 sont identiaue ( ANONGN0 ('T/mi) par contre une augmentation dir taux dans e

a bactérie Kuoharichio coli pst la tyne da poliforme d habitat ténal r:nvaltza'i'lr" cn
oA e Zaariiidnrd Bt wela s e e e -"Ip-" M WA ELANCLAEANT W AL A AR A WA Wel el Mies el 4 LA

-

recherche est donc extrémement importante. L évaluation du nombre des coliformes

fécaux dans les eaux du lac oubeira esi préseniée dans ie tab.et la fig.

34
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. ; . . .y
on fonclicn dag gifag

Les sites Le nombre des germes /m)
51 6000000 cffml
S2 2000000 cf/ml
83 4000000 ef/ml
§4 2000000 ¢f/ml

[ Fig 17: Résultat de la recherche des coliformes fécaux dans les eaux: de lac oubeira ]

35
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[ 6000000
—
__ | 6000000 -
" | E
. ~
X | 5000000 - .
4000000
HE:
: = | 4000000 - -
1) wsitel
I I g B site?
| € | 2000000 - | '
= 2000000 [ 2000000 I ® site3
1 U
g
=]
‘ £ | 1000000 -
0
=
Fa 1 .
| 8 O f ] I - 1 ‘f
| | sitel sita2 sited sited Les sites

Fig 18: Evaluation du nombre des coliformes fécaux en fonction des sites

Notre résultat montre qiig le nombre des coliformes fécaux pour le site 2 et le

f site 4 sont identique (2000000 cf /il), par contre une augmentation des taux
dans le site 1 (6000000 cf/ml) avec une moyenne (3500000 ef / ml)

La recherche et le dénombrement des coliformes fécaux est un examen proposé
en raison due entre leur présence et 'existence d’une contamination fécale ce¢ saux
sont polluées et inutilisables en irrigation selon les normes OMS de 2006.

1,1.3-Streptocogues fécaux:

Les streptocoques fécaux sont indicateurs de contaminations récentes par la

maticre fCcale des animaux.
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Teblean 4: Evaluabion Sy nymbre dey shraptoeoguas Boany on foncton deg

| sites
Les sites Le nombre des germes /ml
31 ‘ 4550000 sihul
_ 52 2000000 sf/ml
93 2000000 sfiml
84 ' 4000000 sf/m]
£ .
x 4000000
4000000 |, —
S |
% | 3500000 -
w
=
§ 3000000 -
i .
%_ 2500000 2000000 R 2000000 i sitel
Ll & | 2000000 -
3 B site3
© 1500000 - = sited
5
1000000 -
£
O ,
c 500800 -
f<?]
-
0 )Ii 1 1 =-
| — sitel site2 site3 sited L Les sites l_‘
Fig 19: Evaluation des streptocoques fécaux en  fonction des sites ]

D’apres le graphe des streptocoques fécaux on a note que le nombre maximale
de ces germes obteny aux niveaux desite 1 ef site4 (4000000 s#/m!), et le nombre
minimale de ces germes obtenu au niveau des sites 2 et 3 (2000000sf/ml) avec tne
moyenne (3000000sf/ml), ceux-ci indique une signale de pollution fécale récente

LS - . 13 L L - L) N . A
d"prigine animale. nafon les nomes OME. et du lec.oubeirs st irds polluén,
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1.2 -Recherche des germes pathogénes :

Résultat et discutions

1.2.1. Caractéres morphologiques et coloration de Gram (milieu Chapman) :

Les résultats de la recherche de staphylocogues pathogénes sont représentss dans le

tableau suivant :

Tabieau 7: résultais de I'isolemeni du germe pathogéne (stapiyiocoque) :

-Bombée, lisse 2 confour régulier
jaunatre avec virage de couleur

vers le jaune.

Prélévement Observation macroscopiques des  |bservation microscopiques des colonies |
ean de lac colanies
oubeira
Sitel - ]
-Petlteaf. CD{OHIBSJ ALKIES -Cocci a Gram positif en amas
entourées dnne auréale jatne
avec virage de la couleur du
milieu
‘Site2 v )

-Coccei regroupés en amas, a Gram

positif.
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Site3 et site 4 B ]
-Absence de culture au milisy
1.2.2. Résultat biochimique:

Les résultats des différents tests effectués sur les staphylocoques sont représentés dans

le tableau suivent |

Tableau 8 : résultats du profil biochimique de staphylococeus.

[ Prélévement eau de lac

oubeira

Sitel et site2

Site3 et sited

Mannitol

- La bactérie a fermenté le

mamnitol

Manitole (+).

Mannitol (-)

39
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:sr_ﬂ-n ‘nc\e

-Apparition de bulles

d°air(02)

| -I"H202 est done dégrade en

H20 et 2 02
-La baciérie possede une
catalase

Catalase ()

staphylocoagulase

- Formation d’une
coagnlafion dans le nihe
(présence d’enzyme
staphcoagulasc) qui exprime

le pouvoir pathogéne.

Congelase {(+]

A partir des résultats des caractéres morphologiques culturaix biochimiques et

test complémentaire notre site confirme la présence de staphylococeus aureus.
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3

12,3, Caractdres morphologigues ot coloration de gram (Gélose nutritive)
Les résultats de la recherche des colonies isolées sur la gélose nutritive
Sont représentés dans le tableau suivant :

Tableau 9 : aspect miacroscopigies et microscopigue des colonies baciérieni
P iy

isolées a partir d’un milieu GN.

Prélevement Dbservation macroscopigues des | Observation microscopiques des
eau de lac colonies colonies

oubeua

Sitel

-Petite coionie, bombées, de o o
_ R -Bacilles 4 Gram négatif.
couleur blanchitre.

Site2

-Bacilles isolés, a Gram négatif.
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Site3 et sited

-Des colonies volumineuses

bombées de couleur blanchiire.

-Bacilles & Gram négatif.

1.2.4. Résuliats d’identification biochimignes :

Lies résultats des caractéres biochimigues on permet d’isolées plusieurs souches sur

~EEL(+) : la présence

d’enzyme gélatinase.

N
Tableau 10 : résultats d’identification biochimique
| Prélévement | résultats d’identification Test L espéce
eau do lac | biochinuque par "api 20° complémentaire
oubeira

il . Himinss
-t Bl ey e -“-—--- -

- CIT{4) - utilisation de klebseille oxytocsa

Sitel | gitrate comme source

d’énergie.

-VE{+)  production Oxydase(-) : la

d’cétoine. bactérie ne

pussede pas

I"oxydase.

42
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Site 2

é Hﬂk !u pll isiutbu|

._Dfpd-,lﬂ-ﬂb

ONPG (+) 1 la couleur jaune
est liée 4 la libération
d*ONPG a done était scindé
par la Béta-galactosidase.

La bactérie est donc capable
de dégrader le lactose,
ADH(+) : une bactérie non
déearboxylante utilisera les
peptones du milieu, et
produira des acides
organiquces ainsi quc d
faibles comme
i'ammoniac. Le miiien
deviendra jaune.

URE : La coloration

rouge traduit une
alcalinisation du miliew, suite
a 1'ydrolyse de l'urée et
formation de carbonate

d'ammoniam

Oixydase(-)

bactérie ne
posséde pas

i"oxydase.

ia

Riehsieiia pneumoniae

43
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Site 3 et 4

LT

o |

PADH(+) : une bactérie non
décarboxylante utilisera les
produira des acides
organiques ainsi que des bases
faibles comme

I'ammoniac. Le milien
deviendia jauhie.

URE (+) 1 La coloration
rouge traduit une
alcalinisation du milieu, suife
a I'hydrolvse de l'urée et
formation de carbonate

d'ammonium | uréase+

Oxydase (+) : la
bactérie posséde

oxydase.

Pseudonmionas

aeruginasa
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1.3. Résultats des analyses fongiques :

L Sitel : Zapek concentré 28°C

(Reécio)
s Caractéres culturaux :
Reeto * eolonies hlanchitre, pinis hieu-vert, virant ensuite au vert-foncé a gris naire

Verso : incolore, jaune, vert on brun-rouge suivent les souches.

-~

Tig 20 : Aspergiiius fumigarus

s Morphologie microscopique :

Conidiophore : court, lisse et incolore avec évasement progressif au sommet, les conidies

sont globuleuses, vertes, échinulées, petites (2.5 & 3um de diamétre).

45
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I Site2 : Sabourand 4 28°C :

o Caractéres culturaux
Recto : colonies duveteuses poudreuses, blanches, puts jaunes, puis vert-jaune.

Verso : incolore, rosé ou brun —rouge foneé, croissance rapide (2-3jours)

e ma 4 s £ {} .
rigsn . ﬁbpmg_um.) Javus

e  Morphologie microscopique

Conidiophore long, hyalin, verruqueux avec des aspérités.

Conidies globulenses a sub-globuleuses vert pale, echinulees, {éte aspergtilaire unigériee

ou bisériée
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% Site3 : Zapek simple 3 37°C

(Recto)

& Caraciéres calinraux :

Les colonies d’aspergillus Niger sont granuleuses. Blanches au début puis jaune et, 4

maturité, elles deviennent noires .le revers des colonies est incolore ou jaune pale.

®

E

i
= i .

Fig Zz , :éi.spt:rgfff;u Niger
¢ Morphologie microscopigue :

Les tétes enidiennes, bisérics, radies sont disposées en plusigurs colonnes brundtre ou

noire.

47
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Chapitre V

L’ analyse de la qualité physico-chimique des eaux du lac Oubeira pour but d’avoir un

48
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frs
wy
I

)3 tempéry

20

Température

C;J_

[0

i

(84}

155 ¥ .

. 185
1 = sitel
g —— Esite2
17,5 1| 17 | 7 @ site3
17 - :: = sited
16,5 -
16 -
'S —
—

sitel site2 sited sited —
Les sites

B ——

[ Fig 23 : Variation de la température en fonction des sites J

La température des eaux des 4 sites analysés différe d un site @ une autre

La température minimale nbtenue est de 17% enregistée dans fes 1 er 4, cependant Ia
température maximale est 20° est enregistrée dans le site 03 avec une moyenne de
18.125%). ceite différenciation d¢ la température s’expliquée par le changement

climatique.

- -

a3
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7.6
| 7.5 7.5
7,6 - I_'
I
| o
1 I‘ =1 N
) _ @ sitel
6.9 i
7 7 _
: msite3
! 6,8 17 sited’
| 66 |
1 Fe
514 = § 1 : 1 T .
sitel site2 site3 site4 Les sites
|| ' Fig 24 : Variation du PH en fonction des sites
I

Le PH des eaux est compris entre 6,9 - 7.6 avec une moyenne générale de

| 7.375, d’aprcs ces résultats I pH pormettant le développement & une faunc o

microflore diversifier.

ur

@
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Chapitre V Résultat et discutions
&Lz eondagtivit Sochinng
| 230
E U
300 - ===
; 249 _
243 232
250 -
W sitel
200 - —
150 4 msjte3
1 sited
100
50 -
0 4 — . -
site2 sited Les sites

—

sitel

sited

Fig 25 : Variation de La conductivité électrique en fonction des sites

minéralisation globale de I"eau.

238.25us/em, ce qui traduit une minéralisation importante dans lac oubeia (250us/cm

La mesure de la conductivité permet d * évaluer approximativement la

Les résultats obtenus varient de 230 a 249 us/cim avec une moyenne

selon OMS),
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d) La torhidité ;
208
208 -
206 -
- : 203
2 |20 -
= msitel
g 201 I site2
2" | 200 msite3
8
2 | 0 5 sited
f4+]
el
1-98 | l
196 Le . o s
sitel site2 site3 sited es sites
Fig 26 Variation de La turbidité en fouction des sites

La turbidité du lac oubeira généralement changé dans les quatre sites, il y a une

perturbation dans les niveaux du taux de la conductiviié.

La valeur minimale de la turbidité est 200 NTU enregistrée dans le site 02, le

maximale est 208 NTU enregistrée dans e site 03 avec une moyenne 203 NTU.

Ces résultats ont permet de classer les eaux du lac oubliera de mauvaise qualité

(ean trouble) (selon "OMS>50 Fau trouble)

5z
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Chapitre V Résultat et discutions

e)matiére en suspension (MES) :

MEG (mg/L)

87 l &9 |
a0
80 i
70 4
5’0 -
i sitel
50 u site2
40 a2 = site3
55 - = sited
20 -
10 -
0 - v . =
sitel sitel site3 sited les sites

Fig 27 : Variation de matiére en suspension (MES) en fouction des sifes

maximale est 90 mg/L enregistrée dans le site 04 avec une moyenne 87mg/L, cet
variation efle est en fonctions de terrain traverse, de la saison. de la pluviométrie dapres

’OMS ces eaux sont classées de mauvaise qualité (niveau du MES=25mg/L).
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Chapitre V Résultat et discutions

[ _ | 31.27
315 —_
B 30.67
31 -
30,5 -
= | 30-
E 295 - m sitel
g8 | .o " site2
2 | 27 2822 28.23 o
= ' o site3
= [285 - '
o " sited
2.8 -
27,5
27
26,5 e : :
sitel site2 site3 sited Les sites
Fig 28 : Variation de calcium en fonction des sites
Le calcium est un métal alcalinoterreux extrémement répandu dans la nature ;
sa teneur dans les eavx superficielles varie essentiellement suivant la nature des
terrains traversés.

On note que le taux du calcium pour le site 01 et le site 02 sont identiques
(28,22mg/L),

Les valeurs de calcinm chregistréos ont permct de classer los caux du lac

oubeira du Médiocres (selon POMS <32 ou >160).
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n 1

Conclusion

Lac oubeira fait partie du Parc Nationaie d’ei kala abrite une faune et fiore tés

diversifier malheureusement cette demiére est touches par une pollution organique

Nos resuitats permet de  déterminer ie degré de polilution 4 travers ies anaiyses
physico-chimiques qui ont confirmés que I’eau du Lac Obéira est dure & cause de la
concentration en iwons de calcium ot de la matiéres en suspension avec des
concentrations €leve, ce que indique globalement une pollution importante et une
¢tude microbiclogigue (dénombrement et recherche de caoliformes totaux coliformes
fécaux, streptocoques fécaux) responsable d’une contamination fécale ainsi que des

champignons capable de causer les maladies graves.
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Annexe

Composition des milieux de culture:

Enn nnni'nnna axamnia A'indalss &lls ack enirtant L_IHI, SAs nu:- ]'a fﬂc!1arﬂ'1p dn_ la
7 IJ‘U“ - Ml“[,.r‘. N BIARTEENSEN R WAAN WP L ﬁ,ui‘vuﬁ el A I WA A AN

production d indole.
Formuie : (en grammes par litre d eau distillée)

Peptone exempte d’indole... .. .............coo i e e 10 M

-~

Chiorure de SOditm...... ..o ooves i i i e L B L

PE fimal . .. ... o e cuncca o s wren 53 50 i s >0 e o0 6 ae ol 2 Thumcd vomns oa rramn on o | o2
Préparation !

Metire 15 g de milieu déshydraté dans un litre d’eau distillée. Mélanger soigneusement
juSq'u’ét 'compléte dissoluti’on Ajuster s1 nécessaire, le pH a 7.2. Répartir puis stériliser

* B.C.P.L (bouillon lactosé au bromocrésol-pourpre): il permet de rechercher et de
démombrer les coliformes, par la fermentation du lactose et la production de gaz
Il y a deux types:

Doubie concentralion:

Peplonie .. .o e e e e e e s

[0 g/l.

Exil'ai'ldc Vl-ﬂ.ﬂdf:...:;.........................,..................... R PIR

5 Vi 0 1 TR
Pourpre de bromoeTEs0l. .. ..o o i

Eaudistillee ..o oo e e e

pH finai =6, autociavage 4 [20°C pendani 20 minutes.
Simple concentration:

PEPIONS ... i e e
Extraitde viande ... .........oo. o

T.actose

Pourpre de bromocrésol. .. ...

J10 g/l.
0.05 /1.
.. 1000 ml.

. 0.025 g/l.
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—_— e ..————___ s ——s - ———

Han dietiliee e e e e e e e e e OO ML

PH final =6, autoclavage & 120°°C pendant 20 minutes.

¢ Milien de Chapman ; e milien de Chapman manmnité est un milieu selsctif pour la

culture des staphylocoques.

Formule (en grammes par litre d’cau distillés):

Peptone bactériolegique ...« ..o i i e e e e, 10g1,
Extrait de viande de Bostf ... e 2/
Chlorure de sodiom .......cooooviivin i v L 75 8L
T 1 PP £ -1 )
Rougede phénol...... ... oo i 0,025 g/l
g RS b ;
PH final= 7.5 (environ)

Préparation:

Verser 111g de poudre dans un litre d’eau distiliée. Porter & ébullition jusqu’a
dissolution compléte. Stériliser 4 I'autoclave 4 121°C pendant ISminutes.

» Gélose natritive: la gélose nutritive est un milieu qui convient 4 la culture des
germes ne présentant pas d’exigences particuliéres, Formule(en grammes par litre
d’eau distillée): .

P PIOMIE. - o i L e e e e e e 5g/1.
125 T (o T T U .

L —

Chlorure G SOTIUIT. . ..o v o et e e et v e e e e e e D
PH 7.4 (enviroi)
Préparation:

Verser 28 g dans un lilre J7eau distiliée. Porier 4 ébullition jusyu’a dissolution
compléte. Stériliser a I'autoclave 4 121 °C pendant 15 minutes.
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Thinrre de endi 10
Chiorure de sodium 10s

Phosphate bi potassique ... ... ... ..o s i 3
A

Acgde de SOIEM ... vs e e e e e s e e s 2 e e D B

P

Eau distillée ... ..o i e e e 1000

PH =£4.8 puteclavage=15 mn 4 121°C.
Simple concentration:
GlumseSg

Chlorura de s0dilm .. oo e s et e e e

Phosphate bi potassique.....................ooi . 27 g

Eau distillée .. oo oo e 1000m

TETIICG L 0 oo vee vee v s ave e SRA Fue ay v pimw s b mea e EED el Kb 8 0E 3% B BeE (5 aE .;...-gc}gfq

CRIIEOBE o ooy et o na 613 e 03 53 s w0 32 00 220 2 B om0 e e R ]

;
wh

I
Y

]

Phosphate bi potassique ... ... .. cooieeveevur oiens et e i et

~
=

<)
ad

e
e

Ethyle- vliote .. ........ooiin i e 5

= 4

T
pri—/
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O e e e e e e e e e e

—Tﬂd'l'l'l'l" fip pOtaS“'-‘.‘“Il.-.-;....-...-..--..........‘....;.............. M osa e adTa T 120U AT IIa .

Eat QiStiT I8 . . oo o o e e ot e e e e e e et et

¢ Le milieu Zabek simple :

Annexe

NANOS e e e e e 2

TR0
=L LAT WS L L

MgS04 TH20... ... ..o e e 2O
-K.CL... ATala e Ak 2 W DEh a2 et ada aTal 2 aa dL 2 wa W

~FeS804.7H20...... oo i e e e 0L

~SACCHATUSE . oo e e et e et oo ae e
.-A'gar.:....-....-. S Igia e RN R

-Bau distiliée... ..o

1
o
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Annexe

Le milieu Zapek concentré

‘IG‘DPO‘L.. THS 255 % @ EaE wa w des el mes 0WA I8 T © 203 WM I3 it D11 amod
SMgSO4 THIO, e e M

SSaCChATOSE . . i e e e

_MNaoar

J.l.b\u.-.....--'-,.----'--"---'-------------'.,1-_ 4 ee wr e g ow -

~Eau distillée,.. ... ... oo oo et e e

I.e milien Sabopraud :

Baudistillé. .. ..o s s e

IMiex
‘-lua

o 1000ml

o
o=}
(F]

..10g

Lo

L0181

o

1000mI
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Annexe

Réactifs utilisés :

-Riactif rouae de méthvle (RM) -

v v e - = mamaw

vdrnviAda Aa mntaooinm ) . o ANA
x E “lv":uuuvfu‘b‘l‘uulmu AL R B BN M Bl e e 4 e s Al e e 4AE ase heE e ma l\la

Eaudistillée... ..o e e e e e e, 100m]

WoR e me wiw aTeme e biaowe ww bid Ea 4 i EE ma bl EE S8 KRR A bimas BE

~Réactif de kowacks :

T on T;‘ry_n‘ ey A davan Ao 1o I-"nm!uniinn Arssmdala -
Tl 10000 L W VAN IR UL 1O p N e S AN E S G S W LWL L

-paradimmethylaminobenzaldéhyds... ... ... ............ ... 5g

1
<J
Lh

e

SHCL PUTE .o e e e e e e e e 25T

-Pour la recherche du tryptophane désaminase

“PeEptone de for. i e i e DA

-Eau distillée... ... ... ... oo v v v e e e e 100m (imstitut pasteur ,1978)
-Phosphate disodique.... ... . ... . ... dS

~Pliospligie MUMOPOIESSIYUE .. oo v v e e

Ph final 7.2
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Tahbiean i1: leg racnitate naramatrac nthm(}.gﬁnm:mu eq

- ERLVETRYE K o TN EmRRNER AN {"’“ SR s [ S S et

Sites Site 1 Site2 | Site3 Sited Moyenne
=.Qaiyscs
paran%s\

[T°C 17 18.5 20 17 18,125
PH 6.9 7.5 7.6 TS 7.375
Conductivite 230 242 249 232 238,25
électrique
(us/cm)

Turbidité NT1I [ 201 200 208 203 203
MES (mg/L) 87 89 32 90 87
ca™?(mg/L) 28,22 30.67 2823 31.27 29,597

Tableau 12: classification des eaux selon la turbidité usuelles (NTU,

nephetumetiic tuibidity uiit) (13}
La turbidité (NTU) Type de ’can
T T <5 Eau claire
<NTU <30 Eau légérement trouble
NTU >350 Eau trouble

Tableaul3: classification des eaux selon leur pH (13)

PH Type de I'eau
pH<53 Forte acidité => présence d’acides minéraux ou organiques dans les eaux |
pH=7 naturelles

T<pH<§ | pH neutre

5.5 <pH <8 | Neutralité approchée > majorité des eaux de surface
pH=§ Majorité des eaux souterraines

Forte alcalinité, évaporation intense
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ﬁ

Tahlean 14: Echelle de valeurs de la DIRQ);

smmpa -

| Situation DBO:s (mg/l d°02)
|
Eau natureiie pure ef vive C<i
Riviére légérement polluee 1<C<3
Egouts | 100 <C< 400
Rejet station d"épuration efficace 20<C <40

Tableauls: table de Mac Grady :

5 tubes par dilution
Nombre |Nomb | Nombre |Nomb | Nombre |Nomb | Nombre |Nomb
caractéristi | re de | caracteristi | re de | caractéristi | rede | caractéristi | re de
que cellul que cellul que cellul que cellul
es es es es
000 0.0 203 12 400 I3 513 85
0a1 0.2 219 0.7 401 b 520 5.0
002 04 211 0.9 402 2.0 521 7.0
010 0.2 212 1.2 403 25 522 9.5
il ) 04 220 09 | 410 1.7 5723 i2.0
012 0.6 221 1.2 411 2.0 524 15.0
020 0.4 222 1.4 412 2.5 525 17.5
021 0.6 230 1.2 420 2.0 530 8.0
30 g - 231 i4 471 25 331 IR RN
100 0.2 240 1.4 422 3.0 532 14.0
101 0.4 300 0.8 430 2.5 333 17.5
102 0.6 30 1.1 | 43 3.0 334 200
103 0.8 302 1.4 432 4.0 335 25.0
110 0.4 310 1.1 440 3.5 540 13.0
111 0.6 311 14 441 4.0 541 17.0
112 0.8 312 1.7 | A50 40 542 25.0
120 0.6 313 2.0 451 5.0 543 30.0
121 0.8 320 1.4 500 2.5 544 35.0
122 1.0 321 [.7 501 30 545 450
130 0.8 322 2.0 302 1.0 550 1250
131 1.0 330 1.7 503 6.0 551 35.0
140 11 331 2.0 504 7.5 552 60.0
200 0.5 344) 2.0 310 3.5 333 S0.0
201 0.7 341 2.5 511 4.5 554 1600
202 | 09 350 2.5 512 6.0 555 180.0
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%

3 tubes par dilution
Nombre Nombre Nombre Nombre Nombre Nombre
caractéristique de caractéristique de caractéristique [  de
cellules cellules cellules
Q00 0.0 201 14 302 6.5
001 5.3 202 2.0 310 4.5
010 0.3 210 1.5 311 7.5
011 0.6 211 2.0 312 11.5
020 a6 212 3.0 313 i6.0
100 04 220 2.0 320 9.5
101 0.7 221 3.0 321 15.0
102 1.1 222 35 322 20.0
110 07 273 40 323 36
111 1.1 230 3.0 330 25.0
120 1.1 231 3.5 33 45.0
121 1.5 232 4.0 332 11¢:0
130 6 500 2.5 333 i40.0
200 0.9 301 4.0
Tableau 16 : Tableau de lecture de PAPi20E
micro L REACTIONS/ENZY RESTLTATS
b SUBSTRAT ME | |
tube NEGATIVE | POSITIVE
orilo-nitro-phenyi-
ONPG | B-D- beta-galactosidase Incolore jaune
galactopyraneside
ADIT | arginine arginine dés hydrolase Jaunc Tougc / orange
L.DC lysine lysine décarboxylase | Jaune . Orange
. srnfthing
ODC | omithine .. _ JTaung rouge / orange
décarboxylases
[CIT]| | sodium citratc Utilisation dc citratc Vert bleu-vert/ bleu
H-S T_h_lfmﬂfate e production d ' H;S Incolore Noir
= sodium
URE | wee Uicase Jaunie (ouge / urdnge
TDA | tryptophane tryptophane désaminase Jaune Noir
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Résumé :

Le Lac Oubeira est situé au Nord— Est Algérien, il fait parsie de ia wilaya 4°Ei

Tarf et nommé site Ramsar depuis 1972, Notre travail consisté 4 faire une analyse

physico-chimigue et microhiologiqgue de I’ean de ce Lac pendant le mois (Avril),
L'wdc microbiclogique réaliséc & permis  d'¢valucr un degrd séricux  de
contamination bactérienne et fongique. Quant aux Les analyses physico-chimiques,
elle nous montré que Ieau du Lac Qubeira est dure et polluée. Ce lac est un

£cosysteme aguahque agréable 4

PR

¥ T H = 3 o = 3
Protegee pour préserver Ia vie 4 la flore of la fanne,

Mots clés: lac oubeira, pollution (parametre physique). germe pathogéne
(fongique et microbiologique).

Abstract:

The Oubeira T.ake is situated on the north —Fastern part of Algeria, It forms part
of the town of EI tarf und named Ramsar city since 1971 . Gur work consists in making
a physicochemical and microbiological analysis of this lake during the month
{(April).The microbiological study pemmitted to evaluate a sericus degree of bacterial
contamination. The physico-chemical analyses showed us that the Qubeira Lake 13
harsh and polluted. This water-plan is a pleasant ecosystem, its protection is necessary
to give fauna and flora life.

Key Words . Lake Oubeira . pollution (analysis physical), pathgenic germ
(fungic and microbiological).
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