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Introduction 2013

Introduction générale

La région d’EL KALA est une grande réserve hydrigue naturelle composée
de plusieurs lacs douces et salées avec une diversité abondante de la faune et
flore, elle esi aussi réputée d'étre 'escale prolongée des oiseaux migrateurs.
Avec le temps ¢t par mépris et inconscience, la situation en cette région est
devenue alarmante avec les eaux usées qui sont déversées dans ses lacs et qui
sont utilisées illicitement par les agriculteurs pour Iirrigation des cultures
maraichéres comme la tomate, poivron, salade, oignon.

En effet, L'UNESCO tente par son financement, destinée spécialement pour
le lac OUBEIRA de cette région & protéger ce systeéme vitale non seulement
pour préserver le réserve hydrique de I"Algérie et beaucoup plus parce que la
réglon se situe parmi les zones humides qui sont avec les fordts tropicales les
poumons de la planéte.

Dans le cadre de ce travail, nous proposons de réaliser une approche
d'une étnde de la gualité de I'ecau de Lac Oubeira, dans le but de faire
Iidentification fongique et I’analyse des paramétres physicochimigues
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Chapitre I :

Description du site
« lac oubeira »
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Chapitre | Description du site « Lac Oubeira» | 2013

TIntroduction

El kala est une zone humide, posséde un pare national qui a une importance
internationale (site d"hivernage d’Algérie).

I-Localisation générale

Le Lac Oubeira est situé & 4 Km a3 l'onest de la ville dEl-Kala entre le Lac
Mellah et le Lac Tonga a lextréme nord-est de [1'Algéric :d’cau douce avec un
profondeur maximale de 4m, et une moyenne de 1,24m, doni le fond plus ou moins
plat est légérement incliné vers le Nord, de forme subcirenlaire; d’un bassin versant
de 9900 ha, a4 km de la mer a veol d’oiseau. (10)
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Chapitre [ Description du site « Lac Oubeira» | 2013

I1-Les caractéristiques du lac Oubeira

Tab.01 : La caractéristique du lac Qubeira,

Caractérisfigue physique :
-Lac endoréique, d'eau douce, dont la profondeur maximale est de
Geologie 4m.
bomo -hg’; l:j ‘o - Le substrat est entiérement composé d'argile.
é y drrzlé _ 'gle - Le Lac est alimenté essentiellement par I'Oued Messida et d'une
FAroioBaE dizaine de petits affluents des collines avoisinantes.
-Lac constifue un dépotoir de sédiment provenant du bassin
versant(10)
Climat ~Vents dominants N. W (permanents)
- Pluviométrie annuglle entre 800 mm et 1000 mm(10)
Température - Temperature de 'eau varie de 8.8 @ 15,2 au Mois de Janvier (10)
Qualité des eaux - Faux tres turbides surtout en hiver
-Avec un pH vanant entre 8 et 10,65(10)

Caractéristique &cologique
- Cest Ie seul site du complexe humide de Ta végion qui présente une organisation,

-Spatigle typique en ceintures de végélation (Hélophytes) avee une importante superficie
Colonisée par des herbiers fottants d'hydrophytes(10)
Valenr sociales et culturale

- Installation de culture arachidiére sur e pourfour du Lac

- Présence d'un site archéologique (Megali THique) au Sud Est du Lac

- Le Lac présente un aspect paysager ouvert (10)

Flore remarquables
~Ceinture d'helophite indispensables a la mdification des oiseaux d'eau
Deux Espéces rares | Chataigne d'ean : Trapanatanes (seules station en Algérie)
Nénuphar jaune: Nupharluteum(10)
Faune remarquables (espéces rares existants dans le lac Oubeira)
-Les oiseaux d'eau :
-Les sédentaires : Blongios nain ; Poule sultane.
-Les hivernais : Erismature a téte blanche ; Grande aigrette spatule blanche.
-Les mammiféres sont representss par la loutre (10)
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Chapitre IT :

Détermination de paramétres Pphysico-
chimique
el

Identification fongique « Aspergillus,
Peniciliiumm
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Chapitre I  Détermination de paramétres physico-chimique et | 2()1 3
Identification fongique «Aspergillus, Penicilliumy

I- Les paramétres physico-chimigues

L’appréciation de la qualite des eaux de surface se base sur la mesure de paramétres
physico-chimique ainsi que sur la présence ot I"absence d organismes et de micro-organismes
aquatiques, indicateur d une plus ou moins bonne qualite de I'ean. (06)
I-1-La couleur

La couleur permet de donner une idée sur la composition qualitative de I'san. En
fonction de la turbidité, de la présence de plancton, des matiéres en solution (acides humiques,
fer, manganése, rejets industriels.). (06)
[-2-La température

La température de ’¢au est un paramétre pour les usagers, en mettant en évidence de
contrastes de température de [gau sur un milieu, il est possible d’obtenir des indications sur

"origine et I’éconlement de 1"zau. (06)
i-3-La conductivité électrique

La conductivité, mesure la capacité de |'eau a conduire le courant entre deux électrodes.

Permet d’apprécier la quantité de sels dissous dans I’eau. (06)
-4 Le pH

Le pH (potentie] Hydrogéne) mesure la concentration en ions H+ de ’eau. Caractérise
un grand nombre d*équilibre physico- chimique et dépend de facteur multiples dont I*arigine
de ’eau. (10)

1-5- L.'oxvgéne dissous

La concentration en oxygéne dissous st un paramstre essentiel dans le maintien de la

vie et don¢ dans les phénoménes de dégradation de la matiere organique et de la

photosynthése. C'est un paramétre utilisé essentiellement pour les eaux de surface. (11)
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Chapitre Il Détermination de paramatres physico-chimique et | 20173
Identification fongique «4spergillus, Peuicilliuny

——1

LI- Identification fongique «Aspergilius, Penicilliumy
' 11-1-Généralités sur les champignons

Les champignons filamenteux constituent un groupe d’organismes aux propriétés
intéressantes . leur culture généralement aisée, leur cyvele de vie haploide et leur temps de

génération souvent court permet simplement ef rapidement le criblage de mutants. (09)

[1-1-1-Ia classification des champignons

' Thallophytes

v W

Phycopytes

Fungi

{ ] s

Gymnomycota Amastigomycota Mastigmycota

Eumvcota
, |
v ¥
Fungiperfecti ~ Fungi imparfait
Champignoris parfait Champignons imparfait
— ! |
Zygomycotina || Ascomycotina Basidio,ycotina Deuteromycotina

Fig.02:classification des champi nons(09).

1i-2-Tdenfification des champignons filamenteux

Le milieu de Sabouraud favorise la croissance dun mycélium des Champignons
filamenteux, mais von leur sporulation. La morphologie microscopique des organes de

reproduction asexuge ; Le critére majeur d’identification spécifique de ces champignons. 11 est
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nécessaire de repiquer les colonies sur des milieux d’identification non glucosés qui

stimuleront [a fructification des organes sporigénes et des spores. (13)

Tab.02 : les principaux critéres d’identification des champignons filamenteux. (13)

Les eritéres d’identification des Champignons filamentenx

* Le délai d’apparition des colonies ¢t la vitesse de leur croissance

* La thermo tolérance du Champignons ef son optimum thermique de croissance

duveteuse,...), couleur (recio et verso)

* Les caractéres macroscopiques des colonies © forme (plane, bombée,), consistance (poudreuse;

*Les caractéres microscpiques . mycélinm (diamétre, régularité ; ramification,...), organes

sporigenes (conidiophores et vésicules :...),  spores (abondance, dimensions, morphologie ;. ),

ornementations de mycélium (nceuds,.. ).

I1-2-1-Le Genre Aspergillus

Les Aspergillus sont des moisissures a filaments cloisonnés appartenant  la famille des

Aspergillaceae; la classe des Ascomycétes. Composent ce genre, parmi lesquelles

Aspergillus fumigatus est I"espéce la plus souvenfimpliquée en pathologie humaine dans les

pays tempeéres, (15)
[1-2-1-1-Deseription ef les Caractéres épidémiologies et des Aspergillus

Tab.03 : Description et les Caractéres épidémiclogies et morphologique des Aspergillus.
(15)

Description et les caractéres épidémiologies et morphologique des Aspergilius

Caraetéres description Caractéres épidémiologies Caractéres morphologique

-La presence d'un thalle a|- Les Aspergillus sont des|-la présence de filaments
myeélinm cloisonné portant de | moisisstres cosmopolites conidiophores

nombreux conidiophiores
- sont saprophytes de matiéres | - renflés 4 leur sommet par une
-non ramifiés, terminés en | organiques en décomposition vésicule partiellement couverte
vésicule de phialides fixées ou non 4 des
- ils se développent dans les | e

- phialides formees directement | silos, les composis, les ceréales
= tout formant une entité
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sur la vésicule et diverses plantes. spécifique appelée<<téte

aspergillaire>>

= conidies seches associées en | -Ce sont des

colonnes compactes, | contaminatenrs fréquents

unicellulaires, de forme

globuleuse ou elliptique

Ii-2-1-2-Les earactéres culturaux et pouveir pathegéne des Aspergilius

Tab.04;Les caractéres culturaux et pouvoir pathogéne des Aspergilius, (15)

caracteres culturaus pouvoir pathogéne

-les Aspergillus présentent une croissance rapide | Certaines espéces d'Aspergillus  sont des

sur les milieux de culture classiques (gélose au | pathogénes opporfunistes leur développement

malt, Sabouraud) nécessite des conditions locales favorables
(cavernes  twberculeuses, cancer  bromcho-

-Aprés 48 heures d’incubation. on observe des
colonies plates formées de couwsts filaments

aériens, blancs

<la majorité des Aspergillus se nmitiplient a
22 25°C;  les thermophiles (4.
Jumigatus) se développent a 37-40°C est parfois

especes

jusgqu’a 57°C

-Les Aspergillus forment des colonies souvent

poudreuses ou granuleuses.

pulmonaire, broncho-pneumopathies chroniques

obstructives, obstroctives, emphysémes,

mucoviscidose: ) ou générales.

[1-2-1-3-Caractéres macroscopiques et micrascopigues

Les caractéres phénotypiques & apprécier sont la taille, la texture la couleur des

colonies ; le milieu de culture utilisé milieu Sabouraud.

# Caractéres macroscopiques

Le conidiophore est court, lisse, mcolore et se termine par une vésicule en forme de

massue dont la taille varie entre 20 et 30 um. les phialides en forme de bouteille col réiréei,

‘ 7

r
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paralléles, sonf disposées directement sur la veésicule. Les conidies sont globuleuses,

¢échinulées, de taille homogéne (2.5 a3 pum) et pigmentées en gris-vert @ maturité. (14)
» Caractéres microscopiques

A T’aide de la coloration qui fait apparditre les €léments fongiques en rouge-rosé, les
filaments aspergillairs, septés, ont un diamétre assez constant &f présentent des
dichotomiques réguliéres. Des tétes aspergillaires sont parfois‘ observées dans certaines

lésions. Les filaments fongiques apparaissent en mauve. (14)
I1-2-1-4-potentiel toxinogéne

De nombreuses espéces appartenant au genre .Aspergifius sont connues pour leur
capacité 4 produire certaines mycotoxines, telle que : Aspergillus flavus et A. parasiticus

sont les principaux productews d’aflatoxines. (16)
[1-2-1-5-Exigences de croissance

Les températures minimales de eroissance pour A. riger sont 6-8°C, les maximales, 45-
47°C, et les optimales, 35-37°C. A. niger est xérophile : la germination se produit 'aw de
0.77 & 35°C, Entre pH 4.0 ¢ 6.5, les variaiions de croissance sur les milieux NaCl ou
glycérol sont minimes. A. miger peut se développer 4 un pH aussi bas que 2,0 si Paw est

éleves, (16)
[1-2-2-Le Genre Penicilliumnt

Appartenant aux champignons filamentenx avec un phylum des Ascomycétes. Ce genre

comprend environ 227 espéces définies essentiellement d’aprés les caractéres du thalle, des

pénicilles et des spores Penicillium se développent normalement dans des miligux ou

1’activité de ’eau est plus élevée que celle permettant la croissance des Aspergillus, & des

températures plus basses. 11 s'agit de contaminants fréquents des régions tempérées. (08)
11-2-2-1-Identification fongique du genre Penicillium

Le tableau 05 permet de détecter la morphologie ; les caractéres culturaux et ia nufrition

des Penicillinm.
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Tab.05: Les caractéres morphologique ef culturaux et morphologie microscopique et

exigences de croissance et habitat des Penicilliien, (08)

-Le§ Penicillium rewouvés dans le sal, sur les végétaux en décomposition et le

compost de méme que sur le bois, les produits alimentaires secs, les céréales,

Habitat les fruits frais et les légumes
JLes colomies, duyeteuses ou poudreuses, A croissance rapide, sonf
généralement vertes ou plus rarement blanches
Caractéres
morphalogique _Les conidiophores isolés, groupés en faisceaux laches ou agrégés en corémies

bien définies, simples on ramifiés : Les conidies sont dispos€es en longues

chaines, globuleuses, elliptiques.

Caractéres culturaun

-Les Pepicilliumse développent 3 des températures modérées de 1'ordre de 20-
27°C. Aprés 2 jours d’incubation. on observe des petites colonies plates,

formées de courts filaments aériens, habituellement blancs.

-apres s-a jowirs o Inenbadlan 1 spomibalon va eonférer anx colonles leur
feinte, le plus souvent dans les tons vert, vert blew, vert-gris, vert-jaung, gris-
bleu.

Merphologie

microscopique

Le thalle, formé de filaments mycéliens septes et hyaling, porte des
conidiophores lisses on granuleux. simples ou ramifiés qui se terminent par un

pénicille.

-Lés conidiophores penvent &tre isalés, groupés en faisceanx liches ou agrégés

en corémies bien individualisés

~ Les phialides sont disposées en verticilies a extrémite des conidioplores,

Exigences de

ernissauce

Les Penicillinm sont des mycétes mésophiles pouvant croitre entre 5 et 37°C
(température optimale de 20-30°C) & un pH de 34.5. La croissance est optimal
i vitry 423 °C, 8'un pH de 34,5, Activité de I'eau : Aw =0,78-88 {808)

11-2-2-2-Pouvoir pathogéne

Les champignons sont des contaminations fréqueniment isolés an laboratoire, Par contie

les penicilliums sont trés rarement ineriminés en pathologie animal & humaine, la

température de croissance de la plupart des espéces est inférietire a 30°C.
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Les infections sont habituellement provoquées par I’inhalation des spores. Les premiers
signes sont souvent pulmonaires des especes de (Penicillinm) sont responsables de
Keératomycose (inflammation de la comee), d’otomycose (infection de 1'oreille externe),

d’onychomycose (infection des ongles) et palfois d’infections profondes. (13)
1i1- La conditiown favorable de Iz culture fongigue
II-1-Aspergillns

% Sur milien Czapek (pH 7.5-8)

Colonies & croissance rapide an départ, veri jaune au centre ¢ blanc avec aspect
translucide vers les bords Le revers est incolore, Absence d’exsidat i de pigment soluble.

Le pH du milieu est basidifié (pH final 7,5-8). (09)
-2-Pénicillinm
% Sur milieu Czapek (pH 6.5)

Colonies filamenteuses 1égérement blanches croissance rapide, atteignant 3-4 cm de
diametre en 7 jours. Le revers du rose pale an brun-orange. Emanation d’une forfe odeur
aromatique sur les culfures dgées. 11 y a une légére basification du milieu au cours de la
croissance (pH finai 6,5). (08)

IV-Variation de la fempérature

La température joue un role prépondérant sur la croissance, la germination et Ia

sporulation des champignons, mais aussi sur leur métabolisnie.

En effet Iinfluence de la température sur les moisissures est complexe. En particulier,
les températures extrémes de croissance, de germination et de sporulation peuvent &re tés

différentes. (19)

Les moisissures sont généralement mésophiles : la croissance des hyphes est optimale 4
20-25°C. En dehors de cet intervalle de température les hyphes se développent plus

lentement.

10
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Les spores de moisissures mesophiles ne peuvent pas germer 3 une température

inférieure a 5°C, mais elles peuvent résister longtemps aux basses températures allant
Jusqua -20°C. (13)
Les espéces thermophiles sont lus rares. C'est le cas de 'Aspergilius flavas. La

température optimale pour sa eroissance est comprise entre 25 et 33°C, mais cette moisissure
pent se développer bien dans un mtervalle plus large (15-45°C) et parfois jusqu’a 50°C. (16)

V-Composition biochimique de Ia biomasse fongique

Les résultats d’anzlyse de la biomasse obtenue dans des conditions optimales relévent
des taux qui s’échelonnent de 32,63 % 4 38,64 % de protéines totales ; 2,25 % 3 7.10 % de
matiéres grasses; 45,88 % 56,64 % de glucides et de 6% a 10.31 % de cendres selon

I"espece et Je type de culture.

On évalye les praféines 4 partir de ’azote qu’elles contiennent. Les protéines totales

sont déterminées par la méthode de Kjeldahl avee multiplication de Nx6, 25.

Les protéines totales enregistrent les tanx suivants 32,36 % : 38,36 % : 36.38% :
35,11% ; 35,64 % et 36,23% tespectivement pour les cultures Aspergillus niger, (17)
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Introduction
La pollution de I'eau est une altération qui rend leur utilisation dangereuse et perturbe
I"écosysteme aquatigue, elle peut concerner les eaux superficielles (riviéres, plans d’eau) et
les eaux souterraines. Elle perturbe aussi les conditions de vie de la flore i 1a faune aquatique
et compromet les ufilisations de1°eau et de I"équilibre du milieu aguatique.
Elle a pour origines principale :
v L activité humaine.
s Les indusiries.
¢ L’agriculture.
« Les décharges de déchets domestiques et industriels, (06)

I- Lies effets de la pollution sur les eaux de surface

g

une diminution de la teneur en oxygéne dissous.

L)
e

La présence de produit toxiques.
% Une prolifération d’algues.
% Une modification physique du milieu réceptenr.

% Lapréscnec de germes pathogéne. (06)
II-Les différents types de pollution
La pollutiion des eaux penvent étre retenues :

* |a pollution thermique.,

la pollution par des matiéres organiques,

la pollution d'origine agricole.

la pollution bactériologique,

la poliution radioactive. (06)
TH-Les indicatenrs microbiologiques de la pollution (ia pollution bactériologigue)

La majorité des microorganismes pathogénes (virus, bactéries, ou protozoaires
pouvant causer des maladies_) susceptibles ‘de se trouver dans I"eau proviennent de
déjections humaines ou animales. Comme i est techniquement impossible de faire

I"analyse de tous les pathogénes, on utilise plutdt des indicateurs microbiologique qui

‘sont en soI sans danger: les bactéries coliformes totales, les bactéries entérocoques ei les
bactéries E. coli. (05)
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113-1-Les coliformes totaux

1ls constituent un groupe hétérogéne de bactéries d ongine fécale (dont les bactéries
E. coli) e environmementale. En effel, la plupart des espéces peuvent se trouver
natwrellement dans le sol et la végétation. Leur présence dans ['ean n’indigue
généralement pas une contamination fécale ni un risque sanitaire, mais plutdi une
dégradation de la qualité bactérienne de "eaun. Cetie dégradation peut étre attribuée entre
autres 4 une infiltration d’eau de surface. L analyse des coliformes totaux permet done
d’obtenir de I'information sur la valnérabilité possible dun puits 4 la pollution de surface
(05)
I11-2-Les bactéries entérocoques

Ils sont moins abondantes dans la flore intestinale des humains et des animaux que les

bactéries E. coli et certaines espéces ne sont pas d’origine fécale, La détection de bactéries

‘entérocoques dans 1"eau de surface indicée une contanunation {écale £. coli

Tig fon{ partie du groupe dee coliformes fésan, C est une egpéce trés abondante dang ln
flore intestinale humaine et animale, et e’est aussi la seule qui soit strictement d'origine
fécale. Les bactéries E. coli sont considérées comme le meilleur indicateur de confamination
par une pollution d’origine fécale et qu’elle done contenir des microorganismes pathogeénes.

(05)

12
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2013

Pour le suivi de 1"analyse physicochimique et bactériclogique des eaux du lac Oubeira,
nous avons choisi six sites de prélévement. (Fig.03)

# Présentation des points de prélévement
Tah.06 : Présentation de point du prélévement,

Site Date de prélévement | Heure de prélévement
Site 1 10:33h

Site 2 10:50 h

Site 3 19 mars 2013 11:05h

Site 4 11 :20h

Site 5 B 11:35h

Site 6 - 11:30h

Site 4

==

Fig.04: localisation des s;atio'us- d’échantillonnages dans le lac Oubiera. (10)

L’eau est I'élément grice auque! se maintient Ia vie. L’importance de I’gau se développe

dans [économie humaine ne cesse de croitre et I"approvisionnement en eau douce devient de
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plus en plus difficile tant en raisou de |"accroissement de la population humaine que du
développement accéléré des techniques industrielies modernes. (01)

Notre études a été fois pas | 'utilisation du matériel et méthode suivant -

I-L’échantillonnage

[-1-Prélévement des échantillons

L étude a €té effectude sur Gsites différents sur Lac oubeira pour obtenir des différents
resultats.

Les échantillons ne doivent pas contaminés on utilise des flacons de 250ml en verre bien
stérilisé & four pasteur pendant 30minutes & 130°C. On préléve 6 échantillons de chaque site
étude, I"ouverture et la fermeture des flacons se fait dans I’ean 4 me profondeur de 25a30em
de maniére A éviter de les remplir totalement. (01)

I-2-Transport des échantillons

Les éch-antilious sont mis dans one glaciére (4°C) et transporiés jusqu’an laboratoire
dans la méme journée. (01)

T 3 Recriliantinn dey milicux

La stérilisation destinée 4 détruire tous les germes présents au départ dans le milien, est réalisée
dans un autoclave par la vapeur d'ean sous pression, 4 haute température, elle est habituellement
pratiquée & 120 pendant 20 minutes, (01)

[1- L’identification fongique
I1- 1-Coulage des boites

Les différents milisux de culfures utilises : Sahonraad ;Czapek simple ; Czapek
coneeniré et TGEA (Tryptone-Glucose-Extaif de levure-Agar) sont couler dans des boites de
pétries, laisser refroidir. (04)

[1-2-Préparation des dilutions
> But

La diminution de la charge microbienne par dilution de ["échantillon deau 4 analyser, a
pour biif un 1solement des colonies séparées.

> Principe

La dilution décimale consiste & diminuer la densité de "ean en INiCTO-0rganismes,
dabord & 1/10 et ainsi de suite jusqu’a réduire la concentration microbienne de I’échantilion
wére au facteur de 10-°,

» Mode opératoire

R
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1/ La préparation des dilutions
o fml — ﬂ[mﬂ _ ‘ﬂﬁmﬂ' o Aml — Dl Iml

| 9 ml & eaudistille
2/ Coulage des boittes

Flacon de mifien de eultuwie

e i

‘-——J Miliew Saboursud

4 /'L’ incubation

L incubation de toutes les boites

ensemencées dans [étuve 3 des

températures différentes : 37%

(- = =

Fig.05 : Technigue d’ensemencement pour I"identification fongique. (04)
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A 'aide d’une pipette graduge ; prélever Iml d’échantillon mére, puis I'additionner a
9m) d’eau distillé dans un tube 3 essal, permettant ainsi d’obienir une suspension microbienne
dilnée 4 10™par rapport 4 [échantillon mére.

Prélever 1ml de la suspension 107 agitée 4 'avance par une pipette Pasteur et diluer dans un

second tube @ essai contenant 9ml d’ean distillé. (04)
11-3- Ensemencement et incubation

L’ensemencement s’effectue par D'addition d’une goutle (€quivalent al mil) de
I’échiantillon. Par une pipette pasteur @ la surface d'une boite de pétrie coulée d’un milieu
suivi d’umn étalement a I”aide d™une anse de platine.

Tontes les boites ensemencées sont incubées i des températures allantes de 28°C 437°C.

L’incubation se fait dans une étuve. les boites qui sont destinée & la (empérature
ambiante sont rangées sur la paillasse du laboratoire car la températare de mois d’avril et les

écarts de température entre le jour ef Ja nuit sont trés faibles. (04)

=3

LY
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11-4-Lecture
La lecture de culture se fait tous les jours & partir du troisiéme afin de notre les
caractéristiques des colonies ef suivre leur cycle, ce qui nous aide & les identifier.
% Aspect macroscopique |
v Caractéres culturaox (aspect du thalle).
v Couleur du thalle.
v" Couleur du revers.
v Exsudat : présence ou absence.
v' Qdeur : présence ou absence.
% Aspect microscopigue des colonies
v" Organes de fructification.
v Aspect et taille de spores.
v Couleur des spores.
v" Disposition des spores. (03)

II-5- Analyse microbiologique
< Fongigue

Cette ¢tape consiste a décrire les spécificités morphologie détaillées qui font, 4 c6té des
caractéres culturaux et comportementaux, les eritéres identification des champignons. (02)

% Principe
La préparation microscapique consiste 4 choisir un fragment mycélien 4 partir d’un site
de prélevement, sur le thalle, intermédiaire du mycélium juvénile a la marge et le vieux
myeélium au ceci permet le visionnement idéal des appareils sporiféres. Le matérel
biologique fongique est préparé pour I’observation sous microscopique photonique, aus

différents grossissements. (02)

TI-6-Examen i I’état frais
Permet I"observation des champignons vivant en "absence de toute coloration.
* La marphologie des champignons,
= Leur mode de regroupement et leur structure. (02)
» La ftechnique

Prélever  I"aide d une anse de platine fragment de mycélium de la culture qu’on dépose
entre lame et lamelle propres.

18
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L’observation effectue avec le microscope optique 4 grossissement(X10 et X40).
[1-7= Examen aprés coloration
Indispensable pour la morphologie et Ia structure des champignons.
Les préparations colorées peuvent se conserver longtemps pour d’autres résultats valables en
microscope optique. En utilisant la coloration simple. (02)
11-7-1=Préparation des frottis
Les frottis destinés & la coloration doivent éfre étalés en couches minces réguliéres,
séchés et le plus souvent fixés.
» Coloration simple (bleu de méthyléne)
1- Réactif : bleu de méthyléne.
2- Technique
*Recouvrir le frottis et le fixé avec le bleu de méthyléne.
*Laisser agir de 1 4 3 minutes selan la foree de la solution colorante.
*Laver puis sécher délicatement avec un papier filtre fin.
* Addition de I'huile de cédre.
*Examiner a Minversion (X 100). (02)

IlI-Analyse physico-chimiques

HI-1- Mesure de la température

La mesure de la tempéerature de 'eau est réalisée 4 "aide d’un Multi-paraméire de type :
(Multi 1970 1)

L’immerston de la sonde de "appareil de mesure dans I'eau durant suffisante pour que la
valeur atfichée soit stabilisée. Ainsion procédera lecture en laissant la'sonde dans 1"ean. (01)
I11-2-Mesure de Ia conductivité

La mesure de la conductivité a été réalisée d un Multi-paramétre de type : (Muiti 1970 1),
qui comprend une sonde de type : (Tetra Con™325)

La sonde de la condnctimétre est rincée a plusieurs reprise avec de I’ean déminéraliser
pois deux fois au moins avec |’eau 4 examiner. Avant d’effectuer la mesure de. la conduetivité.
(02)

II-3-Mesure d’oxygéne dissous
Le mesure de "oxygene dissous dans |’eau est réalisé a I’aide d’un Multi-paramétre de

type : (Multi 1970 1), qui comprend ine sonde de type . Oxi Cal™- SL

19
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L’immersion de la sonde de 1’ appareil de mesure dans ["sau était duné durée suffisante
pour que la valenr affichée soit stabilisée. Ainsi on procédera lecture en laissant la sonde dans
'eau. (02)

Fig.06:Multi-paramétre.

Iﬁ—d—— Mesure de pH

Le paramétre a éte mesuré 4 I"aide d’un pH metre électronique de type : pH métre de
terrain W TW 197i (2.00 & 19.99 pH) .Composé d une électrode de verre.

On Lutt prolonger dans I"ean i"élecuode de vetie el on ue procede 4 1 lecture qu’apres la
stabilisation du pH métre ce qui prendre plusieurs minutes, (02)

g

Fig.07; PH métre,
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[V-Préparation des matériels bactériologiques pour I'étude microscopique « ’étude
bactériologigque »

Eag analysée

i

Recherche Dénombrement
+ ¥ !
Ensemencement BCPL Rothe
| | ¥ !
\ Incubation | 37°%¢ /24-48h
Gélose nutritif Chapman T T
| J; Résultaf négatif Reésultar positif
Incubation : 37°C/24-48h _ !
l Toate: confirmatif
Coloration de Gram _
v W

Eau Peptone Exempte | | Mitieu Eva Litsky (pour
d’Indole (pour BCPL) | | Rothe)

Gram+ Gram-

Incubation : 37°C /24-48h

Résultat négatif (pour les Résultat positif
coliformes)

A v

Identification par la
galerie API 20E

Fig.08: Mode opératoire de I"analyse bactériologique de ’gau. (01)
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IV-1- Méthode d’ensemencement sur géluse
Les milienx de culture utiliser sont - Chapman, gélose nutritive, L ensemencement par
stries sur boites de pétris est pratiqué Ie plus souvent dans le but disolement. 1. inoculation

est prélevée directement & partir de I'ean 3 analyser est dépassée sur un point périphérique de

la gélose puis disséminé par stries sur toute Ta surface. Les boites sont codées puis incubées 4

37°C pendant 24-48 heures. (04)

Ensemencement

Gélose Nutritive Chapman

Gélose Nutrifive
Coloration de Gram

Oxy&ase

Identification par API 20E

Fig.09: Recherche d';es bactéries dans les géloses. (04)
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IV=2- Examens microscopique

A partir des colonies suspectes isolées sur les milieux de culture précédents, nous

avons réalisé une colaration de Gram. (01)
7-2-1- Coloration de Gram

La coloration de Gram ou coloration différentielle s'effectue selon les étapes

suivantes ;

Préparation d™un frouis bacrien

- Coloration par le violée de Gentiane : laisser agir Ia solution de cristal violet pendant
Imn puis laver la lame avec ean

- Mordangage : laisser agir le lugel pendant 1mn puis ringage avec 1’eau.

- Décoloration : recouvrir la lame avee I’alcool pendant 30 secondes, lavé avec I’eau.

- Recoloration : laisse agir la solution de fushine pendant 30 a 40 secondes laves ’eau

et enfin sécher. (01)

IV-2-2- Etude et caractéres biochimiguoes
['V-2-2-1- Réalisation d’une galerie biochimigue classique
La galerie est composée de trois milienx solides et autres liquides.

7 Les milieux liquides

L’ensemencement s’effectue par:

- Prélévement une colonie sur milieu gélosé a "aide d’une anse de platine préalablement
flambée et refroidie,
- Tnoculer les bouillons (Clarck et Lubs, Bouillon nitrate et milien d’ean pepionée exempte

d’indole). ev incuber 3 37°C pendant 24 heures, (03)

v" Recherche de Penzyme nitrate-réductase
La réduction des nitrates se cherche habituellement par la mise en évidence des nitrites
da une culture de bouillov uitrite. 8i |a réaction et négative : deux éventualités :

- Les nitrates sont réduif en nitrites, mais la réduction s'est poursuivie jusquiau stade

ammoniague et gazeux.
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- Les nitrates n’ont pas été réduit, et se trouve encore dans le bouillon. (03)

®»  Technique
Ajouter 1 mi d'une suspension bactérien dans houillon nirare, ajouté une goutte des

réactifs de Griss et mélangé ; incubation37°C/ 24%.

§i le milieu devient rose rouge (présence de nitrate) la culture est nitrate rédiictase positive.
(03)

v Recherche de 'acétone
La culmre s’effectue dans le milieu Clarck et Lubs, incubé aprés inoculation pendant
24 hh 4 37°C, I"acétone est mise en évidence par addition de VP18et VPIL, la réaction positive

se manifeste par |"apparition d*une couleur rouge. (03)
Recherche de indole

On recherche la production indole par les bactéries dans des cultures de 24 heures en
e poeptone sl wppicition se bedull pu woe voluution reuge (unocuy rouye 4 la surlace) cn

présence de réacfif Kovax. (02)
» Les milieux solides

v Utilisation de citrate
A 'zide d'un fil de platine préalablement flambé et refroidi, on effectue la culture
presente sur le milieu solide ou la bactérie a été isolée. ensemencer en ligne central smr le
miliew de Simmons et incuber 4 37°C pendant 24 heures. Lorsque le test positif il v a

alcalinisation, levirage de couleur de milien vers bleu. (04)

v Estimation de Ia mohilité
Ensemencer le milieu de mannitol mobilité par pigure cenfrale et incuber 37°C
pendant 24 henres. Ce milien permel d apprécier a la fois la mobilité d’une bactérie et la

fermentation de mannitol qui devient jaune aprés dégradation de mannitol. (04)
v Utilisation des hydrates de carbane
Le milieu Triple Sager Iron (TSI) est uulisé pour I'identification rapide des

Entérobactéries ; et permet de mettre en évidence :
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- La fermentation de saccharose, de glucose (avec ou sans p_r'oducticn de gaz) et plus

précisément du lactose.
- 1a production d"Hydrogéne sulfureux (H»S) 4 partir de la cystéine : acide aminé.

- L’ensemencement de milien s”effectué par stries au surface tout le long de la pente, puis par

piqure centrale au niveau de culot ; I'incabation se fart-a 37°C /24 h. (04)
1V-2-2-2- Tdentification biochimique

~ Lagalerie API20 E
v But
La galeric APL 20 E est an systéme pour [“identification des enterobacteriaceae &t
autres bacilles Gram négatif, utilisant 20 tests biochimiques standardisés et miniaturisés ainsi

qu’une base des données. (01)

v" Principe

La galerie AP1 20 E comparte 20 micro-tubes contenanis déshydratés Les tests sont
inoculés avec une suspension bactérienne. Les réactions produites pendant Ja pénode
d’inenbntion s¢ traduizcatl par dea virages colorés ou révélés par "addition de 1éactils, La
lecture de ces réaction se fait selon le profile mumérigue a "aide du catalogue aualyﬁquc

API 20 E. (01)

v Mode opératoire

L’opération s effectuée selon les étapes suivantes :

- Réunir fond et couvercle d’une boite d’incubation et répartir environ 5 ml deau distiilée

dans les alvéoles pour crée ne atmosphére humide.
- Remplir tubes et capsules des tests : CTI, VP, GEL avec la suspension bactérienne,
-~ Remplir uniquement les tubes (et non les capsules) des autres tests.

- Crée une anaérobiose dans les tests : ADH, LDC, ODC, URE, H,S en remplissant leur,

cupules avec 'huile de seder

-Rentermer la boite d’incubation, coder et placer 437°C pendant18& & 24 heures, (01)

)
Y
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v Lecture
Reporter sur la fiche d’identification tous les résultats spontanés, Verifier si le test
glucose est po‘siﬁf et/ou si trois tests ou plus sont positif. Révéler les tests nécessitants

I"addition ou Iajout de réactifs,

o Test VP : ajouter une goutte de réactifs VP] et VP2 attendre au minimum 10minutes ;
aucune virage de couleur n’indigue une réaction négative.
e Test TDA : ajouter une goutie de réactif TDA le no virage de couleur qu indigue que
la réaction est négative,
e Test IND : ajouter une goutte de réactif de Kovax la non formation d’anneau rouge
indique une réaction négative.
Lie les résultats, réunir en un prefil numérique de 07 chiffres et identifier 4 "aide du catalogue
API 20 EO. (01

1V-3-Dénombrement des bactéries coliformes (Recherche et dénombrement des
coliformes)

IV-3-1-Test présomptif « dénombrement en milieu liguide sur BCPL »

> Généralité

Un échantillon d’cau 4 analyser ou a un cerfain volume de 1'une de ses dilufions est
introduit dans un mwbe de milien de culiure liquide. Puis aprés incubation & {empérature
appropriee, le tube est examiné ; s%il est trouble ¢’est qu'nne contamination dont la spécificité
du milieu permettait la croissance. En principe une cellule suffit 4 troubler le milieu.

Cette technique présente deux avantages par rapport 4 la technique de dénombrement

sur plague

= Elle permet des quantités impoitantes d'eau.
- Elle est plus favorable 4 Ia, multiplication des microorganismes gue la culture sur support
selide. (01)

~ Principe

Selon la technique du nombre le plus probable (NPP), nous réalisons trois séries
loganthmiques, Les dilutions sont toujours effectuées dans des conditions aseptiques. (01)

» Mode ppératoire

26
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Nous prendre 2 tubes de BCPL (bowillon Laclosé au pourpre de bromocrésol),simple
cencentration , munis d’une cloche de durhtam 2 raison de 9 m! pour la serie 1, 3 tubes pour 1a
série 2; et 5 fubes pour la série 3 , pour chaque dilution aprés ['aveie homogénéisée
soigneusement, par I’aide d’un pipette pastenr stérile et la maintenir pour chaque tube de
série 1 :

- Prélaver 1ml d’eaun 4 analyser dans chaque tube de la sérié 2 ;
- Prglever 1ml d’cau 4 analyser dans chaque tube de la séri¢ 3, et ainsi de saite jusqu’au la
dilution (10°%). (01)
# Leciure
Sont considérés comme positifs Ies tubes présentant 4 la fois :
¢ Un trouble microbien accompagné d™nn virage du milien au jaune (e¢ qui constitue le
témoin de la fermentation du lactose présent dans le milieu).
» La production de gaz traduite par le sonlévement de la cloche de Durham introduit

‘dans le milien (au moins 1/10 de la cloche devra étre vide).

Ces deux caraciéres étant témoins de la fermentation du lactose dans les conditions
opératoires déerites. (01)
IV-3-2-Test de confirmation

Le test de confirmation est basé sur la recherche de Coliformes thermo-tolérants parmi
lesquels on redoute surtout la présence d'Escherichia coli. Les Coliformes thermo-tolérants
ont les mémes propriétés de fermentation que les coliformes mais a 44°C. Les tubes de BCPL
trouvés positifs lors du dénombrement des coliformes totaux feront 'abjet d'un repiqnage
dans tube contenant le milieu Schubert (milieu indole mannitol) muni d’une cloche de
Durham.

=Chasser le gaz présent éventuellement dans les cloches de Durham et mélanger le
milieu et Iinoculum.

-L. incubation se fail cefte fois-ci an bain marie a 44°C pendant 24 heures. (01)

» Lecture

Somi considérés comme positifs, les tubes présents & la fois :

- Un dégradation gazeuse.

- Un anneau rouge en surface. témoin de la production d’indole (anheau en rouge en

strface) par E. coli aprés adjonction de 243 gouttes de réactif de Kovax.

27
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- la suite, on note le nombre des fubes positifs et on exprime le résultat selon la table de
Mac Grady. (Amnexes) pour déterminer le nembre le plus probable (N.P.P) de coliformes
fécaux par 100m! d*échantillon. (01)
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Incubation : 37°C, pendant 24 - 48 beures

Fig.10: Test présomptif pour la recherche et le dénombrement des coliformes totaux et des coliformes
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virage du milieu +
gaze dans la cloche =
présence des
coliformes totaux

Milien gan peptonée exempie
d’indole

Test confirmatif

Mo

0

Incubation : 44°C, pendant 24 -48 heures

Présence des

CJ coliformes facaux

&

Trouble du milieu Kovax

Fig.11: Test confirmatif pour la recherche et le dénombrement des coliformes totaux
coliformes fécaux.
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1V-4-Recherche et dénombrement des Streptocoques fécaux

Anciennement la législation parlait de « streptocoques fécaux ».ou streptocoques du
groupe « D » de la classification de LanceField. ou encore les entérocoques intestinaus, sont
des bactéries qui se présentent sous forme de Cocci & Gram positive, sphérique on ovaides
formant des chainettes, ne possédant pas de catalase mais possédant |"antigéne dn groupe
D.1s sont eapables de se développer en 244 48 heures 4 37°C sur un milieu sélectf a I"azoture
de sodium en dommant des colonies caractéristiques réduisant le TTC et qui de plus
hydrolysent I"esculine en 2 heures a 44°C. (03)

Les Streptocoques fécaux sonl rechierchés et dénombrés en milieu liguide a [Maide de
deux bouillons de culture (milieu de Rothe et le milien Eva Litsky). Cette méthode fait appel a
denx tests consécutifsa savoir : test de présomption suivi du test de confirmation. (03)
[V-4-1-Test présomptif

L inpenlation du milieu de culture s’effectue comme le cas pré_cé,deni pour le milieu
BCPL. Le denombrement est réalis¢ en milieu liguide sur bouillon glucosé 4 1'azoture
(Rothe). 1 incubation des tubes ensemencés s'cffectue dans I’étuve 4 37°C pendant 24 heures.
Les tubes présentant un trouble microbien Seront considérés comme positifs. (04)

IV-4-2-Test de confirmation

Le test de confirmation est basé sur la confirmation des streptocoques fécaux
éventuellement présents dans le test de présomption. La présence de streptocoques se traduit
par un trouble plus ou moins impartant et Ja formation d*une pastille violette au fond du tube.
Les tubes de milieu Rothe irouvés positifs feront daonc ["abjet d'un repiquage dans tube
contenant le milien Eva Litsky (bouillon a I"éthyle violet et aide de sodium), I"incnbation se-
fait cette fois-ci 4 37°C, pendant 24 heures.(04)

# Lecture

~Un trouble microbien.

-Une pastille violette (blanchétre) au fond des tubes.

-La lecture finale s"effectue ¢galement selon ultration de la table du Mac Grady (04)

st
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lml o~ Iml ____  Im ___  1ml

+—— 9 mld eau
physiologique
stérile

R T VRN 3

10-¢

1 mi /1\

----- RS LR TR 3

(0

Test présomptif
Test confirmatif . Trouble avee
Milisu EVA LITSKY | Ou Sans dépdt viole
Incuber 44°C 24 3 48 heures

e i)

Fig.12: Recherche et dénombrement des streptocaques fécaux.
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I-Résultats Analyse physica-chimique des eaux du lac Oubeira
I-1-La température (T°)
La températare d'une eau douce, varie de 24 30 °C sont sensibles # la variation de la température.

Tab.07: Les résultats de |'analyse de la température des eaux de lag Qubgira.

__ Sites Site 1 Site2 | Site3 Sited | Site5 | Site6
T(°C) 18 g1 | 184 16.8 17.8 17.7
_T(°C) ®Site 1
ol : 18]
I8 = wSite2
18
»Site 3
17,5 1
1 Site 4
17 - W Site &
16,5 - I Site 6
.-"{. g - :
16 = _ _ - ' - Sites
Site 1 Site2 Site 3 Site 4 Site 5§ Site 6

Fig.13 : Variation de la température en fonction des six sites de prélévement.

Selon nos résultat on observe une perturbation & partir du site (3) avec une valeur de
18.4°C jusqu'a le site (6) avec wne valeur (17.7°C) qui ce exprime la variation. (06)
o .
I-2-La conductivité (X)

La niinéralisation de 1'eau est influencée par la conductivité, et des modifications mmportantes
de la conductivité peavent infervenir rapidement au cours de la jowmée.

On peut admetmre que la situation est particuliére ou anormale au-deld de 2000 us/cm (Ces
valeurs sont les valeurs guides de 'OMS), et 4 partir de 1500us/em. on peut considérer que les
eaux de lac Oubiera nic sont pas réutilisable dans les irmiguées, (06)

Ei on note que nos tesultars obtenus comprissent entre 822¢t 832 ps/em dong la mineraiisation
du tac est importante. et le site six (832us/cm) contient plus de sels minéraux que Jes autres sites.

Tab, 08: Les résultats de I'analyse de conductivité des eaux du lae Oubeira.

Sites | Sitel Site2 | Site3 Sited | Site5 [ Site6
Conductivité | 824 828 822 830 826 832
(ns/cm) -

33
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 Con (us/em) 832
022 T ESite 1
4301 1 8528 o Site 2
828 - _
0 Sjte 3@
826 -
W Site 4
824 -
o | ®Sie s
820 - o Site s
818 {
816 | - - | Sites
Site | Site 2 Site 3 Site 4 Site 5 Site 6 T

Fig.14 : La variation de la conductivité en fonction des siles de prélévement,

- 11 ¥ 2 une-apgmentation dans le taux de la conductivité avec une moyenme de 825.66ps/cm
dépasse la vorme d’eaux douces de 2000 ps/cm (selon OMS) ce qui confirme gue ’zau du

lac oubiera est fortement minéralisé.
I-3-pH

Le pH des edux donces varie habituellement entre 7.2 1 7,6. Le pH d'une eau représente son
acidité ou son alcalinité.

D'une fagon générale les eaux trés calcaires ont un pH élevé, et celles provenant de terrains
pauvres en calcaires ou silicenx ont un pH voisin de 7 et quelquefois u pen inférienr (environ 6).
(10)
Tah. 09: Les résulitats de 'analyse de pH des eaux du lac Oubeira.

i [ i
805 | gor | s | sies | swed | swes | suse |
opn | 723 | 729 | 727 | 7144 746 | 737
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—1 ™ ™

—

_pH .
75 ? .44 7446 = site 1

745 -

74

7.3

>

725
7,2

7,15 -
71 &£

7.27

Site 1 Site 2 Site 3 Site 4 Site 3 Site 6

Fig. 15: la variation de pH en fonction des sites de préléyement.

Ces valeurs sont comprissent entre 7.23¢t 7.46 pour les six sites avee une moyenne de
7 34proche de la neutralité selon I"OMS2006 proveguant une variatdon d’nne mieroflore
(presence bactéries et champignons) (6.5-8.5).
I-4-Loxygéne dissous (03)

La concentration en Oxygéne dissous (Oz2) est importante dans le but d » avoir une
deégradation de métiers organique nécessaire pour les bactéries aérobie a connaitre car1'Ozest

contraignants pour I'existence de nombreux organismes.

Tab.10 : Les résultais de |'analyse de 1. oxygene dissous des eaux du lac Oubeira..

__Sites | Sitel | Site2 | Sited | Sied | Site5 | Site6
02 (mg/) 3.1 8.15 8.8 72 8.01 7.97
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0,(mg/) -
34 - el
8,2 - = Site 2

8 - Site 3
?53; y
7.6 - Site 4
74 - Site 5
7>2 T
: Site 6
? E
6,8 - :
6, s —
6.6 — - — — —Sites
Site 1 Sife 2 Site 3 Site 4 Site 5 Site 6

Fig.16 : La variation de I'oxygéne dissous en fonction des sites de prélévement.

On remarque quil ya une augmentation dans le fawx d oxygene a partir do sitel (8.1)

jusqu’a le site3, avec la valeur de 8.28 mg/l ce qui exprime une dégradation énonme

d’oxygéne peut provaquer un nombie éleveé des micro-organismes.
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1I-Résultats d*identification fongique
Ti-1-1.’aspect macrescopique
Tab.11: Observation macroscopique des colonies.
Milienx de-~" Czapek simple Czapek Sabouraud TGEA
.cultur/e//ﬁte concentré
P g de
P
" prélévement
site 1 -absence de colonie. - une colonie de - des colonies de absence de
couleur verte de couleur verte avec colonie
diameétre 3cm contour blanc de
diametre 0,2-0.5¢m
=4 colonies
de couleur bianc de
diametye 3 cm
site 2 - mme colonie de la coulenr | - une colonie de la -2 colonies de la - des colomnies de
gris vert de diamétre 3cm couleur gris vert couleur blanche de coulenr gris
-une colonie de couleur blane | de diametre : 3cm diametre 2'em avec aunteur
jaune de diamétre lem - des colonies de blangc de
coulenr verte de diamétre 1-2 ¢m
diametre 0,1-0.5em
site 3 -absence de colonie -absence de - des colomies de -absence de
colonie couleur verte avec colonie
contoar blang de
diameétre 0,2-0.5cm
- 2 colomies de la
coulaur blanche de
diamétre : 2 cm
site 4 - unie colonie de coulénr blanc ~absence de 2 golonies de la - des calonies de
Jjaune de diametre lem colomie coulenr blanche de | couleur blanche
diameéire : 2. cm de diametre 0,2~
~des colonies de 0,5¢cm
couleur verte avec
contour blanc de
diamétre 0,.2-0.5¢m
site 5 -une colonie de la couléur -absence de - des calonies de -absence de
gris vert de diamétre : 3cm colonie couleur verte avec colame
- une coloriie de couleur blanc contonr blanc de
jaune de diamétre lem diameétre 0,2-0.4cm -
5 colonies de couleur
blanc de diamétre 3-
Scm
site 6 -une golonie de couleur - une colonig de -descolonies de | - Une colonie de
blanche de diametre 0,5¢m couleur verie de couleur verie aves couleur blanche
diamétre 3cm contour blanc de avee aufomr
diameétre 0.2-0,5em jaunede
diameéte.

tas
o~
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[1-2-1."aspect microscopigue
Tab.12: Observation microscopigque des colonies.

Milieux de Boits de pétrie Aspect Microseopique (Gx100)
culture
Czapek D i d
simple es colonies de Les 1étes conidiennes, bisérices, radiées sont
couleur verte avee ) '
un dlammre 4-5 disposées en plusieurs calonnes.
Recto ~
Colonie jaune =
filaments simple Peuwltium Crysogmm
Versp”
Crapck
concentré 4 ¥ [y s¢ capctéaisent pan b fomativn d'organes
Des colonies de de reproduction asexuée : les tétes
cotleur gris aspergillaires.
_ verte leur Le conidiophore de longueur variable se
diamatre attient renfle 4 son extrémité terminale formant une
3.,6em vésicule.
Reverse la
couleur vers les
jaunes,
Aspergillus Ochraceus
Sabouraud ss solon
Des co Qrfw’g Les filaments sans cloisons avee des tétes de
- vertes d forme allongée:
contour blanc
Le revers peut
étre incolore,
Jaunatre
Asperg;ﬂus Fumigates
| Yerso 7
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ITI-Analyses bactériologiques
I11-1- Caractéres morphologiques et coloration de Gram

Les souches nous a permis de distinguer une variation de couleur et une dégradation de
subsirats dans les milieux le caractére les d’isolements sont représentée dans le tableaun
suiveni colonies sur leurs milieux préférentiels d'isolement. Ces données sont représentées
dans le tableau 13.

Tab. 13 : Détermination des caractéres culturaux des souches isolés a partir des milieux GN

et Chapman.
| Observation
Milieu de S .
culture | Macrescopigue Microscopique
Milicu
Chajpnan
Cocci, regroupés en amas,
Reato Yersy et en chainette
Bombee, lisse, avec contour régulier, jaundfre
avec virage de couleur du milieu de rouge verre 2 Gram positif
le jaune

Recto Verso Coce groupées en amas
Petite taille, lisse, plats, avee un confour

tavtle, lisse, plals, avee un 4 Gram positif
régulier. et un couleur blanche. P

39
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Gélose
nutrifive
(GN)

L’

o Bacilles
Recto Verso 2 I
Irréguliere, lisse, bombée, de couleur & Cramasganit
jaune, brillante. )

, Versn
Lisse, plate, a contour irrégulier, de couleur

jaune.

Bacilles isolés
a Gram négatif.

I11-2- Détermination des caractéres biochimique
I11-2-1-Recherche et dénombrement des contaminations fécales coliformes totales
# Coliformes totaux {(CT)

La recherche des coliformes est pnmordiale du fait qu'un grand nombre d’entre eux

vivent en abondance A partir des amimaux (matiéres fécales) 4 sang chaud et de ce fait

constituent des indicafeurs de premiére importance.

Les variations du nombre de bactéries dans les différentes sites, situées sur le Lao
Qubeira sont illostrées dans le tablean 14 et la figure 15.
Tah.14: Evaluation du nonibre des coliformes totaux en fonction des sites.

Sites Sited |Site2 | Site3 Site4 Site § | Site6 .
|

Nombre .

de CT/ml | 40000 45000 60000 110000 200000 1500000

40
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~ Nombre de 1500000
1600000 | G/l — .

1400000 -
1Sjte 2
1200000 -
o -
1000000 -
800000 - Site 4
600000 - | Isite 5
400000 - | 550000 L e
00000 | 40000 65000 1 Logap @
WP — B = B ot i Ve
 Sitel Site?  Site3  Sited  site5  Sitef SIS

Fig. 17: Estimation des colifarmes totaux /ml dans |'ean de Lac Oubeir.

Le dénombrement des califormes totanx a attsint son maximium en mois de mars

ety le Alle O respeltivement aves 1500000 GVl (he ), Par contre e miniimm sl

observé dans le site 1 avee 40000 CT/ml, §'explique par 'abondance des pluies et les

déchets imporés par les eaux des rinssellements durant ce mois. (03)
» Coliformes fécaux (CF)
Escherichia coli est le type de coliforme d’habitat fécal exclusif ; sa recherche et donc

extrémement importante. L' évolution du nombre de coliformes fécaux dans ["eau du Lac

QOubeira.

Tab.15 : Evaluation dit nombre des coliformes fécaux en fonction des siies.

Sites Site 1 Site2 Site 3 Site d Site 5 Site 6
Nombre o
de CFiml | 20000 25000 33000 21000 64000 90000
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Nombre de 90000

90000 ~ CF/ml ~ Osited
20000 - .
' 64000 Site 2
70000 - phe aat
60000 b " I5ite 3

\ ]
30000 g
40000 -
30000 - 2000 Ifls]tefi
20000 - ISite 6
10000 + L

Site]  Site2  Site3  Sited  siteS  Site6 oo

Tig. 18. Estimation des coliformes totaux /ml dans I’eau de Lac Oubeira.

Notre résultat montre un nombre élevé des coliformes fécaux dans le site 6 qui indique
un¢ contamination fécale duc 4 un nombre remarquable.

Le dénombrement des micro-organismes fécaux, dans les six sites, a montré une
différence entre les sites 6, par un maximum enregistré avet 90000 CF/ml dans le site 6
et un minimum de 20000 CF/ml dans le site 1 en Ces eaux polluées et inutilisables en
irrigation selon les normes (OMS de 2006). (05)

» Streptocogues fécaux(STF)

Les streptocoques fécaux sont des indicateurs de contaminations récentes par la maniére
fécale des antmaux. Les résultats de dénombrement de ces derniers sont présentés dans le
tablean 12 er la figure 17.

Tab.16 : Evaluation du nombre des streptocoques fécaux en fonction des sites.

Sites Bitel | Site2 Site3 | Sited Site S [ Site 6
Nombre
de SF/ml 4000 4000 6000 15000 450000 70000
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_ Nombrede 70000 o
70000 7 gF/m Dsite 1
60000 1 [ Site 2

50000 - : J
iSite 3

40000 - |
Slta 4

30000 - T
Cisite 5

20000 -
10000 4 4000 490.0_ F-GEQQ ’ Site &
e o — b ]I- ryrd

Site 1 Site 2 Site 3 Site 4 site 5 Site 6

Fig. 19 : Estimation des streptocoques fécaux /m| dans I’eau de Lac Oubeira.

Les résultats du dépombrement des streptocogues fécaux montrent que, les
effectifs les plua élevés a 6té observé durant le mois de mars oo nivean du site 1 avee un

maximoam de 70000SF/ml, el wn mmimum 40008F/ml an niveau du site 1 et 2 signifier

contamination fécale. Selon les normes OMS !'ear du lac Oubeira est irés polluée. (05)
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»Résultat des caractéres de la galerie classique

Tab.17 : Résultat de la galerie biochimique

La lecture

~C’est un milien utiliser pour 1'identification:
des bacilles Gram (=) est essenfiellement pour
différencier les entérobactériaceae.

-La lecture demande la bénification des deux
sucre (virage du rouge on jaune rapidemerit)
formée 4 partir des acides aminés soufrés et la

présence dusulfate firenx

~Le wvirage de ceulenr du vert en blen vert
mdique la présence d'un enzyme perméase
capable d’aconmulé e citrate dans le cycle du
Krebs

-Le mannitol est un produit de Ia rédnetion de
D mannose (sucre simple)

-Le milieu mannitol mobilité permet de
recherche la fermentation des mamnitolset la
mobiliié bactérienne

<La lecture se réalise & partir d'un milieu
spécifique clarck et lubs, I'addition de VP
(voges proskawer) Ia transformation des .
couler jaune vers le rose indique la présence
d’acélone (incolore absence d’action)

~L'¢nsemencement se réaliser & partir d’un

sont acidophile (incolore sont basidophile)

Résultat
TSI
' *
Citrate de
Shmmons
Mannitole
+
Manmnitol
Mehls Mobilité
,i_
3 ’
I 1
[ %
VP-
Clarck et Lubs |___.|
|
L
RM
£

-La technique de rouge de méthyle permet de
déterminer la nature des bactéries acidophile
ou bien basidophile.

bouillen clarck et lubs, le virage de coulenr des
jaune vers le rouge indique que les bactéries

44
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Bouillon de
nitrate

Nitrate réductaze

-La réduction de nitrate on nifvite généralement
caractéristique les entérobactériacede; le nitrate
réductase se mise en évidénce aprés culture sur
1 boillon liguide jaundtre appelée Bouillon de
nitrate. Le nitrite son rechercher par ['addition
de 2 gowtte d'un réactif spécifique Griess
(NR1, NR2)

- La réaction instantanée qui se manifeste par
Dapparition d'un anneau rouge traduisant la
réduction de nitrate en nitrite.

Edu Pépionée

exempie
d'indale

——
|

+ Indolz

- L ensemencement se fait par ["addition d un
réactif kovax apres V'incubation |’apparition
dun anneau rouge permet |'obtention de
'indole

Disque ONPG

B galactosidase
+

-En prépare une suspension bactérienne aprés
de la culture pure puis en ajoute des disques de
ONPG(Ortho-Nitrophényle-B-D-
Galaciosidase), aptés I'incubation le virage
de couletr vers le jaune permet |a lise des.
germe . les éclatements des cellules provogque
la libération de'B galactosidase.

Disque
Oxydase

-La réaction s¢ manifeste par une coloration
rose pendant quelque minute permet la
présence d’enzyme oxydase.

Catalage

-Le teste positif se traduit par un dégagement
gazeuse O, sous forme de bille d"air confirme
la présence d'une catalase.

Bactérie

E.coli
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> Résultatdela galerie APT 20 E

La suspension bactérienne préparée par le miligu deé culture GN:

' Lesite lenfermé la bactérie Psendomonas aeruginosa (64%).

b

— —— -

Fig.20 :

Profile biochimique de Psendonionas aeruginosa

Tab.18 : Résultat de la galerie API 20 E de Pseudomoas aeruginosa (annex)

micro

RESULTATS

b ‘ _ S— REACTION /ENZYME LA LECTURE
twbe | NEGATIVE | POSITIVE
_ . _ - Translormation de Mwginine (acide aming) +
ADH janne rouge/orange pax Parginine déshydrolase
CrT Vert * blew-vert/bleu | - Utilisation de citrate comme seule source -
I—'] de carbone -
;,_ . Noir - Production du sulfure d'hydrogéne (H.S) a -
e, tcolore | ) partir da thiosulfate (S:05)
incolore ; - Formationd“acétoine 4 partir du Pyruvate +
[VE] | Toselrougs e sodinm !
T, pas de fiffusion de | © Liquéfaction de gélatinase (protéme) +
7 pigmeﬁfﬁgﬁe_ pigment noire
GLU [ ot yr jaune/ vert | - (Glueose). Formation d’acide 2 la suite de -
blew blew-vert Jjaune I"utilisation d*un hydrate de carbone,
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Conclusion
Le lac oubeira est une zone humide trés importante en Algérie présente, avec ['ensemble du

complexe lacusire du parc national d'El-kala, des valeurs écologiques ¢t des tichesses

‘naturelles considérables a | échelle mondiale.

Une analyse physico-chimique et bactériologique et [identification fongique est souvent

utliser pour étudier et vérifier 1"état de santé d*un écosysiéme aquatique.

Les résultats onf révélés la présence des germes de contamination fécale (E. calr) aussi nous
avons dénombré un faux imporfani de baciéries pathogénes tel que (Psewdomonas
aeruginosa) capable de causer des maladies graves.

Les résultats de J"analyse physicochimigue coucernant la copsemmation de "exvgéne ¢t
IPexistence des matieres organiqgues confirment la présence de toutes les sources de nutrition

pour la croissance des microorganismes hétérotrophes notamment les champignons

En perspectives, Le lac oubeira est un écosysiéme agréable, et malgré "utilisation de son
eau, elleresteune eau qui peut &re sauvée.
Done il faut la protéger pour rendre la vie & la flore et la faune disparue par les activités

Tmmaines.
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Composition des milienx de culture ef des réactifs
I - Milieu de culture :

» Eau péptonée exempte d’indole : Elle est surfout utilisée pour la recherche
de la production d*indole.

Formule (en grammes par litre d’eau distillée) :

Peptone exempte d’indole. .....oc. a0 g /1
Chlorure de soditm . ......ooeve e e e e cr 08 1L
Préparation :

Mettre 15 g de milien déshydraté dans un litre d’eau distillée. Mélanger
soigneusement jusqu’a compléte dissolution. Ajuster, si nécessaire, le pH & 7.2
Répartir puis stériliser a I autoclave 4 120°C pendant 15 minutes.

# B.CPL (bouillon Isciosé sy hbromoerésol-pourpre): il permet de
rechercher et de dénombrer les colilormes, par Ia fermentation Jdu lactuse ¢t la
production de gaz.
¢ Simple concentration :

PeplomB: - so oz e mn s s o 22 e Bggz o s 0w 40 93 4 e oo wne oo WL
Exctrait de viande ... ... ..o 3 8

L E T e R ge—. 1] /1
Pourpre de hromocrésol . ... 0025 9.
Eau distillée. ... .ooov i e e e e e e 1000 @
pH final = 6, autoclavage a 120°C pendant 20 minutes.

» Milien de Chapman ¢ Le¢ milien de Chapman mamnité est un milien sélectif

pour la culture des staphylocogues.
Formule (en grammes par litre d"ean distillée) :
Peptone bactériologigue .........coicii i 10 g /T
Extrait de viande de hesuf . ... and B/

Chlorurede sodinm.. ..o oo ioni i e 7S g L
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Reuge de phenol. ... civuiin i suis coniinciaciesn

pH : 7.5(environ)

Préparation :

p— |

0025 /L

e e L3 gL

Verser 111 g de poudre dans un lifre d’eau distillée. Porter a ébullition jusgqu’a

dissolution compléte. Steriliser a autoclave a 121 °C pendant |35 minutes.

» Czapeck Simple :

NaoH3 2z
K2HPO4 lg
kC1 0.5g
- | MeS04, 7TH20 0.5g

.| FeSO4, TH20 0,01g .
ZuS04, TH20 0.005g
CusS04, 7H20 0.01g
Saccharose 30g
Agar 20g
Eau distllé 1000ml

» Czapeck Concentré :

| NaoH3 | 30g
K2ZHPO4 20¢
kCli 10g
MgS04, TH20 10g
FeS0O4, TH20 0.2g
‘Saccharose 30g
Agar 20g
Eau distillé 1000 ml

» Citrate de simmons (milien de culture) :

Chalorure de Sodfim . . ..., e e e e e e et e e e

Sulfate de magnésium7420 . . . . ...

Phosphate dipotassique PO4HK2, ... e
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Citratﬁ U'iSdeC[ﬂﬂ‘...... G5 S ST @3 (53 (B END EWRE S (o COklE SIOE KES B KEN s3I
Solution de blenbbromothvmol ... ..o &

Eau d—istillée--- R R I I T A I I B B T

> Miliea Mannitol-mobilité :

Peptone pancréatiqne de VIande. .. ... oo coeceeien e e e s e s
AEAETAGAT . -1 can v we b was wihan s din miah s s Fus da eEe s e VRS daa st s £ 42
T2 T

Nitrate de PORASSITM ... .. .o o ies oot ey e e e eer e i

Ea]-l dj-stillée Wi meiRe ma maima i wed ke (e PR ree ree eed o mee e e R el owe | Rew

IT Rénctifs :

1000 ml.

» Réactifs TDA : Pour la recherche de tryptophane désaminase :

Perchlorare defer. ..o it e i e i

Ban AistillEe. . o ooe oo

34 g
SR ({1 &

¥ Réactifs IND : Pour la recherche de I’indole :

Paradimethylaminobenzaldeéhyde .. .. . ...
Alcool isoamylique. ... vive e e i i s eas s e

HOL 377 s se e aeecens

e 50

cai san sensnd 9.0 M.

..................... —s I 1

» Réactifs de VogesProskauer (VP) :Pour la recherche de I"acétone :

e VP1:

Hydroxyde de potassitim. .. ..o oo e s o oo

EaU'djSti.l'!ée...w..-a.. R I e R B T

» VP2

A.lpha napbotol-:--;--;--; AT e di e e fRe Fa e RS P el el me i e PR Fe p A e mea

40 g,

- et .'.:..;.'-.],0,0 mJ-

bg.

o2 100 ml.

dl
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7 Réactif Kovax 1 la mise en évidance de la production d’indol :

Formaule :

Paradimethylamino-benzaidehyde... .................oooo i en oo
AloctlnTlIqRe. - a. o son cos s cos s sas sas s0i w20 cewss s s
Hel pur.., =, o= s e

+ Coloration de Gram

o Wee b s

Sg.

L5 ml.

-..25 ml,

* Lugol:elle est ntilisée sur 13 coloration de Gram pour fixer colorant,

Tode oo oo i

lodure de POtassium .., ..o in ceiee e e e e e e

g

2g,

O 3 -2

# Violef de genfiane : elle est ublises pour colorer les bactéries.

Violet de gentiane ... ... ..coooooiiiins i i vi it e e e
Ethanel 8 90% oo o 0 0
PRANOL. . oo e e e e e e e

Ean distillée. .. ..o e e o e e

Tab.02:Les déférents types de pollution (20)

le

.l ml

s e 100 ml

Type de poliution

Nature

Sounrce ou agent causal

Pollution thermique

Rejets d’eaux chaudes

Cenirales électrigues

Fertilisants chirniques

Nitrates, phosphates,
mercure

Agriculture

Pesticides

Insecticides, fongicides

Agriculture

Composés organiques

PCB, solvants chlorés

Industries

Matigre organique

Gluerdes, lipides,protides

Effuents domestiques

Pollution microbiologique

Bactéries, virus

Effuents urbains
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Tab.03.Tableau de lecture de 'API 20 E

micro _ _ REACTION /JENZYME RESULTATS
‘tube SUBSTRAT _
NEGATIVE POSITIVE
ortho-nitro-phenyl- beta-~galactosidase
B-D- incolore jaune
QPG galactopyranoside '
ADH argining arginine dés hydrolase jaune rouge/orange
1DC lysine lysine décarboxylase jaune orange
oDC | omithine omnithine décarboxylases jaune rouge/orange
| cIT | sodium citrate Utilisation de citrate vert bleu-vert/bleu
LS Thiosulfate de sodium | production d’H;S incolere noir
URE urée uréase Jaune rouge/orange
TDA iryptophane tryptophane désaminase Jjanne noir
IND tryptophane production d’indol incolore rose
Pyruvate de sodium praduction d acétoine VP | +VP2/10(5)
| VP| incolore
rose/ rouge
Gélatine emprisormani | gélatinase pas de diffusion diffusion de
GEL des particules de de pigment noire | pigment noire
I——-l charbon
GLU glucose fermentation/oxydation blew/ bleu-vert Jaune/ vert
jaung
MAN mannitol fermentation/oxvdation blen / bleu-vert Jaune
IND inositol fermentation/oxydation bleu / bleu-veri Jaune
SOR sorbitol fermentation/oxydation bleu / bleu-vert jaune
REA rhamiiose fermentation/oxydation bleu / bleu=vert jaune
SAC sucrose fermentation/oxydation bleu / bleu-vert jaune
MEL Miebiose fermentation/oxydation bleu 7 blei-vert janme
AMY A_f‘abinose felmﬁﬂtanODIOXYdaﬂQﬂ bleu 7 bleu-vert Jal.l.ﬂe
ARA arabinose fermentation/oxvdation Blen / blen-vert jaune
GLU tobe Production de NO: _
NOWNG Réduction N, gaz NIT 1+NIT 2, 2-3 min
NL=INLI7
' jaune rouge
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Tab.04. Table de Mac Grady :

2 tubes par difution 3 tubes par dilution
Nombre Nombre | Nombre Nombre Nombre Nombre Nombre Nombre
caractéristique de caractéristiqua de caractéristque de caractéristique | decellules
cellulss cellules cellulis
000 0.0 000 0.0 201 1.4 302 5.5
001 0.5 001 0.3 202 20 310 45
ol 0.5 olg 03 210 1.5 311 735
ol 0.9 011 0.6 211 2.0 32 115
020 0.9 | 020 neé 212 20 313 16,0
Lo 0.5 100 04 220 2.0 320 9.3
T 1.2 101 07 221 in 3 150
116 1.3 102 1.1 222 3.5 323 20,0
111 2.0 110 0.7 223 4.0 323 30,0
120 20 111 1.1 230 3.0 330 25.0
121 3.0 120 1.1 231 35 331 45.0
200 P 121 1.3 232 4.0 332 110.0
201 5.0 130 1.6 300 25 333 1400
210 6.0 200 0.2 301 4.0
211 13.0
212 20,0
220 250
221 70.0
222 (VAT
_ 5 tubes par dilution
Noinbre Nombre | Nombre Nowbre | Nombre Nombre |Nombre Nombire
caracieristique de caractenstigue de caractéristique ds caractéristique De
celluies cellules cellulss: cellules
000 0.0 203 12 400 1.5 513 8.2
00} 02 210 0.7 (1 L7 320 5.0
002 0.4 211 0,9 402 20 321 70
010 0.2 212 12 403 2.5 522 9.5
a1l 02 220 09 410 17 523 12.0
012 0.6 221 L2 411 2.0 524 15.0
020. 0.4 222 14 412 2.5 525 7.5
021 0.6 230 1.2 420 2.0 530 8.0
030 0.6 231 1.4 421 2.5 531 1L0
1an 0.2 240 1.4 422 3.0 532 140
101 0.4 300 0.8 430 2.5 533 17.5
102 06 301 1.1 431 30 534 200
103 (R 302 [.4 432 40 335 250
1o 0.4 310 11 440 3.5 540 13.0
11 0.6 311 1.4 441 4.0 541 17.0
112 0.8 312 1.7 450 40 342 250
120 06 313 2.0 451 50 543 30.0
121 0.R 320 1.4 300 2.5 544 350
122 1.0 32] 1.7 501 10 545 45,0
130 0.8 322 2.0 502 4:0 550 250
131 Lo 330 17 503 6.4 551 350
140 1.1 331 20 504 7.5 552 60.0
200 05 340 2.0 510 3.5 333 90.0
201 0.7 341 2.4 511 4.5 554 160.0
202 0.9 350 2.5 512 6.0 555 180.0
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Annexe

& Tableu de lecture de la galerie miniaturisée APIZ0E :

Tab.17 : Résultat de ia galerie API 20 E de Psendomoas eernginosa

i RESULTATS
tube REACTION /ENZYME LA LECTURE
. NEGATIVE | POSITIVE
P _ . P - Dctermination de la présence de |'enzyie +
ONPG incolore jaune B-galactosidase
ADH . y - Transformation de "argirine (acide aming) 2
jaune rougelorange | o 1 areinine déshydrolase
. 2 S - Transformation de la lysine (acide ammé) -
LRC Jame orange par la lysine décarboxylase
- Transformiation de [orndthine (acide -
onc Jamme rouge/orange | aming) par I"omithine décarboxylases
CIT Vert blensvert/blen | - Uiilisation de cifrate comme seule source -
; de carbone
i Nair - Production du sulfure d'hydrogéne (HaS) 4 -
HS incolore | ‘partir du thiosulfate (S,05)
. _ ~ Libération d'ammoniac 3 partir de ['urée -
LRE jaung rouge/orange | grice a | uréase,
, . . - Formation de Uacide mdolé pyruvigque a .
TDA Jaume nox partir de tryptophane désaminase
_ ~ Formationd’indole & partir du tryptophan: +
ND incolore _— (ac;)&'emg ?n.) indole & partir du tryptophane
. incolore - - Formationd’acétoine a partir du  Pyruvate +
[VP| oLt tose/ [Ouge | 4o sodium :
as de ii - Liguéfaction de gélatinase (protéine) +
GEL diﬁl?)usion de Muaion d&
. - prgment noire
pigment noire _ i _ ‘ _
GLU Blew blivert Jaqnef vert -:((‘}l}icgse) tonnan(lm.d acide 2 la soite de -
jaune ["urilisation d°nn hydrate de carbone.
MAN bleu / blen-vert | jaune - (Mannitel). Formation d"acide 2 la suite de +
I"utilisation d"un hiydrate de carbone.
INO bleu/ bleu-vert | jaume - (Ingsitol). Formation d'acide a la suite de -
"utilisation d"un hydeate de carbone. _
SOR bleu / bléu-veri | jaune - {Sorhital). Farmation d'acide 2 la suite de -
I"utilisation d*un hydrate de carbone..
RHA bleu / bleusvert | jaune - (Rhamnose). Formation d’acide 2 la suite de -
I"utilisation d"un hydrate de carbone.
SAC bleu / bieu-vert | jaune - (Sncrase). Formation d’acide & la suite de -
T"utilisation d'un hydrate de carbone.
blen / bleu-vert | jaune - (Mélobiose): Formation d’acide 4 la suite de +
MEL. I"utilisation d"un livdrate de carbone.
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2013

bleu / bleu-vert |

Jaune

= (Amygdaline). Formation d’acide 4 la suite
de 1"utilisafion d'un hydrate de carbone.

bleu / blen=vert

jaune

- (Arabinose). Formation d’acide i |2 suite de
I"utilisation d’un liydrate de carbone.
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Résumé 2013

Résume: _
Le lac Ouvbeira présente. avec | ensemble du complexe lacustre du pare national d'El-

kala, des valeurs écologiques et des richesses naturelles considérables # 1 échelle mondiale.
Apres les analyses physico-chimiques et bactériologique et identfication fongiques
notre résultat montre des concenirations éléves de plusieurs paramétres et one vanation d woe
microflore fongigue et une degré sérieux de contamination bactérienne,
Mots clés: Lac Oubeira, identification fongique, atialyse baciérlologique. Les
propriéiés physico-chimiques.

. adlali
%'Sjﬁjiﬁiﬁhﬁﬁﬁ La.aLx J;Lalz":lm dgals ) 3_&35;]! P! Yo L_;.h!"i_,'.:_:_,i b jaau
,”Mlgﬁmlluk L 5 s

A 5 Lo Uloaa Ayl iy ylall J e 5 Fem ot 500 sy 3l gl s,

S
: dgalide clals
wedbeadl —a lg i sl mololl B8 Ay peaall clyphall 6y
Aot 5 il
Sammary:

Lake Oubeira presente with the "whole complex lake national park’ s El-Kala, ecological
values and natural resources globally significant al, After the physico-chemical bacteriology
and fungal identification result shows our students the concentrations of several parameters
And avariation of ‘a fungal micro flora and a serious degree of bacterial contamination.
Keyword: Lake Qubeira, fungal identification, biodiversit .Thephysico-chemical properties
bacieriology analysis LY.
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