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Intradoctng

Introduction :

L’eau est I’élément le plus demandg et le plus essentiel dans Ia vie. Sans eau, il n’y aurait pas
de vie sur terre. L'eau est tres irrégulierement répartie a la surface de la planéte : 97 % du
volume total s’accumule dans les océans, 2 % sur les continents, 0.6 % en phase solide dans
les inlandsis polaires ¢t les glaciers, enfin une part trés modeste en phase gazeuse dans
I’atmosphere. [13].

Elle est utilisée par 'homme depuis le début de leur existence pour différents usages et
en ont ainsi modifié la qualité. Aujourd’hui la nature n’est plus en mesure de dépolluer les
milieux naturels, les habitudes que nous avons prises de considérer les cours d’eau, les lacs,
les rivieres, les fleuves comme des décharges susceptibles d’accueillir I'ensemble de nos
déchets ont engendré des pollutions irrémediables. Les déchets créés par 1’homme sont trop
nombreux et plus polluants qu'autrefois, particuliérement 2 cause de Purbanisation et aux

pratiques agricoles.

Le lac oubeira est une eau douce ¢qui contient plusicurs espaces rares tels que la

chatmgne d eau | rapa natans,

Le lac etant, par nature, la cuve d’eaux de pluie qui Lessivent leur Bassin versant, est
utilisé par les riverains de cette Zone humide soit pour I’irrigation des terres agricoles

dvoisinantes, soit par son utilisation pour le paturage de leurs bétails.

L’objectif de notre travail est d’étudier la qualité de I’eau du lac Oubeira, dans Ie but
d’une analyse de qualité physicochimique et d'une identification fongique de 1’eau ; consiste
essentiellement a la détermination des composés chimiques, physigues et d une identification

fongique contenus dans cette eau.

Notre d'étude a €té reparti en plusieurs chapitres selon le plan suivant:

Chapitre I: la description du site d’étude

Chapitre II: Caracténsation physicochimique des eaux du lac

Chapitre III: Identification fongique

Chapitre IV: Matériels et méthodes pour déterminer la qualité des eaux du lac Oubeira et
I"1dentification fongique

Chapitre V: Résultats et discussion des parametres physico-chimiques et I’identification

fongique, et enfin on terminera par une conclusion.
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Introduction :

La Numidie orientale (fig.1) délimitée dans sa partie occidentale par I’oued Sevbouse,
a pour limite septentrionale la Méditerranée et pour limite méridionale les collines de I’ Atlas
teilien, tandis que les frontiéres Algéro-tunisiennes, la délimitent 4 I'Est cette région de
I’ Algérie renferme un grand nombre de sites humides exceptionnels possédant une grande
diversité des écosystémes marins, lacustres et forestiéres qui renferment une richesse animale

et végétale élevée. Ces zones humdes s”étendent sur une superficie de 156 000 ha. [28].

Gareal El Quez

"\ gaing. o
ErTart W L\ //}

_—————

Fig, l,_Le complexe de zones humides de la Numidie orientale. [34]
1. Les principaux sites de la Numidie oriental :
1.1, Le Lae des oiseaux :(36°47 N ,08°T'E) :
Se caractérise par une superficie de 150 ha, avec une profondeur 2,5 m au maximum. [31].
1.2.Le lac noir : (35° 51’ N, 8° 12’ E) :

Situé dans le complexe des zones humides d’El kala, restant de ce dernier la
tourbiere sous-jacente, d’une superficie de 5 hectares forinés de deux bassins, [22],

1.3. Le Lac Tonga :( 36° 53° N, 08° 31’ E) -

Le Lac s’étale sur une superficie de 2 400 ha. La céte du lac est située 2 2,20 m au

dessus de la mer et sa profondeur & voisine 2,80 m. [28].
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1.4 Le Lac Mellab :(36° 53’ N, 80° 20° E):

Est une lagune de 873 ha alimenté par deux principaux affluents Oued Bouaroug et
Oued Mellah. [28].

1.5 Le Lac Bleu :(N 36.909° - E 8.338°) :

C’est un petit lac d’ean douce d’une superficie de 1.5 a 3 ha sa profondeur ne dépasse

pas 2 m.Il localise dans une formation dunaire au Nord-est du lac Mellah. [28].
2 Présentation du site d’étude :(le lac Qubeira) :

2.1. Coordination géographique :

Le Lac Oubelra est situé an Nord-Est Algérien, 32 une latitude 36° 50° Nord et une
longitude de 08°23" Est, et une altitude de 25 métres. [33],

2.2. Localissation générale :

Le Lac Qubeira est situé & 4 Kin & l'ouest de la ville d'El-Kala, entre les lacs mellah ¢t
Tonga il est classe réserve intégrale au sein du Parc National dEl kala ct site Ramsar
d'importance internationale depuis 1982, Ce lac d’sau douce endoréiqueé d’une
profondeur maximal de 4 m, avec une moyenne de 1.24 m, dont le fond plus ou moins plat est
legérement incliné vers le nord, de forme subcirculaire; il est au centre d”un bassin versant de
9900 ha, 2 4 km de la mer a vol d’oiseau. [3].
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Fig.2: Loealisation du lac Oubeira, [44]

2.3. Caractéristiques physiques :

Les diffiventes caractéristiques phygiquss du Tag Oulreiin v reprranitnn din To

tableau ci-dessous. [3].

Tab.1.Les Caractéristiques physiques du lac Qubeira.

La qualité des caux

¥ Eaux trés turbides surtout en hiver, avec
un pH variant entre 8 et 10,65

La température.

v~ Elle varic de 8,8 & 15,2 °C au mois de
janvier

Le climat

v Des vents dominants Nord-Ouest
(permanents) avec unge pxluvmmeme
annuelle entre 800 mm et 1000 mm

Géologie et géomorphologie

SN SS ss

Lac endoréique, d'ean douce
Substrat composé essentiellement
d'argile

Profondeur maximale de 4 m
Présence d'alluvions limoneuses au
Sud du lac

Lac alimenté essentiellement par 1’Oued
Messida et d'autres petits affluents
avoisinants
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2.4. Caraetéristiques écologiques:

Le seul grand site du complexe humide de la région qui présente une organisation
spatiale typique en ceintures de végétation (Helophytes) avec une importante superficie
colonisée par des herbiers flottants d”Hydrophytes. En été, les ceintures de végétation sont
bien visibles et pratiquement minterrompues tout avtour du Lac et ont une largeur et une
densite différentes selon les rives; les ceintures les plus larges (environ 400 m) sont formées
essentiellement d"Hélophytes, Phragmites australis, Thypha Tvpha angustifolia et le Scirpe
Scipus sp.). Les herbiers flottants sont constitués par les Hydrophytes, Chataigne d'eau Trapa
natans, Myniophylle Myriophyllum sp., Potamots Potamegeton sp. Btc. Ces formarions

occupent la grande surface d’eau libre, [40].

Tab.2.la faune et la flore remarquable. [3].

La flore remarquable La faune remarquable
» Ceinture d’hélophyte indispensable & | Les oiseaux d’eau :
Ja nidification des oiseaux d’eau » Sédentaires : la poule sultane,
» Espéces rares : chitaigne le Butor ¢étoile, le Busard dcs
d'eau (Trappa natans), le roseaux, le Blongios nain, la
nénuphat blane (Mymphea rousserolle turdoide
alba) et le nénuphar jaune > Hivernais : L'Erismature 4
(Nuphar lutewn) iéte blanche, la grande
aigrette, I’oie cendrée, le grand
cormoran, la spatule blanche
Ibis falcinelle et Flamant rose, espéces
observées durant 1’année de fagon irrégulicre.

3. Valeurs sociale, culturelle et Exploitation de site :

Le lac Qubeira est d'un intérét social et culturel de par la Production halicutique, la
présence d un site archéologique au Sud-est du Lac, I*éducation et la recherche scientifigue.
[39)

L’exploitation de I"eau de ce lac est soit utilisée pour I’agriculture soit pour le

paturage de leurs bétails. [38]
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, 4. Facteurs défavorables:
[' % Introduction d'espices exotigues : L office National de Développement ef de
I Production Aquacole (ONDPA ) a procédé a I’intraduction de la carpe dans le
cadre d'une opération de valorisation du fac, sans étude d'impact.

Y

En 1990, le Lac a connu un assechement total probablement di g un
effet conjugué de la sécheresse des demigres années et au pompage de

( I"ean.

“o‘f

Extension de I’agriculture spéculative autour du Lac : 1l s'agit de la culture
des arachides, pastéque et melon, nécessitant un pompage pendant la saison
d'étiage.

» Déversement des eaux usées : Ces eaux usées Proviennent de I"agglomération
du village El Frine, d'une partie d’El Kala et de la cité Djeffal Torki. [41].

5. Mesures de Conservation en Vigueurs :

Le lac est classé en réserve intégrale du Parc National d’El-kala, loi de
envirennement M°R3/162 du 0F février 1983, Déerot M°23/162 du 23 juillot 1983 portant
Statut type des Parc Nationaux. Décrei n°82-439 du [1 décembre 1982 portant adhésion de

["Algérie 4 la convention internationale relative aux zones humides. [42].
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L Propriétés physico-chimiques des eaux du lac:
1. Paramétres physiques:
1.1. La Conleur:

La couleur permet de donner une idée sur la composition qualitative de 1'eaun. Varie En
fonetion de la turbidité, de la présence de plancton, des matiéres en solution (acides humiquss,

fer manganéses, rejets industriels....). [20].
1.2. La température:
Il est trés important de connaitre la température de I'eau avec une bonne précision. En

effet, celle-ci joue un réle dans la solubilité des sels et surtout des gaz, dans 1a dissociation des

sels dissous donc la conductivité électrique dans Ia détermination de pH. [20].

1.3. La conductivité:

La conductivité est la propriété que possede une eau de favoriser le passage d’un
courant électrique. Clle est due 4 la présence dans le milieu d’ions qui sont mobiles dans un
champ électrique (elle dépend ‘de la nature de ces ions dissons et de leurs concentrations).
[1&].

Dans une eau stagnante, il existe toujours des « flux » invisible. L’eau conduit la
chaleur, le courant €lectrique et le son, ce dernier étant propagé encore plus rapidement que
dans ["air, [21].

1.4. Les matiéres en suspensions (MES):

La matiére en suspension représente 1’un des paramétres globaux de pollution les plus
facilement perceptible mais 1'un des plus difficilement mesurables. En fonction de la taille des
particules, on distingue les matiéres grossiéres ou décantables (diamétre supérieur 4 100pm)

et les matiéres en suspension. [26].
1.5, La turbidité:

La turbidit¢ mesure la quantité de mafidre en suspension qui est & Iorigine d'un

trouble, [5].
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A ["aide d’un turbidimetre, il est recommandé d’effectuer la mesure aussi rapidement
que possible aprés préléevement, de préférence le méme jour. Les échantillons doivent &tre
agités avant la mesure. [23].

2. Paramétres chimiques:
2.1. Le pH:

La valeur du pH permet de déterminer Ie degré de I"acidité, la neutralité ou la basicité
de I"eau. [21].

Le pH est mesuré 4 I ide d'un pH métre de terrain « HANNAN », la mesure est
réalisée selon les étapes suivantes :

v" Plonger la sonde du pH métre dans I’eau
v Attendre quelques secondes la stabilisation de Paffichage sur ’écran, puis lire
le résultat de la mesure, [22],

2.2. Le taux des sels dissons:

La quantité des sels minéraux dissous influence la conductivité, la mesure qui permet
de déterminer la quantité totale des sels minéraux dissous dans I’eau qu’est appelée le TDS.

[19].
2.3. Le résidu sec:

Le résidu sec correspond au poids de la totalité des matiéres dissoutes par litre d’sau.
Une certaine quantité d’eau bien mélangée est évaporisée dans une capsule tarée de résidu

desséche et ensuite pesé. [28].
2.4, Le chlorure cl:
Les chlorures existent dans toutes les eaux & des concentrations variables. Une forte
fluctuation des chlorures dans le temps peut étre considérée comme indice de pollution.
Iis peuvent avoir plusieurs origines :

# Percoloration 4 travers des terrains salés.
» Infiltration d’eaux marines dans les nappes phréatiques.
» Activité humaines et industrieiles. [24].
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2.5. Le nitrate:

Les nitrates constituent le stade final de 'oxydation de I'azote et ils se frouvent
naturellement dans les eaux de surfaces et aussi dans les eaux souterraines, leurs

concentrations dans les eaux naturelles ne dépassent pas 10 mg/l.

La méthode d’analyse est par photométre 5000(Afnor, Nf on iso 13395) en utilisant
one longueur d’onde=570 mm. [18].

2.6. Le nitrite;

Les nitrites constituent une étape importante dans la métabolisation des composeés
azotés, ils s'insérent dans le cycle de ’azote entre I"ammonium et les nitrates, leur présence
dans 1"ean est souvent dug, soit a |"oxydation bactérienne de |"ammonium, soit a la réduction
des nitrates, ils ne présente ainsi qu’un stade intermédiaire et sont facilement oxydés en

nitrates, leur présence dans les eaux potables est faible ( norme de I’OMS : NO;<0.1mg/I).

Une eau contenant des nitrates ef considérer comme suspecte car cette présence est
souvent liée 4 une détérioration de la qualité microbiologique, La méthode d’analyse atilisée
est par photométre (Afnor, Nt en 1so 13395) avee une longueur max=543nm. [31],

2,7, Lammonium:

L azote ammoniacal ou (NHa) provient de la dégradation des protéines animales
(eyele d'azote), la principale source d’ammoniaque est anthropique. Les effluents
domestiques (uree) représentent la plus importanie source de pollution. L azote peut ausst
provenir de ruissellements urbains, de I*agriculture (engrais) ou de I’industriel

(pharmaceutique, alimentaire, pate & papier, textile ...). [30].

2.8. La demande biochimique en oxygéne (DBO):

Exprime la quantité d'oxygene nécessaire a la dégradation de la matiére organique
d'une eau par les micro-organismes du milieu et mesuré au bout de 5 jours 4 20 %,
Permet de mesure uhe oxydation biologique des matiéres organiques qui fait intervenir

des réactions enzymatiques complexes intra ou extracellulaire. [20].
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2.9, La demande chimique en oxygéne (DCO) :

La demande chimique en oxygéne qui comrespond 4 la quantité d’oxygéne (en
milligramme) qui a €l¢ consommé par vole chimique pour oxyder 'ensemble des matiéres
oxydables présentes dans ["eau. La DCO est particuliérement indiquée pour mesurer la
pollution d’un effluent indusfriel. [43].

2,10, La dureté totale:

Les alcalino-terreux présents dans I'eau sont anionés 4 former un complexe du type
chélation par le sel di-sodique de I"acide éthyléne-diaminetétracétique 4 pH 10, la dispartion
des derniéres traces d’éléments libres 4 doser est décelée par le virage d’un indicateur
specifique.

En milieu convenablement tamponné pour empécher la précipitation du magnésium, la
méthode permet de doser la somme des ions calcium et magnésium. [23].

2.11, Alcalinité (LA, TAC):

L alcalinitée d’une eau correspond & la présence d’espéce basiques tell que les ions
hydroxyles (OH-), de carbonates (CO3--) et de bicarbonates (HCO3-), et dans une moindre
mesure aux ions phosphates (PO3---) et silicates (HS8i03-), ou encore aux especes
moléculaires des acides faibles. Le Titre Alcalimétrique (TA) et le Titre Alcalimétrique
Complet (TAC) traduisent I"alcalinité d’une eau.la connaissance de ces valeurs est essenticlle

pour ["étude de 'agressivité d’une eau. [43]

# Titre Alcalimétrique (TA): détermine la tencur en hydroxydes (OH) et la
moiti¢ de celle en carbonates.

# Titre Alcalimétrique Complet (TAC): détermine la teneur en carbonates,
bicarbonates et hydroxydes.

18]
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CHAPITRE 111 Identification fongique

1. Généralités sur les Champignons ;
i.1. Définition :

Les champignons sont des Eucaryotes 4 noyau typigue aveg membrane cellulaire. Ce
sont des thallophytes, ne portent ni feuilles, ni racines, ni tiges, ni fleurs et ne comportent pas
des vaisseaux ligneux. [2]. Les champignons ne produisent pas de chlorophiylle,
hétérotrophes, incapables de la photosynthese : ils se rangent parmi les consommateurs &
T'instar des animaux. [7].

2. Identification morphologigue

L’identification d’une espeéce fongique se base sur ['analyse de critéres culturaux
(température et vitesse de croissance, milieux favorables) et morphologiques. Ces derniers
sont constitués des parametres macroscopiques (aspect des colonies, de leur revers) ef

microscopique (aspect du mycélium, des spores, des phialides, des conidiophore,). [8].
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Tab.3.Critéres d’identification macroscopigue : [6].

L’aspect des colonies

Représente un critére d’identification. Les
champignons filamenteux forment des
colonies -dh{}eteuses, laineuse, cotonneuses,
veloutées poudreuses ou granuleuses, patfois
certaines colonies peuvent avoir une
apparence glabre (1’absence ou pauvreté du

mycélium aérien).

Le relief des colonies

1l peut étre plat ou plissé ¢t la consistance des
colonies peut tre variable (molle, fuable,

élastique ou dure).

[.a taille des colonies

Elle peut étre variable en fonction des genres
fongiques : petites colonies (Cladosporium)
ou au contraire, colonies étendues,

envahissantes (Mucor, Rhizopus).

La coulear des colonies

Est un glément trés important

d’identification ; les couleurs les plus
fréquentes sont le bianc, le créme, le jaune,
I"orange, le rouge, allant jusqu’au violet ou le
bleue, le vert, le brun allant jusqu’au noir,
Les pigments peuvent étre localisés au
niveau du mycélium (Aspergillus,
Penicillium) ou diffuser dans le milieu de

culture (Fusarium).

Lies structures de fructification

La présence ou I’absence, au centre de la
colonie, des structure de fructification sexuce

(cléistothéces) ou asexuge (pycnides) est

aussi un élément important de diagnose.
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Tab.4.Criteres d’identification microscopique: [32].

Le Thalle _ Les spores

Le thalle : tous les champignons possédent | Les spores qui sont le produit de la

un appareil végetatif consfitue de filaments reproduction asexuée peuvent étre endogénes
(hyphes) qui, ensemble, forment le thalle U eX0genes

filamenteux ou le mycélium ; le thalle peut

étre siphone ou septé:

Le thalle siphoné : constitué d’élément

tubulaire peu ou pas ramifié, de diameétre

Les spores endogénes :(endospores) sont
produites 4 ["intérieur d’un sac fermé

large et irrégulier (5-15um), non cloisonné (sporangg), port4 par un filament spécialisé

est caracténstique des Zygomycetes. tspafaliiephors) ks spores. i Iy
observe par exemple chez les Mucorales,
sont libérées par le déchirement de la paroi

de sporange & maturité.

Lo chille septs:: O CIDisonnc, eaysthiic de Les spores exogénes:(conidies), retrouvées

frlament de:digmote Stroit (2-Sima)vet chez les Ascomycetes, Basidiomycétes et

régulier, divisé par des cloisons en articles S . T
Feguiier, pa Deutéromycetes, sont formeées par

uni ou pluricellulaire est caractéristique des bourgeonnement & partir d"une cellule

Ascomycttes, Basidiomycetes et specialis¢ (cellule conidiogéne).

Deutéromycetes.

3. Idenfification génétique :

L'identification d'espéces fongiques est traditionnellement fondée sur les
caractéristiqnes Culturales et morphologiques macroscopiques et microscopiques. Cette
identification nécessitée, plusieurs jours de cuiture. La culture sur des milieux spécifiques
nécessaire pour obtenir la formation de conidies et, dans certains cas, I'absence d apparition

de conidies rendra impossible I'identification du mycélium. [15],
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4, Classification des champignons:

Champignons

Cryptogames phanérogames

Brygphytes Ptéridophytes

phycaphytes Fungi

Amastigomycota

(=Eumycota) Mastigomycota

Gymnomycota

Fungi perfecti

e

Deuteromycotina

Basicliomycaotina

Ascomycoting

Zygomycoting

Fig.3.Classification des champignons. [23].
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4.1, Les Zygomyettes :

Les Zygomyecétes, qui compremnent environ 200 espéces, rassemblent des
champignons  saprophytes, ainsi que des champignons parasites d’insectes
(Entomophthorales), de Nématodes et d’Amibes (Zoopagales). et de plantes. Les Mucorales
comprennent tn grand nombre de moisissures saprophytes, mais aussi quelques espéces

parasites des champignons, des animaux et des hommes (mucormycoses), [4].
4.2, Les Ascomycetes :

Les Ascomycétes comprennent environ 15,000 espéces, auxquelles il faut ajouter un
nombre 4 pen prés équivalent d’espéces lichénisantes. De nombreuses espéces sont utilisées
pour Ia fabrication d’antibiotiques, de médicaments, pour des fermentations. Cerfaines sont
trés recherchées pour leur valeur gastronomique (Morilles, Truffes). Quelques unes sont de

redoutables parasites des végétaux, des animaux et des hommes. [25].

4,3. Les Basidiomycétes :

Ler Baridiomyeétzs, dont il existe environ 200000 egpéees, sont leg champignons que
I"on peut considérer comme les plus perfectionnés. 1ls comprennent de nombreuses espéces i

fructification développées ou carpopbores (Cépes, Amanites, efe. ). [25].

4.4. Les Deutéromycétes :

Eacore appelés Adélomycetes, Fungi imperfecti {Champignons imparfaits), les

Deutéromycétes ne constituent pas un groupe naturel, mais d’un ensemble artificiel

regroupant environ 15.000 espéces (plus du quart des champignons actuellement connus) ne
présentant jamais, ou trés exceptionnellement, de forme de reproduction sexuée. La plupart
présentent, néanmoins, des affinités d”Ascomycetes. Ils se repraduisent uniquement par voie
végétative au moyen de spores asexuées ou par simple fragmentation du myeélium. Ils sont

responsables d°un grand nombre de maladies des végetaux et humaines. (27).

5. Principaux genres fongiques :

Les genres les plus importants de peint de vue économique ¢t médical sont les
Aspergillus, Les Penicillium et les Fusarium qui représentent les contaminants les plus

fréquents des aliments. [35].
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5.1. Le genre Aspergillus :

Apparienant 4 la classe des Ascomycétes. Le thalle, hyalin ou coloré, présente un
mycélium cloisonné portant de nombreux conidiophores dressés, terminés en vésicule.
(Fig4). [17].
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X Fig.4.Principaux caractéres morphologiques des Aspergillus.
5.1.1. Caractéres culturaux généraux :

Les Aspergillus présentent une croissance rapide sur les milieux de culture classiques
(géloseau malt, Sabouraud) additionnés d’antibiotiques. Aprés 48 heures d*incubation, on
observe des colonies plates, formées de courts filaments aériens, blancs ; apres 96 heures
d*incubation, les colonies vont prendre leur teinte caractéristique, brune, verte, jaune ou noire
selon les espéces. La majorité des Aspergillus poussentd 22-25°C ; les espéces thermophiles
(4. fumigatus) se développent a 37-40°C est parfois jusqu’a 57°C. [32], [36].

Les Aspergillus forment des colonies souvent poudreuses ou granuleuses. La couleur
de colonies permet une orientation rapide dans 'identification d’espéces: gris-vert pour
A.fumigatus, vert-jaune pour A.flavis et les espéces du groupe A. glaucus, vert foncé a
chamois pour A. nidulans, brun canelle pour A, terreus, chamois clair, jaune et ros¢ pour

A versicolor, jaune puis noir pour A.niger et blanche pour A. candidus. [9]
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5.1.2. Morphologie microscopique:

Les Aspergillus sont caractérisés par un appareil végétatif (thalle) formé de filaments
mycéliens hyalins, de diamétre fin et régulier, septés et ramifiés. Sur les filaments végétatifs
prennent naissance des filaments dressés, non cloisonnés (conidiophores) qui se terminent par
une vesicule de forme variable sur la quelle sont disposées les cellules conidiogénes ou

phialides (Fig : 4). [32], [171.
5.2, Le Genre Penicillium :

Ce genre téunit des champignons filamenteux, appartenant au phylum des
Ascomycéres. Ce genre comprend environ 227 espéces définies essentiellement d’aprés les

caracteres du thalle, des pénicilles et des spores. [37].
5.2.1. Caractéres culturaox généraux:

Les Penicillium se développent rapidement ¢t facilement sur les milieux de culture
utilisés en routine (géloses au malt, Sabouraud). Ils se développent a des températures
modérées de "ordre de 20-27°C. Aprés 2 jours d'incubation, on observe des petites colonies
plates, formées de couris filamenis aériens, habituellement blancs. Aprés 3-4 jours
d’incubation, la sporulation va conférer aux colonies lsur teinte, le plus souvent dans les tons
vert, vert bleu,vert-gris, vert-jaune, gris-bleu mais aussi, pour certaines espéces, jaune, orange,

chamois, rose ou rouge. [9].
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Fig.5.Caractéres du thalle de genre Penicillium. [6].
5.2.2. Morphologie microscopique:

Au point de yue morphologique les Penicrllium se distinguent par leur organisation en
pinceau. Le thalle, formé de filaments mycéliens septés et hyalins, porie des conidiophores
lisses ou granuleux, simples ou ramifiés qui se terminent par un péniciile. Les conidiophores

peuvent Etre isolds, groupés en faisceaux laches ou agrégds cn corémies bien individualisés.

Conidhey
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Fig.6.Caractéres morphologiques des Penicillium

Les phialides sont disposées en verticilles a I'extrémité des conidiophores. Les
phialides peuvent &tre insérées directement (Penicillium monoverticillé) ou par intermédiaire

a9
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d’un erangée de metules (Penicilliuin biverticillé) ; de deux rangées successives de métules
(Penicillium triverticillg) ; parfois de trois rangées de métules (Penicillium quadriverticillg)

sur les conidiophores, [6].
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1. L’échantillonnage:

Les prélevements ont été effectués sur 6 sites du lac dans le bui d'une identification

fongique et I'analyse physico-chimique.
1.1. Matériel d’échantillonnage :

Les échantillons d’eaux doivent €tre prélevés dans des flacons en verres munis de
bouchons & vise stérilisés & I"autoclave (20 minutes 2 120°C) et dans des flacons & usage
unigue pour I'analyse physico-chimique. I.’échantillon doit &tre homogéne, représentatif ef

obtenu sans modifier les caractéristiques physico-chimiques de I'eau (gaz dissous, matiéres en

suspension, ete. ), [12].

1.2. Mode de prélévement :

L'¢chantillon destiné 4 l'identification fongique doit étre prélevé dans des conditions
d'asepsie rigoureuse et doit étre le plus représentatif possible. Le flacon débouché et immergé
completement & ure profondeur de 30 cm en position obligue renversée en le tenant par le
fond (il est alors retourné jusqu'a ce que I"ouverture soit légérement plus haute que le fond) et
dirigaa dann e fana nantraira do oonrant Apres le prélévement, lea flacons doivent Otio

soigneusement rebouchés, [28].
1.3. Enregistrement et étiquetage des échantillons :

II est essentiel que les echantillons soient clairement étiquetés immédiatement apres

les prelévements et que Tes étiquétes soient lisibles et non détachables. [14].
1.4, Le transport d*échantillons:

Les ¢chantillons sont transportés dans une glaciére (4-6 °C) jusqu’a leur arrivée au

laboratoire. [23].
2. L'identification fongique:
2.1. Le coulage des hoites :

Les différents milieux de culture wtilisés ; Sabouraud, TGEA, Czapek simple et

concentré sont coulé dans des boites de pétries, laisser refroidir.
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La diminution de la charge microbienne par dilution de l'échantillon d'eau 4 analyser,

a pour but une purification des colonies séparées.

< Principe:

La dilution décimale consiste & diminuer la densité de IFeau en micro-organismes ;
d’abord & 1/10 et ainsi de suite jusqu’a réduire la concentration microbienne de I’échantillon

mére au facteur de 10
<+ La Technique:
v' Créer une zone stérile de 30cm de diamétre ; par la flamme du bec Bunsen.
v" Homogénéiser I’échantillon mére par agitation du flacon de prélévement.

v Prélever a I'aide d’une pipette graduée ; linl d’échantillon mére © puis I'additionner 4
9ml d’eau distillé dans un tube a essai ; permettant ainsi d’obtenir une suspension

microbienne diluée & 107 par rapport & I"échantillon mére.

v" Prélever 1ml de la suspension 107! agitée a I"avance par yme pipetie pasteur et diluer
dans un Second tube 4 essai contenant 9ml d’ean distillé, pour obtenir une suspension
microbienne diluée 4 107 et ainsi de suit, 4 chaque dilution, pour artive 4 diminuer

la charge microbienne de I’échantillon mére 4 I’exponentie] de 107,

2.3, Ensemencement:

Tout en respectant les conditions d'asepsie ¢f en manipulant toujours dans la zone stérile :

v Bien homogénéiser le contenu du tube 4 essai contentant la suspension diluée 4 107,
v’ Prélever i l'aide d'une pipette pasteur.
v Mettre la goutte sur la surface centré de la boite.

" Trois boites de pétrie sont ensemencées pour chaque milieu de culture.
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La procédure est reprise pour toutes les dilutions préparées, étalant du moins diluée au

plus diluée, jusqu'a I'ensemencement a partir de l'échantillon mére.

jo! 107 107 10

Fig.7.préparation des dilutions
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Fig.8. Exemple de protocole de travail
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2.4. L’incubation:

Aprés ’ensemencement, les boites de pétri sont incubees & "étuve 4 deux températures :
» les boites contenant le milieu czapek simple a 37°C
» celles contenant le milien czapek concentré et le milien sabouraud 4 28°C

2 .5, Préparation du matériel fongique pour I'étude microscopigue:
Cette étape consiste & décrire les specificités morphologie détaillées qui font, 4 coté

des caractéres culturaux et comportementaux, les critéres d’identification des champignons.

% Principe:

La préparation microscopique consiste 4 choisir un fragment mycélien 4 partir d'une
culture, sur le thalle, intermédiaire du mycélium juvénile & ia marge et le vieux mycélium au
cent ceci permet le visionnement idéal des appareils sporiferes, Le matériel biologique
fongique est préparé pour l'observation sous microscopique photonique, aux différents
grossissaments
2.6. L'examen a I'état frais:

L'examen & I'état frais permet l'observation des champignons vivant en l'absence de
toute coloration.

v" La morphologie des champignons.
v" Leur mode de regroupement et leur structure.

% La technique:
Prélever 4 |'aide d'une anse de platine probablement flambée et refroidie ; une goutte de
la culture qu'on dépose au milieu d'une lame propre.
Recouvrir avec une lamelle en évitant la formation de bulles d'air
L observation effectue avec le microscope optique & grossissement. (x 10 et 40),
2.7, L’examen aprés coloration:
L'examen aprés coloration est indispensable permet de détecte la morphologie et la
structure des champignons.
Les preparations colorées peuvent se conserver longtemps pour d'autres résuitats

valables en microscopie optique. Les colorants les plus utilisées est le bleu de méthyléne

26,
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¢ Préparation des frottis:
Les frottis destinés 4 la coloration doivent étre étalés en couches minces réguliéres,

séchés et le plus souvent fixés.

4= Coloration simple au bleu de méthyléne:

v Réactif:
* Bleu de méthyléne.
v" Technigue:

e Recouvrir le frotiis et le fixé avec l¢ bleu de méthyléne.

e Laisser agir de 14 3 minutes selon la force de la solution colorante
e Laver puis sécher délicatement avec un papier filtre fin.

s Addition de I"huile de cédre.

¢ Examiner avec le grossissement (x 100)
3. Les analyses pliysico-chimiques :
3.1. Mesure du pH ;
» Principe :

L’eau 4 analyser est additionnée d'un indicateur et la coloration obtenue comparée & une

cchelle de teintes préparation a partir de solution de pH connues. [11].

Le pH en relation avec la concentration en ions hydrogéne H* présents dans une eau. la
différance de potentiel existant entre une électrode de verre et une électrode de référence.
Plongeant dans une méme solution neutre. Le potentiel des électrodes est lies 4 I"activité des

10ns H*.
> Appareil :
*pH metre.
» Mode opératoire :

*plonger la sonde du pH métre dans "eau

ol
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*attendre quelques secondes la stabilisation de 'affichage sur Iécran, puis

lire le résultat de la mestre

3.2. La température :

La mesure de la température est effectuée sur le terrain. 11 est important de connaitre la
température de |’eau avec une bonne précision. En effet, celle-ci joue un réle dans la solubilité
des sels et des gaz, dans la dissociation des sels dissous done de la conductivité électrique,
dans Ja détermination du pH, pour conngitre 1’origine de I'eau et du mélange éventuel, etc. ...
d’une fagon genérale, la temperature des caux superficielles est influencée par la température
de Iair et ceci d’autant plus que lenr origine est moins profonde.

Pour le lac on fait la mesure de Ia température en différents points, 4 une distance des
bords de la rive a4 environ 10 m. on peut utiliser un thermométre & résistance avec
enregistrement.

3.3. Mesure de la conductivité électrique (CE) :

La conductiviteé €lectrique dune eau est la conductance dune colonne d’eau compris
entre deux électrodes métalliques de lem?® de surface et sépardes l'ne de 1"autre de Tem.
L'unité de conductivite est le siemens par métre (s/m).

» Principe :

Mesure de la conductance électrique dune colonne d'eau délimitée par deux

électrodes de platine (pt) maintenues paralléles
» Appareil :
*conductimétre ou multi parametre. (NFT 90-031)
» Made opératoire :

-D'une fagon généralement, 4 laide dune verrerie rigoureusement propre et rincée, avant

usage avec 'ean distillée.

-Rincer plusieurs fois la cellule 4 conductivité, d’abord avec 1’eau distillée puis en la
plongeant dans récipient en prenant soin que les électrodes platine soient complétement

emergees.

280
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-Ajouter le liquide afin que la concentration ionique entre les électrodes soit identique 4
celle du liquide ambiant cette agitation permette aussi d'éliminer les bulles d’air sur
I"électrode.

Le résultat est donné directement en ps/cm

3.4. Les matiéres en suspension (MES) :

La détermination de la matiére en suspension dans I’eau s’effectue par filtration ou par
centrifugation. La méthode par centrifugation est utilisée pour les eaux contenant trop de
matiéres colloidales. D une fagon générale, les matiéres grossiéres en suspension doivent &ire
préalablement éliminées par passage sur un tamis et les dépéts restant dans le flacon de
prélevement soigneusement repris.

La méthode utilisée est la filtration sur fibre de verre ol I’eau est filtrée & "aide des filtres
de Warrman et le poids des matieres retenues par le filtre est déterminé par pesée
différentielle.

» Mode opératoire :

» Laver le disque filtrant fibreux 4 "eau distillée, le sécher 4 17étave (1 ha 105°C
ot 15 min 4 la micro-onde A puissancs moyenna) & le placer en aftente dans un
dessiccateur :

= Peser le disque : Mo

* Placer le disque dans 'appareil de filtration et mettre en route le systéme
d’aspiration ;

* Verser progressivement le volume Ve d’eau & analyser sur le disque filtrant
jusqu’a ce que 1"appareil de filtration se vide ;

= Rincer le récipient qui a contenu I’échantillon avee 10 ml d’eau distillée et
filtrer les eaux de lavage

" Mettre le disque filtrant & sécher (1 h'a 105°C ou 135 min & la micro-onde &
puissance moyenne), Laisser refroidir le filtre au dessiccateur ; peser le filtre

> Expression des résunliats :
Mz - Mo
v

X 1000

MO = masse du disque filtrant avant
utilisation
Mi=masse du disque filtrant aprés utilisation
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V= volume d'eau utilisé
3.5. La turbidité :
La turbidité peut étre ¢valuée par un certain nombre de méthodes qui sont pratiquées

suivant les neécessités sur le terrain ou au laboratoire.

A I'aide d’un turbidimétre, il est recommandé d’effectuer la mesure aussi rapidement
que possible aprés le prélévement, de préférence le méme jour, Les échantillons doivent tre
agités vigoureusement avant la mesure.

3.6. Le chlorure :
» Principe :

En milieu neutre, les chlorures sont dosés par une solution titrée de nitrate d’argent en
presence de chromate de potassium. La fin de la réaction est indiquée par |"apparition
d’une teinte rouge caractéristique du chromate d’argent.

» Mode opératoire :
» Introduire 25 m! d’eau 4 analyser dans un erlenmeyer 4 col large. ajouter 2 4 3
gouttes de solution de chromate de potassinm a 10%
e Verser au moyen d'une burefte la solution de nitrate d’argent jusqu'a
I"apparition d’une teinte rougeatre qui doit persister | & 3 minutes.
7 [Expression des résultats :
Soit V, le volume de millimétres de nitrate d’argent utilisés -

La teneur en ClI (mg/l) =V (ml) x 142

3.7, Les matiéres organiques :

L’opération consiste & mesurer en milieu acide et en milieu alcalin, la quantité doxygéne
utilisée pour la réduction du permanganate de potassium par les matiéres organiques d”origine
animales ou végétales contenues dans "eal.

# Mode opératoire :

= Introduire dans un erlenmeyer de 500 ml, 100 ml d’eau a analyser et 10 ml
d’acide sulfurique 4 50%, ajouter 10 ml de solution de permanganate de
potassium N/80 ;

» Porter I"échantillon & ébullition ménager dans une plaque chauffante pendant
10 minutes & partir du moment ou il y a formation de bulles au fond du ballon

viennent crever a la surface du liquide ;
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¢ Ajouter ensuife 10 ml d’acide oxalique N/80 & titrer & I"aide d’une burette
graduce contenant la solution de permanganate de potassium jusqu'a
I"apparition d’une faible coloration rose ;
e Faire un essal en opérant dans les mémes conditions.
» Expression des résultats ;
MO (O,/1) =V (échantillon) — V (blane)

3.8. Résidu sec:
» Principe :
Le résidu sec correspond au poids de la totalité des matiéres dissoutes par litre d'sau.
Une certaine quantité d'eau bien mélangée et évaporée dans une capsule tarée, le tésidu sec est
en suite pese
> Mode opératoire &
« Tarer une capsule préalablement lavée, rincer avec de l'eau distillée et
dessécher
e Prélever 200 ml d'eau 4 analyser
» Porter a I'étuve 4 105C pendant 2 heures,
& Laisser refroidir pendant 15 minutes dans un dessicontour
» Peser immédiatement et rapidement
7 Expression des résultats:
R.S (mg/l) = (Py-P,) x 5 x 1000
Py¢ poids plein de la capsule.

Pg; poids vide de la capsule.
3.9. Le Magnésium :
» Made opératoire:
o Introduire 50 ml d'eau & analyser dans un erlenmeyer au col large, ajouter 2 ml
de NH40H a pH 10 et une pincée de noir euriochrome T
o Titrer par 'EDTA N/50 jusqu'au virage de couleur bleu (V2)
# Expression des résuliats:
Mg’ mg/l = (V2-V)x Fx 4.8
V2: volume titré de calcium et de magnésium

Vi volume titré de calcium
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Faeteur:

e 50 ml de solution mére de CaCl,

« 2 mlde NaOH (ZN)

¢ Une pincée de murexide

=  Tifrer par 'EDTA N/50 jusqu'au virage de couleur violet

F =12,5/V (EDTA)

3.10. La dureté totale:

» Principe:

Les alcalino-terreux présents dans I'sau sont anionés 4 former un complexe du type
chelation par le sel disodique de l'acide ethylene-diaminetétracétique & pH 10, la disparition
des derniéres traces d'éléments libres & doser est décelée par le virage dun indicateur
specifique.

En miliew convenablement tamponné pour empécher la précipitation du magnésium, la
méthode permet de doser la somme des ions calcium et magnésium.

» Mode opératoire:

¢ Prelever 100 ml deau 4 analyser. ajouter 2 ml de solution tampon (pH =9 5-
10) et quelques grains d'indicateur coloré.
» Verser la solution ’EDTA jusqu'au virage rouge au bleu,
» Expression des résultats:
Soit V le velume de Ia solution d"EDTA versée.

TH (°F) =V (m]) x 10
3.11, Le calcinm:

> Principe:

Le principe est identique 4 celui de la méthode complexo-metrique décrite pour la dureté
totale; comme le dosage se fait a un pH élevé, le magnésium est précipité sous forme
d'hydroxyde et n'intervient pas,

Par ailleurs, 'indicateur choisi ne se combine qu'avec le calcium.

#» Mode opératoire:

e Introduire 50 ml d'eau 4 analyser dans un Erlenmeyer au col large,

e Ajouter 2 ml de solution d'hydroxyde et quelques graines d'indicateur coloré,

e Verser la solution d’EDTA jusqu'au virage du rose au violet.

» Expression du résultat:

Soit V le volume de solution d’EDTA verser

=)

L
i
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E &

[Ca*| mg/l =V (EDIA) x F x 8

——
1

3.12. Le nitrate 3

» Principe:
En présence de salicylate de sodium, les nitrates donnent du paranitrosalicylate de sodium
coloré en jaune susceptible d'un dosage spectrophotométrique.
| #» Mode opératoire:
e Filtrer 'échantillon d'eau & analyser a l'aide des papiers filtres, puis prélever 10
[ ml de filtrat dans un bécher gradué, on ajoute 1 ml de solution de salicylate de
sodium+ quelques gouttes de Solution dhydroxyvde de sodium NaOH 0,1 N.
: e Mettre le bécher dans l'étuve & 75-80°C jusqu'a séchage complet.
s Apres on ajoute 2 ml de l'acide sulfurique H2S804. On attend 10 minutes et on
ajoute 15 m] d'eau distillée et 15 ml de la solution tartrate.
© On mesure en suite I'absorbance & spectrophotométre 4 longueur d'onde 420
nm.
» Expression des résultats:
Absorbante x L.

tenenr mg/l =

w: constant = 0,26
L: diamétre de cuve = 0,4 cm’
3,13, Les nitrites :

» Principe:

La diazotation de 1’amino-4-benzenesulfonamide par le nitrate en milieu acide et sa
copulation avec le dichlorure de N-(naphtyl-1) diamino-1,2 éthane donne un complexe coloré
pourpre susceptible d'un dosage spectrophotométrigue.

» Mode opératoire:

@ Apres filtration de I'échantillon de I'eau 4 analyser, prélever 25 ml de filtraf et
ajouter 1 ml de solution Zambelli, agiter et Jaisser au repos pendant 10 minutes
¢ Ensuite on ajoute la solution d'ammoniac NH4OH pour effectuer la lecture au

spectrophotomeétre & longueur d'onde 435 nm.



http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

CHAP[TRE IV MATERIEL ET METHODES

» Expression des résultats:
Absorbantex L
teneur mg/l =

pzconstant= 0.5
L: diamétre de cuve=0,4 om’
3.14. L’ammonium :
En milieu alcalin, I'ammonium est déplacé puis entraine par la vapeur d'eau. Le dosage est
en suite effectuer sur le distillat soit par titrimétrie soit par spectrophotométrie.
7 Mode opératoire:
» Dans l¢ ballon de l'appareil 4 distillé. introduire 200 ml de I'échantillon et un peu
d'antimousse (silicone) et peu de pierres.
e Puis gjouter 10 ml NaOH 40%, apres chauffage, le distillat est déversé dans une
fiole contenant 25 ml d'acide sulfurique FI2804 0.1 N. Attendez 30 minutes
Jjusqu'a l'obtention de 200 ml
¢ Prélever 25 ml et ajouter 1 mi de réactif de nessler pour effectuer Ia lecture au

speclropholométre & longueur d'onde 420 nm,

» Expression des résultats:
Teneur (mg/l)= Absorbance x 20

pxL
i constant = 2.6
Lz diamétre de cuve = 0.4 om’
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RESULTATS ET DISCUSSIONS

1. Identification fongigne ;

L’identification des trés nombreuses espéces fongiques susceptibles de coloniser les

aliments et d'en altérer les qualités, voire de produite des mycotoxines est une étape

indispensable a i"évaluation du risque mycotoxique,

Elle se base sur l'aspect microsoopique et macroscopique on utilisant l'aspect des

colonies et leur forme ainsi que leur caractére culturaux pour réaliser un arrangement des

cellules on commengant par

1.1. I.'aspect macroscopique :
1.1.1. Dans le milieu de eniture « Czapek concentré » a 28°C

Tab.5. L'aspect macroscopique des colonies dans le milieu de culture « Czapek concentré »

Les sites Caractéres culturaux aprés incubation (1-7 jours)
Site 1 | Absence de culture 2colomes de couleur blanchatres de lem de
diametre
Site 2 Ahsence de culture 2colonics de couleur gris-noirdtres 4¢m do
diametre
Site 3 Une colonie blanchétre de 1 em | Une colonie grisitre avec extrémité blanc de
de diametre 4cm de diametre avec extrémité blanc'
Site 4 des colonies de couleur grise 3colonies verdatre de 4cm de diamétre avec
avec diametre de 1.5e¢m extrémité blanc et 2colonies brunes de 1em
de diamétre
[ Site 5 2colonie de couleur grise avec 'S colomies - une colonie de couleur verditre
diametre de lcm de 4cm de diamétre, et 4eolonies grises de
2cm de diamétre
Site 6 Absence de culture 2 colonies de couleur blanchitres de 2. 8em

de diamétre
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1.1.2, Dans le milieu de culture «Czapek simplen

Tah.6.L'aspect macroscopique des colonies dans le milieu de culture «Czapek simpley a

37°C
Les sites Caractéres culturaux aprés incubation (1-7 jours)
Site 1 Absence de culture Une colonie de conleur blanchatre
Avec un diamétre dem
Site 2 Absence de culture 2 CUIoniesjaun;atres de diametre 1,5¢cm
Site 3 “Absence de culture Une colonie de couleur blanchatre
de 2,5cm de diamétre
| Site 4 Absence de culture 2 colonies de couleur jaune-orange de lom
de diameétre
| Site 5 Absence de culture Une colonie de couleur jaune de lem de
diametre
Site 6 Une colonie de conlenr Une colonie de couleur verdatre de 2.5cm
blanchétre de 1.5 ecm de diameire & contour blanc
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1.1.3. Dans le milien de culture « T.G.E.A»

RESULTATS ET DISCUSSIONS

Tab.7.L'aspect macroscopique des colonies dans le milieu de culture « T.G.E.A »

| Les sites Caractéres culturaux aprés incubation (1-7 jours)

Site 1 Absence de culture Absence de culture ]

Site 2 “Absence de culture | Absence de culture

Site 3 Absence de culture Absence de culture

Site 4 Absence de culture Absence de culture

Site § Absence de culture Absence de culture

Site 6 Absence de culture 2 colanies de couleur jaune au contour blanc

de 1.5¢m de diamétre
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[.1.4. Dans le milieu de culture « Sabouraud »

Tah.8.L'aspect macroscopique des colonies dans le milien de culture (sur Sabouraud) 3

28°C

couleur jaunitres de

0.5¢m de diamétre

Les sites Caractéres culturaux aprés incubation (1-7 jours)
Site 1 Absence de culture des-colonies de couleur marron de Iem
de diameire
‘ Site 2 Absence de culture 4 colonies de couleur jaune-
orangé orangé de lem de diaméire
Site 3 Absence de culture des colonies de couleur blanchétres
de 1.5em de diametre
Site 4 des colonies jaundtres | des colonies de couleur noirétres de 2 cm
de 1.5 cm de diamétre | de diamétre
Site 5 Une colonie Une colonie de coulenr ocre-jaune de
blanchatre de 1,.5em | 3om de diamétre
de diametre
Site 6 Des colonies de | 3colonie de couleur vert-jaune de 4 cm de

diamétre 2colonies blanchitre de lom de

diamétre
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1.2. Identification fongique de "espéce :
1,2.1. Examen macroscopique :
Aspect culturauox : Sur sabourand 3 28°C

(Versp) (Recto)

Les filaments se développent rapidement (2-3jours) sur les milieux (sabouraud).avec
La température optimale de croissance 28°C,
Les colonies d' Aspergilius niger sont granuleuses. Blanches an début puis jaunes et, &

maturité, elles deviennent noires. Le revers des colonies est incolore ou jaune pale.
1.2.2, Examen microscopique :

Aspeet morphnlagie :

Aspergillus niger
Les tétes conidiennes, bisérides, radiées sonl disposées en plusieurs colonnes bruniires
Ou noire,
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1.2.3. Examen macroscopique :
Aspect culturaux : Sur Czapek concentré 4 28°C

(V 150) (R Cto)
Les filaments se¢ développent rapidement (2-3jours) sur les milieux (Czapek).avec La
température optimale de croissance 28°C.Aspergillus fumigatus forme des colonies d*abord
blanches. puis bleu-vertes et enfin vert fone¢ a gris noirétre. Le revers pent étre incolore,
jaune, vert ou brun-rouge suivant les souches.
Colonies blanches, puis bleu-vert, virant ensuite au vert-foncé 4 gris noirétre incolore,
jaune, vert ou brun-rouge suivant les souches.

1.2.4. Examen microscopique :

Aspect morphologie:

Aspergillus fumigatus

Conidiophore : court, 300 pm, lisse et incolore avec évasement progressif au sommet,
les conidies sont globuleuses, vertes, échinulées, petites (2,5 a 3 um de diamétre).
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1.2.5, Examen macroscopique !

Aspect culturaux: Sur Sabouraund a 28°C

(Vetso) Resto)
Des filaments longs avec des tétes de forme sphérique. Des filaments sont creux sans
cloisons de paroi lisse et mince de couleur marron.
‘Colonies duveteuses poudreuses, d*abord blanches, puis jaunes, puis vert-jaune
incolore, rosé ou brun-rouge foncé, croissance rapide (2-3 jours)
1.2.6. Examen microscopique ;

Aspect morphologie :

Aspergillus flavus

Téte aspergillaire se scindant en plusieurs colonnes sporales mal individualisées.
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1.2.7. Examen macroscopique :

Aspect culturanx: Sur Sabouraud 3 28°C

'(V'%Q) (Recto) 1
Les filaments se développent rapidement (2-3jours) sur les milieux (sabouraud).avec
La tempeérature optimale de croissance 28°C.
Les colonies d° Aspergillus ochraceus poudreuses sont granuleuses, Blanches au début
puis jaundtre, ou ocre-jaunes a chamaois. Le revers des colonies est incolore ou jaune pale.

1.2.8. Examen microscopique :

Aapecl morphylogie :

Aspergillus ochraceus

Les tétes conidiennes sont bisériées, d’abord globuleuses puis se séparant en 2 ou 3

colonnes divergentes, bien individualisées. Les colonies sont sub-globuleuses.
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1.2.9. Examen macroscopigue :

Aspect culturaux: Sur Czapek simiple 4 37°C

(Verso) (Recto)
Colonies sur Czapek simple atteignent un diamétre d environ 4-5 cm dans les 10

jours & 37°C. La plupart des colonies ont une croissance plus rapide sur czapek simple, plat,
jamais sillonne, veloutée, parfois 1égére.
1.2.10. Examen microscopique :

Aspeet morphologie

= B il
+ _;;,t-
L

Penicillium clirysogenum

Les conidies ellipsoidales, se forment en longues chaines irréguliéres.
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1.2.11. Examen macroscopique :

Aspect culturaux: Sur Czapek concentré a 28°C

(Versft}) (Recto) t

Colonies blanchatre puis incolore ou jaune pale, croissance lente (5-7 jours) avec un

optimum de 25° 4 30°C.

1.2.12. Examen microscopique :

Aspect morphalogie :

Aspergillus candidus

Conidies globuleuses et lisses, avec une téte aspergillaire biséride,

2. Mesure des paramétres physico-chimigue :

Les résultats des analyses physico-chimiques de I'eau du lac Qubeira, nous ont moniré
des taux et des variables. (PH variant entre 6,74 et 6 .84 et une conductivité variant entre de-
350 ps/em et de 353us/om) certains sont cependant largement supérieurs aux normes. (OMS).
Turbidité (24 8 a2 48 UI'TN).

|

|

I
Wil
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2.1. Le potentiel d'hydrogéne (pH) :

pH 6,84
6,84 - 6,82 _ 5,82
. . 5,81 - .
6,82 68 # sitel
6.8 u site2
sl  site3
6,76 - N
6,74 3 ' N sited
572 - W sjtes
&7 | . - b sited
5,68 T am ' ' " Sites
sitel site? site3  sited sites 5ited

Fig.9, La variation du potentiel d'hydrogéne (pH) en fonction des 6 sites du lac oubeira,
Le pH des eaux naturelles est li¢ a la nature des terrains traversés, il mesure "acidité
ou Ialcalinité d'une eau. Le pH est compris entre 6,74 et 6,84 avec une moyenne de 6,80+

20,0311l est au dessous de Iintervalle réquis par ’OMS,

2.2, La conductivité électrique (CE) :

' - |
cond(us/cm) 353 . 553

353

& sitel
2 351 351 u site2
351 - 50 o site3
350 - W sited
349 - WsiteS
38 = A , _ _ - I—-' _ " site6

sitel  site2 site3 sited siteS  sited Hies

Fig.10, La variation de la conductivité en fonction des 6 sites du lao oubeira.

La mesure de 1a conductivité permet d’apprécier la quantité de sels dissouts dans 1"eau.
Elle est varice avec une moyenne de 351,33% 1.24. Alors qu’elle croit exponentiellement
avec un maxinum de 353 ps/cm dans les sites 2 et 3 ce qui traduit une minéralisation
importante. [29].
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2.3. La turbidité :
tub(NTU)
48
[ 50 "
4 oo sitel
40 -
W site?
[ 30 24,8 # site3
- 20 - B sitd
| i - = site5
= — ¥ site6
- 0 E el - T 1 Si'
| sitel  site? site3 sitd sita5 site5 e J

2.4, La salinité (SAL) :

Fig.11. La variation de la turbidité (NTU) en fonction des 6 sites du lac oubeira.

| La turbidité traduit la présence de fines particules en suspension dans Ieau. Elles
fluctuent entre (24,8 UTN a 48 UTN) avec une moyenne générale de 35,65+ 7,88. Ce qui

' signifie que I"eau est trouble. Parce qu’il y a d’importantes précipitations durant le mois.

' La valeur la plus éleve enregistre au niveau du site | (41 NTU). [29].

| ' sal(mg/l)
1 l I
B sitel
I 0,8 it . i
M site2
‘ 0.6 1 u sited
‘ 04 -  sited
N u site5
0,2 -
o] 0 0 0 a Q m siteb
T — = o _— = _—
K" ‘ " Sites
sital site? site3 sited siteb siteb '

Fig.12. La variation de la salinité (SAL) en fonction des 6 sites du lac oubeira.
La salinité est nulle pour tous les sites car I’eau du lac oubeira sont des eaux douces

d’aprés les normes. [1].

A7
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2.5. La température (T°) :
e 20,6
20,6 W 20,5
) itel
202 202 F sitel
a4 - 15 site2
202 4 201 e
» site3
20 -
N Esited
19)8 3
B site5
19,6 -
P 7 sitef
19,4 - g
siteld, siteZ site3  sited sites sitef

Fig.13. La variation de la température en fonction des 6 sites du lac oubeira.

La température de T'eau, est un facteur écologique qui entraine d’importantes
répercutions écologiques .La température globalement comprise entre 19,8°C &t 20,6 °C avec
une moyenne de 20,21+0,26. On observe une augmentation de la température a partir du site
3 avec une valeur 20,6°C aprés une diminution jusqu’au site § avec une valeur de 19, 8°C.

Ces valews se aapprochent de la empérature minimale de ['afr ambiant elles sont
considérées comme des lempératures normales pour ia saison [29]

2.7. Matigre organique(MO) :

MO
g -
& - u sitel
G- li site2
g - W site3
d - N sited
37 i site5
2 - Sites
1 1 W site6
0 .—

sitel sita2 site3 sited site5 sitef Sites

Fig.14.La variation de la Matieére organique (MO) en fonction des 6 sites du lac oubeira.

f _
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La variation de la matiére organique (MO) comprise entre 5 mg/l et'8.9 mg/l avec une
moyenne de 7,71%1,321. Ces valeurs dépassent la norme qui est de 5 mg/l (OMS), ¢e qui
traduit une pollufion organique. [19].

Les teneurs en matiéres organiques présentent des variations importantes d’un site &

I'autre et suivant les saisons.

I1s sont liés 4 des produits de décomposition d'origine animale ou végétale élaboré

'sous l'influence des microorganismes.

2.6. Les Résidus sec(S/R) :

RS(mg/i)
600 - a7 560
500 - 478,5 A2 - W sitel
400 - 329,56 Wiivaz
W gite3
300
m sited
200 -
E RS
100 - AR W sited
o = . | -
sitel sita2 site3 sited site5 siteh Sles

Fig,15 .La variation de Résidus sec (S/R) en fonction des 6 sites du lac oubeira,

La détermination des résidus secs permet d'évaluer la téneur en matiéres dissoutes, en
suspension non volatile. La présence des matiéres dissoutes en suspension non volatile
indique une pollution organique.

La variation de Résidus sec comprise entre 478,5mg/] et 560 mg/l avec une moyenne

de 452,812+70,16.ces valeurs sont influence par la température et la dureté de I'ean. [19].
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35
30
25
20
15

0

10
5

calcium(mg/l)
40 -

37,36
32,14 32,14

30,57
' 19,6
l 1'4'11

7

sitel

site2

site3:

sited sites sited Sites

I sitel
i sjte2
I site3
m'sitad
B sjtes
site6

Tig.16.La variation du calcium en fonction des 6 sites du lac oubeira.

Le calcium est un métal alcalinoterreux préseni dans les eaux du lac oubeira

extrémement répandu dans la nature dans les roches calcaires sous forme de carbonate; sa

teneur dans les eaux superficielles varie essentiellement suivant la nature des terrains

traversés. [19),

La moyenne des sites €gale 27,65+8,07 qui montre de valeurs identiques Ceci peut

Etre lice directement & la nature geologique des terrains traversés par l'eau. (OMS).
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2.8. Le magnésium :

Mg2+ (mg/l)

6 %L

9 W sitel
B8 il sita2
8,6 - .
84 4 M site3
3’.2 . ® sited
2

8 - o sjtes
7"8 A o sited
7,6 - -

sitel site2 site3 sited site5 5ite6

Fig.17. La variation de magnésium en fonction des 6 sites du lac oubeira.

La variation de magnésium comprise entre 8,2 mg/l et 9,1 mg/l avec une moyenne de
8,65+0,313. Les valeurs se diminuent avec une augmentation dans le taux de magnésium &
partit d'une valeur de 9,1 mg/l pour le sitel. Car ces valeurs dépendent de la décomposition
des roches sédimentaire rencontrée. [29].

2.9, Le chlorure :
chlorm'e '(mgﬂ)

&0 -
50 - i sitel
a0 - B site?
N m site3d

30
H sited

20 -
' ‘W sites
10 - & siteb

0

sited site2 site3 sited site5 site6 Sites

Fig.18.La variation de chlorure en fonction des & sites du lac oubgira.

Les eaux courantes exemptes de pollution ont une teneur inférieure 4 25 mig/1. Elles
sont susceptibles une perturbation dans le taux de chlorure provoquées soit dans les zones
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urbaines et industrielles par des pollutions liées a des eaux usées par lessivage superficiel en
cas de fortes pluies, la moyenne de 52,26+5.23. Daprés ces résultats, les saux du lac Qubeira

sont polluées.
2.10, Les Nitrates :
nitrate (mg/l) 0,493
05 - 0431 042
04 - msitel
dam G315 W site2
0.3 7 M site3
0,186 .
0,2 - wsited
; @ siteS
0,1 -
4 sitef
0 :-,-" T T T T T -~ Sh;
sitel  site2 site3  sited sitas siteh Sltes

Fig 19, La vanation de Nivates en loteuon des 6 sites du lac oubgira.

Les teneurs en nitrates oscillent entre 0,186 mg/l et 0,493 mg/l avec une moyenne de
0,356:0,10 avee. Les teneurs enregistrées au niveau de tous les sites sont trés inférieures 4 50
mg/L considérée comme étant la valeur limite pour I’eau selon les normes de ’OMS.

Augmentation dans le taux des Nitrates 4 partir du sitel, due probablement & I’utilisation des

engrais dans agriculture. [29)]

1=
i
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2.11. Les Nitrites 3

Nitrites (mg/l

0,08 ; 0,072

%7 msitel
0,06 - 0,053 - - o

g i 022 07 008 u site?
0,05 - e

0,04, - nsite3
03

0,024 001 » site5
0,04. 1 - = siteb

D ,-"'r / ‘-..!.’
sitel st ste3  sited  site5  sites oY

Fig.20.La variation de Nitrites en fonction des 6 sites du lac oubeira.

La variation de Nitrite comprise entre 0,01 mg/l et 0,072 mg/l avec une moyenne de
0.047+0,0185 ; La valeur la plus éléve est enregistré pours le site 6. Ce qui nous explique
oxydation complet de "ammonium en comparent au autre site. [29].

212, 1 azote ammaonigeal (NH(Y) -

NH 4+ (mg/l)
0,25 - o 0,222
0,2
03 0,192 ® sitel
; W site2
0,138
= 2 0,129
0,15 : = site3
0,083 o
0,1 Hi sited-
& site5
%95 = site6
O.. '.}. : ! I K T '1{;‘ e
sitel site? site3 sited sites sitab Sites

Fig.21. La variation de L'azote ammoniacal (NH,") en fonction des 6 sites du lac
oubeira.
L’ammonium étant toxique pour I'organisme humain, la présence en quantité
importante dégrade la qualité de I'eau, La variation de L’'azote ammoniacal comptise entre

|
I
LAY
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0,093 mg/l et 0,222 mg/l avec une moyenne 118,33+45.12.Les valeurs sont identiques
montrent une légére variation de L.’ azote ammoniacal (NH,*) en fonction des six sites,
Leur présence indique une pollution par des matiéres organiques azotées (déjections humaines

ou animales, eaux usées, végetaux.. ), (OMS),
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Canclusian

Le Lac OQubeira fait partie du parc national d’El kala, i1 a été enregistté comme une
zone humide d’importance infernationale de la convention de RAMSAR, présente une
richesse ecologique a partir de leur faune remarquable abrite plusieurs espéces aviaires flore

remarquables la chataigne d'eau Trapa natans,

Les analyses physico-chimiques onl montré que le lac Oubeira est minéralisée et
légérement acide et aussi en présence de plusieurs tvpes d*éléments minéraux (Nitrate, Nitrite
et ammonium), ¢e qui indique une pollution organique s’exprime par la dégradation de la
matiére organique d’origine (urbaine et industrielle) qui favorise le déversement et la

croissance rapide des champignons filamenteux.
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Annexe [

L Compesition des milieux de culture utilisée

Czapek simple
NaOHs; 2g
[KaHPO, Tg
KCl 0.5g
MgS0s4, 7H,0 0,5g
FeSOa, 7H0 0,01¢g
ZnSO4, 7TH;0 0.005g
CuSOq, 7H,0 0,01g
Saccharose (309
Agar 20g
Eau distillée 1000m!
Czapek conceniré
MaOll, 0
KH3PO, 20g
KCI 10g
MgS0a, 7TH0 | 10g
FeSO0s, 7H0 0.2g
Saccharose 30g
Agar 20g
Eau distillée 1000ml
Sabouraud
Glucose 20g
Peptone 10g
‘ Agar 15g
| Eau distillée 1000ml
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Gélose de TGEA
Peptone de caseine Sg
Extrait de viande ! 3g
Extrait de levure | lg
Glucose lg
Agar 18g
Le pH dott étre 7,
I"autoclavage a4 120°C pendant
20 min,
Matériels et réactifs
1L.1.Matériels
Dispositif de filtration (pompe & vide ou sous pression)
Disques filtrants en fibre de verre (filtres de Wattman)
Etuve réglable a 105-110°C et 175-185°C
Dessiceateur
Flacons cn verre 4 bouchon rodé de 150 ou 250 !
Enceinte thermostatée (étuve) 4 20°C, plus ou moins 19C
Matériel nécessaire pour le dosage de I'oxygene (oxymétre)
Barboteur
Appareil 4 reflux composé d’un ballon a fond plat de 250 mi & col rodé et d*un

réfrigérant adaptable réservé exclusivement a la détermination de la DCO
Spectrophotomeétre.

Béchers

Papier filtre

Pipetes gradudes

Fiole jaugée 200 ml

Appareil a distiller par entrainement de la vapeur
Verrerie

Autoclave

1.2.Réactifs

Solution de chromate de potassium 4 10%
Solution de nitrate d’argent N/10

Solution d"acide sulfurique & 50%
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v" Solution de permanganate de potassium N/80 (1 ml de la solution N/RO
correspond 4 0,1g d oxygéne)
v" Solution d’acide oxalique N/80 & préparer 4 partir d’urie solution de N/10
récemment titrée
Seolution d"EDTA N/50
Noir euriochrome T
Indicateur coloré d”urochrome T
Solution tarhpon : Ammoniaque 4 34%
Indicateur caloré : murexide
v Solution d"hydroxyde de sodium 3 2N
Solution de phénolphtaléine dans I’alcool 4 0,5%
Eau permutée exempte d'anhydrique carbonique libre (par ébullition de 15 min)
L eau distillée
Eau de dilution
Eau d’ensemencement
Solution de sulfate d’argent AgSOs
Solution de férroine

SR NS

» Solution de fer 0,7 g
»  Eau permutée ¢.5.p 100 ml
e 1,10-phénanthroline 1,5 ¢
Sel de mohr (sulfate de fer et d’ammionium)
Sulfate mercurique eristallisé
Solution de salicylate de sodium
Solution tartrate
Solution Zambelli
Anti-mousse (silicone)
Reéactif nessler
Acide ascorbique 4 5%
Chlorure de potassium
Solution de molybdate d’ammonium
Réactif de phosphate
Soiution de minéralisation
Persulfate de potassium 3 g

R N e N N S R Y
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Apnese 2

Tab. 09. Grille d'appréciation de la qualité de I'eau en fonction de la température.

(Merzoug, 2009),
Température Qualité Classe
<20°C Normale 1A
20°C-22°C Bonne 1B
22°C-25°C Moyenne 2
25°C-30°C Médiocre 3
>30°C Mauvaise 4

Tab. 10. Qualité des eaux en fonction de Ia conductivité électrique. (Merzoug, 2009);

Conductivité électrique (us/cm) Qualité des eaux Classe
CE<400 Bonne LA
400<CE<750 Bonne 1B
750<CE<1500 Passable 2
1500<CE<3000 Meédiocre 3

Tab.11. Classes de turbidité nsuelles (NTU, nephelometric turbidity unif).(Merzoug,

2009).
NTU<5 Eau claire
5<NTU<30 Eau légérement trouble

'NTU>50

Eau frouble



http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

Tab.12. Qualité des eaux én fonction de la quantité de Magnésium. (Merzoug, 2009).
| Magnésium mg/l Qualité

<30 Bonne

50 Acceptable

400 Meédiocre

>400 Excessivement polluée

Tab.13. Grille de gualité des eaux en nitrates. (Merzoug, 2009),

Teneurs en nitrate (NO3) mg/l Qualité des eaux

<10 Bonne
10<NO; <20 Moyenne avec signe de pollation
20<NO7=40 Polluée avec une pollution nette
>4() La pollution est importante

Tah.14. Grille de Ia qualité des eaux en nitrite. (Merzoug, 2009).

Teneurs én nitrites Qualité des eanx Classe
NOZ mg/l
<0.1 Exceilente 1A
0.1<NO2 < 03 Bonne 1B
03<NO2 < 1 Passable 2
1<NO2 < 2 Médiocre 3
>2 Excessive 4



http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu



