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Introduction

Les zones humides sont des espaces de transition entre la terre et ["eau.ils sont
parmi les milieux les plus productifs, les plus diversifiés mais aussi les plus vulnérables et les
plus exploités. A I'échelle nationale, elles offrent le paradoxe d'étre rares et convoitées, mais

leur protection est formelle (de Bélair &Samraoui, 1994),

Le Nord est algérien et plus particuliérement la région d'El Kala posséde un ensemble
de zones humides unique en Maghreb par sa dimension et sa diversité : lacs, étangs, marais,
oueds,...forment une mosaique de biotopes remarquables ou l'on peut voir cotoyer des
especes endémiques, boréales et tropicales dans un secfeur qui rassemble plus de la moitié de

la faune et de la flore aquatique du pays (Samraoui & de Bélair, 1998)

Les lacs comme les ¢étangs exhibent une complexité spatialc et temporelle<<les lacs
offrent une succession de milicux aérien et aquatiques, que se soil dans le temps (en fonction
des saisons) ou dans ’espace (de vase aux des berges);les animaux qui occupent sont donc
aussi des animaux terrestres, ou au mioins capables de s'adapter au milien terrestre>>

(Lambardi, 1997).

Les macro invertébrées forment une partie importante des écosystémes d'eau douce, ils
servent de nourriture @ nombre des poissons, d’amphibiens et oiseaux (Moison, 2006).
Une contribution inventorie les sifes de nidification de la foulque macroule en Numidie

(Haouam et al; 2006) et l'influence des ressources trophiques sur la reproduction.
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L'objectif de notre étude est de:

-faire l'inventaire floristique et faunistique de lac Tonga

-definer la phénologie des espéces animales

-répartition et abondance des proies et prédatenrs

-identifier les facteurs important régissant la structure et la fonctionnement du lac
-signaler la présence d'un pic remarquable au niveau d'un ordre des ressourees

trophiques

La structure de ce mémoire :

-le premier chapiire : concemne la biologie des ressources trophiques et leurs prédateurs
-le deuxiéme chapitre : consacré la présentation du milien d'éfude une complexité

-le troisiéme chapitre: réserve le matériel et le méthade de travail

-le quatriéme chapitre ; présente les résultats ¢t discutions .enfin, la conclusion


http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

Chapitre 1:
Biologie des
macroinvertébrese
et leurs

prédateurs
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Chapitrel biologie des macros invertébrées et leurs prédateurs

1-1 Définition des macro- invertébrés :

Les macros invertebrées sont des organismes qui vivent dans le fond d’un cours d’eau ou qui
ne sen ¢loignent que de pen durant la majeure partie de leur vie. Dépourvus de colonne vertébrale,
ils sont visibles 4 I’ wil. On fetrouye dans cette catégorie les larves d”insectes aquatiques, quelques
insectes aquatiques adultes, les crustacés, les mollusques st les vers (Gagnon & Pendneau, 2006). 1ls
colonisent différents supports (ou substrats) pouvant élre aussi bien minéraux (blocs, pierres, graviers,
sables. .....) quiorganismes (végdtaux, branchages, litiéres, racines d’arbres, vases....) (Masuer &al,
2007).  Les macros inveriébrées benthiques forment un important maillon de la chaine alimentaire,

plusieurs d’entre eux aident également 4 la décomposition de la matiére Organique (Moison, 2006).

1-2 Taxonomie :

Régne 1 Animaila

Embranchement : Arthropoda

Classe : [nsectes

Ovrdre : Hémiptera

Famille : Gerridae

Genre 1 Gerris

Espece: Gerris thoracieus
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Chapitrel biologie des macros invertébrées et lenrs prédateurs

1-3 L’habitat :

L'habitat des macros invertébrées est frés varié. Ces organismes se refrouvent dans différents
milieux aquatigues, tels les riviéres, les erigues, les marais au fond bousix, les lacs, les cours d'ean au
fond rocheux. lls recherchent des endroits odl iis peuvent s'agripper, s¢ noutrir, se cacher. On dans
certains cas se reproduire. On appelle ces endroits des « habitats physiques ». En riviére, ot les eaux
sont en mouverent, nous retrouvons trois types d'labitat : les seuils, les mouilles (éconlements
réguliers) et les fosses. La diversité et le nombre d'organismes peuvent varier de fagon considérable

d'un habitat a l'autre (Pelletier, 2008).

1-4 les ressources trophigues plus importants

1-4-1 les insectes :

Les insectes constituent le groupe animal le plus important et le plus diversifié de la planéte,
alors qu'il est également 'un des plus mal connus. On estime qu’il existerait sur terre plus d’un
million d’especes d’insectes, alors quenviron 892 000 espéees sculement ont été déerites. Mais, vulre
leur importance numérique, *intérét des insectes réside dans leur remarquable diversité de formes et
d’adaptations qui leur ont permis de coloniser I"ensemble du globe dans pratiquement tous les biotopes

a I"exception des océans.

Les insectes appartiennent 4 l'immense embranchement des arthropodes. Ces arthropodes ont
tous uni corps divisé en trois parties La téte porte deux antennes, les yeux et les piéces buccales
(Mandibules par exemple), Le thorax est composé de 3 segments portant chacun une paire de paties,
et ces pattes ont toujowrss la méme structure L'"abdomen annelé (de 6 4 12 segments) (Charabidze,
2008).
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Chapitrel biologie des macros invertébrées et leurs prédateurs

1-4-1-1 Hémiptéres :

L'ordre des Hémiptéres est l'ordre d'insectes & métamorphose progressive le plus diversifis,
plus de 55 000 espéces ont été décrites dans le monde. La diversité des espéces est lide & la diversité
des plantes hotes, puisque la plupart des Hémiptéres dépendent d'un héte spécifique. La majorité des
especes sont terrestres, mais cerlaines (par exemple le Notonecte, la Corise, la Punaise d'eau géante)
sont aquatiques. La plupart des especes semi-aquatiques (par exemple les araignées d'eau et les saidas)

se nourrissent d'autres petits Arthropodes.

Les Hémiptéres se caractérisent par la transformation de ’appareil buccale en rostre, celui-ci
constitué par le labium forme un tube, segment ou non. A I'intérieur duquel coulissent maxilles et
mandibules transformées en styles: cette adaptation correspond & un régime  alimentaire liquide. Ce

groupe partage en deux sous ordres : les hétéroptéres et homoptéres (Tachet & al, 2003).

Classification des Hemptera :

Rigne : animalia

Embranchement : Arthropoda

Classe : [nsectes

Ordre : Hemptera

Les principales familles :

Famillel : Corixidae
Famille2 : Notonectidae
Famille3 : Nepidae
Famille4 : Nanceridae
Famille5 : Belostomatidae
Famille6 : Pleidae
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Chapitrel biologie des macros invertébrées et leurs prédateurs

1-4-1-2 Les coléoptéres :

Les coléoptéres constituent I'un des ordres les plus riches en espéces de la classe des insectes
(Ouchrati, 1993).11s sont connus depuis le premier et représentent dooe un des plus anciens ordres
d’insectes holométaboles (Tachet &al, 2000). On doit admettre que les coléoptéres sont tous d’origine
terrestre, mais au cours de |'évolution de cet ordre, de nombreuses lignées sont adaptées i la vie
aquatique (Engelhardt & a/, 1998).

Les coléoptéres sont divisés principalement en deux sous-ordres : Adephage et Polyphaga
(Fouzari, 2009).

Classification des Coleoptera :

Régne ; ariimalia

Embranchement : Arthropoda

Chpsse : Insectey

Ordre ; Coleoptera

Les principales familles :

Famillel : Psephemidae
Famille2 : Elmidae
Famille3 : Haliplidae
Famille4 : Dytisicidae
FamilleS : Hydrophilioidae
Famille6 : Gyrinidae
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Chapitrel biologie des macros invertébrées et leurs prédateurs

1-4-1-3- Les diptéres;

Les diptéres constifuent un ordre d’insectes trés diversifié, contient pour I'essentiel les
mouches et les moustiques. Ils sont différenciés au début de secondaire (Campbell & Reece, 2007),
Les dipicres a une paire d’ailes et uné paire de balanciers ; appareil buceal de iype suceur ou piquer
suceur ;

Métamorphose compléte (Mathiew, 1995). 1l occupe la premiére place, soit par le rdle de vecteur
d’organismes pathogénes (virus protozoaires, helminthes) de certains des ses représentants, soil par-la

nuisance d’autres (Benal-Saoudi, 2000).

On distingue deux grands sous-ordres de diptéres* les Nématocéres et les Brachycéres (Fouzari,
2009)

Clagsification des Diptera :

Régne : animalia

Embranchement ; Arthropoda

Classe : Insectes

Ordre ; Diptera

Les principales familles :

Famillel : Tipulidae
Famille2 : Culicidae
Famille3 : Ptichoptéridae
Familled : Chironomidae
Famille5 : Dixidae

Famille6 : Chironomidae
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Chapitrel biologie des macros invertébrées et leurs prédateurs

1-4-1-4 Ephéméropteres :

Les Cphéméroptéres sont considérés comme 'ordre d’insectes ailés le plus archaique. Ils

forment avec les Odonates (libellules) le groupe des Paléoptéres (Gattolia, 2002).Les Ephéméres sont

des imsectes trés délicats reconnaissables & leurs deux ou trois cerques on « quenes » au bout de

I'abdomen. [Is possédent également deux paires d’ailes, les postérieures étant nettement plus petites

que les antérieures (elles sont méme absentes chez certaines espéces).

Les Ephémeéres occupent une place exceptionnelie parmi les insectes des eaux courantes, et
leur utilisation en tant que bioindicateurs de la qualité de ces eaux est absolument incontournable

(Dominique & al; 2000).

Classification des Ephemere :

Reégne @ animalia

Embranchement ; Arthropoda

Classe : Insectes

Ordre ! Ephemeroptera

Les principales familles :
Famillel : Baetidae
Famille2 : Ephemiridae
Famille3 : Leptophilebidae

Familled4 : Ephemerllidae
Famille5 : Heptageniidae
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Chapitrel biologie des macros invertébrées et leurs prédateurs

1-4-1-5 ODONATES :

Les 55 000 especes et 30 familles appartenant a 1'ordre des odonata sent plus connus sous le
nom de libellules et de moiselles (Me gavin, 2000). Les libellules forment un groupe d’insectes bien
connu (Corbet, 1990) et sont particulierement appréciées pour leurs couleurs vives et leurs vols
acrobatiques ; ils se divisent en trios sous ordres: Zygoptéres, Anisoptéres (Moisan, 2006) et

Anizizygoptéres (Bouchlagem, 2008).

Les deux sous-ordres d’odonates; c.-d-d. les demoiselles et les libellules, se distinguent
facilement. Chez les demoiselles, la forme de la base de I’aile postérieure est identique 4 celle de Iaile
antérieure, les yeux sont largement séparés par la téie et, au repos, les ailes sont généralement jointes
le long de I"abdomen. Quant aux libellules, la forme de la base de aile postérieure er différente et
plus large que celle de Iaile antérigure, lés yeux englobent la téte et sont contigus, et les ailes sont

étendues au repos.

Classificatinn des adonales:

Reégne : animalia

Embranchement : Arthropoda

Classe : Insectes

Ordre : Odonata

Sous-ordres ; Zygoptera
Famillel : Caloptérygidae
Famille2 : Epallagidae
Famille3 : Lestidae

Familled : Phtycnemididae
Familles : Coenagrinidae


http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

] u

Chapitrel biologie des macros invertébrées et leurs prédateurs

| I
{ Sous-ordres : Anisoptera

I

Famillél : Asehnidae
Famille2 : Gomphidae
Famille3 : Corduligasteridae
. Famille4 : Corduliidae

‘ Famille5 : Libellulidae
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1-4-2 Non insectes :

1-4-2-1 Mollusques :

Les Mollusques sont des invertébrés 4 corps mau dont la plupart possédent une enveloppe
externe dur (une coquille de caleaire) (Moisan, 2006), qui forment l'un des plus grands
embranchements du régne animal avec quelque 100 000 espéces vivantes et environ 35 000 espéces

fossiles.

On distingue deux sous-embranchements (Conchiféres et Amphineures), les trois classes les

plus importantes (Gastéropodes, Lamellibranches, Céphalopodes) appartiennent au premier.

1422 Annélides:

Les Annélides sont des animaux protostomiens segmentés (possédarit des métameéres quelque fois
trés nombreux). Elles ressemblent 4 des vers. Cet embranchement compte prés de 15 000especes, dont

la taille varie entre moins de Imm et 3mm (Mathiea, 1995).

On distingue trois classes d'Amnélides; les Hirudinés (Sangsues), les OJi_gochéte_s (Vers de terre

(Lombrics), Vers du fumier) et les Polychétes (Néréis, Sapelles, Serpules).

1-4-2-3L.es Amphibiens :

Les amphibiens sont les premiers Vertébrés & avoir tenté ["aventure hors de I"eau,
L’amphibien est membre d’un groupe d’animaux Vertébrés tétrapodes (quatre pattes) qui descenderit

des poissions et sont les ancétres communs des Mammiféres et des Reptiles,

Les amphibiens sont représentés par trois ordres vivants : les Anotires (Grenouilles), les Urodéles

(Salamandres) t les Apodes (Céilies).

11


http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

Chapitrel biologie des macros invertébrées et leurs prédateurs

1-5 La Biologie des prédateunrs :

Quelques dizaines de milliers d’oiseaux d’ecau (canards, oies, rallidés, ardéidés, limicoles et

autres), hivernent au Tonga, ¢’est aussi un site de nidification pour important d’espéces aviaires

(Boumezber, 1990, 1993, Belhadj et al .2007) .Parmi elles, il y d’Ardéidés représentée par des

Hérons ef des Aigrettes, et les Rallidés foulques macroules (Fulica atra) et Poule d*eau (Gallinula

chioropus).

1-5-1 Foulgue Macroule (Fulica atra) :

Longueur 36-38 cm, envergure 70-80cm (Cramp, 1994), de poids atteignant 600g. Chez les males
800g chez les femelles la Foulque macroule est I'espéce le plus nombreuse en effectifs parmi les
Rallidae, elle ne posséde pas de dimorphisme sexuel, ce plumage en générale est noir. Le bec et la
plaque frontale sont blanes. Une fine bande blanche, visible en val, orne les ailes (Haouam, 2003).

Les pattes sont puissantes et possedent de longs doigte sombres verdatres et labés .Elle

se distingue de la Poule d’eau par sa taille un peu plus grande (Boukhelifa, 1998 ; Dejonghe, 1990).

Toutes les Foulques vivent en groupes sauf pendant la période de reproduction. La Foulque maeroule
commune en Numidie (Samroui & de Bélaire1994 /1998 in Haonam, 2003). Elle fréquent en hiver (en
grandes iroupes) aussi bien les lacs les marais, les étangs, les réservoirs et les coars d’eau, que les eaux
saumdtres des lagunes ou des baies, alors qu'un printemps; elle habite les formations végétales

marécagéuses (Degjonghe, 1990).

L’alimentation est trés rapide et dépend principalement de Ihabitat (Vallardi, 1971) Les Foulgues se
nourrit en surface et en plongée (jusqu’a 142m) (Allouche & al, 1989).Elle consomme également des
mollusques de petite taille, d’insectes et les larves ménte de petits poissons, de plus et ont omnivore

(Haonam, 2003).
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Figure 1 ; Photographie d*une Foulque macroule (Fulica atra)

www.oiseaux.nei
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1-5-2 Poule d’ean (Gallinula chloropus) :

Longoeur 32-35¢m, envergure 50-55cm (Cramp, 1994) Adultes reconmaissables 4 leur front
rouge et a leurs sous- caudales blanches. Plumage sombre 4 fines lignes blanches, traversant les
flanes : pattes et pieds verts .cette oiseau ne présent pas de dimorphisme sexuel (Brichettiet & Dicapi,
2001). Le méle est large de 5-10 Y%que la femelle (Cramp & al, 1994),

Cet oiseau aquatique familier est 1"un des plus adaptables et des plus prolifiques de familles, On le
retrouve dans presque foufes les étendues d’eau douce el les terrains aveisinants et il s'adapte
volontiers aux environnements crées par I'homme (Whitfield & Walker, 1998), Les Poules d’eau
peuvent s’habituer rapidement @ I’homme. elles passent de longs moments sur 'ean 2 découvest

(Haouam, 2003),

Poule d'eau leur alimentation des végétaux, plantes aquatiques, complété par quelques insectes
pendant la saison des nids (Whitfield & Walker, 1998),

4


http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

Chapitrel

biologie des macros invertébrées et leurs prédateurs

/i f:,w?{lwm: e ek 191605104

Figure 2: Photographie d’ane Poule d'eau (Guilinula chioropus)
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1-5-3 Aieretie Garzette (Eprefta garzeiia) :

Longueurs 35-65 om, envergure 88-95 cm, I'aigretie gazetie est le « héron blanc » le plus
répandu en Ewrope. Elle se reconnait 4 son beéc et ses paties de couleir noire ef ses doigts de pieds
jaunes, son corps élancé au plumage blane. Elle se distingue du héron garde-beeufs par la couleur de

son bec (jaune chez le garde-beenf). La femelle (675-950g) est plus grande que le male (575-800g).

En plumage nuptial, elle a de longues plumes 4 'amriére de la calotis, sur les épaunles et de
chaque eoté de la queue, L'aigrette 2 un vol puissant, avec de lents battements d’ailes. Pendant la
saison de reproduction, |"aigrette gazette se rencontre dans les marais. les deltas des fleuves et sur les

terrains buissonneux.

Aprés la saison des nids, elle se remcontre presque partout dans les zones humides en eau peu
profonde, mais avec une prédilection pour les éaux saumdtres : bords des lacs, des riviéres éf des
fleuves, maréeages ou marais peu profonds. riziéres, zones inondées, lagunes et étangs.

Aigrette Garzette se nourrit de poissons de petite taille, d’amphibiens, de mollusques,

insecles aquatiques et terrestres.
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Figure 3; Photographie d"une Aigrette Garzerte (Egretta garzetta)

'WWW.0iseaux,net
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1-5-4 Grande Aiorette (Casmerodius albus) @

Longueur 85-100cm, envergure 143-169cm, la Grande Aigretie appartient 4 ia famille des
Ardéidés. Cest une grande aigrette entiérement blanche, de Ja taille d’un Héron cendré mais avee des

paties et un coup plus long. Son plumage est entierement blanc et elle ne possede pas de huppe:

En pérode de reproduction, de trés longues plumes oriiementales, appelées Aigrettes’ ou
'crosses’ descendent des épaules en barbes séparées et tombent sur la queue et le bas du dos. Les pattes
(tarses) sont grig verdaire ou noires sauf la partie siipérieure (tibif) qui est au printemps. Le long bee
251 noir, jaune 4 la base.

la Grande Algrette se nourrit de poissons ¢f des insectes aquatiques _petits

mammiféres, les mollusques et des insectes aquatiques
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Figure 4: Photographie d'une Grande Aigrette (Casmerodius albus)
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1-5-5 Héron crabier (Ardicla ralloides) :

Le crabier 'se caractérise par une couleur générale chameis soutenu ou brun clair, son bec
grisatre en toutes saisons devient blep-turgquoise au moment de la reproduction. ses pattes sonl
orangées. Le plumage de sa téte est remarquable puisque celle-ci esi ornée de nombrenses aigrettes

brunes et blanches. En vol, il parait complétement différent puisque c'est la couleur blanche de ses

ailes qui prédomine,

Le héron crabier, est une espéce nicheuse dans le Nord-est algérien (Belhadj & al, 2007), et
niche dans les estuaires, les deltas et les galeries riveraines, de préférence dans des zones de végétation
bien developpée.

il se nourrit principalement de batraciens et de poissons, mais aussi d'insectes et

d'autres petits invertébrés.

20
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Figure 5; Photographie d"une Héron crabier (Ardiola ralloides)
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1-5-6 Héron garde-beeufs (Bubulcus ibis) :

Longueur 5 lem, envergure 80-90cm, le Héron garde-beeuf est un oiseau blanc 4 la t3te ronde.
en plumage nuptial, il arbore des plumes orangées sur la téte, e dos et la poiirine, son bec est jaune et

ses pattes sont rougedtres 4 la saison des nids,

En hiver, son bec est janne orange, ses pattes sont verdatres et sombres, son plumage hivernal est
blanc. 11 différe des autres Hérons par-sa silhouette trapue et son bec plus court. Cet oiseau niche en
colonies dans les arbres et les buissons, sur les rives des lacs et des riviéres, il cherche sa nourriture,

souvent en groupes, dans des milieux secs.

Le héron garde beesuf est un espéces trés abondante et nicheuse dans tous le tell algérien (Si
Bachir & al, 20002001 Samraoui & Samraoui, 2006).

Son régime comporte surtout des insectes mais aussi de petits vertébrés, qu'il

Page | 22capture en marchant lentement prés des bestiaux, des grands mammiféres

sauvages.

22
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Figure 6 ; Photographie d*une Héron garde-beeufs (Bubulcns ibis)
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Chapitre 2 Présentation du site d’étude

2-1Présentation de la Numidie orientale :

Le nord —Est algérien un vaste ensemble des zones humides. Nous pouvons les  répartir en

deux complexes - celui d’El-kala et celui de Guerbése Sanhadja (Samraoui & de Bélair, 1997).

La tendance des zones humides de la région d’Annaba et celle d’El Kala, pent définir le
complexe humide de la Numidie orientale, qui englobe une grande superficie de zones humides,
limitées au nord par la Méditerrande, au sud par les collines de 1"atlas (ellien, est marquée par 'oued
Seybouse (Benslimane, 2001). La Numidie recéle une grande variétéd de milieux aquatiques et
terrestres (Samraoui & de Bélair, 1997), et cette richesse se waduit par une grande richesse floristique
et faunistque. Une autre parficularité de la Numidie est la présence d’espéces d’origines
hiogéographiques diverse (Samraoui & al 1992, Samraoni & de Bélair 1998). Et I'existence d’espéces
reliques d’oerigine afrotropicale (Sarnraoui & de Bélair, 1997).

2-2 Description du site d*étude 1

Le Lac Tonga s'étendant sur use superficie de 2400 ha est 'un des sites Ramsar le plus
important des zones humides d*Afrique du Nord (Boumezbeur 1993, Samraoui & de Bélair, 1998).
[l est situé 4 I'extréme Nord-est de I"Algerie et fait partie du parc national d'El-Kala classé parmy les
aires protégées de la région méditerranéenne ayant la nomenclature de réserve de la biosphére. La
végétation aquatique abondante de ce lac joue un réle prépondérant dans la répartition des espéces

d'oiseaux d’eau en offrant 4 la fois 1'abri et i"aliment.

Le lac de type palustre d ean douce en communication avee la mer Méditerranée par un canal
artificiel, e canal Messida. Il se caractérise par une importante couverture végétale en typhas).
Mosaique composée d'hélophytes (scirpes, phragmites et Site d’hivernage pour plus de
25.000, anatidés et foulques, ¢’est sgalement un site de nidification important pour plusieurs espéces,
dont certaines sont trés rares ou en recul dans lewrs habitats, comme |'Erismature a téte blanche
(Osyura leucocephala) le Fulignle Nyroca (Ayrhya nyroea), Poule Sultane (Porphyrio porphyrio), la
Guifette Moustac (Chlidonias hybricus) (Samraoui & Samraoni, 2008).
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2-2-1 Situation géographigue :

Le lac Tonga consiitue I'élément le plus extréme de parf sa situation géographique du
complexe des zones humides de la région d'El-Kala. Situé par 36° 51°N, 08° 30°, le lac Tonga couvra
une superficie d’environ 2500ha et se frouve a4 5 Kim Est du lac Onbeira, et I'un des sites Ramsar le
plus important des zones humides d'Afrique du nord (Boumezbeur 1993, Samraoui & de Bélair.
1008),

[
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Figure 7: Carte de lacalisation dv parc National d’EFKala
(www.ornithomedia.com)
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Figure 8 : Carte de localisation du lac Tonga en Algérie et El Kala
(www.ornithomedia.com)
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Figure9 : Situation géographigoe du Lac Tonga (Google earth)

o8


http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

Chapitre 2 Présentation du site d'étude

2-2-2 Climatologie :

Le climat est certainement un facteur du milien trés important. 1 a une influence directe sur la
faume et la flore Un climat méditerranéen régne sur la région caractérisé par une pluviométrie
abondante pendant la saison humide et les mois froids et par une sécheresse pendant I'é¢ (Ozenda

1982, Samraoui &de Bélair, 1998),

1-la température :
La température dépend de T'altitude, de la distance du litioral et de la topographic
(Selizer1946 in Khaira 1998).Les mois les plus froids sont janvier et février pour la région d'El Kala

(Tableaul)

2-La pluviomérie 1

Les précipitations sont régulées par trois autes facteurs @ 1'alitude, 1a longitude (elles
aungmentent de I'ouest vers I'est et la distance 4 la mer (Seltzer, 1946). Le mois de décembre est le
maois le plus arrosé pour Fl Kala et Annaba (Tablean], 2) (Touati, 2008),

3-L’hamidité :

La forte humidité de la région esl cansée par la forte évaporation de nmombreuses zones
humides et proximité de la mer Elle est invariable an cours de ["anuée Les valeurs minimales sont
observées respectivement les mois de juillet pour la région d’El Kala Les valeurs maximales sont
observées au mois de de décembre pour celle d'El Kala (Tableau 1) (Touati, 2008).

4-1es venis :

Les vents du Nord-ouest sont prédominants, surtout en hiver, et leur stabilité depuis le
quaternaire est attestée par I'orientation des dunes dans toute la Numidie (Samraoui & de Bélair, 1998
in Touati, 2008).
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Tableau 1, Valeurs météorologiques de la région d"El Kala.

Prégipitations Température (°C) e A
' Humidité Fréquence moyenne

Meis e Movenne Max Min ‘moyenne (%) de vents (km/h)
(mm) |

Janvier 85.1 10.96 T6.15 6.66 77.36 1386

Février 6416 11.27 16.60 6.49 76.94 14.26

Mars 3577 13.63 1941 811 7382 13,73

Avril 52.09 15.64 2130 9.86 72.99 13.94

Mai 38.00 19.02 2462 13.28 74,00 1313

Juin 7.14 23.00 2899 16.78 69.48 13.77

Juillet 2.46 253 31,20 19.26 68.86 1458

Aolit 13.29 26.02 31.84 20.14 " 69.01 14.01

Septembre | 52,15 23738 29.07 18 07 7242 1336

Octobre 43.69 20.63 27.08 15.08 7218 12.40

Novembre | 107.47 1589 21.57 11.22 75.94 13.69

Décembre | 133.42 1217 17.39 7.84 77.49 14.66

Source : Station météorologique d’El Kala (1997-2006) (Touati, 2008).
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2-2-3 Bioelimat @

2-2-3-1-Climagramme d’Emberger :

En 1995, Emberger a classé sur les climats méditerranéens en faisani intervenir deux factures

essentiels : les précipitations et la température.

p 1000
Q=
(M+m] 1/2 x [M-m]
Q=quotient pluviométrique

P=précipitations des moyenne annuelles

M= empérature des maxima du mois le plus chaud (VK)

m = température des minima du mois le plus froid (°K)
7 le quotient de la région d’El Kala Q= 103.71 (Touati, 2008)
¥ le quotient de la région d"El Kala Q=

L.a Numidie est localisée dans I'étage hioclimatique sub-humide & hiver chaud (Fig 10.)

2-Diagramme Ombro-Thermigue de Bagnouls et Gaussen :

Pour |'élaboration du diagramme ombro-thermique de Bagnouls et Ganssen (1957), nous ayons tenu
compte des données climatiques bien précises qui sont les précipitations annuelles et les températures
moyenne étalées sur plusieurs années des deux stations. Le but est déterminé la période séche et la
période humide. Les courbes Ombro-Thermiques (Figl1). Ainsi établies, nous ont permis de visualiser

deux saisons distances :
> Une saison séche de mal 4 septembre
» Une saison humide d octobre 4 avril

3l
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Etage bioclimatique de végétation bumide

Ezge biociimstique de végéiation sub-homide
Annaba
‘“»

Etage bioclimatique de végétation saharien
L d

! I T T T T T | B L T T T T
3 2 <10 1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 U 12 TeoC
Ties Fraid  Froid Frais Tempére Chaud Tres Chaud

Figurel 0, Situation des stations météorologiques de référence pour le climat de
la Numidie dans le climagramme d’Emberger.
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Figurell. Diagramme ombro-thermique de la région 0°El Kala (Touati, 2008)
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2-2-4La végétation :

La végétation du lac Tonga est frés diversifiée (Kadid 1989, de Bélair 1990, Abbaci 1999).
Les collines sont recouvertes de chénes liége. Qui dans cerlains endroits sont soit mélangés soit
totalement supplantés pa les pins maritimes avec guelques taches de chénes zesn. Les dumes a
1"Ouest de 1a messida sont occupées par le pin maritime &t Ie pin pignon. Cependant une anlnaiede 57
ha déerite par Maire et Stephensson (1930), comme étant une association Alnetum ghifinosa occupe le
Novd du lac (Abbaci, [999).

Le climar quasitropical régnant sur ceite aulnaie a favorisé le développement des cyprés chauves,
peupliers de Virgmie. Aulnes glutineux. Ormes champétres et les acacias. Dans le plan d’eau; nous

constatons des formations émergentes de Scirpus lacustris, Phragmites australis, Typha angustifolia,

Aris psewdoacrus, Sparganivum ereclum, Lythrum salicaria. Lycopus eurepeus, Qenanthe fistulosa.

Rapuncolus baudotii (Kadid 1989, Abbaci 1999),
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Chapitre 3 Matériel & méthodes

3.1 Matériel d’étude :

[> Sur le terrain :

I % Une épuisette dont la maille est de 1mm
I % Profond métre
» Un camnet de notes

» Marqueur

r— I

» Formaldéhyde a 5%

[ » Conductimétre

Y

Des boites en plastiques pour conserver les ressources trophiques

A7

Appareil numérique

> Jumelles

Au laboratoire :

. > Des boites de collection
» Des pinces pour ramasser les petits insectes
»  Des boites de pétri
> De formaldéhyde a 5%
# Etiqueties
> L'ean
» Une loupe binoculaire

> Unou deux guides d’identification

Y

Flacons en plastiques

»  Des blouses
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3-2Méthodes de travail :

3-2 -1 Sur le terrain :

3-2-1-1Choix des sites

| -Au niveau du lac Tonga nous avons sur 200cm le ling de ia berge du lac, établi Stansect s. Sur ces
5 transects ,4stations ont été choisies sur la base de la profondeur d'sau 0, 15,30et45cmA partir de la

berge.
2-dans chaque station, nous avons mesuré les descripteurs suivants ;

Profondeur d’eau, le type de végétation ,la densité de la végétation ( recouvrement) , la Conductivité
P 8 g

3-2-3Echantil!o,lmag e

Nous avens effectué deux échantillonnages chaque mois entre Mars jusqua la fin de Mai 2010,

Pour I'échantillonnage noos avons maximisé d'impartir la méme durée d'échantillonnage

V" Premicére étape ! la préparation de matéricl

Elle se fait quant & arrivons au site de puis une 45mn de la marche Nous vérifions le matérie! : les

boites de collection, formol, carnet de terrain

¥ Deuxiéme étape : descripteurs abiotiques

Arrivés au site, nous notons la date de soriie, I'heure d'échantillonnage ainsi le climat pour chaque
station

v Troisiéme €tape * I'échantillonnage

La technique de récolte consistait 4 utiliser une ¢puisette de Imm de vide de maille, le contenu du filet

est récupéré dans des flacons en plastique sur les quels noms et dates des prélévements sont inserits.

Nous prenons J'échantillonnage dans des boites étiques ont de formaldéhyde a5 % et l'ean de

Chaque station.
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3-2-4 Au [aboratoire :

Nous procédons au dépouillement en comptant tous les espéces récolté Les spécimens sont
conservés dans le formol & 5%
Lidentification est réalisée dans laboratoire de recherche et de Conservation Des Zones
Humides (I, R, Z, H) et qui a été supérieur par, PR Samraoui.

3-3 Dénombrement des prédateurs :

Nous avons effectué deux observations par-mois pour les prédateurs potentiels les:
oiseaux d'eaux en scannons le site pendant une demi heure pour identifier et compter les

oiseaux dans chaque station.

3-4 Analyse des données :

3-4-1 L’organisation d’wn peaplement :

Les divers peuplements qui constituent une biocénose peuvent se définir
quantitativement par un ensemble de descripteurs, il est possible de déerire la structure de la
biocénose toute entiére & travers les paramétres tels que la richesse spécifique, I’abondance, la

dominance, la diversité spécifique .... (Ramade, 1994).

» L’abondance : correspond au nombre d*individus échantillonnés,

> Fréquence : elle peut s’exprimer par le nombre de relevées contenant I’ espéce étudide.

Elle peut étre également exprimé par le pourcentage d’ot :
C= (P*100)/

P* : nombre de relevés contenant I’espéce étudiée
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3-4-2 Lia strueture d’un peuplement :

Elle exprime le mode de disiribution des individus parmi Jes especes qui composent
peuplement ¢’est —i-dire 1"organisation du tableau espéces relevés. L étude de ce mode de

répartition peut étre faite ;

L-L’analyse des distributions d’abondance (modéles de Preston, Motomirra, Mac Arthur).
2- Au moyen d’indice synthétique de diversité (Mekki, 1998).
3-La diversité d'un peuplement s’exprime aussi par le nombre d’espéces présentes (richesse

spécifiques et richesse biomasse).
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i

Une épuisette

Une loupe binoculaire

Appareil numérigue

Conductimétre Formel

Figura 13 : Représentation photﬁ(jgraphique de matériel utilisé
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4 -1 les facteurs abiotigues sur "écosvstéme ;

4-1-1 1.2 profendeur de 1'eau ;

La profondewr de I'eau influence le réchauffememt des eaux et donc I'installation et
laprolifération de la faune et de la flore thermopliiles. La profondeur de 1'eau agit sur la teneur en Oy
qui est généralement supérieure 4 50 % er souvent plus encore dans les mares, La surface pea profonde
permet & Iair de se diffuser largement et de bien se mélanger, par conire dans les lacs, la profondenr
est telle qu’elle conduir a la stratification thermique (Touati , 2008).

Durant notre échantiollionnage, nous avons utilisés 4 profondeurs d’ean 0, 15, 30.45 om

4.1.2 La température :

D'une maniere générale , les etres vivent ne peuvent survivie que dans un infervalle de
temperature compris entre 0°st 5% (Dajoz,1985) La température joue un role important sur le sycle
biologique de la majorité des insectes aquatiques, efle peut agir également sur la localisation des
aepderden Ta danalid des purmdalivms

La courbe de I'évolution de la températmre de i'ean mensuelle moyenne dans les lac Tonga
(Fig 14 ), montre qu’elle vérie entre (22,34°C & 23,08) au mois de Mars et (24,3229 42°C) pour le
mois de Mai.

La température minimale de ’eau (22 :68°C) a été enregistrée dans le mois de Mars . Quant 4

la température maximale elle a éré notée au mois de Mai (29 ,42C),

4-1-3 La conductivité :

La conductivité est un parametre (rés important pour la dynamique des peuplements surtout
lorsqu’il sagit d'une mare & salinité maximum, La conductivité est proportionnelle & la quantité des
sels ionisables dissous. Elle nous indigue le degré de minéralisation des eanx (Bounaceur,1997).

Les cowbes de I"éyolution mensuelle de la condoctivité (Fig 15), au nivean du site

échantillonnés, pour la période: Mars 2010 & Mai 2010 montre que
» L lac a une conductivité stable pendant Ie printemps (Mars et Avril).

7 Une faible conductivité dans lac tonga pendant ls mois de Mai |,
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Gasteropodes
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4-3 L’abondance des macroinverthrées seion profondeur :

v 'evolution des macroinvertbrés du Lac Tonga: On rensiegne l'occupation des
Annélides dans tous les profondeur de maniére stable , er le pic des Arthropodes au niveau

Ocm puis décoroissonse dans les autes (15cm,30cm) jusque I'abondance minimum & 45cm.

la dominance de Mollusques de hiveau Ocm a 15¢m par confre la décroissapce au niveau
30em #45cm. Le maximum des amphibiens au niveau Ocm puis 'occlipation est faible au

niveau 30ecm a A5em.

v" L'abondance des Corixidaes du Lac Tonga ; Chez les crorixidaes, on note la permanance

au niveau Ocm et notamment |e profondeur 15cm chute d’abondance.

Enfin au 30cm,45cm augmentation des nombres d'individus .,

¥" I'abondance des Ephémiroptéres du Lac Tonga: La répartition des Ephémiroptéres est

élevé dans le profondeur Ocm , I'abondance est faible dans 15,30,45 cm.

45
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4.5 Répartition des prédateurs (oiseux d’'eau):

> Le statutdes oiseaux d'eau potentiels , nous informent au terrestre que I'abondance

I'Héron garde bouef est le maximum et minimum au niveau Ocm

- l'augmentation du nombre du poule d'eau a 15, 30, 45cm

_—

- Au niveau 45cm I'occupation du foulgue macroule le pic (9taxa), le minimum (4
individus) et |a présence de Grande aigrette .

[ » Dans le mois de Mars , la dominance d'Héron garde bouef ,|'absence d'Aigrette
garzette est faible représentation d'Héron crabier et poule d'eau.

l - L'augmentation d'abondance d'Héron garde bouef ,le nombre significatif du foulgue
: macroule (5ind) et le minimum d'Aigrette garzette(lind)au mis d'Avril.0

- Diminution d'abondance d'Héron garde bouef par contre la Foulque macroule
| JAlgrette garzette sont stables

- Décraissance du nombre de Poule d'eau.durant Mai,

4-y=1Répairtition du louldues adioule!

! ¢ La distribution du Foulgue macroule est le maximum a 45cm , le minimum au
' terrestre et le moyen a 15cm.

s L'augmentation d'abondance du Fulica Atra selons les profondeurs .

4-5-2Répartition de Poule d'sau :

Nous ohservons deux signes al5cm at le maximum a 45¢cm.

4-5-3Répartition d'Aigretie garzette ;

~ l'absence au niveau,15cmD

- L'absence Algretie garzette au niveau 0,15cm.
- Au profondeur terrestre 30,45cm le nombre est stable.

4-5-4Répartition Héron crabier ;

- Concernant I'Héron crabier le minimum au terrestre et I'absence dans les autre
profondeurs.

4-5-5Répartition Grande aigrette :

- Abondance de cet oiseau est le méme dans le terrestre et faible au 45cm .

48
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-6Répartition d' Héron garde bouef:

- Diminution d'abondance Ibis Bulbicus ,Jle maximum (9 individus).

12
10 . - # Foulgue maciale
g 8| B poul d'eau
= _
2 s = aigrotte parzette
& . herand crabier
< 4 ®
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2 i . _
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Figure 23 :Répartition des oiseaux d’eau du lac Tonga
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Figure 24: Répartition des prédateur du lac Tonga{Mars-Mai2010)
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4-6 La phénologie des taxa faunistique

Tableau 15 : Phénologie des taxa faunistiques du lac Tanga de mars 2010 & mai2010

Mois/Taxons Mar Avr Mai

Anisoptéres

Zygopléres

Notonectidés

| 3| e e

corixidaes

Pleidaes

naucoridaes

s s | | | |

Chironumidaes

Cufici(}ér X

b

Diptéres ( Ind )

Ephéméropteres

Coléopteéres (larve)

hrydrophilidés

hydrophilidés

dyticidés

Sangsues

Gastéropodes

sl s | e | m| =

Anoures tétards

TEEEEERE R

sl m| ] | s x| s x| x|

Poissons
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Conclusion

Conclusion

Le réle multifonctionnel (fonction dcologique, d’alimentation, de repmduction,, d'abri; de
refuge, et climatique) de ces zones conduit & lenr conférer un statut d'infrastructure naturelle
(Samraoui & de Bélair ,1998).

Notre ¢tude durant la période de Mars 2010~ Mai 2010 au niveau de lac Tonga de la
Numidie Orientale centrée sur 'inventaire des macro invertébrées et leur prédateurs potenticls (Jes
oiseaux d'eau) focalisée également les facteurs importants qui régissent la structure et le
fonetionnement du lac Tonga .Cette étude a permis d'aboutir @ divers résultats :

Lanalyse des données a particuliérement I'influence de la prédation des macros invertebrées
L'étude de la phénologie des taxa est riche également précisé les taxa échantillonnés,
Le lac Tonga est un biotape pour déférentes formes vivantes (macro invertébrées, oiseaux) et méme

une végétation importante qui ont comie lieu de nidification pour les oiseaux et refuge pour les
macros invertébrées.

Enfin nous espérons que cette étude confribuera une méilleure counaissance de larichesse et de la

diversité de lac Tonga .nous ont précédés a la conservation et la protection du milieu.
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Résumé

Durant un trois mois (Mars 2010 / Mai 2010), nous avons étudié |'évaluation des
ressources trophiques au niveau du lac Tonga.
Nous avons remarqués que le lac Tonga est riche en espéces animales (18taxa)
Nous avons é¢galement, étudié 1'évolution de la macro invertébrée, régime alimentaire
des oiseaux d'eau nous avons procédé a l'interprétation d'an certains nombres des facteur

écologique du lac Tanga.

sl
LSS5 B g o LR ) gall el g Rl g Ui (2010 sl / 2010 i ja / 1) gl 5305 Joia
i g Adlad) pgutely  2N3RN GUEH g By MBS ghad Ll G pd 3 (18 taxa) Al god] A 6 punal] B30 o Lilia

Apsl stV 6355 B g Jat gl (3 232) (ysma

Summary

During a three months (March 2010/ May 2010), we studied the evaluation food resources at Lake
Tonga.

We noticed that the lake is rich in Tonga species (18taxa)

We have also studied the evolution of the macro invertebrate diet

Waterfowl we praceeded to the interpretation of a certain number of factor

Lake Ecological Tonga
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Tableau S : Répartition d’Héron garde bouef

héron garde

 bouef Terrestre
Mars 9 0 0 0
Avril 10 0 0 0
Mai 3 0 0 0
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Tableaul | : Répartition
du foulgue macroule

Foulgue

macrole Terrestre Ocm 15cm 30cm 45cm
max. 1 2 5 4 9
moy 0,34 0,67 3,34 3,34 7,67
min 0 Q 2 3 7
Tableau12 : Répartition de Poule d'eau

Poul d'eau Terrestre | A B c |D
Mars 0 0 0 1 1
Avril 0 0 1 1 3
Mai 0 0 0 1 2
Tableanl3 : Répartition d'Aigrette garzette

Poul dl'aal Terrestre | Ocm 15em 2AMem A5cm
max 0 ] 1 1 3
moy 0 0 0,34 1 2
min 0 0 0 1 il
Tableaul4 : Répartition Héron crabier

aigrette

gaizetie Terrestre A B C D
Mars 0 0 0 i} 0
Avrii 1 0 0 0 0
Mai i 0 0 0 0
Tableaul$5 : Répartition Grande aigrette

aigrette

garzette Terrestre | Ocm 15cm 30cm 45cm
max 1 0 0 0 0
may 0,67 0 0 0 0
min 0 0 0 1 1
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Tableau6 ; L'abondance des Gastéropodes du Lac Tonga

Gasteropodes
Mars 87
avr-01 239
avr-02 505
mai-01 1046
mai-02 1147
Tableau7 : L'evolution des macroinvertbrés du Lac
Tonga selon profondeur
Amphibiens | Arthropodes | Mollusques | Annélides
Oem 556 1375 1208 11
15¢m 562 1122 1228 10
30ecm 156 718 226 6
45em 239 683 362 26
Tableau8§ ;L’abondance des Corixidaes du Lac Tonga
profondeur 0 |15]| 30 | 45
Aboundance 43 | 16 (26;2| 32
Tableau9 : L'abondance des Ephémiiroptéres du Lac Tenga
PROF 0 15 30 45
ABONDANCE 8,4 4,8 2 2
Tableaul( : Répartition des prédateurs (oiseux d’eau)
Foulgue digreite hérond grande héran garde
macrole pould'eau |garzette crabier aigrette bouef
Mars 9 1 0] 1 1 g
Avril 7 3 1 i 1 10
Mai 7 2 1 1 1 3
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Tableau |: Variation de la températare du lac Tonga :

P/M Ocm 15¢cm 30cm 45cm

Mars 23,08 22,68 22,66 22,34
Avril 23,96 25,08 24,2 23,22
Mai 29,42 26,52 26,06 24,32

Tableau?2 : Variation de Ia condictuvité du lac Tonga

P/M Ocm 15cm 30cm 45cm

Mars 4256 415,2 386 370,8

Avril 569 526 566 463,2

Mai 558,4 585 546,4 429,6

Tableau3 : L’abondance des macroinvertébrés du Lac Tonga

Amphibiens Arthropodes | Moliusques | Annélides
Mars 212 1174 87 191
avr-01 217 911 239 205
avr-02 442 722 505 430
mai-01 321 557 1046 305
mai-02 321 722 1147 300
Tableau 4: L'évolution des insectes du Lac Tonga
Mois Insectes

Mars 1174

Avrll 1382

Mai 1337

Tableaus : l’abondance des odonates du Lac Tonga

Anizo Zyeo
Mars 220 16
avr-01 99 21
avr-02 85 25
mai-01 35 24
mai-02 43 16
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