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Résumeée

Dans le présent mémoire, nous nous intéressons au probléme de [’ingénierie
des connaissances en tenant compte des différents points de vue de différents

utilisateurs,

Ces derniéres années, les ontologies multipoints de vue sont devenues de plus en
plus essentielles aux communautés d utilisateurs diversifiées qui veulent partager
et échanger des informations dans un domaine d'application. Une ontologie
multipoints de vue confére a un méme univers de discours plusieurs
représentations différentes telles que chacune est relative a un point de vue

particulier.

Notre objectif consiste a contribuer dans le domaine des ontologies multipoints de
vue ef  de proposer une nouvelle approche pour la construction de ces derniéres.
L’approche proposée et basée sur des corpus de textes, et inspirée des travaux
existants dans la littérature, elle suit les étapes suivantes :i) identification des
objectifs de ['ontologie multi point vue, ii) sélection des ressources nécessaires
(sélection des pages web selon le domaine choisi) iii) une annotation multi point
de vu (identification des points de vue, identification des concepts globaux,
concepts locaux, réles globaux, réles locaux, construction des hiérarchies
locales), iv) enrichissement & partir des ontologies existantes v) et enfin la

codification de |'ontologie multipoints de vue en VP-OWL.

Mots clé: représentation de connaissances, ingénierie de connaissances,
ontologie, multipoinis de vue, web sémantique, corpus de texte, logique de
description
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Introduction Générale

Contexte Général

Depuis son apparition au début des années 90, les ontologies sont devenues centrales pour le
Web sémantique qui, d’une part, cherche & s’appuyer sur des modélisations de ressources du
Web a partir de représentations conceptuelles des domaines concernés et, d’autre part, a pour
objectif de permettre a des programmes de faire des inférences dessus et de communiquer

entre eux.

Les recherches aux ontologies sont done indispensables. Une fois, une ontologie est construite
et acceptée par une communauté particuliére, elle doit en effet traduire un consensus explicite

et un certain niveau de partage.

Mais dans la réalité, il n’existe pas une seule conception pour représenten}QQ connaissances
d’un domaine, et il arrive parfois que la méme communauté d’utilisateur s;a/p)uswurs points
de vue différents sur le domaine concerné, et dans ce cas il est indispensable de cohabiter le

consensus et ’hétérogénéité dans une méme ontologie dite multipoints de vue.

A la différence des ontologies classiques, les ontologies multipoints de vue servent a la
représentation sémantique nécessitant un certain consensus et hétérogénéité. Elles conférent a
un méme univers de discours plusieurs représentations différentes telles que chacune est

relative a un point de vue particulier.
Problématique et Objectifs

Depuis D’apparition du web sémantique, les travaux sur la construction, 1'utilisation el
I’évolution des ontologies classiques font I’objet de beaucoup de recherches. A la différence
des ontologies multipoints de vue qui sont bien récents, on trouve juste quelques travaux d’un
certain nombre d’auteurs. Dans ce cadre, et vu I'importance de ces derniéres pour les
utilisateurs ayant des différents points de vue, nous voyons que la poursuite de leur
développement est indispensable pour que ces ontologies servent les  différentes

communautés et les systémes du Web sémantique.

Dans le but de traiter la problématique citée, nous nous intéressons dans ce mémoire au

domaine de I’ingénierie des ontologies reliées & un nouvel aspect appelé multipoints de vue, et

Page 6



Nous focalisons sur la proposition d’une nouvelle approche de construction d’ontologies
multipoints de vue. L’approche proposée est basée sur un corpus de textes, et s’inspirée des
meéthodes et des approches existantes dans le domaine de I’ingénierie des ontologies

classiques basée sur les corpus de textes.

Plan du mémoire

Pour bien atteindre 1’objectif planifié¢, notre mémoire est organisé en quatre chapitres

de la maniére suivante :

Dans un souci de clarté, nous revenons dans le premier chapitre sur un état de ’art sur les
ontologies. D’abord nous donnons les définitions importantes des ontologies. Ensuite nous
décrivons les différents composants d’une ontologie classique. Nous donnons ainsi un apercu
sur les outils existants et les approches existantes de construction d’ontologies et en particulier

les approches de construction des ontologies basée sur les textes.

Le deuxieme chapitre, décrit la partie principale du cadre technique de notre travail qui est
I’ontologie multipoints de vue. Il définit tout d’abord la notion de point de vue, les propriétés
d’un point de vue et présente la définition d’une ontologie multipoints de vue. Le chapitre
présente ainsi, la syntaxe et la sémantique de différents constructeurs et connecteurs de
Logique de description étendue par le mécanisme d’estampillage et le langage de

représentation d’ontologie multipoints de vue (VP-OWL).

e rolstéme chaplire détaille I'approche proposee, ¢t donne une étude de cas sur un domaine

réel pour montrer la faisabilité de I’approche proposée.

Le quatriéme chapitre présente les outils de développement, et le langage de programmation

utilisé pour développer notre application, et présente les différentes interfaces de 1’application.

Pour conclure, nous achevons notre mémoire par une conclusion et quelques perspectives de

notre travail.

e
[Tapez un texte] Page 7



C h . t I

Ingénierie
Ontologique



Chapitrel : Ingénierie Ontologique

1 Introduction
Avec I’apparition de I'intelligence artificielle, la représentation des connaissances est devenue

une discipline au cceur de la problématique de ce dernier, dont le but est de proposer des outils
méthodologiques et techniques permettant de représenter et manipuler un ensemble de
connaissances.

Dans une représentation formelle, les connaissances sont représentées par des objets logiques
reliés par des propriétés, des axiomes et des régles. Le développement du Web, et en
particulier la perspective du Web sémantique a renouvelé le domaine en introduisant le terme
controversé d’ontologie.

Dans ce chapitre, nous présentons un état de I’art sur les ontologies. D’abord nous donnons
les différentes définitions qui sont attribuées a la notion d’ontologies, les différents éléments
dont elle est composée, les différentes utilités des ontologies et les approches de conception.
Ensuite, nous décrivons le processus et méthodologies servant leur construction et en

particulier celles basées sur les corpus de textes.

2 Notion d’ontologie

2.1 Définition des ontologies

La communauté de I’Intelligence Artificielle et de 1'Ingénierie des Connaissances ont proposé
plusieurs définitions pour cerner ce qu’est une ontologie informatique et a quoi elle sert.

Des le début des années 90, Gruber proposait la définition suivante : Une ontologie est une
"représentation formelle des connaissances" [Gruber, 1993]. Ensuite, il la compléte en
précisant qu’une ontologie est une "spécification formelle et explicite d’une conceptualisation
partagee" [Gruber et Olsen, 1994].

Les connaissances doivent étre donc non seulement formalisées mais aussi partagées par
plusieurs personnes. Guarino revoit ensuite les définitions de Gruber en définissant une
ontologie comme la "compréhension commune et partagée d’un domaine qui peut étre
communiquée entre des personnes et des systémes" [Guarino, 1995].

L’ontologie doit donc étre comprise par plusieurs personnes mais aussi comprise par les
logiciels.

Charlet [Charlet, 2002] rappelle que la représentation d’une ontologie constitue un ensemble
de clusses d'objets. 1T délinde Momwlogle comme une "spéelflcatlon normalisée representant

les classes des objets reconnus comme existant dans un domaine.

m
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Chapitrel : Ingénierie Ontologique

Construire une ontologie, c’est aussi décider d’une maniére d’étre et d’exister des objets de ce
domaine". Bachimont rappelle quune ontologie fait référence a la logique. Il définit une
ontologie comme une "description rigoureuse et structurée du vocabulaire, au sens logique,
d’un domaine spécialisé” [Bachimont, 2004].

Ces 5 définitions se complétent donc et partagent les notions suivantes [Sellami, 2012] :

— Une ontologie est partagée : cela signifie qu'une ontologie nait d’un consensus accepté par
une communauté donnant une compréhension commune d’un domaine, ensuite elle est vouée

a étre utilisée et réutilisée.

— Une ontologie est une représentation normalisée : cela signifie qu’une ontologir_',fournit
une sémantique qui doit permettre de relier la forme exploitable par la machine & sa

signification pour les humains.

— Une ontologie représente un vocabulaire formel et logique en vue de son traitement
informatique :I’objectif d’une ontologie est d’organiser ocabulaire pour le rendre
exploitable par un programme informatique.

Concrétement, une ontologie modélise les connaissances d’un domaine par un ensemble de
concepts structurés dans un réseau, ces concepts sont reliés par des relations hiérarchiques
comme la relation est-un d’héritage de propriétés entre les concepts et de relations

sémantiques décrivant les propriétés des concepts ou rdles entre concepts.

La figure 1 donne un extrait d’une ontologie du domaine du transport. Elle est composée de
15 concepts. Les concepts de 1’ontologie sont structurés hiérarchiquement par la relation "est-
un" (les fleches noires pleines sur la figure). Par exemple, le concept de "Voiture" est un type
de "Moyen de transport routier». une relation sémantique nommée "peut étre transporté par"
(fléche en pointillée sur la figure) relie le concept "Moyen de transport routier" au concept
"Train". Cette relation exprime qu’'un "Moyen de transport routier" peut étre transporté par un

"Train".

Page 9



Chapitrel : Ingénierie Ontologique

Moven de transport
Moyen de transport ~ Moven de transport Moyen de transport Moven de transport
routier ferroviaire aérien marifime

Voitwe : Camion  Méfro Tram Train  Avion Hélicoptére Montgolfiére Voilier Paquebot

Figurel.1: Extrait d'une ontologie du domaine du transport [Sellami, 2012].

2.2 Les composants d’une ontologie
Dans cette section, nous énumérons ici les composantes d’une ontologie qui sont au nombre

de cinq : des concepts, des propriétés, des relations, des axiomes et des instances.

[Sellami. , 2012]

> La notion de concept : un concept peut représenter un objet, une idée, ou bien une
notion abstraite [Uschold et King, 1995]. Un concept est caractérisé de deux maniéres: (i) soit
en extension, ¢’est-a-dire en listant tous les objets du monde de ce méme concept, (ii) soit en
intension, ¢’est-a-dire en définissant les caractéristiques du concept.

Un concept est une entité complexe composée d'un terme qui est un élément lexical qui
permet d'exprimer le concept en langue naturelle. Il peut admettre un acronyme et des
variations, d'une notion qui est la partie intensionnelle du concept. Elle exprime un point de
vue sur un objet individuel ou un ensemble d'objets et d'un objet qui est une entité de

référence pour la notion, la partie extensionnelle du concept, comme le montre la figure 2

[Ladjailia , 2003] :

Terme Objet
Concept
Notion

Figure 1.1 Le concept [Ladjailia , 2003].
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Chapitrel : Ingénierie Ontologique

> Les propriétés : les propriétés sont des caractéristiques valudes attachées aux
concepts. Une relation ne prend pas de valeur et est d’un genre plus complexe qu’une
propri€té puisqu’il s’agit d’un autre élément présent dans I’ontologie [Baneyx, 2007].

> Les relations : une relation sémantique R représente un type d’interaction entre les
concepts d’un domaine [Hernandez, 2005] /Baneyx, 2007]. Les relations sémantiques sont
équivalentes aux arcs orientés, dont I’origine est représentée par le domaine d’une relation et
I'extrémité par le co-domaine [Reymonet, 2008]. Dans ’exemple de la figure 1, la relation
peut étre transporté par est une autre relation sémantique appelée relation transverse.

> Les axiomes : il existe des situations ou il est nécessaire d’intégrer des contraintes
liées au domaine. Ces contraintes ne sont pas exprimables a travers les concepts et les
relations et sont alors exprimées a travers des axiomes [Staab et Midche, 2000].1ls s’utilisent
aussi pour vérifier la consistance de 1’ontologie [Gomez-Perez et al. , 2004].

» Les instances : Les instances ou encore individus constituent la définition
extensionnelle d’unc ontologie.

(e

2.3 L'utilisation des ontologies | < XF
On peut identifier quatre cas principaux d’utilisations d’ontologies : la collaboration,

I'interopérabilité, I'éducation, et modélisafi“(in [BARKAT, 2011].

231 La collaboration

Les ontologies peuvent étre utilisées pour unifier les connaissances de domaine dans le cas o
différentes personnes travaillent ensemble, ol ces personnes peuvent avoir des points de vue
différents sur le méme probléme, et cela, lui-méme est un probléme parce que la collaboration
ne sera pas parfaite. Pour arriver 4 un point de vue commun entre ces personnes,‘ Les

ontologies sont aussi utilisées dans la collaboration entre les agents intelligents.

2.3.2 L'interopérabilité
L'existence de la méme ontologie peut faciliter ’opération d’interopérabilité ou les

applications peuvent avoir besoin d'accéder a plusieurs sources pour rassembler des
informations, et ces sources peuvent contenir des informations différentes en format et niveau

de détail.

2.3.3 L'éducation
Les ontologies représentent les connaissances d'un domaine donné, donc elles peuvent étre

considérées comme une source des informations pour les personnes qui veulent apprendre

plus sur le domaine.

s

m
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2.3.4 La modélisation

Dans la modalisation des applications a base de connaissances, les ontologies sont considérées
/

comme des entités réutilisables.

Un autre cas d'utilisation des ontologies, est dans le domaine de recherche des informations

sur le web, cette combinaison a donné naissance & un nouveau domaine le web sémantique

2.3.5  Web sémantique
Un autre cas d'utilisation des ontologies, est dans le domaine de recherche des informations

sur le web, cette combinaison a donné naissance & un nouveau domaine /e web sémantique.
Selon [Tim Berners ,1999], le web sémantique est une prolongation du web actuel, dans
lequel I'information est donnée sémantiquement bien formée. Les ontologies se trouvent dans

le fond de web sémantique.

2.4 Le cycle de vie d'une ontologie
Comme toute entité informatique, 1’ontologie posséde un cycle de vie, ce dernier est inspiré

de cycle de vie définis dans le génie logiciel. Au départ, nous devons (i) étudier les besoins
pour savoir & quoi sert cette ontologie, puis on va la (ii) construire, par la suite (iii) la
diffusion de l'ontologie est une étape nécessaire avant son (iv) utilisation. Aprés I'utilisation
de l'ontologie, les besoins et I'ontologie a leurs tour peuvent (v) étre réévalué et un processus
de (vi) reconstruction et déclencher si nécessaire, c'est pour cela on parle d'un cycle de vie

comme le montre la figure 3/BARKAT, 2011

Evaluation

Utilisation Construction

Diffusion

Figure 1. 2 Cycle de vie de Pontologie [BARKAT, 2011].

L'étape la plus importante dans ce cycle est la construction de I'ontologie, elle est décomposée
en sous €tapes qui sont: la conceptualisation, l'ontologisation et 'opérationnalisation, et s'il est
nécessaire d'intégrer des autres ontologies déja construites dans notre ontologie en cour de

construction, ces trois étapes peuvent étre compléter par une quatriéme étape d'intégration.

m
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2.5 La construction de I'ontologie
Le processus de construction d’ontologies, appelé ingénierie ontologique, peut étre déerit

selon les principes qui le gouvernent, et les méthodologies et les outils qui le soutiennent.

2.5.1 L’évaluation des besoins

|
Clest la premiere étape dans le processus de construction, elle sert comme une porte d'entrer”
Itftq\nt\_\laquelle on va identifier les objectifs de construction et les futurs utilisateurs de

L

léontologie ainsi que nous devons bien préciser le domaine d'application. [BARKAT , 2011]

2.5.2 Conceptualisation

Dans cette étape, en découveytf les connaissances de domaine a travers deux techniques :

e Les interviews avec ILes experts : c'est la meilleure fagon pour capturer une
conceptualisation sur le domaine, mais il est trés cofiteux en termes de temps et d'effort de
réalisation.

e L'analyse de documents relatifs & notre domaine : il est fait soit manuellement ou hien

automatiquement pour réduire I'effort de la premiere technique.

2.5.3 Ontologisation

!
T——

Dans cette étape on va construire une ontologic semi formelle, en basant sur le modéle
conceptuel construit lors de ['étape précédente et exprimé en langage naturel.
Pour diriger et contrdler cette transformation, 7' Gruher propose cinq critéres afin de guider le

processus d'ontologisation : la clarté, la cohérence, I'extensibilité, un encodage minimal et

un engagement ontologique minimal (Cf. section 25.2) |BARKAT , 2011].

(

2.5.4 Opérationnalisation

Le but de cette étape est de rendre I'ontologie manipulable par les machines, elle est codée
dans un langage approprié (langage opérationnel), souvent cette étape n'est pas nécessaire car
le langage d'ontologie choisi est déja opérationnel. A la fin de cette étape nous avons une
ontologie préte a intégrer dans les machines. Mais avant de le faire, des tests par rapport aux
cas d'utilisation identﬁ'?é( au début de construction par les questions deXcompétences sont

appliquées./ BARKAT , 2011}
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’ Conceptualisation .
Données brutes : ~ Modéle
Documents textuels " conceptuel. [nformel
Expertise. ]
Ontologisation |
v
Ontologie Semi formel
i
Opérationnalisation |
Ontologie % ,
opérationnelle Wl
et Formelle

Figure 1. 3 Etapes de construction d'ontologie.[BARKAT , 2011]

2.6 Criteres pour la construction des ontologies
Pour guider le processus de construction des ontologies, nous présentons des critéres définis
et expliquer par Thomas R Gruber dans[Gruber 1993] qui sont résumés dans/BARKAT ,

2011 Jcomme suit:

2.6.1 Clarté
Une ontologie devrait transmettre efficacement la signification de termes définis.
Les définitions devraient étre objectives. Tandis que la motivation pour définir un concept

pourrait étre des situations sociales ou des conditions intormatiques /Gruber 1993] .

2.6.2 Cohérence
Une ontologie devrait étre cohérence, c'est-a-dire elle doit étre sanctionnée les inférences qui
sont compatibles avec la définition de I'ontologie. Au moins les termes définis doivent étre

logiquement cohérents.

2.6.3 Extensibilité
Une ontologie devrait étre congue pour prévoir les utilisations du vocabulaire partagé. Elle
devrait pouvoir définir des nouvelles termes pour utilisations spéciales on basant sur le

vocabulaire existant, sans que cela exige la révision des définitions existantes.

2.6.4 Encodage minimal
La conceptualisation de L’ontologie doit étre indépendamment du langage d’implémentation.

Pour le partage (I’ontologie) entre différentes applications utilisant des langages dittérents.

m
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2.6.5 Engagement ontologique minimal e~

A

Une ontologie devrait exiger le minimal engggwpib'giqggjsuﬁisanmem pour capturer

et partager la connaissance. C'est-a-dire capturer un maximum de connaissance par un

minimum de termes.

2.7 Outils et approches de construction d’ontologie a partir de textes

Le processus de construction d’une ontologie est une collaboration qui réunit des expert du
domaine de connaissance, des ingénieurs de la connaissance, voire les futurs utilisateurs de
Pontologie [Farquhar et al. , 2000]. Dans la littérature, il existe beaucoup de méthodologies
de construction des ontologies. Dans notre travail on s’intéresse aux méthodes et outils basés
sur les textes. La construction d’ontologies a partir de textes s’intéresse a la possibilité

d’utiliser des corpus de textes.

2.7.1 Les outils :

Plusieurs outils ont élé proposés dans la littérature, ils sont résnmés dans [Henry, 2012]

comme suit :

2.7.1.1 Text20nto

Text20nto est un outil congu pour construire des ontologies a partir de textes de maniére
complétement automatique, développé par ’AIFB 'fCimiano and Vilker, 2005]. Cet outil
inclut plusieurs traitements comme, par exemple, I’extraction des termes en utilisant soit des
calculs statistiques, soit des expressions réguliéres ou encore par identification des relations a

I’aide de patrons lexico-syntaxiques ou de calculs de proximités.

-y
e s Text20nto A S R
!__Curpus t - - - - /

Ebauche d'ontologie

| Ontologi
Conceptualisation i i

! http://www.aifb.uni-karlsruhe.
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Figure 1.4 L'architecture de Text20nto [Cimiano and Vilker, 2005].

2.7.1.2 Terminae

Développée par le LIPN, TERMINAE® est a la fois une méthode et un outil d’aide a
I"élaboration de ressources terminologiques et ontologiques & partir de textes [Nathalie et
al.,2008]. Cet outil intégre un environnement d’étude terminologique, un environnement
d’aide a la conceptualisation et un systéme de gestion d’ontologies. Tout comme Text20nto,
TERMINARE conserve le lien vers le corpus. Ce lien permet de rendre compte de phénomeénes
linguistiques tels que la polysémie et la synonymie, et de conserver une trace des choix de

I"ontologue pour I’organisation de la hiérarchie de I’ontologie.

/ l A
O ; \
. Q O f1ciac . ¢,
o + Terminologique | »Ontologie
O
. Ebauchg
Cangdidars Termes d'anralore
= Conceptualisation
$ynonymes

Figure 1. 5 l'architecture de Terminate [Nathalie et al., 2008].

2.7.1.3 OntoCASE
OntoCASE [Blomgvist, 2009] est un outil de conception supervisée d’ontologies impliquant

un processus de transformation d’un modéle de connaissances semi-formel en ontologie.
OntoCASE s’appuie sur une démarche d’Ingénierie Dirigée par les Modéles. Contrairement 4
Text20nto et Terminae ou les étapes de construction d’ontologies sont reliées entre elles par
des programmes dits "codés en dur", OntoCASE utilise des regles de transformation décrites
au travers d’une ontologie dite de transformation écrite en OWL-SWRL [Horrocks et al.,

2004].

2 http:// lipn.univ-paris13.fr/terminae/index.php/Main_Page

%
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———— e O S5 1

2.7.2 Les approches:

Aussi quelque approche de construction des ontologies basées sur les textes avec leur

démarche sont présentées dans cette section.

2.7.2.1 Une approche basée agent pour le processus génération d'ontologie de domaine
Une approche basée agent pour construire une ontologie a partir du texte, implémenté un
systéme multi agents guidé par cette approche qui & partir d'un ensemble de documents

textuels nous donne une ontologie formelle sous forme dOWL [BARKAT, 2011].

1
EE A 1 < o I
{' 1 i Identifier Questions Sélection | Analyse re:-._mellel.
Rl Ies de des i parun outil de |
= | -
objectifs compétences ressources ! TALN E
1 ¥
1777t | Glossaire de ~
| 2 terme h

Fermal Concepr
Analysis

i 1
1 1
1 1
1 1
H 1
\ H i
i + i
H i
4 I
{ i
! 1
i 1
1
h 1
: 1
i
! 1

- | Hiérarchies
de concepts

: Relational Concept
1--— | Diagramme P
1 4 1| de relations £ ¥s1s

I . .
——— binaires e s s el

--- | Dictionnaire /
i 51| de concepts

1) . P

O binaires

Décrire les déférents
composants d'ontelogie

Figure 1. 6 Les étapes de la méthodologie de cette approche [BARKAT, 2011]

2.7.2.2 Une approche basée sur les transformations de modéles

La transformation de ;rr}pdéles‘est un concept central dans les approches de développement
piloté par les modéles. Elle fournit un mécanisme pour 1’automatisation de la manipulation de
modéles. Dans ces approches de développement, les modeles sont créés, améliorés et
maintenus. la transformation de modéle consiste, en la description des similarités
conceptuelles entre deux modéles dans le but de pouvoir, & partir d*une population d’instances
du modéle source, créer automatiquement une population d’instances du modeéle cible. De

plus, une transformation entre un modéle source et un modéle cible doit permettre, & partir du
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modele cible, d’interroger le modéle source. [Henry,2012] La figure 1.8 illustre les

principales composantes d’un processus de transformation.

Modéles sources Maodéles cibles

n—_>

e

!

J Mapoings l [Mﬁte ‘*fgf:’*‘;%""af“’"]

Figure 1. 7 principales composantes d'un processus de transformation [Henry ,2012].

2.7.2.3 Approche de construction automatique d'ontologie et enrichissement 2 partir de
ressonrees externes [Mouna, 2006]

Ce travail a pour point de départ une chaine d’annotation automatique d’entités
nommees (EN) basée sur une analyse lexicale et syntaxique de fonds documentaires textuels.
Cette chaine permet d’interpréter des EN candidates selon un typage parfois peu satisfaisant.
A cel effet, la présentation d'une démarche dont le principal objectif est d’améliorer ce
typage afin de mieux rapprocher et/ou distinguer deux EN introduites différemment dans le
texte.

La démarche globale présentée consiste a4 concevoir, puis a enrichir une ontologic de
domaine. Cette approche est relativement classique en ce qui concerne I’annotation de
documents. La spécificité de ce travail est lie aux ressources utilisées pour la validation et le

calcul de représentations associées aux EN détectées.
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3 Conclusion

Une ontologie est une spécification explicite et formelle d'une conceptualisation
commune, elle permet la représentation des différentes connaissances relatives 2 un domaine
précis en utilisant des modéles de représentation de connaissance (bases frames, LD...).

-——-—'—"--“‘—_

Les Ontologies participent donc pleinement aux dimensions scientifique et technique de
I'intelligence Artificielle (IA) et aussi dans la notion du Web sémantique : scientifique comme
étude des connaissances humaines, et sémantiquement comme étude de la signification (sens)

des informations dans le cadre du Web Sémantique, on trouve comme exemple la médecine.

Dans ce chapitre, nous avons présenté un état de I’art sur les ontologies. D’abord nous avons
donné les définitions importantes des ontologies. Ensuite nous avons décrit les différents
composants, les méthodologies, outils existants de construction d’ontologies et les approches
de construction des ontologies basée sur les textes, le chapitre suivant représente la notion

d’ontologies multi point de vue.
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Chapitre 2 : Ontologie et point de vue

1 Introduction

L’ontologie est utilisée, depuis plusieurs années, dans I'Ingénierie des Connaissances
et I'Intelligence Artificielle pour structurer les concepts d’un domaine. Les concepts sont
rassemblés et ces derniers sont considérés comme des briques élémentaires permettant
d’exprimer les connaissances du domaine qu’il recouvre. Le probléme fondamental est de
respecter la diversité des utilisateurs et leurs points de vue sur le monde représenté. Ces points
de vue dépendent du type d’utilisateur (métier, age, niveau de formation, expérience, etc.) ou
de I'utilisation (une méme personne pourrait avoir différents points de vue en fonction de la

tAche qu’elle cherche a accomplir) [Falquet et Mottaz, 2001].

Selon Hemam [Hemam, Boufaida, 2009a], les deux notions ontologie et point de vue sont
complémentaires, en effet I’ontologie représente les connaissances partagées par plusieurs
utilisateurs et le point de vue représente les connaissances du domaine qui sont pertinentes
selon un point de vue donné. Avec le couplage de ces deux notions on parle plutdt d ontologie

multipoints de vue.

Dans ce chapitre nous présentons le concept de base de notre travail qui I’ontologie
multipoints de vue ainsi que sa structure et ses composants. Nous présentons aussi, les
langages de représentation et une méthode de construction de I’ontologie multipoints de vue.

Le chapitre se termine par une conclusion.
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2 Notion de point de vue

Un point de vue est s’agit généralement de la position que prend une personne
concernant un sujet particulier. Le deux termes point de vue et position relévent: celle du
lieu ou se trouve la personne vis-a-vis du sujet et ainsi de 1’angle selon lequel elle le
considére.
Benchikha a défini le terme de point de vue comme étant une position conceptuelle mettant
en liaison d’une part un acteur qui observe et d’autre part un monde qui est observé
[Benchikha, 07].
Selon [D’AQU, 05}, il existe trois types de points de vue :
o Un point de vue est peut étre considéré comme un filtre sur les caractéristiques des
objets, ne conservant que les plus pertinentes selon le point de vue donné. 1l est une sélection
parmi les caractéristiques des objets considérés. Par exemple, du point de vue d’un ébéniste,
une chaise est composée d’un certain bois et est assemblée selon une certaine technique. Un
décorateur s’intéressera plus a la couleur de la chaise, a son style, etc.
e Un point de vue est une représentation spécifique du monde représenté. Par exemple,
un triangle peut étre défini au moins de deux fagons différentes, comme un polygone a trois
angles ou comme un polygone a trois c6tés. En ce sens, un point de vue peut étre une facon
particuliére de représenter et de définir les concepts d’un domaine.
o Un point de vue est considéré comme une opinion sur un sujet donné. En cffet, e
point de vue d’une personne peut indiquer ce que celle-ci croit étre vrai sur ce sujet. Il peut en
ce sens €tre en contradiction avec un autre point de vue. Par exemple, du point de vue d’un
Frangais, la meilleure ville au, mende est Paris. Ce point de vue pourra ne pas étre partagé par
un Italien qui considére que Venus ‘est la meilleure. Dans cet exemple, le Frangais et I'Italien

ont deux points de vue dlfferents dans le sens ot leurs opinions s’opposent.

Bach défini un «point de vue» comme un endroit depuis lequel nous observons ou regardons
des choses: le paysage, des animaux, un arbre, une voiture... Il est clair que nous ne pouvons
voir que la surface de I’objet qui s’oriente vers nous /Bach, 06].
A partir des définitions précédentes, un point de vue a les propriétés principales suivantes

(1) la propriété de filtrage: un certain nombre des caractéristiques de 1’objet sont

considérées selon un point de vue.
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(2) la propriété de Pindividu: selon un point de vue particulier, les énoncés d’une
personne a propos des caractéristiques de I’objet sont considérées comme vraies pour
cette personne-la.

(3) la propriété de la représentation : cette propriété peut étre considérée comme une
combinaison des deux précédentes, un point de vue est considéré comme une

représentation de I’objet dans le monde réel sous la vue d’une personne.

3 Utilisation des points de vue
La notion des points de vue a été principalement utilisée pour faciliter la conception des

systémes complexes. Ainsi, un point de vue peut étre défini comme un objet local qui
encapsule des connaissances partielles du systtme et du domaine [Finkelstein et
Sommerville, 1996].

En 2005, Benchikha, et al. Précisent que les points de vue sont de plus en plus utilisés dans le
développement des systémes informatiques. Les objectifs visés par l'utilisation de points de
vue sont multiples sont [Benchikha et al., 2007] :

1) Le point de vue comme un moyen de description multiple des entités. Une entité
du monde réel peut avoir plusieurs contextes et plusieurs états d’ou la notion de
multiple descriptions. Chaque description fournit un point de vue. Les descriptions
partielles sont complémentaires et produisent une description compléte et cohérence
des entités du monde réel.

2) Le point de vue comme un moyen pour maitriser la complexité des systémes. Pour
diminuer la charge pour Iutilisateur comme pour un programme. Un point de vue peut
simplifier de la connaissance par la division d’une représentation en modules
représentant chacun un point de vue.

3) Le point de vue comme une approche de modélisation et de développement
décentralisé des systémes. La plupart des travaux estiment que la mod¢lisation des
systemes complexes ne peut s’app-l;glll-énder avec les mémes techniques que pour les
petits systémes dont le développement est maitrisable par un nombre restreint de
personnes.

4) point de vue comme mécanisme avancé pour les technologies orientées objet. La
modélisation des systémes complexes nécessité de distinguer les données en
provenance de différents concepteurs ou encore de I'évolution des objets ainsi que leur
(re)classification muitiple et dynamique. La rigidité d’un objet tant en ce qui concerne

m
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son €tat que son comportement a été trés vite remise en cause via les perspectives de

KRL [Bobrow et Winograd, 1977] et les points de vue dans TROPES [Marifio, 1993].
5) point de vue comme mécanisme pour résoudre des problémes.

Le concept de point de vue apporte des solutions simples et satisfaisantes a des
problémes poseés dans les différents domaines de |’informatique. En représentation des
connaissances, par exemple, le point de vue est introduit dans :

a. La classification multiple des objets,
b. La recherche de valeurs héritées,

La modélisation de concepts indépendants et dans

e o

Le traitement des conflits d héritage multiple.

4 Ontologies multipoints de vue

Depuis I’apparition des ontologies de multi-représentation et multipoints de de vue en
2001, quelques définitions ont été attribuées a ces derniéres par quelques auteurs. La
définition qui nous intéresse est celle donnée dans [Hemarm, 2012], ou les auteurs acceptent
qu’une ontologie multipoints de vue est une ontologie qui confére & un méme univers de
discours, plusieurs descriptions partielles, telles que chacune soit relative 4 un point de vue.
Ces descriptions partielles partagent 4 un niveau global, des éléments ontologiques ( concepts
et roles globaux) et des liens sémantiques constituant un consensus entre les différents points

de vue.

Niveau global Eléments ontologiques globaux
Représentatli_on globale consgnsuelle
£ / I \

Niveau ioc:all< @ ﬁ @ ﬁ lj

(Point de vue) Rep locale Rep locale Rep locale
Point de vue 1 Point de vue 2 Point de vue n
. 2 2 X

v

Niveau global Passerelles

Liens sémantiques consensuels
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Figure 2.1 : ontologie multipoints de vue [Hemam, 2012].

S Structure et composants d’une ontologie multi-point de vue

Une définition plus formelle de I’ontologie multi point de vue est citée dans [Hemam, 09af ot
I"ontologie multipoints de vue est vue comme un quadruplet de la forme O= (c%,R% pv, M),
ou:

- cYest I’ensemble des concepts globaux,

- RCIest 'ensemble des roles globaux,

- PV est 'ensemble des points de vue impliqués dans le domaine en question.

- M est I'ensemble des passerelles.

Chagque point de vue Pv;€PV se définit comme un triplet Vi = (¢!, RY, AX)ou :
- c'représente ’ensemble des concepts locaux définis dans le point de vue Pv;,
- R'représente 1’ensemble des réles locaux définis dans le point de vue Pvi.

- Arreprésente I’ensemble des individus locaux définis dans le point de vue Pv;.

Et pour le besoin de représentation d’ontologies multipoints de vue, Hemam a introduit les
définitions suivantes [Hemam, 2012] :

e Concept global : c’est un concept vu par ’ensemble des points de vue avec certaines
propriétés communes. Ces derni¢res, sont visibles par tous les points de vue et
constituent ce qu’on appelle la clé du concept global

® Concept local: c’est un concept qui est vu et décrit localement selon un point de vue
donné.

¢ Rale global: c’est une relation entre deux concepts locaux définis dans deux points de
vue différents.

¢ Rdle local: c’est une relation entre deux concepts locaux définis dans le méme point
de vue.

* Hiérarchie locale : sous un point de vue I’ensemble des concepts locaux sont liés par
la relation de subsomption(ou de généralité). Cette derniére, permet de les organiser
en hiérarchie locale propre au point de vue. Par ailleurs, chaque concept racine (i.e.

sommet de la hiérarchie locale) est associé a (subsumé par) un type de concept global.
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e Passerelle: I'une des particularités de la représentation multipoints de vue est
I'existence d'un canal de communication entre les différents points de vue. Ce canal de
communication, appelé passerelle, permet de représenter des liens consensuels entre
les concepts locaux de différents points de vue.

e Instanciation multiple: le mécanisme d’instanciation multiple permet 4 un individu
d’étre une instance directe d’un ou de piusmurs concepts. Dans le contexte de ce

e

travail, un individu posséde la propriété suivante:

e Propriété: un individu est une instance d’un concept global et une instance d’un ou de
plusieurs concepts locaux définis dans un ou plusieurs points de vue. Un individu
posséde donc une description de base (i.e. description globale) et peut étre déerit

partiellement selon un ou plusieurs points de vue.

6 Role d’une ontologie multipoints de vue

Une ontologie multipoints de vue peut enrichir I’ingénierie des systémes d’information
surtout dans les étapes de spécification et d’acquisition des connaissances, ot une ontologie
MPV peut aider a I’analyse des besoins et & définir les spécifications d’un systéme
d’information selon différents points de vue.

L’ontologie MPV permet une meilleure exploitation des sources d’informations. Elle peut
Jouer le r6le de mét-data servant un  répertoire d’informations multipoints de vue. Comme
elle peut servir & améliorer la compréhension entre les différents groupes d’utilisateurs et

favoriser la diffusion des informations selon différents points de vue et leur exploitation.

7 Langage de représentation d’une ontologie multipoints de vue

7.1 Logique de description étendue par le mécanisme d’estampillage

it La Ioglque de dcsbnpllon étendue par le mécanisme d’estampillage est introduite par

.

[Hemam&Boufmda 2009] 'dans le but de se donner un langage permettant de supporter
r aspect MPV dans Ia représentation des ontologies.

Pour permettre la mulli représentation des concepts dans le formalisme de logique de
description, les auteurs de de la méme référence ont adapté le mécanisme d’estampillage
utilisé dans [Benslimane et al, 200]. Ce mécanisme consiste a utiliser un index de point de

vue comme préfixe aux expressions du langage local du point de vue pour délimiter les

M
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W

¢léments de connaissances (i .e. concepts, roles et individus) définis au sein de ce points de
vue.

Elle modélise les connaissances selon deux niveaux de description : le niveau terminologique
(TBox) et le niveau des assertions (ABox). Le niveau terminologique définit des concepts
globaux et des concepts locaux représentant des ensembles d’entités du monde selon
différents points de vue, et des roles locaux représentant des relations entre des entités selon
les mémes points de vue, I’ensemble des rdles globaux et des passerelles. Le niveau des
assertions contient un ensemble d’assertions et de faits sur les individus. Nous montrons une
ontologie multipoints de vue décrite en logique de description étendues par le mécanisme

d’estampillage en utilisant I’exemple suivant proposé dans [Hemarm, 2012] :
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Concept global

Appartement °= (Vi1 Nbr_piéces Number) M (Vg2 Loyer.Number) M (Viprsp2 Surface. Number)
(Vsp1.vp2. vp3 Adresse.String) M (2 vpl.vp2. vp3 1 Adresse) I (£ wp1. wp2. +p3 | Adresse)

Définit un concept global avec un artribut Nbr_piéces selon vp;, un attribut Lover selon 1p;, un
attribut Surface selon vp; et vp: et un ativibut Adresse selon les trois points de vie vp; \p:efvp:

Concept local

vp1: Petit_Appartement = Appartement ° ™ (Nbr_piéces. {1.2})
Définir un concept local, dans le point de vue vp;, conime étant un appartement et dont la valeur de
[’ammribut Nbr_piéces est dans ['ensemble {1. 2.

Relation de subsomption

Vvp2: HLM = vp.. Appartement_PasCher

Exprime un lien de subsomption enfre deux concepss locaux définis dans le méme point de vue. En
effet, sous le point de vize vp>, fous les HLAM sont des appartementis pas cher.

VP2 Appartement_PasCher = Appartement .

Exprime un lien de subsomption entre le concept local Appartement_PasCher. défini sous /e poinf de
vue vpz, et le concept global Appartement °

Raole local ‘global

vp»: habite_par (Appartement_Cher. Locataire_Riche)

Définir un role local entre deux concepts locaux définis dans le méme point de vue vp-
habite ¢ {vpa: Locataire_Riche. vp;y: Appartement CentreVille)

Définit un role global entre deux concepts locaux définis dans deux PV différents (vpset vp;)

Passerelle unidirectionnelle bidirectionnelle

VP2 HLM «—— vp;: Appartement Banlieue

Exprime que les deux concepts locaux, définis dans deux points de vue différents, sont équivalents. En
effet, rous les HLM sont dans la banlieue et tous les appartements de banlieue sont des HLM

vpr: Plus_TroisPiéce ™ vp; Appartement_CentreVille—=—1ps. Appartement_Cher

Signifie qite tous les appartements de plus de trois piéces qui se trouvent ai centre-ville sont des
appartements chers

Multi-instanciation

vp): Petit_Appartement (chez-Benali)  vp;: Appartement Banlieue {chez-Benali)

Indiquent que I'individu chez-Benali est une instance de Petit_Appartement sous le point de vite vp;
ef aussi une instance de Appartement_Banlisue sous le point de vue 1p;

Figure 2.2 : ontologie multipoints de vue décrite en logique de description étendue par le
mécanisme d’estampillage [Hemam, 2012]

Le tableau suivant présente la syntaxe et la sémantique de différents constructeurs et

connecteurs de la logique de description étendue par le mécanisme d’estampillage.
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m

Terme atomique Syntaxe Sémantique
Individu A a'® € A€
Concept global a2 o' < Al
Atomiquelk
Concept local Vpi: C Vpi :C1" Al
Atomique
Réle global atomique R RO = altixplY
Réle local atomique Vpi: R Vpi : RIM ¢ AT xplM
Concept universel T TI€ =pI¢
Conjonction des con D° (% 1 DO = " qpo”
concepts globaux
Disjonction des céu po (C® L Do) = oy pt
concepts globaux
Négation d’un concept o AS 6"
Global
Restriction globale de ijj e s vpkd.T {x€ A?b\vy, (x,y)
type de donnée cd™ nd*
n.nd™ syer®

Restriction globale Jupl..,.....vpkd.T fxe Al®\3y, (x,7)
existentielle de type de e d'** n g™
donnée

n..nd"™* sAyTI)
Restriction globale de vupl..,.....vpkp. C® {x€ A! G\Vy, (x,y)
Valeur c pﬂ-l n pﬂ*z

n.np'*

>y )
Restriction numérique <wvpl..,....vpknr {xe A\, (x,7)
Globale e ri't n It

n..nr* 1< ny

2 VPl DR DT (xe A°\#y, (x,)

m
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er’" nr™

n.nr"*1>n)

Constructeurs de Syntaxes Sémantique
concepts locaux
Concept vide 4 1=g
Conjonction des vpi:C NMuvpi: D (vpi: C N vpi: D)’L"
concepts locaux = upi: g vpi: p™
Conjonction CoNwvpi:D C® nwpi: DI = ¢ n
Hétérogéne

& vpi: D'
Disjonction des vpi:CU vpi: D (vpi:C U vpi: D) =
concepts locaux vpi: c™ y vpi: pit
Négation d’un concept S A’Li\vpi: g%
Local
Restriction locale de YV vpid.T Ny(x,y) € d A yeT! Li}
type de données
Restriction locale 3 vpid. T £/3y(x,y) € dEA yE€ TI"i}

existentielle de type

de données

Restriction locale de

Valeur

VoupiP . Vupi:C

fxooe Al (By = A’L‘) (x,y) €

piti y € vpi: C’Li}

Restriction locale 3 vpiP.V vpi: C & € Al (3}, b= Al"i) (x,y) €
existentielle de valeur L L

Pl Ay € vpi: €'}
Restriction numérique <vpinr {x\# {(x, y) € r’Li} <n}
LR =TT &\ {5 y) € 71} < m)
Constructeurs de roles Syntaxe Sémantique
Globaux
Conjonction de roles R n st (R® N %€ = RO A g0°
Globaux
Disjonction de roles R? y S0 (RO U )¢ = R | go'°

Globaux

e e e e e
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Complément de role =R° (AI°xAI°)\RY' &

Global

Constructeurs de roles Syntaxe Sémantique

Locaux

Conjonction de rdles vpi : R Nvpi: S (vpi: R Mwpi: S)™ =
e vpi: R A vpi: SO
Disjonction de rdles vpi : Riwpi: S (vpi:R U vpi: SH™ -
— vpi: R U vpi: S
Complément de role local —vpi:R (AT XA\ ppi: 1
Axiomes de TBox Syntaxe Contraintes d’interprétation
Subsomption de cd c pb Co’G c Dﬁzc

concepts globaux
Subsomption de

concepts locaux

wpis (0 © wpi- N

Subsomption de vpi:C € D° vpi: ¢ e Ca’G
concept local, concept
global
Inclusion de réles e 50 RGIG c Sa’G
Globaux
Transitivité d’un role Trans(R®) (x, V)€ Ra’G A(y,2) € RG’G e
Global W
{x,z)€ R"
Inclusion de réles vpi:R € vpi:R vpi: R € vpi: §1

Locaux

‘I'ransitivité d’un réle

Local

Trans(vpi: R)" |

x, y)E iR A(y,z)€

.. po!® .. pol®
vpi: R® - (x,z)vpi:R

Passerelle d’inclusion

Bidirectionnelle

vpi:Civpj:D

rij (vpj: C'™) vpi: D" and rij

rij (vpj:D"“’) c vpi: ¢

Passerelle d’inclusion

avec plusieurs source

Upq: Cl M VP! Cz ¥t

c
vpg: Cx < vp;: D

r1;(vp1: ) N1y j(vpa: G) N

L.
7ij(Vp: C)) € vp;: D
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Iy - = L; L;
Passerelled’inclusion vp;: C = vp;: D ri;(vpi: €'Y € vpy DY
Unidirectionnelle
Passerelled’exclusion vpy: C 5 vp;: D i (vpy: C;Li) n
Bidirectionnelle L

ry(vpi:D") = @

Axiomes de ABox Syntaxe Contraintesd’interprétation
Appartenance a un C(a) o€ e o
concept global
Appartenance 2 un vp;: C(a) a" e vp; : 1"
concept local
Appartenance & un R%(a, b) (@, b'%) € Ro'°
role global

A 5 G G L;
Appartenance a un vp;: R(a, b) (a",b"") € vp; : R!
r6le local
Egalité a=b gl s BI
Inégalité azb aIG?E pt°

Tableau 2.1: syntaxe et sémentique de différents constructeurs et connecteurs de LDE

[DJAKHDJAKHA, 2014]

7.2 Lelangage VP-OWL

. vp-owl est un langage de représentation d’ontologie multipoints de vue proposé par

\ Hemam, comme une extension d’owl. Le tableau suivant présente I’ensemble de nouveaux

constructeurs proposés par Hemam pour représenter 1’aspect multipoints de vue dans une

ontologie
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Nouveaux constructeurs Eléments de modélisation Usage
Vpowll : view point Ressource Utilisé pour définit un point
' de vue.
Vpowll : GlobalClass classe Utilisé pour définir un

Vipowll & LogalClass concept glob.al ou un concept
local respectivement.

Vpowll : GlobalProperty propriété Utilisé pour définit
respectivement une propriété
global ou une propriété
locale.

Vpowll :LocalProperty

Vpowl1 : underViewPoint propriété Utilisé pour spécifier le point
de vue des éléments
ontologique locaux (classe
Vpowl1:belongtoViewPoint propriété on individu).

Vpowll : gngWPomt

Vpowll :InclusionBridge propriété Utilisé pour affirmer
I’existence d’un mapping
entre deux ou plusieurs
Vpowll :ExclusionBridge classes définies dans
différents point de vue

Vpowll :EquivalenceBre;dge

Tableau 2.1 : Nouveaux constructeurs de vp-owl [Hemam, 2012].

Nous présentons dans la suite le langage vp-owl par un ensemble d’exemples proposés dans
[Hemam, 2012] :

Points de vue

owl:Class rdb1D="VP1

rdfs:subClassOf rdfiresource- Svpowlviswpomt
owl.Class
owl:Class rdl1D-"VP2

rdfs:subClassOf rdl:resource =" Svpowl:Viewpoint

owl:Class

e="Evpowl:Viewpoint
VP11 rdf ID- Taille
vpowlkViewpomtName xmib:lang="en ~Size</vpowl:ViewpomtName
VPt
VP2 rdi-ID- Finance
vpowl ViewpomtName xml:lang-"en ~Finance- /vpowl:ViewpointName
VP2
VP3 rdt ID= Localisation
vpowlViewpomtName xmblang="en"-Localisation vpowl:-ViewpomtName

VP3

Définit trois points de vue : Taille .Finance et Loqzﬁon. Instance de VP1.VP2 et VP3.
v
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Classe globale

vpowl.GlobalClass rdf:ID="Appartement
radfs subClassOf rdf resource="#Habitat
vpowl:GlobalClass
owl:DatatypeProperty rdf 1D= nombre_piece
eddis:domain edf resource=" iAppartement
rdisirange rdiresource=" &xsd;positivelnteper
vpowlenViewpomt rdlresource="#Taille
owi:DatatypeProperty
owl:DatatypePropenty rdf 1D-"adresse
rdis domain rdf resource=" tAppartement
rdisranpe rdiresource= "Swsd;strnng
vpowlanViewpomnt rdi:resource="tFinance
vpowlhenViewpeint rdf:rescurce-"“Taille
vpowl.onViewpoint rdlresource- "YLocalisation

owl:DatatypeProperty

Définit une classe global Appartement avec un attribut Nombre_piece Selon le point de vue
Taille ef un attribut commun adresse selon les points de vue Taille, Finance et Location.

Ch“e local_é-

<vpowd LocalClass rdf 1D~ "Petit-Appartement
vpowl UnderViewpont edl resoutce Taille i
rdfs subliassOf rdfresource - ZAppartement
owl:Restricion
owl onProperty rdf re<ource - Enombre-plece :
gwloneDf rdf parseType- Collection
owlhasValue rdf resource-"gr1
owl hasValue tdl resource~ #2

owl Restnicion

/vpow! LocalClass

Définit une classe locale petit —Appartement., sous le point de vue Taille. Comme étant une
sous Classc dc la Classc global Appartement ct dont 'image de Uattribut nombre-piece est
I’ensemble des éléments de la liste de valeurs entiéres {1.2}.

Proprete locale

<ypowlclassOilecalProperty rdf:ID="habite-par” >
<rdfs:domain rdfresource="riAppartementCher />
<rdfs:ranpe rdf.resource="rlocataire-Riche />

<vpowl.onViewpomnt rdf-resource="nFinance" />

=fvpowl.classOfLocalProperty {
—i
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Définit une propriété locale entre les classes
AppartementCher.et Locataire riche qui sont définies
sous le point de vue Finance.

Relation de subsomption

— —

vpowl:LacalClass rdf:10=" AppartementCher

rdfs:subClassOf rdfiresource-" #Appartement

nawl:LocalCiass f

Exprime un lien de subsomption entre la classe locale AppartementCher, définie sous le point
de vue Finance, et la classe globale Appartement

vpowl:LocalClass rdf:1D="HLM

rdfs:subClassCf

|
|
1'
!
|
|

rdf:resource= HAppartementPasCher

vpowl:LocalClass

Foagrinnes v T ale sobvannption enee deusx clugse Jocale, defindt eoue le méme point de

vue Finance.

8 Vp-MethOnto : Une méthode pour le développement des ontologies

multi-points de vue
L’objectif de cette méthode proposée par Hemam et al dans [Hemam, 2012}, (cf. figure

2.4) permettant la construction d’ontologies, en prenant en compte la notion de point de
vue. Pour cela, il utilise un sous-langage de la Logique de Descriptions (LD) SHOQ (D)
[Baader et al. 2003a] pour exprimer les notions inhérentes aux points de vue telles que les

concepts et les réles globaux et locaux, les passerelles, les estampillages, ...

La méthode Vp-MethOnto est compléte, dans la mesure ot partant de données brutes et
elle permet d’arriver & une ontologie multipoints de vie représentée par le langage Vp-
OWL. Pour ce faire, quatrc principales étapes sont spécification des besoins,

conceptualisation, Formalisation, et la codification.
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it 1 B
N 4/

ldemitier e domame de connaissances, les poins de vie,
les experis du domaeinge o les termes globanx.

v

Documents de specification

v
3 e s
! Clone eptudisation des representations looales 3
e i 1 ________________________ 7‘,-7._._._1 ———————

Rep Localer | Rep Locale n

A P P e Y e e
| [taison des representations locales
‘_._u.w_*_ff,.._._.______‘_.____ML,,ﬁ.“._________,

R T

Ontologic APV semi formelle

.

Hn-]:-rs-m-ul.ninn de prartie erminologique. o partie
assertionnelle et des passerelles en logigue de desc riptions

.

Ontologie MPV formelle

|

* Les experts du domaine :

Transcription de Tontologie formelle en une ontologie V-

OW1

Ontolugie \—p—l"l\\.'i

Spécification des besoins

>— Conceptualisation

Formalisation

Codification

Figure 2.3 : les étapes de la méthode Vp-MethOnto [[Hemam, 2012] .

> Etape de spécification des besoins

Dans cette étape une fiche signalétique est établie, dont le but est de décrire

* Le domaine de spécification de connaissance,

* La portée de I'ontologie,

chacun des points de vue, sclon leurs spécialilés.

’ontologie a construire a travers les quatre aspects suivants :

* Les points de vue : il s’agit de définir quels sont les points de vue & représenter,

cet aspect consiste 4 déterminer parmi les experts du

domaine, ceux qui sont le mieux a4 méme de modéliser les connaissances relatives a

M
R S eeee——————————— e ]
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> Etape de conceptualisation
Le but de cette étape est d’organiser et de structurer les connaissances acquises durant
la phase d’acquisition de connaissances, en utilisant des représentations semi
formelles. Dans cette étape, une ontologie locale est construite pour chaque point de
vue, ensuite les différentes ontologies locales sont connectées par des liens

intermédiaires.

> Etape de formalisation
Cette étape consiste a formaliser I’ontologie conceptuelle en utilisant le paradigme de
la logique de descriptions, étendu par le mécanisme d’estampillage. Le processus
propos€ est un processus complet, dans la mesure ou, partant de données brutes il
permet d’arriver a4 une ontologie multipoints de vue représentée en logique de

descriptions.

9 Conclusion

L’ontologie multipoints de vue permet de confire 3 un méme univers de discours
plusieurs représentations partielle telle que chacune est relatives a un point de vue particulier.
Les méthodes de construction des ontologies multipoints de vue sont restreintes, nous dans le
chapitre tuivant pourouivre len rocherches dans ce cadre cst de proposcr unc nouvelic

approche de construction des ontologies multipoints de vue basées sur des ressources publié.
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1 Introduction

Dans ce travail, nous nous intéressons & une nouvelle approche de construction
d’ontologie a partir d’un corpus de textes, en prenant en considération I’aspect multipoints de
vue. Un point de vue correspond, dans ce cadre, 4 la représentation des connaissances utiles a
un groupe de personnes particulier, qui coexiste et collabore avec d’autres groupes de
personnes. Cette approche, permet de faire converger vers une méme ontologie les différentes

conceptualisations possibles du domaine modélisé selon des points de vue différents.

2 Papproche proposée |

L’approche de construction proposée est ;g;inspirer de plusieurs approches et méthodes
existantes dans la littérature (/BARKAT .A, 201 1] et [Henry Valéry.k, 2012]) et permet
d"arriver & une ontologic multipoints de vue représentée par le langage Vp-OWL. Pour ce tait,
cing principales étapes sont suivies afin d’expliciter et de guider la construction de
I’ontologie multipoints de vue.
Dans la suite, nous détaillons chacune de ces étapes constituantes le processus de construction
de cette ontologie, en mettant I’accent sur les objectifs de chacune de ces étapes ainsi que les

actions qui doivent étre mené. Pour illustrer notre approche, une étude de cas sera présentée

pour le domaine de médecine.

2.1 L approche proposée
Pour abou-tIé—une ontologie multi-points de vue nous proposons les étapes suivantes :
premiérement identification des objectifs de I’ontologie multi point vue, sélection des
ressources nécessaires (sélection des pages web), ensuite une annotation multi point de va
(identification des concepts globaux, concepts locaux, roles globaux, roles locaux , les
différentes hi€rarchies locales), enrichissement, et enfin la création d’un fichier VP

OWL(voir la figure 3.1).
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i
E Identifier Questions 1 L
: b_les - De E b
! SRS compétences !
1 1
1 i
1

Sélection g
Des t 24
Ressources

}

Annotation
MPV -

E—

Enrichissement | 4 !
¥

|

Création d'un P 5§
fichier VP OWL Rt

Figure 3.1 les étapes de l'approche proposée.

Etapel : Identification de la portée de I’ontologie MPV :

Cette étape est considérée comme une préparation de la construction de notre future

ontologie MPV. Elle est composée de deux sous étapes :

Identifier les objectifs de I'ontologie MPV :

Dans cette étape on va répondre aux questions suivantes :

- Pourquoi cette ontologie MPV sera construite?

- Quels sont les futurs utilisateurs de I'ontologie MPV et en quoi elle sert?

- Quels sont les termes utilisés dans le domaine d'application choisi?

Elaboration des questions de compétence :
Llaborer des questions en langage nalurel, qui seront répondre par notre ontologie

multipointe de point de vue.
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Etape2 : La sélection des ressources : ~—
On sélectionne un ensemble des ressources textuelles (des pages web) qui sert comme

une base de départ pour notre future ontologie MPV. Ces ressources sont sélectionnées selon

NG

un ensemble de/¢ritéres proposées par les experts}du domaine choisi.
i\ } N y

\,
™ ~ e

Etape 3:Annotation MPV :

Ensuite, on fait des modifications sur ces pages ou bien on les restructure. Cette
structuration est faite par une annotation dite multipoint de vue a I'aide des experts du
domaine.

Dans notre contexte MPV, la structuration des pages web est basée essentiellement sur
Pidentification des différents points de vue des différents futurs utilisateurs de I’ontologie
MPYV a construire.

A partir des étapes précédentes (identification des termes du domaine, et des points de
vue des futurs utilisateurs), nous arrivons dans cette étape aussi a :
- Construire les glossaires des concepts globaux, concepts locaux, rdles globaux et
locaux.
- Construction des hiérarchies de concept\épour classifier les différents concepts

mentionnés dans les glossaires des termes.

Etape 4 : Enrichissement :
Cette étape est basée sur d’autres ressources externes ou sur d’autres ontologies
existantes dans le domaine choisi. Elle consiste & ajouter des nouveaux concepts (globaux ou

locaux), des nouveaux roles (globaux ou locaux) ainsi que des passerelles.

Etape S : La création d’une ontologie opérationnelle
Dans cette étape, nous essayons de :
- Finaliser les étapes précédentes,
- Coder I’ontologie en vp-owl,
- Ajouter I’entéte de ’ontologie MPV (espaces de noms, les points de vue?é la fin de

I’ontologie f
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3 Etude de cas
Pour bien montrer la validité des différentes étapes de notre approche, nous

I’appliquons sur un cas réel dans le domaine médical.

3.1 Introduction

Dans cette partie on va motiver notre choix de domaine d’application (la maladie

cancer).

Le domaine choisi est celui de la médecine qui est un des domaines d’applications
privilégiés du Web sémantique comme elle I’a été, a une époque précédente, des techniques

de I’Intelligence Artificielle.

La recherche d’informations médicale sur le Web concerne de multiples utilisateurs du monde
meédical comme les patients et les médecins qui sont amenés a rechercher de I’information en

disposant de peu de temps.

3.2 Identification des objectifs de I’ontologie MPV
On va commencer par l'identification des objectifs d'ontologie MPV, puis on va

préparer un ensemble de questions de compétences qui peuvent servir comme un critére
d'évaluation d'ontologiec MPV résultat.
- Cette ontologie MPV sera construite pour aidée les utilisateurs de domaine (les chercheurs

par exemple) de connaitre quelque information nécessaires sur la maladie cancer.
- Les futurs utilisateurs de l'ontologie MPV sont les utilisateurs de domaine par exemple les
médecins, les patients...... T
- Elle sert & aider un douteur deéﬁl la décessions approximative si il est malade ou bien
non a partir des symptomes, aide a La recherche d’informations médicales, et aussi le partage

de ces informations.

3.3 Identification des termes du domaine

- Les termes utilisés dans le domaine d'application choisi sont: cancer, sein, cellules,

prostate, spécialité, pancréas,,............ etc
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3.4 Sélection des ressources textuelles
On sélectionne un ensemble des ressources textuelles (des pages web) qui sont
sélectionnées selon notre domaine choisi et spécifiquement sur la maladie de cancer.

Et voici quelque pages web utilisée :

@ —=

CUANCET cane prara MO

CANEBT Tis Plrated® i

ERTCET DTG -

Figure 3.2 page web domaine cancer.

3.5 Annotatlon multipoints de vue

Ensuite, on restructure ces pages selon nos besoins, dans notre contexte MPV, I’annotation
multipoints de vue est une annotation syntaxique consiste & une structuration des pages web
est basée essentiellement sur I'identification des différents points de vue des différents futurs

utilisateurs de I’ontologie MPV & construire pour faciliter 1’étape suivante.

Un critére trés important dans notre démurche eul que Ies points de vue sont complémentaires
et non contradictoircs. Par exemple, un cancer [éminin concerne le cancer du sien et du
'ovaire, mais on trouve le concept caner du sien dans le point de vue sexe et le concept

cancer du ’ovaire dans le point de vué'spécialiste (Cancer Gynécologique) (voir figure 3.3).
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Pomts de vusz
global

L !
- !

it TS i
A X
{ ]
~ /
™ ~

_ﬁ. "
Py PV,

Pl

Figure 3.3 présentation des vue complémentaire.

- Dans la figure suivante, on montre une page avant 1 annotation multipoints de vue :

N

cang

Unemalad: qu enrane weprebferaon amachique das celiues st destisaus, qu emmeime
Tappansion ds homer:

s |slcemas delenfare

Dsfrisssparne prabferaton dlonals (e soms) dm ez dss
celdessanpunes damsla moelle.

o les)oucemies del oot

Considmses comme deseaearsizres Cesmabedes quaffoqenrls
sxstems sangan, som izs3 2 ba pzsencs en umernfre d2 globuls

Canearduszm

Lacancerdusein{ou dands marmemaze) appaadt aw o s
fomdm 4 S e cae A e duncancer dutcn
dandily \l‘lim*.’-n"ﬂﬂgi_ﬁrfm:-r'rw"é."ldwﬁédm
cancer dutissn comjoncaf

Caneardeleprostars

Lecancerdels prostateesten dvslppamems de el
canefrsses ausen ¥ ™me dandede i€ Mol oAl
mascdn ko

Cancxdupoumen

L2 cancer dupouman cu caverbronchin: 44 2sme quamicrim:
nmmis dupermen Parsxtinsion catemne 3 8ome s

Cancerdssppellss

Rassemt des vomenrsdiyeloppiss o deps dmorpers
fenctiomelcompose de smurnmes hitobogiques diincts ce qu
enphqele Cazcer ot que peven et s tamas

Cancerducol deluns

Prendnassance daslas ol qul tapissencla parte inferame
rpte deli€™uterus 1536V de 3 Phundes camcershes s
cowramemant disgmcsiques

Cancer ducorps de s

Lescancersdu crps deTutenas sont des cancersprenent ongie 3
parm dela muquauss ducorps defutens, quonappell sndymetrs.
Cescancers surviemmen quat exclusvement gpvesla mencpmse

Camendelos aie

Lecancerde ovars est ms umermabane st drsume masse
compsss de ceulss qu et pardupou dfferantesracors
(apaa deserepara ou e mowiret ot aors s mtpher s Ffi
aum depans dutissu e ot de L rpargame

Figure 3.4 page web de cancer avant l'annotation multipoint de vue.

nous besoin (higure 3.5):

~

Ensuite voici la page aprés I’annotation multipoints de vue de la page précédente selon
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On essaye de rajouté les points de vue (classifier les maladies selon les trois points de vue

proposées : (1.age, 2.sexe, 3.spécialité).

Cancer 3. Selon Ia spécialiste

Unemalsdi ins es gralifaraion wuckigua dascelules A daaivsus quisntnaie

<t d3 canearsprenint arigics 1

g oz pdl piinan

Lecmeardslaprostateante avedimamgt de cellss

Figure 3.5 page web de cancer'\ap¥és annotation.
3.6 Construction des glossaires de concepts et de roles
A partir des étapes précédentes, nous arrivons dans cette étape A :

- Construire les glossaires des concepts globaux, concepts locaux, roles globaux et locaux.

Voici les tables qui représentent ces derniers :

L)

% Premiére table contient trois concepts globaux : cancer, patient, médecin (cancérologue).

Terme Description

Cancer Concept global qui contient tous les types de

cette maladie.

Patient Concept global représente les gens malade et

soufre de cancer.

Médecin Concept global représente les spécialistes de

domaine (cancérologue).

Tableau 3.1 Glossaire des termes globaux.
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% Deuxi¢me table contient tous les concepts locaux selon les trois points de vue : 4ge, sexe,

spécialité.
Point de vue Terme Description

Cancer pédiatrique Concept local concerne les
leucémies de I’enfant

Age Cancer adulte Concept local concerne les
leucémies d’adulte

Cancer Féminin Concept local concerne le
cancer du Sein

Sexe Cancer Masculin Concept local concerne le
cancer du Prostate, poumon
et testicule.

Cancer ORL Concept local concerne le
cancer de bouche, gorge, nez
et oreille.

Spécialité Cancer Gynécologique Concept local concerne le
cancer Col de I'utérus, Corps
de 'utérus et L’ovaire.

Cancer Intérieur Concept local concerne la
maladic du Vessic ct rein...

Tableau 1.2 Glossaire des termes locaux.,

.0

% Troisieéme table représente les roles globaux :

Rdle global 1 Atteint (cancer, poumon)

Réle global 2 Diagnostiqué par (patient, médecine)

Tableau 3.3 Glossaire des réoles globaux.
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< Quatrieéme table représente les réles locaux :

Role local 1 Détecte (gynécologique, cancer Col de I'utérus)

Roéle local 2

Tableau 3.4 Glossaire des réles locaux.

3.8 Construction des hiérarchies locale

- Construire les hiérarchies locales de concepts pour classifier les différents concepts

mentionnés dans les glossaires des termes :

(_ Cancer pcdiatrique 0  Cancer adulte -

] h 4
Leucémies de I’enfant @ies de I’adulte

Figure 3.6 Hiérarchie locale de concepts selon le point de vue « Age».

v
@ Cancer prostate
Cancer testicule

Figure 3.7 Hiérarchie locale de concepts selon le point de vue « sexep.
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Spécialité

Cancer Gynécologique Cancer Intérieur

Bouche

S,

Figure 3.8 Hiérarchie locale de concepts selon le point de vue « spécialitéy.

Racine

Cancer pédiamigus

L=ncimiss & enfanr Laucémiss 4 adulrs Cancer du sizn

! b
CpaunYQ'I C prosiare O tecticuls
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Figure 3.9 Hiérarchie globale des concepts.

- Enrichissement de I’ontologie

Dans cette €tape on a basée sur I'utilisation d’autre ressource (ontologie de domaine) pour

enrichir notre travail.

Voici le lien de cette

derniére http://acgt.googlecode.com/svnhistory/r203/trunk/document.owl.

Apres avoir une analyse de cette ontologie, nous pouvons enrichir notre ontologie MPV avec

les termes classée dans les tables suivants :

Organe

Symptome
Concepts Globaux

Diagnostic

Traitement

Tableau 3.5 Concepts globaux ajouté.
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Concepl

Locaux

Sexe

Féminin
(cancer

dusein)

Symptéme

- bosse masse dans
un sein.
-formation de

métastases.

Traitement

-dépistage précoce du
cancer du sein.
-chimiothérapie.

-radiothérapie.

Dlagnosdque

Monographie.

Masculin

(cancer de

testicule)

Symptome

-masse indolore dans
le testicule.
-douleur dans le

scrotum.

‘I'raitement

Exciser le testicule

atteint.

Diagnostique

Examen manuel du

testicule.

Tableau 3.6 Concepts locaux ajoutée.

3.9 Codification de ’ontologie multipoints de vue

On essayer dans cette étape de finalisee les étapes précédente et construire une ontologie

multipoints de vue opérationnelle. En d’autres termes est' de construire un document vpowl,
(74

Tout comme une ontologie owl, une ontologie multipoints de vue en vp-owl se présente sous

forme d’un fichier texte. La structure d’un fichier vp-owl est comme une structure logique

d’une sérialisation RDF/XML.
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- Espaces de noms :

Pour employer les termes de 1’ontologie multipoints de vue, il est nécessaire d’indiquer de
quels vocabulaires ces termes proviennent. De ce fait il faut que I’ontologie commence par les

espaces de noms comme suit :

<rdf:RDF
xmins = "MVPontology#"

xmins :vpowl = "vpowl#"
xmins:owl = "http://www.w3.0rg/2002/07/owl#"
xmlns:rdf = http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#
xmins:rdfs = http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#

xmlns:xsd = "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#">

Figure 3.10 : Espaces de nom de ’ontologie multipoints de vue.

- La déclaration xmlns:owl = http://www.w3.0rg/2002/07/owl# introduit le
vocabulaire d’OWL.

- La déclaration xmlns:rdf = http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns# introduit
les objets définis dans I"espace de nommage de rdf,

- La déclaration xmlns:rdfs = http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema# introduit les
objets définis du shéma RDF.

- La déclaration xmlns:xsd = "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#"> introduit

les types de données du Schéma XML,

- Etun espacc de nommage de vp-owl',

- Entéte de I’ontologie multipoints de vue

Comme une ontologie classique, on ajoute a la suite de la déclaration d’espace de nom, un
en-téte décrivant Ic contenu de l'ontologie multipoints de vue par la balise owl:Ontology qui

permet d'indiquer ces informations :

"Il n’a pas encore recommandé par le W3COWL Web Ontologylanguage Reference » [W3C 2004Kk].
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<owl:Ontologyrdf:about="">

<rdfs:comment>Ontologie multipoints de vue décrivant la maladie du cancer selon différents
points de vue</rdfs:comment>

<rdfs:label>Ontologiemultinoints devue sur le cancer</rdfs:label>

Figure 3. 11 : entéte de Pontologie multipoints de vue

- Les ¢léments de I’ontologie multipoints de vue

Les €léments de 1’ontologie multipoints de vue sont représentés avec vp-owl proposée par

[Hemam, 2012], présentée dans le chapitre 2.
- La fin de I’ontologie multipoints de vue

Pour fermer le fichier en ajoute la balise <rdf:RDF>

4 Conclusion

Nous avons proposé dans ce chapitre, une nouvelle approche de construction d’ontologie
multi point de vue a partir d’un corpus de textes, nous avons appliqué cette derniére sur des
pages web du domaine médicale (sur la maladie cancer), et illustré chaque étape de 1’approche
préposée par les activités concernées et finaliser ses étapes par la codification de I’ontologie
résultat, et aboutit une ontologie multipoints de vue opérationnelle codé en vp-owl. Le

chapitre suivant montre notre outil d’édition d’ontologie multipoints de vue.
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Chapitre 4 : Implémentation

1 Introduction
Ce chapitre vise a montrer les outils utilisés pour mettre en notre application suivant la

conception décrite dans le chapitre précédant.

Les différents modules d’analyses sont développés dans Java. Nous avons complété cet
environnement par les outils de : Parsers XML pour la lecture de documents de type XML et
JDOM pour la Manipulation de XML et L’API JENA (version 2.13), L’API Jsoup.

Nous expliquons d’abord ces outils ensuite nous présenterons les différents composants de

I"application.

1 Qutils et langage de développement
1.1 Langage de programmation
% Nous avons utilisé¢ le langage JAVA, Ce choix est justitié par ses nombreux avantages

dont voici quelques unes :

v" 11 est orienté objet : permet ’encapsulation, le polymorphisme, et I’héritage, et qui
vont nous aider a bien organiser et structurer I’application.
v’ la portabilité : car le compilateur java produit un code intermédiaire qui sera interprété
par une IVM
v la robustesse : bonne gestion de mémoire (nettoyage par garbage collector, pas d’accés
direct & la mémoire), et une bonne gestion d’exception.
v" Il est distribué : API réseaux (socket), Applet, Servlet, RMI,.. etc.
v" 1l dispose d’une bibliothéque de classes trés riches.
Un autre point essentiel est que JAVA permet ["utilisation des techniques WEB sémantique
comme le XML, , OWL en utilisant des bibliothéques comme JAXP pour XML, le parseur
JENA pour le OWL et qui sont des outils dépendants de la plate forme JAVA.

Page 51



Chapitre 4 : Implémentation

On a utilisé la dernier version du JDK (jdk-8u5-nb-8-windows-x64 actuellement) car elle

contient plus de librairies (des package) que de ses prédécesseurs et Netbeans IDE 8.0.1.

% NetBeans (IDE 8.0.1) :

Est un environnement de développement intégré (EDI), placé en open source par Sun en
juin 2000 sous licence CDDL et GPLv2 (Common Développent and Distribution License).
En plus de Java, NetBeans permet également de supporter différents autres langages,
comme Python, C, C++, JavaScript, XML, Ruby, PHP et HTML. Il comprend toutes les
caractéristiques d'un IDE moderne (éditeur en couleur, projets multi-langage, efactoring,
éditeur graphique d'interfaces et de pages Web). Congu en Java, NetBeans est disponible
sous Windows, Linux ou sous une version indépendante des systémes d'exploitation

(requérant une machine virtuelle Java).

1.2 Les outils

1.2.1 JDOM:
JDOM est une API du langage Java, permet de manipuler des donnés XML plus

simplement qu'avec les API classiques, Son utilisation est pratique pour tout développeur

Java.
Origines :
e SAX:

SAX est I'acronyme de Simple API for XML (section précédent), Ce type de parseur
utilise des événements pour piloter le traitement d'un fichier XML

JDOM utilise des collections SAX pour parser les fichiers XML.

e Description de DOM :

< Acronyme de Document Object Model, Role d’apreés le W3C :

- fournir une représentation mémoire d'un document XML sous la forme d'un
arbre d'objets et d'en permettre la manipulation (parcours, recherche et mise a
jour)

< DOM est défini pour étre indépendant du langage dans lequel il sera implémenté
(PHP, Java, etc.)
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% DOM n'est qu'une spécification qui, pour étre utilisée, doit étre implémentée par
un éditeur tiers. DOM n'est donc pas spécifique a Java

% Le parseur DOM pour JAVA le plus répandu est Xerces

e Description de JDOM :

(/
ood

*

JDOM utilise DOM pour manipuler les éléments d'un Document Object Model

spécifique (créé grice a un constructeur basé sur SAX)

% JDOM permet donc de construire des documents, de naviguer dans leur structure,
d'ajouter, de modifier, ou de supprimer leur contenu

“ Mais qu'est-ce que JDOM nous apporte de plus ?

- La simplicité !
Il est en vérité trés laborieux de développer des applications complexes autour de XML avec

DOM, qui rappelons le, n'a pas été développé spécifiquement pour Java.

1.2.2 L’API JENA (version 2.13):
L"APT Jena Cest un Framewutk JAVA open source permettant danalyser un document

d’ontologie RDF ou OWL. Il contient des classes permettant de scanner la structure du
document et d’extraire les différents composants comme les concepts et les propriétés. Il offre
aussi des possibilités avancés tel que I’inférence et la comparaison entre les concepts (fils ou

parent, adjacence, ...etc.).

Et ¢’est avec cette API que I"université de Stanford a développé I’outil protegcOWL.

1.2.3 L’API Jsoup :
C’est un des meilleurs parser htm! pour java, développé par ‘Jonathan Hedley’. 11 offre un

grand nombre de fonctionnalité avec une syntaxe trés simple.
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2 L’application
2.1 Les composants de base de Papplication
Dans cette partie on doit présentée notre éditeur d’ontologie Multi-piont de vue avec quelques
interfaces de notre application.
Premi¢rement on commence avec I’interface principale (Figure 4.1) :

Et commence I’exécution par la création de la structure d*éditeur multi point vue de I’ontologie

EditMpvOnto

__ Concepl Glodal {cancen)
¥ Lad Selon lage
¥ (& Concept Glozal {eancer)

Parathyroidadenomalumoriise
Tunniws Slaynissun

La structure de ['ontologic ressources d'enrichissemn... Les ressources web

Oniologie - - pTin & - o &

S Selonte sers RO ) cancer (définition) :

Concept global | 2 A o oA
1 } &3 Concept Glozal (cancer) LocalTumorReiapse
__ Conceptlocsl (Cancercu. | mpsaNephrodlastoma Le mot cancer, quivient & un mot 1atin signifiant < craze =, désigne une profifération anormale das
- __ Conceptlocal (cancer v pragsure cellules. Chacun @ entre nous est constiué & environ 100 000 milliards de ceflules. Celles-ci se multiplient,
Concept local | — Conceptlocal(cancerde popar se afférencient puis meurent Cette « mort » Ceffulaire €2 nomme apoptose. 2insi, la mort quoidienne de

e — queique 200 miliarcs o enfre plles a8t auserdt compensée par la nalssance Oe leurs remplacantes. Les

| Role global MetatolismErproduct |
L i B o LonCpILOal e e
__ ConceptLocal {cancer adt . cancer du sein:
St k3 E Selon la spéoialité MaleUrethraCancer E
il G HepatoCellularCarcinomaTumo . . |
| Role locale &= Concept Glosal {cancer; o Le cancer cu sein estle cancer e plus fréquent chez la femme. Le taux de cancer du sein estle plus élevé F
| ConceptLocalicancercu | Cemicalidenocarcinomatumol chezles temmes o2 20-50 ans et oe 60-70 ans Le c3ncer Cu s2in est une lumeur maligne ¢y sein Dans
~ (5 Role Local (est azngesoux comr | HeanFunciionGrace 80% ces cas. il s'agt ¢'un cartinome canalaire , la glands mammaire ¢e lafemme ast composée defissu |
cancer du pouman Hypertension glandulaire, ce Fssu adipeun et ce tissu conjonctl Les foses de [a glande mammaire procuisent e fait |
= L emel el désouche =4 aur. Ceré in s i
eancer du sein ClinicalTrialidentifier S, Mmatemel &l cesouchent sur g2 pelits canaur. Ce réseau de canaur CéDouche surle mamalon L
< J ' Cancerduprostate: S A%
o St it I LD | Quwir. | | Ouwir. |
Voir vpowd Sauvegarder | | Ressorce d'enrichi-. Restructuration Quitter |
. SRR AN IO o MNP

s ]

woliules L ndivutes. BpiLhiv, PO nl e I0LUn UNBICIGUS. L POIN 54 SAPSN C& LOUL EARCA, quel
qu'd sodt et ou qu'll apparaisse dans le cops comespond 3 ta focalisation @ une seule ot méme cellule sur |
$0n propre intérét

Figure 4.1 Dinterface principale.
Ensuite, pour ajouter un concept local par exemple on click sur le bouton concept local et voici
I’interface qui représente 1’ajout d’un concept (Figure 4.2) par la considération de point de vue

concernée et le concept global parent.

= Ajouter un concept local

Paoint de vu

| Selon Le Sexe

Le Concpet global parent | cancer

Fermer

Ajouter [ |

Figure 4.2 Pinterface ajouter un concept local.
{4 Ij P
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Pour ajouter un réle local on click sur le bouton Rdéle locale et voici Iinterface illustre cette
dernier (Figure 4.3), on prend la considération sur que cette role est entre deux concepts locaux

dans le méme point de vue.

i =] Ajouter un role local

Point de vu | Selon Le Sexe

Le concept global concerné 1

< |

<
0 i | S—

Le premier concept local i

ol

Le deuxieme concept local

Le nom:

Ajouter | | Fermer

Flgure 4.3 Uinterfuce ajouter un rile local.

Pour enrichir notre éditeur on peut utilisée des ressources d’enrichissement (ontologie) pour
ajouter quelque concepts globaux ou bien locaux, on doit sélectionner le terme choisie dans

le ressource et placée le dans le point de vue concernée. (Voir Figure 4.4)

|=| Ajouter un concept 3 partir d'une ontologie
Le nom: ‘SkinCancer

i_ Un Concept Global (® Un Concept Local

Paint de vu | Selon La Spécialité v
Le concept global parent \ Cén-ce_r- _"J
. mower || Fermer |

Figure 4.4 Pinterface ajouter un concept a partir d’un ressource.

Pour ouvrir le ressource web on click sur le bouton ouvrir, ensuite on choisir le document a
ouvrir, voir (Figure 4.5).
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=) Ouvrir

Rechercher dans : ,{?.;3 Fichiers

__ documentyeb.html

MNom du fichier :

Type de fichier: | Fichier html

[ Ouvrir J [ Annuler |

Figure 4.5 Pinterface ouvrir un document web.

Pour la restructuration, on ajouter quelque point de vue préférée, on utilise le méme document

et le restructuré. (Figure 4.6)

|-, Les ressources textes
cancer (définition) :
Le mot cancer, qui vient ¢’ un mot Iatin signifiant « craze =, désigne une prolifération anormale des celiules. Chacun & entre nous est
constitugé o environ 100 000 milliards de cellules. Celles-ci se multiplient, se différencient puis meurent Cetie = mort » celfulaire se nomms

Les cellules cancéreuses, en revanche, proliférent de facon anarchique. Le point de départ de tout cancer, quel qu’il soit et ot quil
apparaisse dans le corps correspond a la focalisation d’une seule et méme celiule sur son propre intérét.

1.SELCN LE SEXE:

- CANCER FIMININ:

cancer du sein :

Le cancer du sein estle cancer le plus fréquent chezla femme. Le taux de cancer du sein estle plus élevé chez les femmes de 40-50 ans et
ge 60-70 ans.Le cancer du sein estune tumeur maligne du sein. Dans B0% des cas. il $"agit ¢’un carcinome canalaira Ia glanda

mammaire ¢e [a femme est composée de tissu glandulaire, de tissu adipeux et ce tissu conjonctif. Les looes de la glande mammaire
produisent le lait matemel et désouchent sur de pefits canaur. Ce réseau de canaux désouche surle mamelon

- CANCER IMASCULIN:
Cancer du prostate :
Le cancer ce la prostate est un développement de cellules cancéreuses au sein d une glande de ' appareil génital masculin, 1a prostate.

Lors @’un cancer, des cellules anormales, dites cancéreuses, se multiplient trop fortement Elies peuvent rester dans Iz prostate ou miarer
dans I'erganisme : on les appelle alors métastases.,

cancer du poumon :

Sauvegarder | | Fermer

apoptose. Ainsi, la mort quotidienne de quelque 200 milliards ¢ entre elles est aussitdt compensée parla naissance de leurs remplacantes.

Figure 4.6 Pinterface restructuration.
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Enfin, la derniére étape est de voir le fichier VPOWL, on click sur le bouton voir vpowl et
voici la figure qui le concerne (Figure 4.7) :

| = Le document VPOWL

=?xmlversion="1.0" encoding="UTF-8"7=
=0ntologie=
<PointDeVu selon="sexa =
<Concept_Global nom="cancer=
<Concept_Local nom="cancer du sein" /=
=<Concept_Local nom="cancer du poumon” /=
<Concept_Local nom="cancer de nez /=
=/Concept_Global=
<Concept_Global nom="cancer /=
</PointDeVu>
<PointDeVu selon="age =
=Concept_Glozcal nom="cancer’=
=Concept_Local nom="cancer pediatrique™ />
=Concept_Local nom="cancer adult” />
</Concept_Global>
=/FPointDeVu=>
=PaointDeVu selon="specialité =
=Concept_Global nom="cancer™=
=Concept_Local nom="cancer du rien” /=
</Concept_Global=
=/PointDevu=
<Role_Local nom="est dengeroux comme =
<Concepil1 nom="cancer du poumon’” /=
=Concepil 2 nom="cancer du sein” /=
=/Role_Local=
=/Ontologie=

L Feines

Figure 4.7 fichier vpowl.

La sauvegarde de ce dernier est selon I’extension ( .vpowl), voir (Figure 4.8).

= Enregistrer

Rechercher dans © | (i3 Fichiers ‘V}

Nom du fichier - -

Ivpe de fichier: | Fichiervpow! '

L Enregistrer J L Annuler 'j

Figure 4.8 sauvegarde de fichier vpowl
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Chapitre 4 : Implémentation

3 Conclusion

Nous aboutissons & terminer !'implémentation de notre Projet, qui ressemble a la
construction d’un éditeur ontologie multi point de vue de domaine stockée dans un format XML,
ce systeme est développé dans la plate forme Java profitant aussi des API XML dans la

manipulation des documents XML intermédiaires développés au cours de 1’exécution.
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Conclusion Générale et Perspective

Conclusion générale

Dans ce travail nous avons se situe dans le domaine de I’ingénierie des connaissances,
et en particulier nous avons intéressé par un nouveau paradigme qui est le développement des
ontologies multipoints de vue.

Dans notre contribution, nous avons proposé une nouvelle approche pour la
construction des ontologies multipoints de vue en partant d’un corpus de textes, et arrivant a
une ontologie multipoints de vue représentée en vp-owl, c-a-dire une ontologie multipoints de

L . : . " v
vue opérationnelle, ot nous pouvons I’exploiter et de faire des raisonnements. | -+ = -
. - J

) 0%
y

Et 4 fin de montrer Ia validité de I’approche proposée, nous avons appliqué 1’approche
sur une ¢tude de cas réelle sur un domaine approprié comme la médecine.
Nous avons implémenté notre approche et nous avons construis un éditeur d’ontologie
multipoints de vue.
Perspectives
A cause de contraintes de temps, de difficulté du sujet vue le grand nombre de concepts de
base, nous voulons bien comme perspectives de notre travail, de compléter notre travail et de
proposer :
e Un analyseur (un analyseur lexical, syntaxique et sémantique) pour extraire
automatiquement les concepts.
e Ajouter les attributs pertinents pour chaque concept local,

e Ajouter les attributs pour les concepts globaux,
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