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Résumé :

Notre €étude se focalise sur la reproduction de la Cigogne blanche Ciconia ciconia dans
la colonie d"EL Dreéan, wilaya d’El Taraf, on a comme objectif de connailre la structure de la
colonie (I'occupation des nids), les paramétres de reproduction et la dynamique de population
de cette espéce. '

On a marqué le phénomene de sédentarité de I’espece dans la région.

On a également notes un faible succés reproductif vu quon a en un fort échec d°éclos,
et une forte mortalité des poussins due aux conditions climatiques défavorables.

Enfin, on a notés |utilisation de la nourriture supplémentaire dans cette région vu que
cette derniere esi présente par la décharge publique 2 ciel ouvert.


http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

Résumés

Abstract :

Our study focuses on the reproduction of the White Stork (Ciconia ciconia) in the
colony Drean of wilaya of El Taraf, our objectif is to kriow the structure of the colony (the
occupation of nests), reproduction parameters and population dynamies of this species.

It marked the phenomenon of sedentary species in the region.

It was also rated a low reproductive success since we had @ very unsuccessful
hatched, and a high mortality of chicks due to adverse weather conditions.

Finally, we noted the use of supplementary food in this region since the latter is present
in the dump open.
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Introduction :

La cigegne blanche, oiseau farouche envers "homme, elle le protége tout en Tui
attribuant des pouvoirs légendaires. L échassier le plus facile & observer, comme il joue un
role important dans la régulation des équilibres des agro écosystémes et des milieux naturels,
en consommant un grand nombre d animaux nuisibles, notamment les insectes (Fellag 1995 ;
Boukhemza 2000 in Himi & Ghazli 2001).

Malgré la valeur symbolique, 1"attachement de cet oiseau qui ne passe pas inapergu et
son important tole écologique, I'espece reste menacé dans certaines régions ou ses effectifs
continuent & diminuer ou reste faibles (Biber et al. 1995 in Himi & Ghazli 2001). De ce fait,
’espece est protégée dans toute son aire de répartition et des actions internationales sont

prises en vue de maintenir et accroitre ces populations.

C’est une espece dont la population a observeé un déclin depuis les années 1930, ce
déclin s’est accentué aprés les années 1950, notamment la population d’Europe occidentale
(Schiiz 1980) et celle d”Afrique du Nord (Bouet 1936).

Suite 4 ce déclin marqué, cette population a fait I"objet de nombreuses études traitant
fondamentalement de sa dynamique de pepnlation dans des régions distinctes & fravers son
adre de nldifieation (Sehlerey 1967 0 Schoz el 8755 1945 0 Herms 19K Warbrand ~t a2l 1084 -
Tryjanewski et al 2004 : Malina et Del Moral 2005 © T'ryjannwski et al 2006 © Vergar at 4l
2007 b ; Moali-Grine et al. 1995 ; Moali-Grine et al, 1999 ; Moali-Grine et al. 2004 : Moali-
Grine 2007).

Ainsi que d’autres aspects en relation avec la biologie de la reproduction telle que la
fidélité aux lieux de nidification et au couple, la counstruction des nids (Meybohm et Dahms
1975 ; Meybohm et Fiedler 1983). Des études sur I'élevage des jeunes et les causes de
mortalité des poussins ont aussi été menées (Dybbro 1972 ; Schierer et Metais 1981 ; Tortosa
et Redondo 1992). D autres recherches sur le comportement de I"espéce ont éé également
réalisées (Schmitt 1967 ; Kahl 1972 . Schiiz 1984 ; Tortosa 1992 ; Tortosa et Redondo
1992, ;Tortosa et al. 2002 ; Zielinski 2002 ; Aguirre 2006 ; Djerdali et al. 2008).

La reprise de ses effectifs aprés les années 1990 (Schulz 1999). aurait eu plusieurs
causes dont la principale serait la disponibilité d’une alimentation supplémentaire dans les

décharges d’ordures ménagéres qui a ¢t€ largement étayée surtout dans la péninsule ibérigue
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(Blanco 1996, Tortosa et al. 2002 ; Aguirre 2006). Ce changement dans la disponibilité en
ressources alimentaires pourrait avoir un impact sur deux parametres bioécologiques qui sont
reliés I'un a Pautre, le changement dans le comportement migratoire qui pourrait engendrer

I'augmentation des effectifs par 1’¢lévation présumée du taux de survie qui en découle.

En Algérie peu de fravaux scientifiques lui ont été consacré (Bouet 1936
Jesperson 1949 ; Banet 1963 ; Richi 1992 ; Moali - Grine 1994 : Boukhemza et al 1995 :
Fellag 1995 ; Douadi et Cherchour 1998 ; Boukhemza 2000 ¢ Zenouche 2002 ; Fellag 2006 :
Saker 2006. Ces travaux ont été essentiellement consacrés 4 1'étude de I'alimentation de
Ciconia ciconia, les types de biotope fréquentes, les disponibilités en ressources alimentaires

et la sifuation des populations.

L’ objectif de notre fravail est de connaitre la dynamique de population de la Cigogne
blanche dans la colonie de Dréan, wilaya d"El Taraf, et d*étudier la biologie de reproduction
de I'espece. Dapporter aussi du nouveau 4 des problémes déja étudiés chez | espéces
concernant I'impact de la nourriture supplémentaire sur le succés de reproduction. Cette
demiére est représentée ici par la décharge publique & ciel ouvert de Dréan et uiilisé par la

Crgogme blanche comme nouvelle ressource,

Ce travail est présenté en Cing chapitres, Aprés un premier chapifre consacré 4 une
reviue bibliographique sur la biologie de la cigogne blanche, nous avons décrit dans le
demxieme chapitre le cadre de I'étude par une présentation sommaire de la Numidie orientale,
La wilaya d’El Taraf et la zone d’étude de Dréan. Nous avons consacré le troisiéme chapitre 4
la présentation de la méthodologie de travail et du matériel utilisé sur le ferrain, Dans le
quatriéme chapitre nous avons étalé les reésultats obtenus pour les discuter et les interpréter en

les comparant avec d’autres travaux dans un cinquiéme chapitre.
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L.1-Description et morphologie :

La Cigogne blanche Ciconia ciconia, est un grand oiseau échassier, reconnaissable &
son long bec et a4 son plumage noir et blanc. La Cigogne blanche peut mesurer

jusqua 102em de  hauleur, pour un poids compris enire 26 etd4g Elle a

une envergure de 100 4 200cm, Son bec, de couleur rouge orangé dont l'intensité varie selon
les périodes de l'année, mesure de 140 4 200mm (Etchécopar & Hiae, 1964 ; Creutz, 1988 ;
Silling & Schmidt, 1994),

Les yveux de cette cigogne sont noirs, et deux traits noirs les encadrent. Le plumage est

entierement blane, a l'exception des rémiges qui sonf noires (Etchecopar & Hiie, 1964).

Dans le tableau [ suivant sont consignées quelques mensurations prises sur Clconia

ciconia (Righi 1992 ; Silling & Schmidt, 1994 in Djeddou & Bada, 2006).

Tableaun I : Mensurations moveunes des cigognes miles et femelles.

Dimcusivns e (w)

' ! Sexe l o i
‘ ‘ Mile Femelle |
| Organg | Infervalle | Moyenne | Intervalle ‘ Moyenne

— I -
| ) | ) .
| Aileplite | S30-630 | 530 |osem0 s
Queue } 215-240 ‘ 227.5 | 215240 | 2295

; Bec 150-190 170 Cowoare | 155 |

| | | ] |
Tarse 195-240 217,5 195240 | 275
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1.2-Identification

1.2.1-Adulte ;

Les adultes sont facilement reconnaissables a leur plumage blanc et noir, aux ailes
robustes ¢t larges, a leur grand cou et bréve queue blanche, au bec rouge vif et long, droit et
tres pointu et aux paties hautes minces de couleurs rogge vif, aux rémiges primaires et
secondalres noires et aux doigts relics par une petite membrane. Les tarses sont trés allongés
et mesurent, en moyenne, entre 200 et 250 mm (Etchecopar & Hiie. 1964 : Burton M &
Burton R, 1973 ; Heinzel & al. 1985; Peterson & al. 1986) (Fig 1).

1.2:2-Juvénile :

Les juvéniles ressemblent beancoup aux adultes, sauf que le plumage est blanc avec du

brun sur les ailes, le bec et les pattes sont de couleur brun rougedtre (Bologna, 1980).
Le jeune cigogneaun pése 70 a 75 g et posséde un bec et des pattes plus courts que ceux
des adultes (Mahler & Weick, 1994 in Sbiki 2008).
1.2.3-sexe :

[L est trés difficile de distinguer entre le malc cf la fomelle dans la nature, ils ont un
plumage identique, le male est légérement plus corpulent et son bec plus long et plus haut 4 la
base avec un relévement de I"arréte inférieure avant la pointe (Bouet, 1950 ; Schierer, 1967 ;
Silling & Schmidt, 1994 ; Moali-Grine, 1994 ; Righi_ 1992 ; Hancock & a/, 1992) (Fig 2).

1.2.4-Chant :

La Cigogne blanche nest pas un oiseau chanteur, mais lorsqu'elle prend son tour sur le
nid, elle exécute un salut rituel, avec des claquements de bec qui produisent un bruit
caractéristique. Elles détournent en méme temps la téte, et done le bee, comme s'il sagissait
d'une épée. Ce geste, & l'oppose de la posture de menace, bec en avant, désamorce toufe
‘agressivité entre partenaires (Eichecopar & Hae, 1964).

Ce claquement se fait en entrechoguant les deux mandibules sinon la cigogne blanche est

muetie,

Par ailleurs, les poussins produisent des sifflements et des grincements aigues qui sont de

curigux miaulements et grincements pour mendier leur pitance (Bouet, 1950).

(58]
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1.2.5-Vol:

Le squelette est composé d'os creux, ce qui allége le poids du corps et facilite le vol.
Gréace 4 ses longues ailes. La cigogne blanche utilise le courant d'air ascendant provoqué par
le soleil réchauffant la terre et adopte un vol plané, moins exigeant en énergie que le vol battu
(Silling & Schimdt, 1994),

En vol, la cigogne porte le cou tendu en avant un peu incliné au dessous de 'horizontale
et les pattes dépassent la queue (Bologna, 1980), elle regagne souvent la ferre par une

descente acrobatique (Bouet, 1950).
1.2.6-Comportement :

La Cigogne bianche est a la fois solitaire er grégaire (Etchecopar & Hie, 1964). les
couples de cigognes délimitent Jeur territoires en livrant des combats aux intrus. Cest le seul
grand oiseau qui @ pu s'associer aux habitations humaines ( Yeatman, 1976 ; Peterson et al.
1986).

Ciconia ciconia est un échassier marcheur qui avance 4 pas lents sur des terrains
déeouverls eu plein vue, saus jumaiy cligeher A se cacher. Elle ne chasse [amals 4 1'affir, mals
en marchant & découvert méme sur des sols sces et dws (Ilencock & af 1992) Elle s avance
aussi dans I’eau peu profonde. nage parfois. Au repos, elle a coutume de se tenir debout sur
une de ses longues jambes et ¢’est an nid qu’elle vaque 2 la toilette du plumage plusieurs fois
par jour (Silling & Schmidt, 1994).

La recherche de la nourriture se fait soit individuellement soit en petits ov en grands
groupes, quand les proies sont abondantes. elles se nourrissent normalement pendant les jours
mais peuvent étre actives pendant la nuit, par clair de lune, notamment pendant la saison de
reproduction durant le nourrissage des jeunes (Hencock & al. 1992),

Chez les cigognes, il 0"y a généralement pas d’interférence dans la compétition pour les

ressources, (Denac, 2006).
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1.2.7- longévité :

L’age maximal de la cigogne blanche est en générale de dix neuf ans et le record de

longévité enregistré est de vingt six ans (Dorst, 1971),

1.3-Systématique
La cigogne blanche est classée dans les taxons suivants (Creutz, 1988 ; Mahler & Weick,
1994)
Reégne : Animalia.
Sous regne - Melazoa.
Super embranchement : Cordara.
Embranchement : Vertebrata,
Sous embranchement : Gratostomat.
Super classe © Tetrapoda.
Classe ' Aves,
Sous classe : Cariares.
Ordre : Ciconiiformes.
Famille : Ciconiidae.
Genre : Ciconia,
Espéce ; Ciconia ciconia (Linné 1775).

Sous espéce : Ciconia ciconia ciconia (Linné 1758),

Il existe dans le monde trois sous especes de la cigogne blanche (Kahi, 1972 : Cramp &
simmons, 1977 ; Coulter & «/. 1991) :

-Ciconia ciconia ciconia (Linné 1758): niche dans une partie de 1"Asie mineure, en
Europe centrale (Autriche, Bulgarie, Portugal), en Aftique du Nord (du Maroc 4 la Tunisie).
en Affrique du Sud (province du Cap). Renconirée en Afrique de ’Quest tous les mois de

I"année sauf au mois de juin (Dekeyser & Derivot, 1966).
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- Cieonia ciconia aswatica (Severtzoy 1872); son aire de reproduction sé situe en Asie
centrale et niche donc au Turkestan, ["ancienneé URSS, Quzbékistan, Tadjikistan et &
I'extréme ouest de Sin-Kiang en Chine (Cretitz, 1988),

= Ciconia ciconia boyciana (Swinhowe 1873) : considérée souvent comme une espéce

propre, nidifie en Asie Orientale, de T"Ussuri & la Corée et au Japon (Coulter et al. 1991).

1.4-Nomenclature

Le nom scientifique de la Cigogne blanche, Ciconia ciconia, lui a été attribué par Linng

en 1758. Dans toute son aire de répartition, on entend parler de la Cigogne blanche sous
différents noms vernaculaires {Etchecopar et Hiie, 1964: Bologna. 1980 : Hancock ef o/

1992 ; Peterson et al. 1997) (Tableau II),

Tableau 11 : Noms vernaculaires données 4 la Cigogne blanche dans plusieurs langues.

| Pays ‘ Nomination Pays | Nomination
. Anglas - White stork Hongrois | Fehérgolva
Frangais | Cigogne blanche Polonais Bocian bralv
Allemand ‘ Wei Gstorch(Weisserstorch) — Grecque Pelargos
| Espagol C.blanca Russe Bely Aust
Norvégien Hvit stark Afrikaans Homrerkop
| Hollandais | Ovievar | Arabe Bellared), Berrared), Hadj
Suédois | Vit stark | . Kacem, Hadj Laklak,
| Danois | Evid stark | Laklak,
- Tchécoslovaquie | Capa hily ' Boulaklak, Bouchakchak,
- Yougoslave Roda bijela | | Bajbar, Bajah, Najeh,
| Romain | Barzaalba | | Mehab,
Italien | Ciigogna bianca |
| Portugais Cegonha hranca |
| Ture | Lekilek, Bu-Laglag | |
| Hindou

| Laglag, Hayi Lag-lag
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1.5-Habitat

La Cigogne blanche est un oisean de milieux ounverts, elle fréquente divers biotopes
choisis en fonction de leurs disponibilites alimentaires. La Cigogne habite avec prédilection
les paysages ruraux & forte proportion de prairies, de cultures el de pétures, des bas fonds
humides, des eaux pen profondes, des paysages découverts, des mares temporaires, les
territoires humides et les champs qui lui fournissent sa subsistance (Etchecopar et Hie, 1964 ¢
Boukhemza, 2000; Moali & Moali-Grine, 2004).

Elle fréquente les steppes et les savanes, mais ne pénétre guere dans les zones forestiéres.
Elle ne montre aucun intérét pour les rivages maritimes. Sa crainte de la mer l'empéche en

genéral de parvenir sur les Tles éloignées (Bouet, 1938 ; Etchecopar et Hiie, 1964).

Les bonnes conditions de détection des proies ainsi que la possibilité de se déplacer sans
étre entravée par la végétation, sont des facteurs importants quant au choix des habitats
dalimentation (Nicolai ef al. 1985 ; Peterson et al. 1986 , Hancock ef a/. 1992 : Thomsen,
1993).

La Cigogne blanche, étant de plus en plus anthropophile, fréquenté actuellement une
large gamme de milieux. En effet, les décharges publiques constifuent une nonvelle source

humaine de gagnage pour cet oiseau (Blanco, 1996).

La distance parcourne par cet échassier pour la recherche de la nourriture semble étre
différente et indépendante de sa disponibilité ; on cite une distance qui ne dépasse pas les 5
kim autour da nid (Schierer, 1967). En Allemagne, la cigogne parcourt plus de 14 km pour la

recherche de la nourriture (Skov, 1991).

La Cigogne blanche chasse seule ou en groupe, Le temps consacré & la recherche de la
nowiriture constitue 59 % de son activité dépendant ainsi du type d’habitat et de la
saisonnalité (Pinowski et al. 1986). Elle exploite de préférence les habitats 4 végétation basse
ou des travaux agricoles étaient en cours (Thomsen, 1995). C'est en terrain découvert <t en
marchant que la Cigogne chasse, elle s’avance 4 pas lents et mesurés sur des terrains

decouverts, en pleine vue, sans jamais chercher 4 se cacher (Hancock et ¢/.1992). Elle aime
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suivre la charrue qui met a jour une foule de bestioles. sur les terres récemment parcournes
par les incendies d’herbes et de brousses (Boukhemza, 2000), en compagnie de Hérons garde-
boeufs (4rdea ibis) avec qui elle partage, dans certaines localités le méme support de
nidification tels I'Eucalyptus, le Cyprés, le Pin, le Platane ef les résineux (Boukhemza, 2000 |
Boukhemza & Righi, 1995 ; Fellag etal. 1996 : Si Bachir et a/, 2008),

1.6-Régime alimentaire
1.6.1-Composition du régime alimentaire :

La nourriture de la Cigogne blanche est exclusivement animale, elle se compose en

somme de tout ce qui se présente et qui peut &ire avalé (Skov, 1991),

Le régime alimentaire de Ciconia ciconia composé essentiellement de lombrics, de
grenouilles, de micro mammifére et d’insectes (Schierer, 1967; Baudoin, 19737 Cramp et o/,

1977: Lazaro & Fernandez, 1991, Koros, 1991).

Dans I'Afrique du Nord, & titre d’exemple ["Algérie, la Cigogne fréquente plusieurs
milieux de gagnage comme : les friches, les labours, les zones humide les terre cultivées
(Fellag, 1995),

Pewdant hiver, la Cigogne esl altirée par les cendres qui résultent des feux de brousse ;
des terrains veritablement riches en cadavres d'inveriébrés et surtout d*insectes. (Thiollay,
1971), Elie fréquente aussi les régions tapissées d herbe courte ei dénudée, les endroits ou la

majorite des graminées sont de petite taille lui conviennent également (Skov, 1991).

Le régime alimentaire s’est modifié depuis quelques années, la Cigogne devient de plus
en plus déchetivore, se nourrissant en grand nombre sur les grandes décharges publiques
proches des villes. (Martinez & Rodriquez, 1995 : Ciach & Kruszyk, 2010). Ce fait est
particulicrement fréquent en Espagne lors des escales migratoires {Schierer, 1972 ; Schierer
& Métais, 2002).

Toutefots, la disponibilité des proies est différente dans ['espace (milieux de gagnage) et
dans le temps, périodes phénologiques correspondant aux deux étapes : hors nidification

(janvier- mars) et nidification (avril-aour) (Sebki, 2008),
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La nourriture est exclusivement animale, elle se compose en somme de tout ce qui se
presente €f qui peut étre avalé. Parmi les invertébrés, la Cigogne blanche récolte ung grande
variété d’insectes représentent 94,9 % de I"ensemble des invertébrés recensés (Ferrah, 2007)
et spécialement des Coléopteres et des Orthoptéres, ainsi que des Mollusques, notamment les
escargots dont elle casse la coquille avant de les ingurgiter (Bentamer, 1998). Elle glane
beaucoup de vers de terre, surtout en début de saison quand les autres aliments sont encore
rares (Skov, 1991). Elle consomme aussi des Reptiles, des petits Mammiféres. des
Grenouilles, des Poissons et méme des jeunes oiseaux (Dorst, 1971 : Burton & Burton, 1973 ;
Nicolai et a/. 1985),

En Algérie, les résultats des principales études consacrées au régime alimentaire de la
Cigogne blanche montrent que cette demiére est principalement insectivore avec une
dominance en nombre des Coleoptéres Scarabeidae. Toutefois, les proies vertébrées ne sont
pas dédaignées par la Cigogne (Boukhamza & Righi, 1995 ; Boukhtache, 2009 ; Fellag, 1995
: Djeddou & Bada, 2006 ; Douadi & Cherchour, 1998 ; Zennouche, 2002 © Fellag, 2006).
Ceci montre I'importance quantitative des insectes parini les invertébrés recensés et en fait les

proica 19 plug digponibles f Palimentation de 1o Cigogne blanche (3biki, 2008),

En consommant un grand nombre d animaux nuisibles, notamment des insectes. la
Cigogne blanche contribue activement 4 la régulation des équilibres des agro - écosystémes et
des milieux naturels. Ce role dans 1"équilibre de la nature pe saurait aucunement étre remplacé
par I"usage de produits chimiques dits (pesticides) qui non seulememt somt susceptibles
d’éradiquer toutes les populations d’animanx nuisibles, mais aussi d’engendrer des

conséquences écologiques extrémement dangereuses (Djeddou & Bada, 2006).
1.6.2-Capture et digestion des proies :

La Cigogne ne chasse jamais a 'affiit (Boukhemza, 2000). Clest en position courbgée, le
cou sinueux ¢t le bec abaissé que la cigogne chasse. Elle avance lentement, le regard attentif,
piquant de ¢dté el d'autre et relevant la téte aprés chaque capture pour avaler avec secousse
(Moritzi et a/. 2001).
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Les sucs gastriques des cigognes sont irés actifs ei peuvent dissoudre complétement les os
des proies si bien que I'on n'en trouve que peu ou pas de traces dans les pelotes. Les matiéres
non digérées, poils, os et cuticules sclérotinisées sont régurgités sous la forme de pelotes de
rejection. Ces demiéres sont des agglomérats de résidus indigestes, qui s'accumulent dans
T'estomac ol les mouvements péristaltiques les assemblent en bouletie que l'oiseau crache plus
au moins régulierement (Bang & Dahlstrom, 1987-2006 iz Boukhtache, 2009).

Le degré de digestion est variable : des parties osseuses peuvent étre rendues intactes ou
plus ou mois digerées, les élytres plus ou moins écrasés. Chaque pelote ne résulte pas d'un
seul repas (Schierer, 1972).

La nourriture supplémentaire :

Une forte disponibilité alimentaire issue des décharges d’ordures ménagéres et surtout
des dépotoirs, ces derniers constituent des ressources alimentaires utilisées par les cigognes
constituant ainsi de la nourriture supplémentaire en plus de la nourriture naturelle disposée
dans leurs gagnages, pourrait avoir une forte influence sur quelques paramétres biologiques de
la Cigogne blanche. Le premier paramsétre qui pourrait &fre affecté, concemne les habitudes
migratoires (Molina & Del Moral, 2005), le succés de la reproduction, I’dge de premiére
reproduction (l'ortosa ef al. 2002), la réduction du taux de mortalité des jeunes (Tortosa et al.
1995 b).

1.7- Répartition géographique
1.7.1-Dans le Monde :

La Cigogne blanche est une espéce Paléarctique. sa distribution englobe une partie de
I"Europe, I¢ moyen Orient, le centre Ouest Asiatique, le Nord-ouest de 'extréme Sud Africain
(Duquet, 1990 ; Hancock et a/. 1992). La sous espéce Ciconia cicoma ciconia se trouve dans
les régions tempérées méditerranéennes d ’Europe, dans le Sud et I'Est du Portugal, 1"Quest et
le centre de I'Espagne, I"Est de la France, les Pays-Bas, le Danemark, la région de: Saint
Petersburg, la Turquie, le Nord de la Gréce, 'Est de la Yougoslavie et sporadiquement le


http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

Chapitre I: Biologie de I'espéce
.. — — — — —  — ——  — — ———  _— —————

Nord de I'Ttalie, elle niche dans le Sud de la Suéde, I"Ouest de la France et en Belgique
(Cramp & Simmons, 1977) (Fig 3).

En Afrique du Nord, on rencontre la méme sous espéce dans le Nord-est de 1a Tunisie en
passant par I’ Algérie jusqu’au Sud du Maroc (Etchecopar et Hite, 1964; Ledant et af, 1981 in
Boukhemza, 2005; Duguet, 1990).

Au moyen Orient, elle se rencontre en Turquie, I°Azerbaidjan, I’Ouest de I’Iran, le Nord
de I'Iraq et en Asie de Sud-Ouest (Burton & Burfon, 1973: Mahler & Weick, 1994).

1.7.2-En Algérie :

En Algérie, la Cigogne blanche est bien plus commune . elle est repandue dans toute la
région tellienne ef descend Jusqu'a I'Aurés (commune 4 Batna). Plus au sud encore, un nid
inoceupe en 1923 4 Djelfa, une colonie & El Kreider (Chott-Ech-Chergui), un nid en 1966 3
Aflou et un autre en 1974 & El Idrissia, mais la nidification signalée au XIXesiécle dans le
M'zab par Loche a été mise en doute (Bouet, 1956 ).

AuNord, elle est présente dans les régions de Béjain, Sétif, dana le Nord du Hodna
(M’sila) et sur les plateaux de Bouira jusqu’a Sour-El Ghozlane. On la trouve également dans
la dépression de Lakhdaria Elle peuple aussi toute la vallée du Sébaou jusqu’a la lisiére du
massif forestier d°’Akfadou, @ Azazga ; ainsi que sur les plaines entre Quadhias et Drad El
Mizan. Un nombre réduit de couples nichent prés de Boufarik, de Rouiba, de Hadjout et de
Mouzaia (Moali-Grine, 1994; Urban, 2006). La cigogne reste abondante dans la région
humide d’El Kala ef se trouve égalément dans le Constantinois. A I’Ouest, I'espéce peuple la
vallée de Chlef et Miliana, sa répartition continue jusqu’a Mostaganem et plus loin qu'Oran
sur la bande littorale jusqu’a Beni Saf (Moali-Grine, 1994). Ayant besoin de zones humides
ou cultivées, la Cigogne blanche est plus abondante dans la partie orientale que dans la partie
occidentale dn pays (Moali-Grine et a/, 1992, Moali-Grine, 2003).

10
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t—_J'. W

En noir : les zones d’hivernage.

En pointillés ; les zones de nidification.
En vert : les gueltes d étranglement migratoire.

En rouge 1 ligne de séparation des populations est~ West européennes.

Figure 3 - Répartition géographique de la Cigogne blanche Ciconia ciconia dans le monde.

11
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1.8-Migration et hivernage en Afrique :

1.8.1-La migration :

La migration esi un témoignage de la recherche des conditions optimales, en plus on a
I"exemple de la nourriture qui ne doit pas étre seulement suffisante mais aussi accessible, dés
qu’elle est hors de portée, il est évident que les papulations qui en vivent seront migratrices

(Dorst, 1971).

Dans les semaines qui précédent la migration, les cigognes commencent un régime qui
leur fera perdre du poids et atteindre la configuration physique idéale pour le vol plané
(Arnold, 1992).

De nombreux migrateurs, ne se déplacent que la nuit, alors que les cigognes migrent
surtout le jour (Dorst, 1971), les jeunes laissent le nid avant les parents (Gramp & Simmons,
1977).

T.a migration post nuptiale s’effectie chaque année e déhute. vépéralement dés la
troisieme décade de juillet pour atteindre un maximum, la seconde décade d’aodt (Shierer,;
1963 ; Goriup & Schulz. 1990), seuls quelques individus s’attardent jusqu’a la mi-octobre
(Duquet, 1990}

Pour se faire, la population Européenne se scinde en deux €t empreinte deux voies
migratrices différentes. Une partie passera par la France, ’Espagne, le Gibralfar, le Maroc et
hivernera en Afrique moyenne. L'autre partic migrera vers le Sud-est et survolera le Bosphore
pour descendre en Afrique parfois jusqu’au Sud du continent (Dorst, 1962 ; Gariup et Schulz,
1990 ; Silling et Schmidt, 1994).

Les Cigognes d’Algérie et de Tunisie semblent prendre une voie différente en
franchissant le Sahara par le Hoggar pour se disséminer entre le Sénégal et le Cameroun (la
zone sahélienne). Les eigognes Marocaines s'ajoutent vraisemblablement aux Européennes

pour passer par la Mayritanie et regagner leurs aires (Bouet, 1936 ; Jenni etal, 1991).
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La migration d’arrivée se fait par €tapes et pendant le jour, alors que la migration du
retour est massive et rapide pour éviter les conditions climatiques du Sahara (Bouet, 1936).
La migration de retour est la réciproque de l'aller, elle s’effectue aprés un séjour de quelques

mois sur le continent africain (Geroudet 1978 in Djeddou & Bada, 2006).
1.8.2-Hivernage en Afrigue :

La Cigogne blanche n'a pas de quartiers d'hivernage bien définis. Les cigognes partent en
troupes d'importance variable vers les quartiers d'hivernage gui s'étendent d'une part, dans
I'Ouest entre la zone désertique et celle des foréts tropicales du Sénégal au Soudan, et d'autre
part dans I'Est sur les steppes et savanes échelonnées depuis le Soudan et I'Ethiopie jusqu'au
Cap (Creutz, 1988; Silling & Schmidt, 1994),

Les cigognes blanches algériennes, par exemple, semblent hivemer de la région du
fleuve Niger a la République Centre Africaine, quoique des exemplaires bagués aient aussi éé
repris au Zaire et en Ouganda (Heimde Balsac & Mayaud, 1962 in Boukhtache, 2009).

Des observations d”un nombre d’individus hivernants en Algérie ont été notés alors que
ees dermiere ont censes de se déplucer a leurs quarticrs d’hivernage tradiboniels en Aliigue
(Samraoui, 1998). Ceci pourrart épargner aux oiseaux le danger associé¢ 4 la migration
(Tortosa er al. 1995, Aguirre, 2006). Ce phénoméne de sédentarité de la Cigogne blanche a
¢galement €té signalé 4 ’Est de I’ Algérie (Samraoui, 1998 ; Samraoui & Houhamdi, 2002).
dans la région des hautes plaines sétifiennes (Djerdali, 2010) et dans plusieurs régions du pays
(Kherfi, 2008 in Djerdali, 2010).

Les derniers éclos de la nichée n’ont fait pas de migration et ont opté pour la sédentarité
car ils'onf assez de nourriture provenant des décharges lors de la saison d’hivernage. Dong ces
décisions individuelles peuvent &tre considérées comme stratégie adaptative pour augmenter
leur efficacité biologique (Aguirre, 2006 ; Djerdali, 2010 ; Tsachalidis et a/.2005).
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1.9- Biologie et écologie de la reproduction :

1.9.1- L’arrivée des cigognes dans le site de reproduction

L’arrivée des cigognes Algériennes s'échelonne depuis le début du mois de jamvier
Jusqu’au mois d’avril avec un plus grand effectif en février (Jespersen, 1949 in Samraoui &
Houhamdi, 2002).

Si les cigognes marocaines arrivent a 1a fin du mois de janvier et au début de mois de
Février (Goriup & Schulz, 1990), les cigognes francaises quant 4 elles s attardent un peu pour

arriver pendant la premiére décade de mois de mars (Schierer, 1963).

Les Cigognes blanches reviennent chaque années  leurs lieux d’hivernages et se dirigent
sans-erreur vers leurs nids, elles reviennent & I’endroit ol I'année précédente elles ont élevés
leurs petits et parfois elles ménent de dures combats pour défendre leurs foyers (Holecerk],
1978 in Djeddou & Bada, 2006).

C’est 'un des partenaires qui arrivent en premier. il ’agit généralement du méle qui est
suivi par la femelle, un¢ semaine 4 dix jours plus tard. (Schierer. 1963 ; Goriup & Schulz,
1990)).

La corrélation importante entre I'amrivée du deuxiéme partenaire (pénéralement la
femelle) de chaque couple peut éire expliquee par les différents roles quexercent les deux
sexes dans le site de reproduction. Le méle arrive aussi vite que possible pour un endroit
favorable pour construire son nid, il est aussi nécessaire & la femelle d'arriver tot pour

accumuler des réserves suffisantes poor produire des ceufs (Profus, 1991,

1.9.2- La formation des couples et parade nuptiale :
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[l n’existe qu’une seule nichée par an (Schiiz, 1936). Le mile arrivant généralement une
semaine avant la femelle le plus souvent fin féyrier - début mars, prend possession d'un nid
qu'il defend contre tout autre concurrent (Schiiz, 1936 Eichecopar et Hiie, 1964; Goriup
&Schulz, 1991). La femelle, le rejoindre quelques jours aprés.

La premiére femelle qui arrive en premier est souvent acceptée et un couple saisonnier
monogame se forme. Ceci se manifeste par un grand bruit de claquetiements de bec (Goriup
&Schulz, 1990), ils partagent les soins de la construction du nid, de la couvaison puis de
["élevage & parts A peu prés égales (Creutz, 1988: Silling & Schmidt, 1994: Boukhemza &
Righi, 1995 ; Boukhemza et a/,1996: Boukhemza, 2000).

Dans tous les eas observes, e'est la femelle qui prend l'initiative et va au devani de son
partenaire, le méle reste passif, trés excité, claquette en effectuant de lents et amiples

battements d'ailes (Schmitt, 1967 in Amara, 2001).
1.9.3- Accouplement :
Laccouplement a lieu sur le nid, Les accouplements sont exécytés sur Iaire, debout le
male sautant sur la femeile en s’accrochant les pattes sur les épaules avant de s”aceroupir en
battant des ailes, tandis que caresse du bec le cou de I"autre (Creutz, 1988, Silling & Schmidt,

1994),

Un accouplement dur & peu prés sept secondes, le couple peut procéder 4 deux
accouplements (Silling & Schmidt, 1994) (Fig 4),

1.9.4- Sites de nidification et construction du nid :
La Cigogne blanche niche généralement en colonies sur les constructions humaines, ou

elle est assez bien accueillie. Elle installe son nid sur des endroits élevés, sur les cimes

d'arbres, mais souvent sur une enfourchure de branches ou de tronc (Peuplier, Eucalyptus,
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Platane .. ). sur les toits, les fours, les édifices, les poteaux électriques, les bitiments, les
minarets, les églises et les grosses fermes (Heim de Balsac & Mayaud, 1962 ; Yeatman, 1976
: Heinzel et a/. 1985-2005 : Dubourg et al. 2001 : Brown, 2005).

Lors du recensement de 1995, en Algérie, 59 % des couples ont niché dans des
agglomérations, 25 % sur des pyldnes et des poteaux, 38 % sur des toits de maisons ¢t 37 %

sur des arbres (Isenmann & Moali, 2000).

L arbre peut étre la structure idéale en raison des branchages qui facilitent la construetion
des mds et qui servent de perchoirs aux adultes pendant leurs longs toilettages. Aussi lorsque
I’arbre est dégagé, il est facilement accessibie et permet la construction des eolonies (Djeddou

& Bada, 2006),

La tigogne préfére la comstruction de nids de grande taille avec généralement une forme

circulaire et ovale (Boukhemza, 2000 ; Zennouche, 2002).

Le nid (900-1.500 mm de dianiétre) est une vaste construction qui est renforcé chaque
anmee el peul ausst alleindre un poids considerable (Hichecopar et Hiwe, 1964) Le plus vieux
nid de cigogne blanche connu en Allemagne date d’environ guatre cents anndes mesure 2.5 m

d’hauteur et de 2,25 m de diaméire, il pése 4 peu prés une tonne (Bouchner, 1982) (Fig 6).

Le nid de la Cigogne blanche est le seul site précieux pour elle, ce dernier doit étre
dégagé et élevé pour permetire aisément les allées et venus au sol en toute sécurité, sa hauteur
au dessus du sol est tres variable. Le site le plus naturel et en certaines régions le plus fréquent
est la cime d’un arbre mioins souvent une fourchure de branche ou de tronc (Righi, 1992 ;
Boukhemza, 2000). Les nids sont disposés isolement ou regroupés en colonies (Boukhemza,
2000).

Le nid est constitué par une sorte de couronne de branchage divers qui ceinture
Pintérieur formé par des matériaux hétéroclites récoltés & proximité de la colonie tels que les
sacs en plastique, chaussures, vieux chiffons fils ce qui donne une structure solide qui protége
les jeunes poussins (Boukhemza, 2000 ), durant la période d’envol .la dépression centrale

devient plane & cause du piétinement (Boukhemza, 2000).
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Chaque année, 4 son retour, la Cigogne blanche renforce son nid avee de nouvelles
branches et rembourre V'intérieur avec de I'herbe fraiche, du duvet, végétaux ef méme de vieux
chiffons (Geroudet, 1978). D’année en année, ces édifices peuvent atteindre des dimensions et

poids trés importants (Signollet & Mansion, 2002 in Boukhtache, 2009),

Queigites couples de moineaux et de bergeronnettes grises ainsi que des étourneaux
occupent fréquemment le substratum du nid et v construisent leur propre demeure (Bouet,
1936 ; Geroudet, 1978).

La fidélité an nid est considérée comme une stratégie adaptative pour l'augmentation du
taux de succes de la reproduction. Par conséquent, un échec dans une nichée précédente a un
effet sur le changement du nid dans la nichée suivante (Vergara et a/, 2006 -2007), L'ige des
Cigognes blanches est un facteur majeur et a une relation étroite avec cette fidélité (Vergara &
al. 2006 -2007).

1.9.5- Ponte 1

La vallle de la pone varle entre 2 et 6 wull, assez [iéquemiment de 4 ( Elchecopar et 11ue,
1964; Gortup &Schulz (1991 ; Whittield & Walker, 1999), rarement de 7 (Bologna, 1980).

Des cas de 8 ceufs sont signalés au Danemark (Skov, 1991).

Le debut de la fabrication de l'eeuf est provoqué par des hormones. elles-mémes sécrétées
grace au cerveau sous l'effet de l'angmentation de la durée du jour (les jours allongent & partir
de fin décembre). Quand !'ceuf est expulsé de l'ovaire, il tombe dans "oviducte dans lequel il
est fécondé et il s'enfoure du blanc et de la coquille. Environ 25 heures aprés étre tombé dans

¢e tuyay, il est pondu (Rink, 2011).

Ces ceufs sont pondus & 24 ou 48 heures d’intervalle (Righi, 1992 : Boukhemza, 2000).
En cas de la destruction de la couvée. une deuxieme porte de remplacement peut rarement

avoir lieu (Geroudet, 1978).
La ponte parait s"¢taler de la fin février, jusqu’en avril, elle dure une semaine (Heim de
Balzac & Mayaud, 1962). Dans les plaines marocaines, La ponte esi déposée au mois de

février et elle se déroule entre le mois de mars et le mois d’avril en Algérie et en Tunisie
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(Heim de Balsac & Mayaud, 1962 ; Etchecopar et Hite, 1964). Cependant, la ponte est plus
tardive en Europe cenirale ou elle s’étale surtout sur le mois de mai et parfois méme jusqu’au

mois de juin (Schiiz, 1936 ; Geroudet, 1978).

Le nombre des ceufs par ponte parait varier sensiblement et sans doute est-il en rapport
avec l'abondance de la nourriture, singuliérement des criquets (Heim de Balsac & Mayaud,
1962). Les années ol la sécheresse est la plus aceusée, le nombre des pontes diminue, alors
que les annces caractérisées par d'abondantes précipitations corrélent avec 'augmentation du

nombre d*ceufs par ponte (Valverde, et al. 1960 in Amara, 2001).

Les ceufs sont d”un blane crayeux a coquille épaisse le plus souveni mat, tirant quelque
fois sur un jaundtre ou verdatre 4 coquille finement, caractérisés par une forme avale, un peu
plus étirés vers I'une des extrémités. (Etchecopar, 1964), L oeuf mestire en moyenne (73 x 52
mm) (Geroudet, 1978) (Fig 7).

D'aprés les études statistiques, il existe un certain nombre d’oeufs qui n’éclosent pas ef

c’est le cas des Cigognes dgées de 3 & 4 ans (Dorst, 1971).

La coquille 4 elle seule démontre cetie richesse suriout en éléments minéraux qui sont
représentés par les pourcentages suivants : carbonmate de calcium (94%), carbonate de
magneésium (56%), phosphate tricalcique (0,80%), phosphate de magnésium (0,09 %), maticre
organique (03,55%) (Heim de Balzac, 193 | /n Boukhtache, 2009).

1.9,6- Incubation et éclosion des ceufs :

La couvaison commence aprés la ponte du deuxieme euf on avant que le dernier ceuf
soif pondu (Dorst, 1971 : Géroudet, 1978 ; Hamadache, 1991). Habituellement la durée de
couvaison est de 30 & 34 jours (Heim de Balsac & Mayaud, 1962 : Dorst, 1971 ; Schierer &
Metais, 1984). La couvaison est assurée par les deux sexes qui se relaient 4 peu prés toutes les

deux heures, sauf la nuit ol Ia femeile reste dhabitude sur les ceufs (Geroudet, 1978) (Fig 5).

15 relais sont notés en 50 heures d’observation, soit 1 telais toutes les 3 heures et 30

minutes environ (Boukhemza, 2000).
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Le pourcentage de temps allou¢ par les femelles a I'incubation baisse quand les
températures moyennes diminuent du moment que les femelles augmentent leur effort de
recherche de nourriture par temps froid, malgre cet effort, les parents de la Cigogne blanche
sont sujets a une diminution de leur masse corporelle pendant la période d'incubation, surtout
quand il fait froid (Sasvar & Hegyi 2001 in Djerdali, 2010),

Les éclosions s'échelonnent sur une dizaine de jours a I’abri des adultes (Geroudet,
1978). Des I’éclosion, un surcroit d’activité dans le nettoyage est |'¢largissement du nid et une
accélération dans les allées et venus au nid. Durant cette période, la recherche de la nourriture

se fail tantdt individuellement tant6t en couple, cas le plus fréquent (Boukhemza, 2000).
1.9.7- Nourrissage et élevage des jeunes :

Le premier jour, le jeune poussin se manifeste peu et se tient a peine sur ses pattes, il est
légerement couvert d’un duvet jaundtre laineux (Fig 8.9): Les parents apportent la nourriture
dans le jabot et la dégorgent toujours sur le nid ol les petits la picorent, encore enrobée de
salive. Si ces derniers mangent sans aucune aide, ce dont ils ont d’abord besoin, ¢’est d*&tre

réchauffcs plus tard, d*étre protéads du soleil et de la pluie (Boukhemza, 2000).

Comme le dernier neé a un retard assez important, il n"est pas rare qu’il demeure chétif et
dépérisse, victime de ses fréres qui le réduisent a la famine, ou méme de ses parents qui le
tuent ¢n le malmenant & coups de bee, il est alors jeté en bas de Iaire ou méme dévoré par ses

parents (Geroudet, 1978),

Les jeunes se-développent et passent leurs temps & se quereller assis sur leurs tarses. Tis
accueillent I"arrivée du nourricier avec le bec ouvert, en miaulant et en agitant leurs moignons
d ailes. Accroupis en cercle ils se hdtent d’engloutir la profonde vomie en leur milieu dont Ie
surplus eventuel est mange par ’adulte. Par temps chaud, le parent nourricier apporte aussi de
’eau et la déverse directement dans leurs becs (Geroudet, 1978 ; Silling & Schmidt, 1994 ;
Boukhemza, 2000).

La qualité et la quantité de nourriture que les parents attribuent & leurs poussins est le
facteur enyironnemental le plus important influengant le sucees de reproduction de la cigogne
blanche (Tryjanowski 7 al. 2003 i Djerdali, 2010).
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1.9.8- 1’envol :

Les jeunes commericent 4 battre les ailes vers I’age de trois semaines mais ne volent qu’a
detx mois. A six semaines les plumes noires apparaissent aux ailes, & sept semaines la station
debout est régulicre ef on voit des exercices de battements qui préparent les muscles & Voler.
Au bout de [a neuviéme semaine ou dixiéme semaine, les jeunes accomplissent leurs premiers
vols (Geroudet, 1978 ; Arnhem, 1980 : Bologna, 1980 ; Boukhemza, 2000).

1.9.9-Maturité sexuelle :

A l'ige de premiére année la jeune Cigogne blanche ne rentre jamais & son aire natale et
elle est souvent abservée dans ses quartiers dhivernage en été. A I'dge de deux ans, le
mécanisme de L'activite reproductive est mieux développé, mais ne se reproduit pas encore. A
I'dge de trois ans la Cigogne se reproduii, mais habituellement avec un nombre moindre de
petits par rapport aux Cigognes dgées. A quatre ans, la Cigogne blanche est bien mature
(Schiiz, 1936).

Les jeunes Cigognes blanches se reproduisent 4 partir de la troisiéme année jusqu’sa la
sixieme année (Zink, 1960). L'dge de premiére nidification est en moyenne de trois ans
(Dorst, 1971 ; Barbraud ei a/.1999),

1.10- Etat actuel des populations

1.10.1- Dans le Monde ;

La situation de la population curopéenne et nord-africaine de la Cigogne blanche a fait
objet de plusicurs congrés internationaux durant ces derniéres décennies, Depuis 1934 jusqu'a
nos jours 6 recensements internationaix sont organisés pendant les années : 1934, 1958, 1974,
1984, 1994-95 et 2004-2005 (Thomsen & Hotker. 2006).

Ces recensements internationauix organisés ont permis de constater un déclin général de

PPespéce ef surtout de sa population occidentale (Rheinwald et al. 1989 ; Biber et a/,1995).

En Europe occidentale, la Cigogne blanche se porte moins bien que sa signification

symbolique pourrait nous le faire espérer, car ses populations se sont dramatiquement
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raréfiges et elle a failli disparaitre en Alsace (neuf couples en 1974). Dans d'autres régions
d'Europe, elle est menacée par l'infensification des pratiques agricoles et l'asséchement des
marais (Whitefield & Walker, 1999 ; Dubourg et @/, 2001, Masseminchallet et a/. 2006).

Les résultats du symposium international pour la Cigogne blanche qui s'est tenu a
Hambourg en 1996 ont montré que le recensemerit international des couples nicheurs comparé
4 celui de 1984 révéle un développement positif des populations dans la plupart de ses pays de
distribution. Le nombre de couples nicheurs est passé de 140.300 en 1984 4 168.000 en
(1994-1995), donc la population a augmenté de 20 % (Schulz, 1999). Les populations de
cigognes blanches ont décliné de 20 % entre 1974 et 1984 puis elles ont augmenté de 23 %
entre 1984 et 1994- 93, et la population occidentale a augmenté de 75 % depuis 1984, alots
que la population orientale a augmenté seulement de 15 %(Thomsen et Hotker, 2006)
(Tableau I1I),

Tableau IIT : Résuliats du recensement international des cigognes blanches et les
tendances des populations de 1984 2 1994-1995 (Schulz, 1999 in

Zennouche, 2002).

‘ , ‘ Tenga_n;‘.e_
pays Recensement 1984 | Resencement1994-1995 1984, 1994,1995
Algérie . | 2,394 | P
Autriche 319 350 0%
Bulgarie | 5422 | a7 o
Danemark | 19 | 6 O - 68% |
Framee | 45 | 315 o 60% |

| Allemagne | 3371 | 4063 | 21% |
Iran | 2394 2209 + 8% |

| Tealic | 0 | 29 O 69%

IP—a)rs_b;__ 5 266 o +34%
Sudde | = 1 L +53%
an'q;e_ - | - . |
Yougoslavie 1177 872 | S19% |
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Un ensemble de 40 états européens, nord-africains, du Proche-Orient et de T'Asie
centrale, ont participé au dernier recensement de 2004-2005. Les résultats préliminaires
recueillis de 13 gtats monirent que la population est encore en augmentation ¢t qu'il v a des

pays ol cette augmentation est de l'ordre de 100 % (Thomsen et Hotker, 2006).

Un facteur qui @ pu contribuer 4 la reprise des effectifs a ét€ le changement observé dans
le comportement migratoire de 1’espece dont une partie a maintenant tendance & hiverner en
Burope grice a 'exploitation d’une nouvelle source de mourriture que constituent les
décharges d’ordures ménagéres, ces décharges sont aussi utilisés pendant la saison de
reproduction (Tortosa er al. 2002) et de nouveaux milicux d’alimentation comme les rizieres

pour les sujets d’Espagne (Nabu, 2006 iz Djerdali , 2010).

Cette augmentation des populations de la Cigogne blanche est constatée en Tunisie ol le
nombre de nids est passé de 358 entre les années 1980- 1999 2 489 nids en 2002-2005 aussi
(Hamdi et a/. 2007),

L1021 Eu Algdsic .

En Algérie, les premiers recensements nationaux ont donné 6400 a 6.500 couples
nicheurs en 1935 (Bouet, 1936) et 8.844 en 1955 (Bouet, 1956) Ensuite le chiffre a diminué &
2000 couples en 1974 (Thomas ef al. 1975). Ce chiffre montre une réduction de la population
de I"ordre de 75% entre 1955 et 1974. L’effectif des cigognes a beaucoup déeliné de 1955 a
1993 L'effectif nicheur de 1’essentiel de 'aire de distribution de la Cigogne blanche en
Algérie s'éléve a 1,195 couples en 1992-1993, soit un déclin de "ordre de 86.49 % par
rapport au recensement de 1955 (Moali & Moalil-Grine, 1995 : Moali-Grine et a/. 1995).

A cel effet, l'espéce reste encore relativement abondante mais le déclin est évident par
rapport aux recensements de 1935 et de 1955 (Isenmann & Moali, 2000). Le déclin continu
des couples nicheurs d'Algérie et de Tunisie se refléte par le nombre faible d'hivernants au
Tchad (Mullié et a/, 1995). A cet effet, un autre recenseient de Cigognes effectué dans le
cadre du recensement international, révéle une tendance positive de la population nicheuse
algérienne (Moali et a/. 1998 i, Zemmouche, 2002).
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Tableau 1v : Nombre de nids occupés en Algérie de 1995 3 2000 (Djeddou & Bada, 2006).

Année ‘ Nombre de nids occupés en Algérie source |
1935 6 500 (Estimation) Bouet (1936).
1955 8 844 (Estimation) Bouet (1956). |
1974 2 000 (Estimation pour 894 nids) Thomas & a/. (1957). |
1993 1 195 (Observés) Moali (1994).
1996 ‘ 3 015 (Obseryés) ‘ Djini (1997).

2000 | 5520 (Observés) - Zait (2001).

Le résultat du recensement de 1993 a donné un déclin nettement prononcé de 86% a
compareravec le résultat de 1955 (Bouet, 1956), Ieffectif était de 8844 couples, alors qu'en
1993, il était passé & 1195, particuliérement, le Constantinois a vu ses effectifs baisser de 76
%. La région allant d’El Tarf & Alger comptait les 72% du tolal €t ¢’était 4 la région de
1"Ouest que I"effectif nicheur le plus faible était enregistré, 51 paires soil, 0,04% (Moali-Grine
et al. 1995).

les recents denombrements (Y98 ef 2001) ont tous les deux confirmé la tendance &
I’augmentation de la population qui est passé de 1.195 couples en 1993 & prés de 6.000
couples en 2001(Moalil-Grine, 2003), ce qui rejoint les synthéses du collogue organisé a
Hambourg en 1996 concemant i"ensemble des populations de Cigognes blanches dans le

monde.

Dans la région de Batna, un recensement minutisux fait récemment donne 490 nids
recenses dont 7 nids seulement sont non occupés (Djaddon et Bada, 2006). Ce recensement
assez exhaustif’ dénote des lacunes au niveau des recensements réalisés par les services des

conservations des foréts qui rapportent généralement des chiffres en dega de la réalité.

Ultérieurement, les recensements nationaux de 2001 et 2007 ont marqué une reprse
spectaculaire des populations nicheuses de cigognes blanches en Algérie qui s inscrit dans le
cadre de I'accroissement géncral des effectifs de I"espéce dans toute son aire de nidification,
le nombre de nids a presque doublé entre 1995 et 2001, Ces effectifs soni respectivement de
2679, 3922 | 5147 et 8171 couples nicheurs en 1995, 1998, 2001 et 2007 avec la plus grande
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concentration dans la région du constantinois et celle du Nord-est qui hébergent a elles seules
, presque la moitié des effectifs totaux de 1995, 1998, 2001 et 2007. Une vraie explosion
démographique a ¢t¢ observée dans certaines régions du pays entre 1993 et 2007, dans la
région du Nord Est, 4 El Tarf.

Leffectif nicheur de la Cigogne blanche est passé de 174 en 19933 1037 en 2007. Dans
le Constantinois, & Mila, région des plus peuplées par la cigogne, il est passé de 289 a 877
(D.G.F), au cows de la méme période. Ainsi, en Oranie ol on ne comptait que 51 nids en
1993, Je chiffre est passé 4 341 en 2001 et 572 en 2007. Le taux d accroissement national
entre 1993 et 2007 est de I"ordre de 86.3 % et entre 2001 et 2007 est de I"ordre de 37%, donc
la croissance spectaculaire de la population algérienne au cours de cette période va de paire
avec la hausse des effectifs de la Cigogne blanche dans toufe son aire de nidification
(Djerdali, 2010),

Depuis la reprise des effectifs de I'espéce 4 travers toute son aire de reproduction, La
région des hautes plaines sétifiennes a aussi observé une hausse dans ses effectifs entre 1993
et 2007 passant de [88 & 1192 couples en 2007 done d*un taux de I’ordre de 84%. Au sud un
total de 74 nids est signalé en 2007 par la DGF, 15 nids & Biskra, 15 nids 4 Tindouf et 44 nids
a Quargla (Djerdali, 2010).

Cet essor démographique de la cigogne blanche en Algérie pourrait s expliquer par
I'amelioration du taux de survie dil 4 un effet combiné des améliorations de la pluviométrie
sur les quartiers d’hiver tropicaux ol hivernent les sujets d’Algérie et surtout de
I"amelioration des conditions trophiques locales, en effet, les cigognes ayant aussi adopté les
décharges d’ordures menageres comme source de nourriture (Moali- Grine er al.

2004, Dierdali, 2010).

Par conire, nous ne pouvons pas avancer le phénoméne nouveau de la sédentarité de
'espéce en Algérie, comme facteur de cei accroissement démographique ceci en raison du
faible nombre observe a I'Est de 1" Algénie (Samraoui, 2002) et g travers e territoire algérien
(Kherfi, 2008) et dans Ja région de Sérif (Djerdali. 2010).
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1.11-Statut de protection

La convention sur la conservation des espéces migratrices signées & Bonn (Allemagne) le
23 Juin 1979, prévoit la possibilité de signer des accords entre états pour la préservation
d’espéces particuliéres | des réunions ont en lien an printemps 1987 a Bonn pour metire au
point un tel accord sur la Cigogne blanche (Thauront, [987). Clest ainsi qu'elle devient espéce

protégée dans la quasi-totalité des pays que couvre son aire de répartition.

En Algérie, la Cigogne blanche Ciconia ciconia figure parmi les especes citées dans le
décret presidentiel n® 83-309 du 20 Aelt 1983 relatif aux especes animales non domestiques
protégées en Algérie (Djeddou & Bada, 2006).

1. 12-Facteurs de menaces ef de déclin

D’aprés les résultats des récents recensements. il se trouve que les populations de cette
pspece ont Até caracténisées parde grands changements on nombre, en Europe centrale (Zink,
1967). Cetie espéce a ses effectifs diminuer non seulement en Europe centrale, mais méme
dans une large partie de sa répartition (Schulz, 1999 in Zennouche, 2002). aprés un pic 2 la fin
du dernier siecle, un déclin considérable a pris place jusqu’a la fin des années 1920, atteignant

un quart & un tiers du nombre initial (Zink, 1967).

Ces proportions ont connu une augmentation jusqu’aux amées 1940 (jusqu’ & 1948, en
Allemagne), suivis encore par un autre déclin qui dans la plupart des régions a atteint le
dessus du niveau de I"année 1929. 1l n’est pas aise de déierminer les causes de déclin d'une
population, particuliérement pour une espéce migratrice, les déclins sont dus a I’effet combiné

de plusieurs facteurs immédiats (Chozas et «/.1989) dont on cite :
1.12.1- La chasse :

La capture et 1a chasse des cigognes blanches sur l¢ chemin de migration et aux quartiers
d'hivernage viennent en téte des causes de déclin (Zink, 1967 ; Duquet, 1990).
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Au Mali, Les Cigognes blanches Cicomia ciconia sont souvent chassées au fusil par les

Biologie de I'espéce

chasseurs locaux pour leur propre consommation (Tréca B, 1992} (Tableau v).

Tablean V : Reprises de bagues au Mak.

,' Numéro | Lieu de baguage } Date ‘ Lien de reprise au Date Distance |
i' ‘ de bague Mali | || (km)
] 1CONA ’ Brom(Carceres), _| 02/06/1984 7| Tomy Diab N h 05/06/1987 2358 |
r ‘ 0497 Espagne | | |
. | | | ]
| Sempach | Moflin, Suisse 10/06/1977 | Tin Boukri 1983 | 3586
1 11545 ! | |
{ | | '
' | Fhinlfiell | Hildmannsfeld, 30/05/1959 | Koradou (Diona) | 21/09/1983 3851 |
BB1652 | Allemagne ' |
| | x| ‘ l | ' o
ICONA | Dehena de Abajo, 11/06/1983 | Dialoubé 05/06/1987 | 2337
| GO03837 | Espasue 1 | . I
[ ‘ | | |
Lisboa Rosaledo(Carceres)  01/06/1985 Diabali ‘ 15/10/1987 | 2702 |
, | MS800767 | | Espagne | |
. | | '
| ICONA | Cabegdo, Poltugal | 20/05/1983 | Macina 1987 2914 |
GO8160 | | |
| ' I |

1.12.2-L’électrocution :

Le recensement de 169 Cigognes baguées qui ont péri en raison des lignes électriques, la
principale cause de mortalité est alors 1°électrocution (Schierer, 1992 in Muller et Schierer,
2002), les accidents dus a la percussion contre les cdbles sont fréquents. Au Danemark, sur
91 Cigognes trouvés mortes, les individus tués par des collisions avec des cébles de li gnes
¢lectriques ou par électrocution sont Jes plus importantes. En Pologne, ces derniers sont
responsables de la mort de 235 Cigogne 58% des oiseaux adultes et de 77% des jeunes
quittant le md (Jakubiec, 1992 ; Muller & Schierer, 2002).
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En Algerie. une forte mortalité est lice au réseau électrique (Cas de Azazga et de Draa
Benkhedda) (Boukhemza, 2000).

1.12.3- La perte d"habitat :

Fasséchement du Reid alsacien et les effets néfastes d’une agriculture modeme sur
I"écologie alimentaire de la Cigogne blanche, a la fois confrontée a des problémes de
destruction du paysage et de pesticides comme causes pouvant &tre directement responsables

des échecs de la reproduction ( Jakob, 1991).

La démographie galopante et I"urbanisation anarchique ; le changement dans les
pratiques agropastorales et les surfaces précédemment cultivées maintepant laissées a
I"abandon, sont couvertes de broussailles ofl les cigognes ne peuvent plus accéder, ont
fortement contribué au recul du nombre de cas de nidifications de la Cigogne blanche en
Kabylie par rapport aux années 1935 et 1955 (Boukhemza, 2000).

1424~ Le cliangement des conditions d'hlvernage ¢

Au Danemark, la prévalence de printemps froids, durant les premiéres décades de ce
dernier si¢cle a soumis la Cigogne blanche & de mauvaises conditions de reproduction. Ce
dermier constitue le facteur fondamental de mortalité (Zink, 1967). En effet la population n’a
cesse de diminuer au Danemark & partir de 1856. On ne dénombrait plus que 4.000 couples en
1890, 859 en 1934, 222 en 1952, 111 en 1964, 40 ¢n 1979, 19 en 1984. En 1995, 4 couples
€levérent 11 jeunes, deux couples n’eurent pas de succeés de reproduction, les jeunes périrent

début Juin par temps froid et pluyieux (Skov, 1995 in Fellag, 2006).

Les dégats dus 4 la détérioration des quartiers d’hivernage qui sont devenus de plus en
plus hostiles dans la partie occidentale, ce qui est la conséquence d*une longue sécheresse
Sudano-Sahélienne qui a fait disparaitre des zones humides importantes en 1960-1970,
additionnée aux divers systémes de controle des eaux effectués dans les riviéres au Sénégal et
au Niger (Dallinga & Schoenmakers, 1989 ; Kanymibwa & Lebreton, 1991 - Sylla, 1991 :
Schulz, 1995 : Maiga & Moali, 1996).
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1.12.5- Les empoisonnements massifs par les antiacridiens dans le Sahel :

Les quartiers d'hivernage des deux sous populations de cigognes, orientale et
occidentale, semblent se croiser avec les régions souvent affectées par des invasions de
criquet migrateur Locusta migratoria, de criquet marron  Locusiana pardolina, de criquet
rouge Nomadacris septumfasciate et le criquet du désert Schistocerca gregaria. Les essaims
de ces criquets ont été contrélés par I'utilisation des insecticides (Dieldrin) depuis les années
50 jusqua son interdiction en 1980 (Dallinga & Schoenmakers, 1989 : Schulz, 1988 in
Goriop & Schulz, 1991).

Les cigognes représentent un agent efficace pour le contréle des populations de locustes
dans certaines régions devant les grandes invasions. D'atifre part, I'inhibition de ces locustes
prive les cigognes d'une importante source d'alimentation tout spécialement dans la partie
orientale. Il semble important de savoir qu'un début de déclin régulier de la sous population
occidentale nichant en France et en Allemagne débute en 1961 quant des grands essaims de
criquets ont &€ éradiqué de I'Afrique occidentale (Nallinga & Sreharnmakers, 1989 in
Boukhtache, 2009).

1.12.6- La perte des sites de nidification :

Les cas de mortalité suite & des maladies sont peu fréquents auss), méme si on a constaté
quelque déces en Alsace suite & une maladie infectiense (Salmonellose) (Canteneur & Masson
1989 s Muller & Schierer, 2002). La disparition des étangs et autres pieces d’eau oil la
Cigogne trouve normalement sa nourriture est un facteur aggravant dans les zones & régime

méditerrangen (Martinez & Fernandez, 1995).

Evoquant le facteur homme, en Kabylie, des cas de destruction de nids ont été cependant
signalés ;11 nids de cigogne blanche 4 méme le sol au niveau de I’allée des platanes a
Baghlia dans le bas-Sébaou ef un autre enlevé d'un poteau électrique par les services de
maintenance & Chaib (Haut Sébaou), 4 dans la ville de Tadmait (Moven-Sébaou). Puis encors,
& Chaib. ol un Eucalyptus trés couronné, coupé par des particuliers en pleine période

d’élevage, abritant 14 nids de cigogne blanche tous occupés (24 5 jeunes / nid de 2 semaines)
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et 120 autres nids de Hérons gardes-boeufs tous occupés par des jeunes de plus de 2 semaines

(Fellag, 2006).
L.12.7- risque du baguage :

Les cigognes blanches sont connues par leur pouvoir de régler leur température en
déféquant sur leurs pattes - I évaporation de I'humidité & partir des déjections aide a refroidir
le corps. Cependant, |"accumulation de ces déjections entre la patte et la bague stintule: la
formation de I'acide urique qui provoque de séricuses blessures pouvant méme conduire

Jusqu'a la mort.

Le taux de mortalité induit par le baguage s’avére important surtout que dans quelques
pays curopéens, environ 70% des poussins soient bagués et 5% de ces demiers sont perdus

chague année (Goriup & Schulz, 1991),
1.12.8- La pollution et utilisation des pesticides :

Les effets des pesticides organochlorés sont connus dans Paecumnlation e lnng: des
chaines alimentaires, les rapaces situés au sommet de cette chaine trophigue sont les plus
touchés, tant au niveau de la contamination des ceufs que du développement des jeunes

(Etienne & Carruette, 2002),
1.12.9-La contamination par les métaux lourds ;

La Cigogne bianche est exposée aux différents polluants évacués dans ses milieux de
gagnage, fels que les métaux lourds, les polluants organiques (les amines aromatiques) et les
organochlores, par leur accumulation dans les wufs en affectant sa productivité (Hernandez &
al. 1988) et ses différents organes (foie et rein) (Mehrag et al, 2002 - Smits et a, 2005 ;
Balazquez & al. 2006).

Ces demiers aufeurs ont fait des études dans ce sens et ont trouvé des taux clevés de
métaux lourds (Ph, Co, Cr, Ti. Zn, Sn, V. Ba, St} qui ont des effets dangerenx sur la santé de
cette espéce tels des malformations dans le squelette (jambe) des jeunes cigognes et leur
exposition aux différentes pathologies (Mehrag et al. 2002 in Boukhtache, 2009).
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1.12.10-L’impact de la téléphonie mobile :

Des recherches consacrées sur les effets des champs électromagnétiques émis par les
antennes et les pylones de la téléphonie mobile sur la Cigogne blanche en Espagne. 1l a trouvé
que dans une colonie distante de 200 m de ces antennes téléphoniques, 40 % de nids n'ont pas
eu de poussins alors que dans une autre colonie éloignée de plus de 300 m, 3,3 % de nids
seulement n'ont pas eu de poussins. Les micro-ondes des champs électromagnéfiques qui sont
plus intenses au voisinage des antennes ont ainsi un grand effet sur la productivité de la

Cigogne blanche (Balmori, 2004-2005 in Boukhtache, 2009).
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Figure 1-La Cigogne blanche (Ciconia ciconia) dans son nid (04 avril 2011).

Figure 2-Un couple de Cigogne blanche dans son nid (04 Avril 2011).

31


http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

Chapitre I: Biologie de espéce

Figure 4-Accouplement de la cigogne blanche (28 Mars 2011, Photo personnelle).

Figure 5-La Cigogne blanche incube ses cenfs (28 Mars 2011),
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Figure 9-Les poussins de la Cigogne dans le nid (13 Avril 2011),
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Figare 7- Les ceufs de Ia Cigogne blanche (02 Avril 2011),
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Chapitre II : Présentation du site d’étude.
2.1 - Cadre générale sur la zone d’étude

La région dans laquelle se situe la zone d'étude appartient 4 La Numidie algérienné qui
est particuligrement les plaines sublittoralles ol sonf concentrées les ripisylves et les foréts
marécageuses les plus importantes se situent 4 I'extréme Nord-est de I"Algérie entre
longitndes 7° 08 et 8° 37" Est el la latitude 36° 43” et 37° 7"Nord. Ces plaines sublittoralles
s’organisent de part et d autre (Quest et est) du massif de I"'Edough surplombant la métropole
tégionale (De Bélair, 1995 in Bouriach & Habess, 2010). Elle est réputé pour ses zones
humides qui sont réparties en deux grands complexes séparés par I'oued Seybouse: la
Numidie orientale est composé des complexes d’Annaba et d’El Kala et la Numidie

occidentale par le complexe de Guerbes-Senhadja (Samraoui & de Bélair, 1997).

Seion Marre (1992), cette région a pour limites:
= gu Nord © la Méditerranée
» 4 I'Est : le Djebel Addada (Sommet 573m) de difection S-N
+ au Sud-¢st . le Djebel Ghormah de divection SW-NT (Sommet 1202m)
= au Sud : les monts de la chetha (athtude moyenne 450m )
= au Sud-ouest le Tell Nord-Guelmi (Sommet Djebel Aoura 981m)
+eta "Ouest : les Djebels Safia (330m) et Fedj el Foul (Sommet Djebel lahartha 541m).

2.1.1 -Eléments de Géomorphologie

La diversité morphoiogique résulte du recoupement de deux séries de facteurs strueturels
: lithologiques (présence d'un relief d'érosion différentielle couches dures / couches tendres
grés et argiles) et tectoniques avec interférence de deux phases prédominantes : Biodiversité
Floristique et vulnérabilité des Aulnaies Glutineuses de la Numidie Algérienne (N.E
Algérien).
~ Aux grands mouvements du tertiaire (phases alpines) sont a rattacher les mouvements
majeurs responsables des alignements E-W (chaine numidique).
- Au quaternaire des mouvements traverses principalement S-N et SE-NW ont mis ¢n
place un¢ séric de domes et de cuvettes. Cette tectonique s'est prolongée jusqu’a la

perode actuelle. Ces phénoménes tectoniques sont a "origine d’un « compartimentage »
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du relief de la Numidie. Si. & I'Ouest et au centre, nous pouvons reconnaitre une grande
unité étalée en arc de cercle autour di massif de 1’Edough (Sommet 1008m) comprenant
la plaine de Guerbes- Senhadja, le lac Fetzara et la plaine d’Annaba, il en va différemment
pour I'Est.

En effet, Ja zone de Annaba- El Taraf se décompose en une juxtaposition de dépressions,
de massifs de hauteurs modestes et différentes, des collines de formes variges, des vallées, des

terrasses et des alignementis de crétes généralement couverts par une yégétation dense,

Atnsi, d’Ouest en Est, se succéde une série de petites plaines : Bouteldja, Bl Taraf, Ain el
Assel, Oum Theboul et des cuvettes lacustres : lac Melah, lac Oubeira et lac Tonga.
De plus, deux massifs dunaires : I'un a I’Est et aotre 3 'Ouest de I"Edough et s'étirant en
cordon plus ou moins large génent 1’écoulement des eaux vers la mer, d'ol stagnation 2
origine de nombreux sites humides ou de marais d’eau saumdtre; exemple la Mekhada

(Marre, 1992; De Belair1995, in Belovahem, 2009),
2.1.2 - Réseaun bydyugrapligue

Le point de vue hvdrologique étant prédominant, on distingue trois systémes

hydrologiques en premiére approche (De Belair 1995) :
2.1.2.1 - Un systéme d’Queds

Nous ne considérons ici que tous les habitats humides ou temporairement inondés
‘appartenant aux bassins versants, en amont comme en aval de leur réseau hydrologique,
releve du systéme d'Oueds,

Quatre oueds jouent un réle prépondérant dans la région. Ce sont : & I"Ouest de la
Numidie I"Oued el Kebir Ouest, au centre les oueds Seybouse et Bounamoussa et 4 I"Est

I"Oued e] Kebir Est.
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2.1.2. 2 - Un Systéme Lacustre

Quatre grands lacs peuvent étre traités & part dans la mesure o le compartimentage de
la Numidie algérienne isole des bassins dont le fonctionnement hyvdrologique est relativement
autonome. Ce sont d*Ouest en Est : le lac Fetzara (143500 Ha), le lac Melah (lagune de 800Ha
aux affluents riches en sites d’eau douce), le lac Oubeira (2200 Ha) et le lac Tonga (2400Ha).

2.1.2. 3 - Un Systéme Dunaire

A I"Ouest comme a I'Est de I"Edough, les dunes de par leur capacité de stockage des
eaux, genérent un ensemble de zones humides 4 fonctionnement hydrique quasiment
autonome. Ce qui favorise la création de peuplements forestiers humides (aulnaies, frénaies,
ormaies, saussaies pures ou en mélange) dans les dépressions intra et inter dunaires et des

ripisylves Ie long des cours d’eau (chaba, riviéres).

Figurel0 - Numidie Algérienne (Régions de Skikda, Annaba et El Taraf) (Belouahiem A,
Belouahem F & De Bélair, 2009).
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Figurell - Situation de la Numidie orientale (Annaba-E Taraf) et localisation de site
d’¢tude dans la région d’El Taraf (Belouahem A, Belouahem F & De Bélair, 2009).

2.2 - Sitnation géographique

Issue du découpage administratif de 1984, la Wilaya d'El-Taraf s'étend sur une superficie
de 2891,65 km2 et abrite une population de 366,950 habitants. La diversification et la richesse
de son sol lui confére une double vocation agricole et touristique ; elle dispose d une
superficie agricole utile (S.A1J) de 71,000 hectares (24 %du territoire) et d’un littoral de 90
Kins de long regroupant cing zones d*expansion touristique. Elle est én outre frontaliére avec
ta République de Tunisie sur une bande de 98 Kms de long allant de la commune de
Souarrekh au nord jusqu‘a la commune de Ain kerma au Sud (Bouazouni, 2004),

La région d’El-taraf est connue pour sa grande richesse biologique et d’exceptionnelle
originalité ccologique, ses lacs présentent une grande diversité sur plan floristique, et

faunistique (De Belair, 1990 in Slimani et al. 2008)

Elle s”étale sur un relief plat, sa superficic est de 305 000 ha, de nombreux lacs de taille.
variable s’inscrivent dans un contexte géomorphologique sublittoral ef possédent des eans
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lagunaires salées (Mellah), saumatres ( Mafragh) ou d’eau douce i tendance plus au moins
mésoeutrophe : le lac Tonga, Oubeira et le lac des Oiseaux qui font I"objet de notre étude
formént une grande partie de complexe humide ¢t la plus importante zone lacustre du pays et
troisieme position apres le delta de I'Ebre, en Espagne et la Camargue en France dans les
zones bumides du bassin méditerranéen, L altitude des plans d’eau s*étage de quelques métres
a une wrentaine de métres leur surface varie de quelques hectares pour les plus petits 4 plus de

3160 hectares pour les plus grands (De Belair, 1990),

La wilaya est située a I'extréme Est de I"Algérie limitée au par la Mer Méditerranée, 4
I’Ouest par Ia wilaya d’Annaba, a I’Est par la république de Tunisie et au sud par les wilayas
de Guelma et Souk Ahras. La Wilaya d’El <Taraf est constituée de deux ensembles netiement

différenciés du Nord au Sud (Bonazouni, 2004),
a)- La zone des plaines : (Au Nord)

Elle se caractérise surtout par des plaines et des piémonts, des dunes littorales et des
clendues lacustres et marécageuses, Cetie zone s'étale sur prés de 12359 km2 soit 43 % du
territoire et abrite prés 68 % de lu pupulation (255.676 habitants) Ille renferme CLlig zones
d'expansion touristique, un littoral de 90 kms de long, et quatre lacs (Lac des Oiseaux, Lag
Mellah, Lac Oubeira et Lac Tonga).

b)- La zone de montagnes : (Au Sud)

Elle est constituée d"un ensembie collinaire et montagneux et d’une couvertire forestiére
irés dense. Cetle zone s’étale sur 1632 km2 soit 57 % du territoire et abrite pres 32 % de la
population (119.720 habitants). La superficie forestiére existante est de ["ordre de 167.687

hectares, Je relief de ceite zone est trés accidenté (pentes supéricures 4 12 %),

La wilaya est traversée en outre, par trois grands oueds, il s’agit de Ioued EI Kebir,

Oued Seybouse ¢t I"oned Bounamoussa (Bouazouni, 2004),
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Chapitre 11 Présentation de site d’étude

Figure 12- Carte administrative de la wilaya d°El-Taraf (Bouazouii, 2004).

2.3 - Caractéristiques climatiques

Les donnges fragmentaires ne permettent pas de dresser un tableau déillé des
conditions climatiques de cette région qui bénéficie de conditions favorables et de
microclimats dont on ne cerne pas encore les contours. Selon la classification d*Emberger, la
zone sg situe dans I"étage biooclimatique subhumide, humide chaud au nord, et humide doux a
humide frais au sud caractérisé par un hiver doux et humide et un été chaud et sec. Le régime
pluviométrique est de type méditerranéen varie entre 900 & 1200 mm/an. Les précipitations
varient de 700 mm @ 1000 mm par an, dont 80% sont concentrés durant la saison pluvieuse
entre les mois d’octobre et mars, janvier étant le mois Je plus pluvieux (Marre, 1987): Cetfe
concentration fail apparaitre une période séche de quatre mois (la sécheresse reste le facteur
limitant la productivii¢). L*évaporation est supérienre & la pluviométrie huit mois sur douze,
cela signific que méme si les pluies sont suffisantes, I"irrigation est une nécessité (Selizer,

1946 : Aouadi, 1989).

Le régime pluviométrique sé caracterise par des pluies abondantes en hivers qui
diminuent presque réguliérement au printemps et atteignent quelques millimétres par mois

pendant la période d’été.
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Chapitre Il Présentation de site d'étude
%

Une disparité régionale dans la répartition des pluies. La partie st (El-kala et Ain El-
Assel) est plus humide et pluvieuse que la partie de I'Ouest. Le niveau moyen des
precipitations atteigne 800 mm et 700 mm respectivement,

La température moyenne variée de 12°C pendant la période hivernale jusqu's 28%

peridant la période estivale (juillet aoiit).

Sa pluviométrie abondante permet une production agricole riche et diversifiée o
dominent le marajchage, le fourrage et les vergers comme elle dispose également d’une

production halieutique en développement et un élevage ovin important (Affoun, 2006),

2.4~ Les conditions morpho-édaphiques

La zone montagneuse comprise entre la vallée de la Seybouse au nord-ouest et la
Médjerda au sud, correspond & un empilement de nappes de charriage. Cet ensemble est
formé essentiellement de flysch numidien (Vila, 1980 - Maire, 1987). Ainsi, les montagnes
(ellicuncs sont oeeupées par  une dpuisse lormation gréso-argileuse do flysch numidien
(formations silicouscs), domaine d'eapuusion fuyurite du chbne-lidge caleiluge (Avuadi,
1989),

Les formations récentes résultent de la combinaison et de I’alternance d’un
alluvionnement continental et marin entrecoupé de lits sableux indurés (Joleaud. 1936). Les
dunes présentent a leur base un niveau & nappe aquifére alimentée par les précipitations et les
crues des « chaabets », Ces nappes affleurent dans les dépressions inter dunaires, et dans les
zones de deéflations du sable par le vent (Marre, 1987 ; Tomas, 1977).

D'une maniére générale, on distingue, selon une coupe nord-sud, les ensembles

morphologiques suivants :

- le cordon dunaire, constitué de sables quaternaires, qui peut atteindre par endroit des
epaissewrs considérables. Ce massif dunaire est un grand réservoir d°eau (quantité et qualité).
Ce milieu trés fragile subit des défrichements importants qui ne sont pas sans conséquences

sur Ia stabilité du milieu ;
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La zone de Dréan (Latitude : 36°41°2"N, Longitude : 7°44*47"E) située 4 25 km au sud
d’Annaba, 73 km de Souk-Ahras, 43 Km de Guelma et 63 km d'El-Taraf elle conipte 60 000
habitants, cette daira se compose d'une plaine cdtiére irriguée et de basses montagnes
bien arrosées (plus de 800 mm/an). I s'agit dune région qui a connu unme forte
colonisation ; I'urbanisation y est frés ancienne, comme |'exode rural ef Uintensité des
liens entre la ville et la campagne. Dans cette région se localisait le plus grand
bidonville d’Algérie. La pratique des cultures industriclles est généralisée (le tabac et la
tomate). I en est de méme de "élevage bovin laitier. Dans cette zone se trouve ]’un des
plus importants investissements opérés depuis I'Indépendance, le complexe sidérurgigue

d’El Hadjar (plus de 16 900 travailleurs).

les tertes appartenaient pour I'essentiel au secteur public (82%) alors que le poids
des grandes exploitations (en terme de superficie) émient identiques aux exploitations

petites et moyennes réunies.

f  Délimitation et structure de la colonie d’El Dréan :

La région, dans laquelle se situe la colonie étudide, est Voliverie 4 coté de la route
nationale (RN. 84) & hauteur du pont logeant la décharge publique sise & la sortie de Ia localité
d’Ain Allem (a 3 Km a l'ouest du Centre Ville de la commune d°El Dréan, wilaya d'El Taref).

L’emplacement de cette colonie était frés intéressant du fait qu’elle est Ces colonies sont
entourges par des terrains agricoles ¢t bénéficiée de la décharge 3 ciel ouvert qui serrait 4
procurer de la noumiture supplémentaire aux oiseaux qui niche 4 proximité, les
déchets (Maticres organiques; substances volatiles, papiers, chiffons, cartons, matiéres
plastiques, métaux et d’autres) sont déposé & I"air libre pour les ont réduits en cendres par la

suite (Tabet, 2007).
La colonie se Situe 4 coté d une zone humide importante qui offre un trés bon biotope

pour I"espéce et chaaba qui se trouve au centre de I’oliveraie qui offre aussi de bonnes

conditions de nidification a la Cigogne blanche.
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Le nombre des nids recensé dans cette région est 109 nids dont 100 nids sont occupés.
Tous les nids sont batis sur des oliviers Olea europea plantés dans les anndes quarante par

I'Stat coloniale (France), dont les hauteurs varient de 350 4 600 cm.

La decharge est située 4 moins de 100 m de 1z colonie. Les nids sont considéreés SOuS
I"influence de décharge d’aprés le critére de distance & la plus proche décharge « la colonie
¢tait située a dix km ou moins les couples nicheurs étaient sous |'influence de la décharge »
(Tortosa e al. 2002),
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Figurel4 - L oliveraie fait objet de notre étude (Google earth).
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Figurel5 - La colonie de cigognes blanches de Dréan (12/03/201 1)

Figurel6 —Un nid de cigogne sur un olivier Olea europen dans oliveraie de Dréan (19 Mars
2011),
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Figurel7 - La décharge publique a coté de oliveraie (11 Avril 2011).

Figurel8 - Cigogne blanche dans la décharge (23 Février 2011),
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Chapitre III Matériel et méthodes
Chapitre Il : Matériel et méthodes.

1. Matériel utilisé:
Au cours de notre étude sur le terrain, nous avons utilisé le matériel suivant :

- Une paire de jumelles,

- Un GPS (GARMIN 72).

- Une peinture:

- Un miroir fixé contre une perche,

= Une échelle.

- Un pied 4 coulisse,

- Une balance,

- Un décamétre.

-~ Un appareil photo numérique.

- Des marqueurs permanents.

- Un bidon attaché 24 une corde.

- Des carnets de notes.

2. Méthades de travail ;

Le recensement de la cigegne blanchie dans la zone d'étude débutait le moi d'Octlobre
2010. Ces comptages étalent réalisés vers [0 heure de matin, ils éaient basds sur une
méthode d*observation directe, dans la plus part des cas on utilisait une paire de jumelles, qui

ont &té assurés par au moins deux personnes.

Dans chaque recensement, on a pu noter le nombre de groupe et d'individus: un groupe
correspond a plusieurs individus exploitant la méme situation, un oiseau n’étant pas éloigné
de plus de 20 m de son voisin (Siegfried 1971 ¢ : Bredin, 1983).

- Le type dun milieu fréquenté,

- La présence d une association et le type de cette association

Tous les arbres portant des nids étaient marque via une peinture dont chaqu'un d’eux

porte une lettre selon son ligne ef un numéro selon sa position dans la ligne,

Un total de 104 nids étaient suivi afin davoir une idée sur 1”ordre d’occupation de ses

derniers, de la mi-février jusqu'a mi-mars ou tous les nids étaiert occupés.
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Chapitre III Matériel et méthodes

Au cours de chaque sortie, nous relevions toutes les observations sur fout nouveau nid
bati sur tous les arbres constituant la colonie. Pour chaque nid recense, nous relevions la
hauteur du nid par rapport au sol, les diamétres internes et extermes &t la posttion verticale dy

nid (hauteur par rapport au sol).

Les contenus des nids suivis pour les paramétres de Ia reproduction étaient contralés 4

Iaide d*un miroir fixé contre une perche.

Les nids étaient tous généralement visités dans la méme journée, tous les deux a trois
jours depuis le début de la ponte jusqu'a le demier euf éclos. & fin de suivre Ia chronologie de

Pordre de ponte et déterminer la taille de ceile-ci.

Chaque une des cenfs était numérotée par un marqueur permanant, mesure par un pied
& coulisse (Longueur, diametre) avec une précision de = 0,01mm. Nous avons utilisé une

échelle de 6métre pour I"accés au contenu de nid.

Le volume des ceufs 2 été calculé via la formule proposée par Vaisanen (1969) qui est
la suivante : EV= a+b D? L. (Bogucki Z & Ozgo M 1999b in Dierdali 2010).
EV= Volume estimé,
D : diamétre de I'ceuf.

L Longueur de |"ceuf.

Les coefficients ont éi¢ caloules par Bogucki et OSgo (1999 b) a partir d”une
régression linéaire avec un coefficient de corrélation de 0.99901 &t un indice de fiabilité<
0.001,

Ces coefficients a et b spécifiques & la cigogne sont réspectivement de 1.1203 et
0.4820. La formule est done : EV= 1,1203+0.4820 D 2 T,

Une fois 1"éclosion a commencg, les nids étaient visités avec un intervalle dé 2 & 3
jours suivant I'état des wufs (esufs picorés ou non) pour suivre le suceés de I'éclosion et
déterminer la taille de la nichée. Dés la naissance, les poussins ont été¢ marqué & ['aide des
marqueurs permanents de couleurs différentes afin de distinguer leur ordre d’éclosion ef leur
age. On a fait en sorte que les couleurs seront dans tout les cas dans "ordre suivant : le bleu
est e 1™ éclos, le Rose le 2%, |e Vert le 3°™ le Rouge le 4™ et le noir est le dernier éclos.

Le poids des poussins est mesuré 3 I’éclosion avec une balance €lectronique de précision
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(Kern) avec une précision de 0,01g et les mensurations du bec, tarse et aile sont pris i "aide

d’un pied 2 coulisse.

Le poids des poussins & I’éclosion et la dynamique de croissance des poussins a été
suivi 2 fois par semaine dans la colenje, it la premiére éclosion jusqu’au début de Juin. Si un
poussin mort est encore rewouve dans le nid ou & proximité de I’arbre on détermine i"age du

deces d’aprés sa couleur,

Paramétre de la biologie de la reproduction :
* La taille de la ponte correspond au nombre d*ceufs pondus par la femelle lors de la
période de reproduction.
* Le succeés d'eclosion est le rapport entre le nombre total d’ceufs éclos et nombre
d’eeufs incubés.
* Lesucces a Ienvol (reproductivité) est défini par le nombre total de jeunes de plus de
cinque semaings.
*  Le taux de mortalité (pertes en ceufs et ¢n poussins) est représenté par:
Taux de mortalité an stade des cenfs (fchee d’éclosion) est le pourcentage dn
nombre d’camti nan Anlan o pordus par rapport ae nombie tolal 4 wuls ineulits,
Taux de mortalité an sfade des poussing : c’est le pourcentage du nombre de

poussins morts ou perdus par rapport au nombre total de poussins éelos.

52


http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

Chapitre ITI _ Matériel et méthodes

= = ==

Figure 20 - a-b) Suivi du contenu du nid 4 1"aide d’un miroir fixé contre une baguette.
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Figure 21 - L’échelle utilisée pour "accés au contenu du nid,
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Figure 22 — Matériels utilisés sur terrain.

Figure 23 - Des ceufs de cigogne blanche numéroté et mesurées par un pied 4 coulisse,
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b)

Figure 24 —a) Marquage des poussins dans lcurs premiers jours de vie b) Marguage des

Jeungs Cigogneaux selon leurs ordres d”éclosion.
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Chapitre IV : Résultats et discussion

4.1-Résultats -

4.1.1-Sédentarité de Ia Cigogne hlanche dans la région d’étude

Depuis les années 90, le phénoméne de I"hivernage de Ia Cigogne blanche st apparu en
Algerie signalé surtout dans la région Est du pays (Samraoui, 1998). Ce phénomeéne serait dii
a I'apparition de nouvelles ressources alimentaires les décharges publiques et les dépdts

illicites de déchets de la volaille.
Les individus hivernants dans la zone d’étude ont ét¢ observés a proximité de la

décharge publique (Tableau VI).

Tableau VI : Effectifs des individus hivernants de la cigogne hlanche Ciconia ciconia dans la

région durant la période d"étude.

! Date | Nombre d’individus |
| | hivernants ‘
T 15102010 o 04 o |
| 30-10-2010 _I 07 |
w200 _ L1 ]
| 28-11-2010 _ ‘ 17 |
| 12-12-2010 | 16 l'

4.1.2- Arrivée des couples nicheurs

Les sorties que nous avons réalisé¢ dans la colonie de Dréan durant toute la période
d'¢tude ont permis de noter les date d’arrivée, 1’occupation des nids par les couples des
Cigognes, la premicre observation d'ceufs et de la premigre éelosion
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Dans la région d’étude, I'amivée des Cigognes blanche est enregistrée entie le 23
Deécembre, 32 cigognes sont observées dans la prairie, au milien des oliviers &t le labour &
cote de la décharge et le 19 Février ou presque tous les nids sont occupés.

Occupation des nids

Durant 1a saison de reproduction étudiée, un total de 114 nids a &€ localisé & I"aide

d*un GPS, pour savoir leurs distributions spatiales dans ["oliveraie (Fig 25).

Tous les nids ont ¢t€ suivis pour savoir leurs ordres d occupation (Fig 26).

58


http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

Chapitre IV B Résultafs et discussion

¥ Nid de Cigogne blanche.
"Lettre": ligne de l'arbre.
“chifre": Numéro de nid dans la ligne.

u2e

W2 vy

* s
Dl e
I‘E

Figure 25- Distribution des anciens nids dans |'aliveraie,
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Saaa—————————————————— — ———— ——————————— ————————— =

I - 07 Janvier 201 1. ‘. Nid non pecupé

2-21 Janvier 2011, £\ Nid ogcapé par v individu
2=19 Février 201 1. O Nid aceapé par un couple.
4 26 Féyrier 2011, ‘ '
3- 08 Mars 2011,
6= 14 Mars 2011
7= 11 Avrdl 2011,
8- 24 Avrdl 2011

Figure 26 - Ordre d'occupation des nids de Cigogne blanche,
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La premiére observation d°un nid occupee par une Cigogre a été noté e 07 Janvier 2,
ct le premier couple occupant un nid le 14 Janvier (Fig 27).
Expansion d’effectif de couples nicheurs

L'effectif des Cigognes dans le site d*étude récensé montre que le nombre de Cigogne
qui fréquente Ja décharge augmente dans la période d'éclosion. La chute d*effectif dans les
deux premiéres semaines d”Avril a été causée par une tempéte.

La figure 28 représente I"expansion d’effectif de couples nicheurs dans la zone
pendant la période d*étude,

4.1.3-Paramétres de structures des njds

Un total de 126 nids de Cigogne blanche ont éi répertories, dont 22 soit |6.8 % ont
ele construits certe année-la (Fig 20),

9 Nids de cette colonie reste non actifs Jusqu’au début de Juin (Fig 30),

Les différentes hauteurs darbres clioisis par la Cigogne sont notées (Fig 31).
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Figure 27- Evolution d occupation des nids par les Cigognes.
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Figure 28 - Expansion d’effectif des couples nicheurs pendant la période d"études.
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- Ancien nid,
: Nid bati dans la saison de reproductian 2011,
1 21-26 Mars.
1 02-06 Avril,
» 08-13 Avril.
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Figure 28 - Construction de nouveaux nids dans la colonie de la Cigogne blanche étudiée.
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s Nid sotif .
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Figure 30 - Distribution desiids de Cigogne blanche actifs et non actifs.
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Résultats et discussion

1-7 Japvier

3-21 hamvier
3-19 Téyrier

4= 24 Feévre

3-03 Mars
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s
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Figure 31 - Variations des hauteurs d arbres choisis par la Cigogne blanche.

Dans Ja coloni¢ de Dréan, la hauteur du nid par rapport au sol varie entre 332 § 655 em
avec une moyenne de 506.08 + 68,32 c¢m (Tableau VII).

Tableau VII « Hauteur du nid par rapport au sol (N=91),

Hautenr nid-sol ((:n;)

Minimum ; . 332 }
Maximum o / 655 |
Moyenne | 506,0E 7 ’
Ectyp 68.32 (

65


http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

Chapitre [V - Résultats et discussion

4.1.4-Caractéristiques physiques do nid

Lors des sorties sur le terrain, nous avons pu mesurer sur |"ensemble des 91 nids, les

diameétres internes et extemes ainsi que la hauteur du nid (Tableau VIII).

Tableau VIII : Dimensions des nids de la Cigogne blanche (N=91).

| Diamdtre interne | Diamétre externe | Hautear |

| (en) ‘ {cm) | (em) |

- | [ |

Minimum | 30 | 116 | 41 |

| Maximum | 82 | 317 | 147 |

| _ I i

Moyenne ' 47.02 | 171.54 | 66.87 |
= - ' - | — -

Eetyp | 10.71 | 40.75 | 15.54 |

Pour voir si la taille du nid influe sw son ordie d"oecupation une analyse de
corrélation entre les diamétres externes, internes et les hauteurs des nids et entre leurs ordres
d’occupation, prouve que les nids de grandes tailles sont les premiers 4 occupées. Les nids de
plus grande hauteur commence 4 étre choisis par la Cigogne depuis la troisiéme semaine

d’occupation (Fig 32).
4.1.5-Dates et grandeur de ponte
Date de ponte

Nous avons noté et suivi le devenir d’un total de 485 eufs pondus. La distribution
spatiale des premiéres pontes dans la colonie a été enregistré (Fig 33).

La date moyenne de ponte était le9 Avril. commencant le D Mars et §'étale an 18
Mai, date du dernier ceuf noté (Fig 34).
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Résultats et discussion

1L
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3-19 Février
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5015 Niars
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Figure 32 —a)Ordre d"ocoupation des nids selon leurs diamétres externes, b) internes et ¢)

‘hauteurs,
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) 06 Mars 5 26 Mars. & . Nid vide,
1-06 Mars 2011
2-09 Mars 2011. () - Premiére ponte
3- 12 Mars 2011,
4-14 Mars 2011,

5- 16 Mars 2011,
6- 19 Mars 2011,
7-21 Mars 2011,
8- 23 Mars 2011,
9- 26 Mars 2011,

Figure 33 - Les distributions des premiéres pontes.
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b)28 Mars=16 Avril # - Nid vide.
1-28 Mars 2011, o : Angigape ponte Pr't_(; aﬂﬂ%&
2-30 Mars 200 L
3-02 Avril 2011. O Premiére ponte 7
4-04 Avril 2011, S,
5- 06 Avril 2011. » Deuxieme ponte. - s )

6- 09 Aviil 2011,
7- 11 Avril 2011,
8- 16 Aviil 2011,

Nx®

o
Figure 33 - Les distributions des premiéres pontes.
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¢) 18 Ayril =25 Mai.

1-18 Avril 2011,

2- 21 Awril 2011

3- 27 Avnil 2011

4- 30 Avril 2011,

5- 04 Mai 2011.

6- 07 Mai 2011.

7- 11 Mai 2011.
8-25 Mai 2011

Figure 33 - Les distributions des premiéres pontes.
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Figure 34 - Evolution de la ponte durant la période d"étude.

Grandeur de ponte

Le nombre d*veufs par ponte, contrdi¢ sur un échantillon de 96 nichées oseillait entre 2

et 6 avec une moyenne de 4.60 & 0.92 ceufs par nid (Fig 35).
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Figure 35 - Variation de la taille de ponite chez la Cigogne blanche.

La distribution spatiale des différentes grandeurs de pontes est présentée dans la figure

suivante (Fig 36).
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Figure 36 - Distribution spatiale des différentes grandeures de ponte de de la Cigogne blanche dans la
colonie étudiée.
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I existe une corrélation positive entre les diamétres du nid et la grandeur de poate, les
nids de grande taille contient plus d’ceufs Mais |"analyse de corrélation entre I"hauteur de nid

et I"hauteur d’arbre avec la grandeur de ponte a été négative.
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Figure 37 — Corrélation entre la grandeur de ponte et les diamétres internes et externes,

I"hauteur du nids et I’ hauteur nid-terre.
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4.1.6-Caractéristiques physiques des cufs
Dimensions et volume :

En moyenne la longueur des ceufs oscille entre 6251 et 79.45 mm alors que le
diameétre varie entre 44.56 et 56.12 mm. La moyenne des dimensions des ceufs est de
7297x 5120mm. Les valeurs maximales sont 79.45<56.12 mm et lgs minimales
sont de 62.51% 44.56 mm, Le volume calculé a partir de la formule de Bogucki et
08go (1999) est en moyenne de 92.47 = 9.03 cms, le maximum est de 11629 cms et

le minimum est de 66.86 ¢ms (Tableau IX).

Tableau IX - Dimensions (mm) et Volume (cm3) des ceufs de Cigogne mesurés (N=433).

|' Diamétre (cm) Longueur (cm) ] Volume (cm3)
Minimum | 44.56 6251 | 66.86
Maximum | s612 7945 11629
Moyenae | 5120 ; 7297 ot
Ectyp | 1.96 273 93

Le patron de variation de Ia taille des @ufs 4 Vintérieur des couvées.

Le patron de variation du volime des ceufs 4 I"intéricur des couvées (intraclutch egg
size variation) dans la population de la Cigogne blanche étudiée est affecté par ["ordre de
ponte. Le | ceuf dans la séquence est plus petit de taille que le deuxiéme qui est le plus gros
de la couvée (Tableau X).

La taille des ceufs subséquents diminue graduellement avec l'ordre de ponte,

finalement la taille diminue & 71,34 « 50,36 au dernier ceuf qui est souvent le plus petit de la

comvée.
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Le volume moyen des czufs varie avec 1'ordre de ponte allant de 87.29 + 62.76 cm3
pour les ceufs pondus en 6éme position 4 94.36 + 8,16 cm3 pour les ceufs pondus en 2&me

position (Tableau X),

Tableau X - La taille et le volnme des ceufs (moyenne) par ordres de ponte,

" Ordre de ponte ‘ Long’uﬁr (mm) | Diamétre (mm) ' Volume (cm3) | N |
| ) | | |
'_ o 73,09 =271 |_ S1A40 & 2,06 : 9334+937 _| 9% |
2 | 73,34 £2,50 - SLEAELT | 94.36+8.16 | % |
3 | 7340278 | 5136=188 | 9368906 | 9 |
4 B 72,68 = 2,58 51,06 2,01 | 91,6 =8868 | &7 |
5 ' 72.02+ 2,72 } 50,12 + 1,68 87412707 | 58
| 6 7134320 | 5036+ 1.04 |_ 872946276 | 05 |
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Figure 38 - Variation de la taille des ceufs ainsi que leurs volumes (Moyenne + Ectyp) selon

I'ordre de ponte.
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4.1,7-Le suceés d’éclosion

Date d’éclosion

L’éclosion des poussins est asynchrone. La date moyenne d’eclosion était le 26 Awril,

commengant le 9 avril et 5’étale au 18 mai, date du dernier ceuf noté (Fig 39).

_,
nombre de nids éclos

cnbsomoiodh

| 1 | 1 L 1 1

|

]

1
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[ Date

Figure 39 - Evolution d’éclosion des nids durant la période d’étude.
Taux d*éclosion
Le taux d*¢éclosion la colonie de Dréan est de 58.26% (N=96).
La différence du suceés d’éclosion entre les nids avec différentes taille de ponte est

présentée dans le tableau suivant.

. Tableav XI : Taux d*¢closion dans des déférentes tailles de pontes.

. | | Nichée | Nichée | Nichéede | Nichée | Nichéede | Total
| de 2 eufs | de 3 cenfs |.4' eufs de 5 eafs ‘ 6_¢_Eufs | |
. Tam 0 | S50% | 6630% | 7689 | 70 | 583 |
@éclosion (%) | | | | | ]

I N | i ' 7 23 59| 6 |96
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Le succes d’éclosion est corrélé positivement avec taille du nid (Fig 40) , mais sa

[ corrélation avec la grandeur de ponte a été négative (Fig 41).
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Figure 40 - corrélation entre le succés d’éclosion et les diamétres externes ef internes du nid,
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Figure 41 — corrélation entre le succes d’éclosion et la grandeur de ponte.

Nombre de poussing éelos.
Le nombre de poussins recensés jusqu’an 18 Mai est de 295 poussins (N = 96).

L.a masse corporelle moyenne des poussins a J'éclos est de 7941 = 9,47 (N=43). Le

poids des poussins & 1"éclos varie selon I"ordre d*éclosion (Tableau XIT).,

Tableau XII : Masse corporelle moyenne des poussins (g) 4 I’éclosion (Moy + Ectype)
suivant I’ordre de celle-ci.

| Ordre cjiéclq:sibn | Poids du poussin & ’éclosion (g) | N |

| 1 | 86.4 +4.97 5

| 2 | 84+ 4.14 _J 8 ;|

| 3 | 86.75+ 620 | g |

‘ 4 | 74.91 + 828 ] 2
5 68.2 = 6,57 | L0
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Figure 42 - Variation du poids de poussins 4 I"éclosion (Moyenne + Ectyp) selon I"ordre de

celle-ci.
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Figure 43 - Effet du volume des ceufs sur le poids des poussins 4 I"éclosion,
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4.1.8-Suecés de ’élevage

40
35
20
25
20
15 =
10

Nbr de poussins

5 b 7

Age (semaines)

Figure 44 - Nombre de poussins survivants selon leurs Ages (N= 141),

L’ordre d’éclosion a également eu un effet sur la survie des poussins. Un taux de
88.09 % (N= 84) de cigogneaux qui avaient survécu & I"dge de 5 semaines appartenait aux
trois premiers ordres d’éclosion et uniquement un taux de [1.91 % au quatriéme ordre
d"éclosion, aucun poussin du vinguiéme ordre n'a survéeu. Par contre la survie des poussins
décline avec ["ordre de ponte (Fig 45)

35+ =3g
30 —
N=36

£
w
W - i
2 20 N=35
o
S 15 - : :
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0 i

1 2 3 4 -4
Ordre d'éclosion

Figure 45 - Nombre des poussins survivants selon leurs ordres d’éclosion (N= 148),
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Figure 46- Corrélation entre le succés 4 1'élevage et les diamétres des nids.
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Figure 47— Corrélation entre le succés & 1’envol et la grandeur de ponte.
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4.1.9- Succés a I’envol

L¢ taux mayen dé¢ survie de Cigogneaux jusqu'ad semaines d'dge était de 2,4+0,8
Y , J g :

poussins par nid (N = 37).

‘Tableau XIII : Nombre de poussins 4 I"envol (moy +Ectyp) dans des différentes grandeurs

de ponte
GP | 2 IR |__ s | 6 | Tom
N poussins > Ssematn_es‘ 1 ‘ 1| 2834075 | 255074 \ 20 l 84
(moy +Ectyp) '
N | o i 6 0 | 3 | 3

La productivité nette par nid (nombre de poussins > cinque semaine d'dge) est

présentée dans a figure suivante (Fig 48).
4110 -Tyux de erolsssoce des poussing de la Clgogne blanche

Les courbes de croissance base sur 295 poussins de 96 couvées et provenani de la
moyenne du masse corporelle, la longueur du bec- téte, du tarse et I'envergure d’aile selon
l'dge (Fig46). Les taux de croissance pour les quatre variablesont été essentiellement

linéaires pour I'intervalle d'age (0-43jrs).

Les courbes de croissance des varables mesurés selon ordre déclosion de 295
poussins (Figs 50, 51, 52.533).
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Figure 48 - Productivité de la Cigogne blanche de la colonie de Dréan.
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4.1.9- Taux de la mortalité et échec d’éclosion

Le suivi régulier des 110 nids marqués au cours de la période d’étude. nous a permis
de déterminer le nombre d"ceufs incubés, le nombre de poussins éclos, Ie nombre d’ceufs
perdus et le nombre de poussins perdus. Ceei a abouti au calcul des taux d*échee d'éclosion et

de mortalité des poussins.
Taux d*échiec d*éclosion

I3 nids de cigognes n'ont pas arrivé 4 éclore un senl euf Le taux d'échec d*éclosion
dans la colonie de Ia Cigogne blanche étudiée est de 31,.95% (N=485).

o Barve d' caufs J{/em
@ Destruction des nids
4 Prédation.

# Non &clos

/

Figure 54~ Canses d échec d’éclosion chez la Cigogne blanche.
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Taux de mortalité des poussins

Le taux de mortalité des poussins de la cigogne blanche dans la colonie étudiée est de
33.21% (N = 295) (Tableau XIV).

= Morts
@ Perdus
Figure 55- Nombre de poussing perdus el tmoils.
‘M Destruction des nids
@ Fortes pluies
Wl Accidents aux nids

W Inconnue

3%

Figure 56 - Causes de mortalité chez les poussins de Cigogne blanche.
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Figure 57 - Mortalité des poussins par ordre d’4ge.

L une des causes d’échec d'éclosion et de mortalite de poyssing de Cigogne est Ja
destruction des nids, la figure suivante présente la localisation de ses derniers dans Ia calanie
(Figs8).
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LN i vide déruit
A 14 contient desioenfs détmit
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Figure 58 - Nids détruits durant la saison de reproduction 201 1.
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Figure 59 - UIn groupe de Cigognes hivernantes (14-11-2010).

Figure 60- Des Cigognes hivernantes & la décharge (14-11-2010).
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Figure 62-- Un ceuf de Cigogne prédaté.
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Figure 63 - Arbre portarit un nid tombé (27 Avsil 2017).

Figure 64- Nid détruit (27 Avril 2011).
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Figure 65-a) (Euf el poussin de Cigogne b) ceufs tombé sur terre 4 cause de destruction du
nid (27 Avril 2011).
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Figure 66— a-b) poussins morts aprés une tempéte (25 Mai 2011).
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Figure 67 — (Eufs nion éclos (25 Mai 2011),
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4.2- Discussion
4.2.1 — Sédentarité

Le phénoméne de sédentarité de la Cigogne blanche a également été signalé & I'Est de
I"Algérie (Samraoul, 1998 ; Samraoui & Houhamdi, 2002), dans Ia région des hautes plaines
sétifiennes, des individus hivernants ont éi¢ observée a coté des décharpes d’El Eulma, Ain
Oulméne et 4 Hammam Sokhna (Djerdali, 2010), Le plus grand nombre d’individus dans la
wilaya de Annaba a été signalé avec 33 couples, la wilaya de Jijel avec 15 couples, de
Tébessa avec 20 couples, quelques couples sont signalés & MSila, Tizi Ouzou, et Sidi B.
Abbes (Kherfi, 2008 in Djerdali, 2010). Ce phénoméne est donc en train de prendre de
Pampleur en Algérie et dans la région d’étude, en conséquence un intérét particulier sy doit
etre accordé au cours d’études ultérieures pour I’impact qu’il pourrait avoir sur la dynamique

de population de I"espece,

Cette sédentarité de 'espéce est le résultat d’un phénoméne récent et nouveau qui se
mamfeste par I"exploitanon des décharpes d ardures ménagéres comme sanree de noneritire
supplémentaire (Tortosa ot al, 1995), ce changement dans Ja disponibilité en ressources
alimentaires a un impact trés important sur quelques paramétres de la bio-écologie de la
cigogne. Deux paramétres sont reliés 'um & Iautre, le chanpement dans le comportement
migratoire qui pourrait engendrer I"augmentation des effectifs par I’élévation présumée du

taux de survie qui en découle.

Plusieurs ¢tudes de e phénoméne récemment observé en Europe ont été réalisées au
Sud de I'Espagne 2 partir des années 1990 et ont montré une augmentation des individus
hivernants se nourrissant dans les ordures ménagéres au lieu de se déplacer 4 leurs quartiers
d’hivernage traditionnels en Afrique. Ceci pourrait épargner aux oiseaux le danger associé a

la migration (Goriup:& Schulz 1991 ; Aguirre, 2006):
4.2.2 — Date d’arrivée et occupation des nids

Dans la région d’étude, I"arrivée des Cigognes blanche est enregisirée entre le 23

Décembre et e 19 Février.
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D’aprés Jespersen (1949), la date movenne d'arrivée des cigognes, relevée dans
plusieurs régions d"Algérie, se situe pour la période 1928-1935, entre le 08 et le 9 février et
pour la période 1936-1942 entre le 31 janvier ¢t le ler février.

Les dates d’arrivées sont trés variables d’une région & une autre et d’une année & une

aufre dans la méme région (Tableau X VI).

Selon les données obtenues, La Cigogne blanche de la région de Dréan, comme dans
plusieurs régions d’Algérie devient de plus en précoce & 'arrivée et accuse de plus en plus de

retard dans la date de départ en migration vers ses aires d’hivernage (Boukhemza, 2000).

Tableau XV1 -Données comparatives sur les dates d’arrivée et de Cigognes blanche dans

quelques régions d”Algérie.

‘ Région | Date d’arrivée Auteur
Bejaia | L6/ 7199/ | Doy cL(;hurulmm_(wQKJ
| Tizi-Ouzou | 03/02/1992 | Boukhemza (2000)
 Bejaia | 28/12/2001 | Zennouche (2002)
| Tizi-Ouzou | ©20/01/2002 | Fellag (2006)
| Batna | 07/01/2006 Djedou et Bada (2006)
' | 28 /01/2007 Boukhtache (2009)
‘ Tébessa | 15/01/2007 | Sbiki (2008)
| Dréan 25122010 Présente étude -

Durant notre étude nous avons noté 22 nouveaux nids bétis, La construction de
nouveaux nids est toujours associée a une augmentation des populations ol lgs nouveaux
couples (recrutés) doivent convenir ¢t élaborer de nouveaux sites de nidification (Vergara e

al:- 2007 a),
L occupation des nids de la colonie etudiée a commenceé par le centre et s étale sur
quelques semaines. Les nids de périphérie restent les derniers & occupés. Chez la Cigogne

blanche, la qualité¢ des individus est relative 4 1’Age quy est aussi un critére de gain de

101


http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

-

Chapitre IV Résultats et discussion
_

lexpérience (Vergara & Aguirre, 2006 ; Nevous et al. 2008) et ceei pourrait expliquer
pourquoi les individus agés occupent les positions les plus favorables du centre des colonies
alors que les plus jeunes établissent leurs nids dans la périphérie des colonies (Vergara &
Aguirre, 2006).

Les Cigognes occupants ne prennent pas en considération ’hauteur de "arbre pendant

I"occupation des nids.

Généralement, un seul individu arrive et oceupe le nid en premier, puis sera swivi par

son partenaire une semaine plus tard.

Selon Boukhemza (2000), la Cigogne s’installe pour nicher sur des supporis de
hauteurs trés variables, afin de s’assurer une marge de sécurité suivant la nature du milieu et
I"éventualité, plus au moins grande, d’un¢ action anthropigue.

Quelques études supposent que les nids de plus grand volume sont occupés plus tot et
donnent un plue grand guccés de reproduction que leg nids de plus petite taille (Tortosa ot
Redondo 1992, Boche.ski et Jerzak 2006, Tryjanowski et al. 2009), Notre étude confirme que
les nids de plus grande taille sont occupés en premier, les cigognes de retour aux nids plus tét

occupent les nids de plus grand volume que celles arrivés plus tard.

En plus, on a assisté a un succés de reproduction et une taille de ponte plus élevés chez
les individus occupant les nids les plus grands par rapport & ceux occupant les nids les plus
petits. Nos résultats se concordent avec ceux de Tortosa et Redondo (1992). Bochenski et
Jerzak (2006), Tryjanowski et al. (2009), Vergara et al, (2010) sur la Cigogne blanche.

L’une de ces hypothéses explique Ta relation observée entre la (aille du nid et le suceds
de reproduction supposant que les nids de plus grande taille pourraient contenir plus de
poussins que les nids plus petits. La Cigogne blanche est une espéce de grande taille dont les
poussins pesent entre 3-4 kg et ont une envergure d environ 1,5 m ( Cram‘p et Simmons 1977).
Avant de quitter le nid les poussins dorvent s’exercer pour I’envol et font des tentatives
d’envol. dans un petit nid. les poussins ont de fortes chances d tomber ce qui poarrait avoir

des conséquences négatives pour les poussins et par conséquent sur [e succés de la
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reproduction de leurs parents. Donc la taille du nid pourrait diminuver le succés de la

reproduction dans cefte espece 14 cigogne blanche (Cramp et Simmons 1977).

Un autre mécanisme proposé pour expliquer la relation entre la taille du nid et le
succes de reproduction chez les oiseaux c'est la sélection sexuelle. Cependant, chez les
especes qui reutilisent les nids, ces derniers ne signalent pas nécessairement la qualité des
constructeurs du moment que les nids sont déja construits dans la plupart des cas. Chez la
Cigogne blanche, la sélection sexuelle pourrait se manifester par des mécanismes différents
comme la capacité de la défense du site de midification contre les conggneres, aussi, la
compétition pour 1'occupation des nids est intense en effet. les sites de nidification sont
limités et les cigognes se trouvent en face d un échec de Ja reproduction s°ils sont incapables
de securiser un site de nidification, par conséquent un méle capable d°acquérir et de défendre

un grand nid pourrait signaler sa qualité et pourrait avoir une partenaire de haute qualité.

L'cffeotif deo Cigognea recensé dans la zone 3" élude aupiueuls surloul dans Ja periude
d’eclosion et élevage. Cela est dil & la présence de la décharge publigque car on a observé des

conmalnes de Claogne dane velle deslnugy.
4.2.3 - Dimensions des nids de la Cigogne blanche

Les mensurations prises dans la colonie de la Cigogne étudiée mantrent que les nids

de la région de Dréan sont plus volumineux que celles de Tébessa (Tablean X VII),

11 est utile de signaler que la taille du nid varie du fait que les cigognes amassent des
matériaux tout au long de la saison de reproduction. Les plus grands nids sont en majorité de
vieux nids installés sur Ies grands arbres. Les nids les moins volumineux sont ceux qui sont

nouvellement construits (Boukhemza, 2000).
Les nids décrits par Boukhemza (2000). dans la région de la Kabylie du Séhaou, sont

construits par apport de branchettes diverses, de paille et par rejet, hors du nid, des matériaux

pourrissants ou génants.
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Tableau XVII : Comparaison des dimensions (Moyenne) des nids de la Cigogne blanche

Région | Diamétre | Diamétre Hauteur | N | Auteur |
| externe (em) | interne (em) | (em) '

Tébessa | 88,25+ 4143 | 104.75::42,78 | 11,35+ 0,81 | 20 | Sbiki. (2008)
Dréan 171.54440.75 | 47.02+10.71  66.87+1554 91 | Présente étude |

4.2.4 - Taille des pontes

Lack (1947, 1954) a suggéré que la taille de ponte chez les oiseaux nidicoles est

limitée par ’abondance de la nourriture,

Chez la Cigogne blanche, des études antéricures ont démontré que, se reproduire prés
des décharges d ordures menageres, dans lesquelles les cigognes se ravitaillent régulierement,
a conduit a un avancement dans la date de ponte et a une augmentation de la taille de ponte

(Torwsa eral, 2003),

Le modéle de la taille de ponte 4 retrouvé dans notre colonie est le méme que celui
retrouvé chez la Cigogne blanche par plusieurs auteurs dans des différentes régions
géographiques (Tableau X VIII).

Tableau XVIII: Données comparatives de la taille de ponte (Moyenne) dans différentes
régions du pays et du monde,

| Pays ou région Taille de ponte (Moy =+ Eetyp) | Auteur I
| Pologne || 403 o Porfus. (1986) ||
Damemark | 38 |‘S_Lcn (1991) _ |
Allemagne | 3a4 | Mahler et Weik. (1994) |
| France 3,2+0,14 | Barbraud et ol {1991) |
Tizi-Ouzon | 3, 140,14 | Boukhemza. (2000) |
| Béjaia 34 | Zemnouche. (2002)
Tizi-Ouzon 34+0,32 | Fellag. (2006) '
Batna 4,04 | Djeddou & bada. (2006) |

Présente éfude '

| Dréan 4,60+ 0,92
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La taille de ponte 5 forme 61 45 % (N=96) dui total des nichées, Notre éiude aussi &

montreé une baisse dans la taille de ponte avec ["avancement de ]a saison, oil on n’a noté f cas

de ponte de 6 ceufs qu'au début de la saison de reproduction. Nous avons noté aussi une ponte

de 2 qu'elle ri*a jamais été observé en Algérie (Tableau XIX).

Les nichées de 3 ceufs sont les plus courantes dans la région de Bejaia ef de Tizi-

Quzou Ce nlest pas le cas pour la région de Batna oii les nichées de 4 ceufs sont fes plus

prépondérantes. Les nids de 5 ceufs absents 4 Tizi-Ouzou, sont peu fréquents & Bejaia et &

Batna. Aucune nichée de 6 ceufs n’est signalée en Algérie que dans la région de Batna ot 'on

a noté un seul cas.

An Danemark, Skov (1991), rapporte que le nombre de 4 ceufs est considéré comme

une nichée courante, alors que celle de 6 ceufs est tres rare.

Tablean XIX : Données comparatif sur les proportions des différentes tailles de porites chez

la Cigogne blanche dans des différentes régions d’Algénie.

Région | Nichée | Nichée | Nichée ‘ Nichée | Nichée | N | Auteur

de2 de 3 de 4 de 5 de 6

' ceufs ceufs ‘ cenfs ' oeufs ‘ ceufs | | |
Béjaia 0 S7.9% | 368% | 526% | 0 | 19 | Zennouche.

| | | | (2002) |

Tizi- 0 6% | 40% | 0 | 0 |10 | Fellag (2006)
Ouzou | | | | ' |
Batma | 0 14,3% | TLA% ‘ 95% | 4.8% | 21 | Djeddov &

| | | Bada (2006)
Dréan | 104% | 4.16% | 23.95% | 61.45% | 625% | 96 | Présenteérude |

4.2.5 - Caractéristiques physiques des ceufs, dimensions et volume

Les ceufs provenant de notre colonie présentent un volume plus ou moins semblable

aux ceufs provenant de I'Europe central et du Sud par confre nos ceufs sont de plus grandes
dimensions que les ceufs du Maroc et de la Tuonisie (Tableau XX).
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Zennouche (2002) considére que Jes Cigognes d'Europe centrale incubent les plus

grands ceufs. Les plus petits sont ceux des Cigognes d’Afrique du nord. Ceei potrrait ne pas
étre le cas pour la région de Dréan, Ceci pourrait éire en relation avec les conditions régnantes
dans Ia colonie étudiée, particuliérement la disponibilité d’une alimentation supplémentaire
(Décharge publique).

Les ceufs de la région de Dréan sont plus grands que celles de Bejata, Tizi-Ouzon et
Batna, semblable @ celle de Sétif mais plus petites qu’ceufs mesuré 4 Tébessa (Tableau XXI).

Le volume de nos ceufs est légérement plus petit que les ceufs de la Cigogne blanche
mesurées par Profus et al. (2004) en Pologne et Djerdali (2010) dans la région des hauts
plateaux sétifienne en Algérie (Tableau XXII).

Tableau XX : Variabilit¢ géographique des dimensions des ceufs de Ja Cigogne blanche

Cliconia ciconia,

‘ Pays ou Rééinn ‘ Nombre d’ceufs | Taille moyenne : longueur x diamétre

| mesireés | (mm) |

| France | 18 | 69— 783 X 49,0558 '

|' Suisse _| T |  648-T777X473-55.1 |
Hongrie |42 | 46,2-788X469 553 |

| Espagne | 718 | 582 888X 44.6—62.0 |

| Tunisie | 7 _ | 60.5 - 78,5 X 45.4— 53,7

| Maroe K ] 65,0~ 75,0 X 48 — 53,0

Drean, Algérie | 433 | 62s '1—7?.45 X 44.56 — 56,12
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Tableau XXI: Données comparatives de la longueur et du diamétre des ceufs (moyenne) dans

différentes régions d'Algérie.

| Auteur

‘ Région Nombre d'eeufs | Longueur | Diamétre

| | mesurés | (mm) | (mm) |

| Bejaia B 33 | e a2 _] Zennouche (2002)
| Tizi-()uzou_: 0 |02 | 502 | Fellag (2006)

| Batna | 54 | 70,7 , 50,2 | Diedon & Bada (2006)
| Tébessa | 08 | 100,1 | 88,6 | Sbiki (2008)

Sétif | 378 |_ 7245 _!" 5195 | Dierdali (2010)
Dréan | 433 72.97 5120 | Présente étude

Tableau XXIT : Comparaison du volume de nos ceufs avec ceux de la Pologoe et de la région

des hautes plaines Sétifiénne.

|7 Pays ou Région | Nombre d’ceufs | Volume moyen

| Auntear

| | mesures | (cm3) |
| Pologne | 382, |_ 1004692 | Profus etal. (2004) ]
| Sétif, Algérie | 378 B 95,57+ 7,62 | Djerdali. (2010)

| 433 o 924749.03

Dréan |

| Présente étude

Dans une etude sur les Cigognes qui nichent prés de décharges, Dyerdali (2010) a

démontré que les nids dans les colonies de la Cigogne blanche qui avaient accés a la

nourriture supplémentaire ont fait des pontes de plus grande taille avec un taux plus élevé

d’éclosion comparés aux nids des colonies sans ce supplément alimentaire.

Patron de variation du yolume des ceufs a Pintérieur de Ia couvée

Des ctudes détaillées sur Ja variation de la taille des ceufs sont trés rares chez les
Ciconifformes (Christians, 2002 ; Ashkenazi & Yom-Tov 1997 : Profus ei ai. 2004). Nous
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ajoutons que de tres rares ¢tudes se sont inféressées a la vartation de la taille des ceufs a
I"intérieur de la nichée chez la Cigogne blanche Ciconia ciconia en particulier. ceci est le

troisiéme travail apres Profus etal. (2004) et Djerdali (2010).

La taille des @ufs varie avec 'ordre de ponte chez beaucoup d espéces d’oiseaux
(Parsons, 1976 : Aparicio, 1999 : Amat et a/. 2001 ; Rafferty er /. 2005). Cette variation dans
la taiile des ceufs a ['intérieur de la nichée a toujours été interprétée dans le contexte de

I"éclosion asynchrone.

Les deux principales hypothéses qui sont proposées pour expliquer la fonction de la
vanation de la taille des ceufs & I intérieur des couvées chez les oiseaux 4 éclosion asynchrone

sont:

Premigrement, une augmentation dans la taille des ceufs suivant I"ordre de ponte qui
est une adaptation pour contrebalancer Pellot de 1*éclosion asynchrone (Howe 1976) alors
qu’une baisse de la taille des wufs avec 1’ordre de ponte accentuerait 1'effet de cette éclosion
asynchrone et faciliterait la réduction de la nicheée (Hypothcse de la réduction de la nichée)
(Slagsvold et al. 1984):

Dans notre ¢cas nous assistons a la deuxiéme situation ot le volume des ceufs diminue
avec ordre de ponte cas trés communs chez les oiseaux asynchrones (Bollinger, 1994) et

chez la Cigogne blanche (Profus et al. 2004).

Nos résultats sont en accord avec beaucoup d’autres qui ont trouvé que le volume des
ceufs est affecté par diminue avec "ordre de ponte (Aparicio, 1999 : Clifford et Anderson,
2001).

La disponibilit¢ alimentaire et done dispenibilité de nutriments (nutrients) et énergie
pendant la phase de formation des ceufs pourrait agir comme un factenr du milieu (Proximate
factor) affectant le volume des ceufs indépendamment de "ordre de ponte 4. 5 et 6, comme il a
éte trouvé par (Redmond 1986 ; Wiebe et Bortolotti 1996 : Amat et af. 2001).
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L ¢tude de la variation de la taille des ceufs est un théme encore Equivoque, les
recherches recentes se sont intéressées 4 la composition des ceufs pour voir son impact sur la
survie de la progéniture. Chez les oiseaux, les recherches sur la composition qualitative des
ceufs, ont prouvé que les femelles sont capables de modifier le contenu des ceufs en termes
d*immunoglobulines (lgs) (Grindstaff er al. 2003), d’androgénes (Verboven ar al. 2003 -
Groothuis ef al. 2005) et d"antioxidants (Groothuis ef al. 2006).

4.2.6 —suceés d’éclosion

Le succés d"éelosion dans la colonie de dréan (58,26%) est Ie plus faible par rapport 4
celui noté par Profus (1986) en Pologne et par Fellag (2006) 4 Tizi-Ouzou, Mafy best &7
légerement plus éless que celui signalé & Bejaia (Zennouche 2002) ef 4 Bana (Tableau),

2

Tableau XXIIT : Données comparatives sur le succés d’éclosion de la Cigogne blanche.

‘ Réglon | SE{:és: d* ectosin I' Auteny |
Pologne | 79, 1%_ - l_PI‘qus (1986) _ _!
| Bejaia 81,9% | Zennouche (2002) |
|| Tizi-Ounzou | 76,47% | Fellag (2006) |
Bamna | 85.7% Djedou & Bada (2006) |

-
Dréan | 58.26% | Présente étude |

La période d’éclosion des ceufs a connu des conditions climatiques défavorables. De
basses températures el de forres précipitations, sans oublié les forts vents qui ont causé Ia
destruction de 13 nids. La destruction des nids a été un facteur important d*échec d’éclosion.
Mais Ia perte des ceufs reste l¢ facteur le plus important avec 65.16 % (N=155).

Comme, la _prédaﬁ'on des wufs chez la Cigogne blanche est un événement rare
(Tortosa, 1992), nous a enregistré 2 cas dans la présente etude, ¢a peut étre expligué par
I"aproximité de ses deux nids 4 la décharge qu’elle est visitée par des centaines de Goéland

leucophée Larus michahellis.
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Les combats entre les individus peuvent provaquer des destructions des ceuf$ qui sont

souvent observés chez la cigogne blanche (Tortosa et Redondo 1992, Prieto 2002).

Nous avons noté 20 ceufs non éclos qui peuvent &tre non féconde surtout que 70 %

(N=20) sont es 1 ers cufs pondus.

4.2.7 - Survie des poussins

Dans notre colonie, la survie des poussins décline avec 'ordre de ponte comme il a
trouvé Bollinger (1994) et Djerdali e/ ai (2008).

Cette diminution de survie serait due aux effets potentiels de 1"éclosion asynchrone et
de la diminution de la taille de I'ceuf qui diminug avee Iordre de ponte (Profus et al. 2004).
Slagsvold er al. (1984) a déclaré que I’éclosion asynchrone est une adaptation qui produif une
competition due a la hiérarchie a I"inérieur de la nichée qui 4 son tour pourrait étre accentuée
par la variation de la taille des ceufs. Cette hicrarchie maximise le succes de reproduction en

facilitant la mort du powssin le plus jsune quand la vogrrityre vient 4 manguer,

En absence de dominance agressive chez la cigogne blanche (Redonda et al. 1995) on les
parents ne nowrissent pas les poussins individuellement, ie controle de la réducton de Ia couvée doit

éire li¢ uniquement an motif de 1'éclasion asynchrone,

La compétition pour la nourriture entre les individus au sein de la nichée est ubiquiste

¢t la maniére de laquelle se déroule cette compétition varie selon les espéces.

En Floride, I'observation de 3 jeunes poussins de garde boeufs éclos 4 deux jours
d’intervalles a montré que le premier poussin triple son poids, le 2éme double et le dermer

meurt de faim (Webet 1975).

Cette baisse de survie pourrait donc &tre due & I’éclosion retardée et 4 Ia petite taille de

I"euf comme a été trouvé par Bollinger (1994) chez la Sterne pierregarin Sterna hiruido,

L age moyen de décés est de 6.75 = 2.81 jours: Nous avons enregisiré la mort de touts
les cinquiémes poussins avant I’dge de 11 jours, ["handicap imposé sur les poussins junior par

I"éclosion asynchrone explique facilement le fort taux de mortalité causé par la famine. Nous
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avons note aussi 2 cas de mortalité des quatriémes poussins 4 1’éclosion.la famine dans les

couvée de grande taille (4 P ou plus) affecte les derniers poussins éclos.

49 % de mortalité des poussins a été enregistré aux 7 premiers jours de leurs vies.
Williams (1975) a déclaré que la mortalité des poussins au cours de leur cingue premiers jours
pour une raison de la compétition des poussins pour I"acceés 4 la nourriture, Nous avons
signalé aussi up faible taux de mortalité aux cours des deuxiémes et troisiémes semaines
d'dge. 20 % de poussins dgée de plus de 4 semaines ont morts. Cette mortalité a due i des
facteurs densité indépendants tels que les forts vents du 26 Avril, les vagues de froids et les

fortes pluies dn mois de Mai.

Selon Lack (1966). Ta différence d*dge des poussins permettrait d°ajuster au mieux le
taux de mortalite aux disponibilités alimentaires. Par manque de proies. les parents ne peuvent
subvenir aux besoins alimentaires de leur progéniture ce qui accentue 'agressivité entre les
poussins. Parmi ces derniers, les plus agés sont bien avantagés lors du nourrissage et les plus

Jjeunes, se {rouvant guasi privés de nourriture meurent par inanition (Mock & Parker 1986).

Seulement les 3 premiers poussins de la nichée ont survécu a Ienvol. méme en tenant
copte du fait que «envol » dans la présente ¢tude & éte fixé pour 5 semainesla masse
corporzlle peut &tre un prédicatear impartant de la sirvie de paussing (Coulson & Porter,

1985). Nous avons signale aussi 2 nids qui ont réussit a élevé 4 poussins & ["envol.

I n’y a pas de différence dans la taille de ponte et le succés d'éclosion entre les
nichées de la cigogne blanche manipulées et celle non manipulées, ce qui suggére que les

dérangements causées par Ja présence du manipulateur ont été bien tolérés (Tortosa 1952).

Au contraire le succes de reproduction était plus €levé dans les nichées manipulées qui a
pour cause la libération des poussins des attachements et étranglements par les fils apportées
aux nids par les adultes (Djerdali, 2010). Dans notre cas, nous avons libéré les poussins d"dge
précoce a plusieurs reprises de 1’étranglement provoqué par les intestins du poulel qui font

["objet de nourriture 4 ces demiers.
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Généralement toutes les cigognes adultes retournent au nid dans 1in temps inférieur 4 5
mn, aprés quion s'éloigne de ce dernier, Sans doute habitude & la présence humaine pourrait
conditionner cette réponse qui évitérait une quelconqgue prédation au nid ou le refroidissement

des ceuts,
4.2.8 - Croissance de poussins

La croissance et le développement des poussins de Cigogne ont recu peu d attention..
Seules trois etudes sur la croissance de la Cigogne blanche ont été trouvées dans la littérature,
deux sur des cigogneaux élevés en captivité (Heinroth & Heinroth, 1926 ; Gangloff et al,

1989) et une seule sur des Cigogne sauvage (Tsachalidis et al, 2005).

En Algérie. on a frouvé des études de croissance des poussins d’Tbis falcinelle
Pleguadis faleinellus (Boucheker et al. 2007), d’Héron garde-boeufs Bubulcus ibis (Samraoui
et al. 2007) ¢t d"Heron nourpré Ardea prurpirea (INedleh et al. 2004) mais aucune ¢tade n'a

intéressé au poussins de Cigogne blanche .

La croissance de la masse corporelle d'un poussin aviaire a une forme sigmoide
reflétant trois phases: une croissance lente dans les premiers jours qui précéde une
accélération du taux de croissance avec augmentation de la masse, suivie éventuellement par

une diminution du faux de croissance (Ricklefs 1968 in Samraoui ef al. 2007)

Les courbes de croissances de bec-téte , tarse, envergure d’aile et du masse corporelle
sont linéaire. La différence des courbes des taux de croissance de chagu’un des variables
étudié est expliqué par la compétition pour les nuitiments entre les différents tissus en

croissance (O'Connor, 1977).

Le taux de croissance des poussins étudié a montré que les quatre variables ont

augmente plus rapide de 0 a 10 jours de vie du ponssin,

Le taux de croissance légérement plus élevée en comparaisonavee la population
grecque peut suggérer les différences de croissance entre les poussins éievé en captivite et

sauvages, probablement li¢ aux différences dans les taux d"approvisionnement en nourriture
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et les soins parentaux. Ces différences ont été observées précédemment (Ricklefs, 1973),
D’autres facteurs comme la variation géographique ¢t le sexe, peut également expl iquer la
variabilité intraspécifique de croissance, mais des conclusions définitives ne peuvent étre

tirées jusqua que ses facteurs vont étre évalué.

Chez nombreux poussins d’oiseaux nidicoles et semialtricial, comme la  Cigogne
blanche Cicoma ciconia  (Starck, 1993), généralement atteindre une masse corporelle plus
eleveé que les adultes avant 'envol(Ricklefs1973). Cette tendance n'a pas été révélée dans cette

¢tude parce que les données ont ét¢ imitées a la période de S semaines,

Selon Kania (1988) et Gangloffet al. (1989), la longueur du bec a montré un profil de
croissance différent [1n'a pas nulle au coursdes 51 jours d’dge, mais augmente de
fagon Tinéaire. Méme aprés 70 jours de la vie, I'age auquel les Cigogneaux sont capables de
voler (Hancock et al. 1992),

La croissance des poussins de Cigogne blanche est stahilisée 4 environ 45 jours et a

atteint une valeur asymptotique de 3 436¢ (Tsachalidis et al, 2003),

Nos données sont limitées aux 44 premiers jours de vie de Cigogne efn'a pas pu

démontrer cette tendance.
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Conclusion

Au terme de cette étude menée dans la région de Dréan, on a pu tirer les conclusions

suivantes !

g

La Cigogne blanche dans la région de Dréan 2 fait état du dénombrement de 126 nids
dont 22 ont été construit et 96 occupés.

les nouveaux nids bétis dans la région de Dréan révele que cette demiére offre des
conditions favorables a I'installation d’importantes colomnies.

La hauteur des supports des nids (arbres) varie de 332 4 655cm. La moitié des
Cigognes nicheuses dans la région de Dréan préférent construire leur nids en position
centrale, qui est plus sure pour les couples nicheurs et leur progénitures.

Les Cigognes ont €té observées dans Ja décharge publigue ce qui fait leur prolifération
ces derniéres années dans cette région,

L arrivé de la Cigogne blanche sur le site d”étude a été noté le 23 Décembre.

Les nids de plus grande taille sont occupés en premier, ce qui offre de meilleures
conditions d’élevage des jeunes, cependant les males qui reviennent plus fardivement
occupent les nids les plus petits, D*un autre cOt¢ les individus premiers arrivés ont pu
avair des partenaires plitdt que les individus tardivement arrivés.

Le nombre d’eufs par ponte oscillait entre 2 et 6, la moyenne des dimensions des
ceufs est de 72.97 51.20 mm, le volume est en moyenne de 92,47 9.03 om 3, ces
valeurs sonf sensiblement plus importantes que celle notée dans d’autres régions
d’Algénie.

Le volume des ceufs et la masse des poussing & I'éclosion ont affecté positivement le
taux de survie. Lordre d’éclosion a €galement eu un effet hautement significatif
négatif sur la survie des poussins,

Le taux de mortalité au stade poussin dans la colonie de Dréan est assez important,
une minorité des poussins éclos, ce sont surtout les conditions climatiques
defayorables qui jouaient un grand rdle dans la réduction du nombre des poussins.

Malheureusement notre étude a été limité par le temps, et ¢a nous a empéché de

presenté le eycle biologique de 'espéce.

Toute fois, il nous parait utile que ce travail doit étre suivis par d'autres études pour

affiner les connaissances sur la biologie et I'écologie de cette espéee el pour misux
comprendre les relations qui existent entfe la dynamique des populations et la qualité de
PPenvironnement (gagnages et stocks alimentaires disponibles, sites de reproduction ... ).

Faire des études poussé sur le comportement de construction des nids et sur leur

influence sur le finess d la Cigogne blanche, dont les travaus. sont trés rare (Vergara et al,

2010),
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Conclusion

~ Les recherches futures devraient se concentrer sur l'individu spécifigue des courbes de
croissance logistique, permettant de voir les effets du sexe du poussin, la taille des parents, la
taille de ponte, date et ordre d’éclosion,

Enfin, des mesures de conservation et de proiection sont nécessaires a prendre pour la
gestion de cette colonie d’un cote, le suivie et la surveillance de cet échassier d’un autre coté,
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