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Introduction
h

Introduction :

On définir  les zones humides comme "des étendues de marais, de fagne, de
tourbitres ou d'eau naturelles ou artificielles, permanentes ou lemporaires, ou I'eau est
stagnante ou courante, douce, saumétre ou salée. y compris des étendues d'eau marine

dont Ja profondeur & marde basse n'excéde pas six métres"(Samraoui Chenafi, 2005).

Pour des millions d'oiseaux, le bassin méditerranéen abrile un nombre important de
sites de reproduction et d'hivernage qui jouent également le réle d'étape pour un nombre
encore plus important d'oiseaux qui s'y nourrissent et s'y reposent lors de leur migration
(Pearce et Crivelli, 1994 in Samraoui Chenafi. 2005). Le Nord —est Algérie rassemble un

vaste ensemble de zones humides coticres (samraoui et de bélair, 1997;1998).

Le complexe des zones humides de la Numidie algérienne est important refuge pour
la biodiversité (Samraoui et De Belair 1997;1998).

La réserve intégrale du lac Tonga située dans la région d'EL-Kala, est un bon
exemple d'une zone humide naturelle, représentative, unique en Afrique du Nord. Elle
abrite la nidification d'espéces rares ou en recul dans leur aire de distribution (parmi
lesquelles le fuligule nyroca aythya myraca, VErismature & téte blanche oxyura
leucocephala, la guifette moustac chalydonias hybridus). Néanmoins, son éfav de
conservation n'est pas clair; ces derniéres années elle subit de plus en plus de dégradation
dont les effets néfastes se font pressentir 4 plus ou moins court terme, en particulier sur

l'avifaune nicheuse et hivernante qu'elle abrite chaque année (Djellali, 2008).

La Foulque macroule fulica atra, abondante et largement répandue & travers les
zones humides algériennes, est un excellent modéle biglogique pouvant se réveler comme
un trés bon marqueur biologique de la structure ef du fonctionnement des hydrosystémes
(Haouam, 2003).

Nous essayons dans ce mémoire de comprendre ’écalogie de [a reproduction de la

Foulque macroule au lac tonga.
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Introduction

Nous avons partagé notre mémoire en plusieurs chapitres -

¢ Le premier chapitre description la biologie de la foulque macroule.
» Le deuxidéme chapitre concerne la présentation du site d'étude.
e 1.e troisiéme chapitre expose le matériel et la méthode d'étude.
® Le quatrieéme chapitre présente les résuitats suivis d'une discussion.

e Enfin nous términons par une conclusion et des recommandations.
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Chapitre 1
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Description de 'espece
EV——————  ————————————————————————————

1-1 Généralité sur Ia famille des rallidés:

Les rallidés constituent la plus grande famille de l'ordre des Galliformes

comprenant 45 genres et environ 120 especes (Djellali, 2007).

Elle est représentée sur toute la surface du globe, sauf dans les régions polaires
et dans quelques fles (Vallardi, 1971 in Haouam, 2003). Touies ces espéces vivent au
sal, souvent dans ou prés de l'eau et dans des terres marécageuses, et sont adaptées a
une vie en végétation dense. De taille petite 4 moyenne 14 4 Slem de long. Les
espéces ont les pattes et les pieds modérément longs (Whitfield et Walker 1998 in
Haouam 2003). Ces pattes sont agiles, lerminges par quatre doigts. les trois anléneurs
étantilés développés alors que le quatrieme. c'est-a-dire le pouce est court et surélevé.
Les ailes sont courtes of arrondics, lo corps est comprimé latéralement, ce qui leur
permet de se glisser 4 travers les touffes de végétation leur bec, parfois court et parfois
assez long, est toujours comprimé latéralement et creusé de sillons sur les cotés
(Vallardi. 1971 in Haouam 2003). Les denx sexes sort identiques ou presque chez la
plupart des espéces, (Whitfield et Walker, 1998 in Haouam, 2003). Mais le male est

parfois plus gros. Ce sont des oiseaux solitaires et discrets (Haouam, 2003).

1-2 Deseription et morpholegie de ’espéce :

La longueur de la foulque macroule est de 36-38 ¢cm, envergure 70-80 cm, de
poids atteignant 600 g chez les méies, 800 g chez les femelles. Elle ne posséde pas de
dimorphisme sexuel. Le plumage, en général est noir ardoisé trés estompé sur le dos
et le dessous (Fig.1). Le bec et la plaque frontale sont blancs. Une fine bande blaniche,
vigible en vol, orme les ailes (Cramp et simmons, 1980). Les pattes sont puissantes gt
possédent de longs doigfs sombres, verddtre et lobés ce gui permettent de fuir un
prédateur potentiel en plus un corps étroit, qui leurs permet de se faufiler & travers une
végétation dense. Le son émif par le male et la femelle son différent probablement dii
3 la différence dans la constitution des oranges vocaux. La femelle émet un son
caractéristique «Kowy et Torsque elle est agressive «Kjaey» «ae» ou «Ij». Le son du
méle est fort et court «Dp» ou bien «B(o)» et lorsque ce dernier est agressif, ¢’est un

son courl el métallique «psiy. (Fedjelsa, 1997, in Samraoui Chenafi, 2005).
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Description de 'espéce

1-3 Systématique de la foulque macroule

Les foulques appartiennent a I'ordre des Galliforme qui comprenneni des

oiseaux terrestre ef aquatiques,

Cet ordre comprend 6 familles (Cramp et Simmons, 1980 ) . Les foulgues font
partie de la famille des Rallidés, qui est une famille cosmoplite qui comporte 142
espéces de rile, gallinules et fonlques (Whitfiled et walker, 1998 in Samraoui
Chenafi, 2005).

Maigré des détails de constitution nettement différents, les nombreuses especes
de rallidés dont les principaux représentants dans |'ouest du paléarctique sont le rile

deau Rallus aguaticus. la powle d’eau Gallimda chloropus, la poule sultane

Lot phyrws poephvrio el la foulyue maeroule Fulica aivn eonstituent un ensemble

assez homogéne (Haouam, 2003).

1-4 Diversité taxonomique:
1l existe une diversité taxonomigue des foulgues :
-La foulque macroule Fulica atra
-La foulque de I'Amérique Fulica americana
-La foulque a créte Fuylica cristata

-La Foulque & cachet blanc Fulica caribaea
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Description de 'espéce

Fig 1 : Photographie d'une Foulque macroule adulte.
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Description de l'espéce

[-5 Ecologi¢ de foulque macroule ;

La foulque macroule est une espéce commune en Numidie (Samraoui et De
Bélair, 1997) qui est grégaire en hiver, formant des radeaux. Elle fréquente aussi bien
les lacs; les marais, les étangs, les réservoirs et les cours d'eau lents, ainsi que les eaux
saumétres, dans les lagunes ou les baies. Ce caractére sociable semble ne plus I'étre
péndant la période de reproduction ou les délimitation des territoires donnent lieu 4
des combats achamés, auxquels se mélent également les femelles (fieldsa. 1977 in

Samracul Chenafi, 2005).

La foulque macroule, occupe la majorité des zones humides (Fig 2). En Eurape,
le sud d'Asie, 'Australie. la nouvelle Zellende et bassin le nord d'Afrique (Harrison

1982, Sterry 2004, in Baaziz, 2009).

Une fois, le couple formé et le territoire acquis, commengee alors la construetion
du nid. En générale, c’est le male qui collecte le matériel nécessaire et ¢est aussi lui
qui le construit. Le matériel utilisé est collecté autour du nid qui consiste en des
feuilles de roseaux ou des phragmites (Fig 3). Les nids flottent sur ["eau ou sont
amarrés aux plantes pour qu'ils ne soient pas emportés lors de tempétes. En plus de
nid, les foulques construisent des plateformes d'environ 1 meétre de long qui
permettent 4 ['un des parents de se reposer lorsqu’il n’incube pas et servira plus tard
aux jeunes (Samraoui Chanafi, 2003).

La ponte débute au mois de mars mais la majorité des pontes se fail an mois d’avril.
En général, chaque ponte comporte de 7-8 ceufs, exceptionnellement, elle peut

atteindre jusqu’a 15 ceufs (Cramp et Simmons, 1980).

1-6 Comportement:

Au moment des amours, les foulques se retient dans les marais les plus secrets,
mais en hiver elle se rassemble parfois en trés grand nombre sur de large étendues
d'eau : lac. grand étang, etc. Elles volent bien, quoique lourdement, en s'aidant des
pattes pour s'élancer comme si elles commengaient par courir sur l'eaw. Elles ont le

méme hochement de téfe que la poule d'eat pendant la nage. Elles plongent

6
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Description de 'espéce

fréquemment et profondément. Le eti est bref, c'est un "tef" sonore mais ce n'est pas
sa seule manifestation vocale. En hiver elles font de grand déplacements vers le sud

(Echécopar et Hue, 1964).
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Fig 2 : La répartition de la Foulque macroule dans le monde (a) et dans le
Paléarctigue (b) (Cramp & Simmons, 1980).
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Description de 'espéce

1-7 Caractéristique des ceufs ef des poussins:

La femelle pond habituellement 6 a 9 ceufs, t6t le matin, généralement 4 un jour
d'wtervalle, mais- il peut y avoir des pauses de plusieurs jours. L'épaisse coquille, de
couleur isabelle, est mate. Elle est complétement recouverte de petites taches brun
noir et d'autre, plus grandes et plus claires. Les ceufs mesurent 52x36 mm en moyenne

et pésent environ 36 g (Shifferli et Sempach, 1970).

Les poussins ont du duvet noir avec iéie orange et bleve bec rouge (Heinzel,
1995 ). 1s perdent peu 4 peu la couleur la couleur rougedtre de la téte et du cou; rouge
au début, le bee pilit. devient gris puis blanc; le duvet disparafii, remplacé par les
plumes (Fig 4). A l'éclosion, le poussin pése ¢nviron 25 grammes, et déja 60 une
semaine plus tard-il a donc plus que doublé son poids initial. Cette croissance rapide
se maintient durant les trois premiére semaines. A quinze jours les poussinsg pésent
130 g, au bout de 3 semaine environ 250 et a un mois environ 500 g. Tls sont capable
de voler & huit semaines, ils ont alors atteint le poids de J'adulte, soit environ 680g

(Schiffer] et, Sempach. 1970).

1.8 Etymologie:

Le nom de la foulque macroule Fulica atra a pour origine le grec phalaris et le
latin fulica (foulque), oiseau de mer (Pline) qui a donné le terme Folaga et I*espagnol
Focha. Foulque et Focha signifieraient plonger en allant au fond, ce qui est une
caractéristique de la Foulque macroule, Fulica a peut étre un lien de parenté avec
fuligo (suie), le noirde la suie (Cabard & Chauvet, 2003 in Chenafi Samracui, 2003).

Phalos dont dérive Palaris veut dire blanc, une allusion probable & la tache

blanche au front (Cabard & Chauvet, 2003 in Chenafi Samvaoui, 2005). Il est

intéressant de noter que le nom de la foulque macroule «Ghory (calotte blanche) dans
I'est algérien, fait également référence & la fache du front. Cette référence est
relativement commune comme dans I'allemand «Blisshubn» ou Huhn signifie poule
et Aliss, couleur blanche. Atra provient du latin afer. afra (sombre, noir) allusion a la

couleur du plumage de la Foulque macroule (Chenafi Samraoui, 2005).
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Description de I'espéce

Fig3 : Photo de nid de Foulque fait avec do Seirpe lacusire.

10
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Description de I'espéce

Fig, 4 : Photographie des eeufs (haut) et poussin de Foulgue macroule (bas),
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Chapitre 2 |
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’résentation de site d'¢tudc

2-1 définition d'une zone humide:

Les zones humides sont des ensembles formés de terres et d’eau (salée ou douce)
qui présente une diversité biologique exceptionnelle caractérisée non seulement par
une ichtyofaune et mne avifaime riche et varidée mais aussi par Pexistence de
nombreux habitats maturels pour un nombre considérable d’espéces résidentes et

migratrices (Iro et al, 1999 in Issiaka 2004).

Selon l'article premier de la convention de tamsar en 1971 ( les zones humides sont
des étendues de marais de fagnes, de tourbiéres ou d’eaux naturelles ou artificielles.
permanentes ou temporaires, ol I'eau est stagnante ou courante, douce, saumdtre ou
salée, y compris des étendues d’eau marine dont la profondeur a4 marée basse

n'excéde pas six métres. ». ( Fustec et lefeuvre, 2000 in Nedjeh 2010) .
On reconnail, en général, cing types principaux de zones humides :

+ marines (zones humides cOfieres comprenant des lagunes cotieres, des berges
rocheuses et des récifs coralliens) ;
» estuariennes (v compris des deltas, des marais cotidaux et des marécages &

Mmangroves) ;

» lacustres (zones humides associées a des lacs) ;

* riveraines (zones humides bordant des riviéres et des cours d’eau) ; et

« palustres (ce qui signifie « marécageuses » —marais, marécages et tourbicres).

Il y a, en ouotre, des zones humides artificielles telles que des étangs
d'aguaculture (4 poissons et & crevettes), des étangs agricoles, des terres agricoles
irriguées, des sites d’exploitation du sel, des zounes de stockage de 1’eau, des gravieres,
des sites de traifement des eaux usées et des canaux. La Convention de Ramsar a
adopté une classification des types de zones humides qui comprend 42 types groupés
en frois catégories : zones humides marines et cOtiéres, zones humides continentales

et zones humides artificielles (Le Manuel de Ramsar, 2006).

12
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Présentation de site d’étude
——_ﬁ

2-2 les zones humides en Algérie :

A I’Est de 1"Algérie, les zones humides sont particulierement concenirées entre le
Willaya de Skikda, Annaba et El-Tarf. Les principaux sites sont, en allant de I'ouest &
I'est: Le Marais de Guerbés, le Lac Fetzara. le Marais de la Mekhada, le Lac des
Oiseaux, le Lac Mellah, le Lac Blen. le Lac Qubeira et le Lac Tonga. Ces zones
importantes pour la conservation de la biodiversité el pour le soutien sacial et
économique de certaines communautés rurales.

Tableau 1: critéres d'identifications des zones humides d'importanees internationale
(Abbaci1999).

13
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Présenlalon de slite d'élude

. Critérel [ une zone humide devrait tre considérée comme un site d'impariance
Groape A des eritéres :
_ intermatienals si elle contient un exemple représentatil] rare ou unique da type

Sites conitenant des types de
zones humides représentatives, de zome humride miturelle on quasi namrelle dé la égian bivgéographique cancernde:

rares gu unigues

Critére2 . une zone hunide devrait €tre considérée comme mm site d importance
intemnationalesi glle abrite des espéees vulnérahles, menacéesd extinctinn oo

Critéres tenant gravemen menacées d'extimetion on des communaulés cologiques menacgées.

compte des
especes ou des - . v _—

P Critered une zone humide devrail o2 consideérée comme un site & importance
communauiés

€cologiques interndiionalesi 2lle abrile des populations d’espéces animules etiou végétales

importantes pour l¢ maintien dé la hiodiversite 4’ une région blogéographigue

particuliere.

Critéred s une zone humide devrait8tre considénée comme un site d importance
intermationale si ¢lle abrite des espéies animales efou végitales 4 un stade eritique

de leur eyele de vieon si elle sert de refuge dans des conditions difficiles.

Critéres | une zone hnnide devraiy étre considérée comme un site " imporance

S . internaliomale 51 elle ghnte, habituellement, 20,000 oseaux Uearou plus,
Critéres specifiques

tenant compte des
Groupe B des oiseaux d’eau
critéres : intemationale i elle abrite, habituellement, 1% des individus d"une populalion

Critbre6: wne zong humide devrail 8tre considérée comme un site d' impomance

Sites d'importance d"ung espiece o sous espice d oiseau d'eau,
internationale pour la Critére7 : une 7one humide deyvrait étre considénde comme un site d'importance internatiomale
conservation de la

diversité biologique

si elke abrite-use poputalion importante. d'un sous aspece, espéce ou une famille de poisson

indigmes, d*individis a différents stade du cyclede vie, d"interactions interspécifigues et/ou

Critéres
specifiques-tenant | geq populations représentatives des avantages et/ou des valenrs des zones humides et contribug
compte des biodiversité mondialé.
poissons Critére8 - mne zone humide devruil 8ire considérde comme un site d importance
internafinnale siglle sert da sonrce d’alimentation importante pour [&§ poissons.
de Trayére, «des zones d"alevinage et/ow des voie de migrafion donl dépendent
de stocke des poissons'se trouvant dans la zone humide oudilleurs:
S Crotered’ une zone humide devrait €tre congidénée comme un site d'importance
Criteres
spécifiques infernationale §i ellé abrite régulicremient 1% des individus d'une population

tenanl compte

! & une espéce ou sous espéce animale dépendant des zones huimides nias
d’autres taxons ; P e

n'appartenant pas 4 | avilaung:
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Les pares nationaux en Algérie: (Fig.5.)

Actuellement I"Algérie compte (10) pares nationaux, leur statu type a été fixé par
le décret N”83-458 du juillet 1983. Ces pares sont ¢

- les parcs ebtiers :

1- Parc National dEl-Kala (PNEK) Willaya d’El Tarf.

2- Parc National de Gouraya Willaya de Bejaia.

3- Parc National de Taza Willaya de JijeL

- les parcs des zones montagneuses :

4- Parc National de Belezma Willaya de Batna.

5- Parc National de thaniet El Had Willaya de Tismsilte.

6- Parc National de Djurdjura. Bonira Willaya de Tiziouzou.
7-Pare National de Chréa Willaya de Blida

8 Pure Nulivoul de Willayy de Tlemeen.

- les pares sahariens :
9- Parc Nafional de Tassili Willaya d’Tlizi.
10- Parc Natipnal d’Abaggar Willaya de Tamanrasset (Abdelguerfi, 2003).

Fig 5: Les parcs nationaux en Algérie (Abdelgnerii, 2003
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2-3 Généralité sur la Numidie:

L’immense superficie de 2 381 741 km? et la situation stratégique (enire la
Méditerranée et le Sahel), ont donné & I"Algéric une trés grande richesse paysagére
qui se traduit par une grande diversit¢ de climats, de reliefs, de sols et bien siir de
divers types de végétation. Du nord au sud; on distingue des rivages, des garrigues,
des foréts méditerranéennes, des steppes arides des haules plaines et des oasis dans le
grand désert (Nedjah, 2010).

La Numidie, situé dans le Nord-Est algérien, est réputée pour ses zones humides
réparties en deux grands complexes séparés par Oued Seybouse: la Numidie
orientale composée des complexes d'Annaba et d’EL-Kala et la Numidie
occidentale représentée par le complexe de Gurebes-Sahadja et lac Fetzara (Samraow

et de Belair, 1997). (Fig 6).
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Fig 6: Carte de I'Algérie avec un gros plan de la Numidie

(Modifier Samraoui et Samraoni, 2008)
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2-3-1 la Numidie orientale :

Délimitée dans sa partie occidentale par Oued Seybouse, a pour limite
septentrionale la Méditerranée et pour limite méridionale les collines de i’Atlas
tellien, tandis que les frontiéres Algéro-tunisiennes, la délimitent a 1 'Est (Samracui et

de Belair, 1998).

Cette région de [’Algérie renferme un grande nombre de sites humides
exceptionnels possédent une grande diversité des écosystemes marins lacustres et
forestiéres qui renferment une richesse animale et végétale élevée, Ces zones humides
s’étendent sur une superficie de 156 000 ha. (Vandijk et Ledant 1980),

Les zones de la Numidie oriental occupent une superficie de 156000 ha et constituant
le complexe humide le plus diversifié de T'Algérie elles sont constituées
principalement de :
-Deux marais,marais de la mekhada (10 000 ha) et le marais de bourdim (25 ha)
-Un lacendoréique ouvert, le lac Oubaira (2 600 ).

-Un lac exoréique assimilable & un écosystéme palustre. Ce lac tonga (2 400 ha).

-Une lagune.le lac mellah (873) .

-Trois petits lacs ,le lac des oiseaux (70ha),le lac Noir qui a complétement

disparu et le lac Bleu (2ha) (Morganl 982, Samraoui et Bélair 1998).
Chacun des sites présente des particularités de profondeur, de salinite et de
couverture végétale trés distinctes et trés caractéristiques (de bélair]1990, Samraoui
et de Bélair 1998).

2-3-1-1 Les Prineipales zones humides de la Numidie Orientale: (Fig. 7)
Les zones humides orientales occupent unme superficie de 156 000 ha et
constituent le complexe humide le plus diversifié de I"Algérie. Les principaux hydro

systémes sont :
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2-3-1-2 Le marais de la Miékhada (Site Ramsar) (Fig. 7)

Ce marais (36° 48’ N et 08° 00 E) s'élale sur une superficie de 10 000 ha. I
constitue aprés le lac Fetzara (15 000 ha) le deuxiéme site de Numidie (D¢ Belair et
Bencheikh Hocine, 1987 in Haouam 2003).

2-3-1-3 Le marais de Bourdime (Fig. 7)
Cette étendue d’eau esl entiérement encerelée d’une frénaie avec des alunes et

des saules. Il s’étale sur une superficie de 25 ha. (Darmellah, 1989 iz Haonam 2003).

2-3-1-4 Le lac Oubeira (site Ramsar) (Fig.7)

Ce lac (36° 35" N, 08° 23° E) (2200 ha) est également d'eau douce, mais sa
profondeur est plus grande que celle du Tonga. Cest le lac le plus profond de la
région. Ce lac constitue un site d’imporiance unique en Afrigue du Nord pour le

fuligule morillon et le canard chipeau (Van Dijk et Ledant 1980).

2-3-1-5 Le Lac Mellah (Fig. 7)

Le lac Mellah (36953°N, §0°207E) (800 ha) est trés particulier et fort différent du
précédent quoigue tout proche, Un contact aves la mer au travers du cordon de dunes
qui le barre lui confére vraisemblablement un gradient de salinité du plus haut intérét

limmologique. (Van Dijk et Ledant 1980).

2-3-1-6 Le Lae des Oiseaux (site Ramsar) (Fig. 7)

C’est un lac d’eau douce d’une superficie de 120 hectares en période hivernale
et 70 en Période séche. Malgré sa taille réduite, 1] abrite la nidification de nombreuses
espéces rares comme I'Erismature & téte blanche Oxyura lewcocephala. le Fuligule
nyroca Aythya nyroca et la Taléve sultane Porphyrio porphyrio et plusieurs odonates.
Sa flore est également trés riche, pour certaines especes végéiales ¢’est ['unique
station. Le lac des Oiseaux esl, de par sa localisation au nord de la route nationale 44,

un eentre naturel privilégié pour 1'éducation Environnementale. FICHE DESCRIPTIF

2-3-1-7 Le Lac blen : (36 =54,701'N, 8:20'E) c’est un étang dunaire d’eau douce de
quelques hectares et d’une profondeur de 02 m, il est entouré d'une ceinture de
19
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Phragmites australis et sa sur surface est occupée en grande partie de Nymphaea alba

(Menai, 2004).

2-3-1-8 Le Lac Tonga (site Ramsar) (Fig. 7)

Le Lac (36° 53° N, 08° 31" E) s’étale sur une superficie de 2400 ha. (Abbaci
1999). 1 est alimenté par Oved El-Hout au sud et par Oued El-Eurg au Nord-Est et
quelque petits cour d’eau issus des crétes qui I'entourent. Au Nord, Oued Messida
permet d*évacuer I"exces d’eau vers la méditerranée. La cote du lac est située d 2,20m
au dessus de la mer et sa profondeur a voisine 2,80m ce qui permet d’avoir un

écoulement lent et pourrait expliquer ['échec des travaux (Raachi 2007).

2-3-2 L.a Numidie Occidentale (Fig. 8)

Le complexe de zones humides de Guerbes-Sanhadja, est situé entre les altitudes
(36°45°-37°1" N) et longitudes (7°13" -7°30° E) dans la partic Est de 1"Algérie. Il
renferme 31 sites humides (Samraoui et de Belair, 1997), les principaux plans d’eau

sont les suivants :

2-3-2-1 Garaet Hadj Tahar (Fig, 8)

La Garaet Hadj Tahar (36°51°50"'N, 07°15°57°E) est un marajs d’eau douce
permanente qui couvre 112ha (conservation des forets de la W, de Skikda, 2004). 1
est entouré au Nord-Ouest par une colline dargile et de grés, qui se lévent
graduellement 2 200m, A 1’Est, nous trouvens les dunes et au Sud-Est une plaine
alluviale de Oued El Kebir. La dépression occupée par ce marais est orientée Nord

Est-Sud Est (Samraoui et de Belair, 1997).

2-3-2-2 Garaet Boumaiza (Fig. 8)
C’est un marais temporaire (36°49° | 55N, 7°18°975E), qui s'étend sur une surface

d’environ 70 ha maintenu par la pluviosité, (Samraoui et de Belair, 1997).

2-3-2-3 Garaet Ain-Magroune (Fig. 8)
Ce site (36°50°225N, 7°16'943E) s'étend sur une surface d’environ 09 ha.

(Samraoui de Belair, 1997).

2-3-2-4 Garaet Sidi Lakhdar (Fig.8)
Ce site (36°54° 780N, 7°12°055E) occupe une surface d’environ 25 ha. (Samraoui
et de Belair, 1997).
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2-3-2-5 Garaet Beni M'hamed (Fig. 8)
Ce marais salé (36°57'N, 7°12°055E) oceupe une surface d’environ 380 ha.

(Samraoui et de Belair;, 1997).
2-3-2-6 Garaet El-Haouas (Fig. 8)

Cette Garaet (36°58°N, 7°18°E) occupe une surface d’environ 260 ha. .
(Samraoui et de Belair, 1997).
2-3-2-7 Nechaa Demnat Ataona (Fig. 8)

Ce site est remarquable pour ses aulnes et marais, (36°56°N, 7°14°780E), il
occupe une surface d’environ 280 ha. (Samraoui et de Belair, 1997).
2-3-2-8 Nechaa Khallaba (Fig.8)

Ce site (36°5°516N, 7°17°S76E) s’étend sur une surface d’environ de 75 ha.
(Samraoui et de Belair, 1997).
2-3-2-9 Lae Sidi Fretis (Fig. 8)

Ce lac (36°53"975N, 7°17°437E) oceupe une surface d’environ-40 ha. (Samraoui
et de Belair, 1997).
2-3-2-10 Garaet Chichaya (Fig. 8)

Ce marais (36°53'791N, 7°18°230E) occupe une surface d’environ 50 ha.
(Samraoui et de Belair, 1997),
2-3-2-11 Garaet Sidi Makhlouf (Fig. 8)

Ce site (36°53°094N, 7°18°248E) occupe une surface d’environ 50 ha. (Samraou et

de Belair, [997).
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Fig7: Carte représentant I'ensemble des plans d'ean le plus importants
De la region de la Numidie orientale (Nedjeh 2010).

e o et il
— e Pty #e e

Fig8: Principales zones humides du complexe de Guerbes-Sanhadja.
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2-4 Deseription du site d’étude Ie lac Tonga :
2-4-1 Situation géographique (Iig.9)

Le Lac Tonga est situé a 36°51' N, 08°30' E a l'extréme nord-est du parc
national d'El-Kala (wilaya El Taref) et de I'Algérie, et couvre une superficie d’environ
2400ha, I est situé a l'est de la ville d'El-Kala, 4 5 Km du Lac Oubeira (Abbaci,
1999).

A TEst, au Sud et a 'Quest, il est bordé par les demiers contreforts de la

Kroumirie couverte de forets plus au moins dégradé de chaine liege Quercus seber.

Du ¢oté Nord, ce sont des dunes maritimes fixées pour 'essentiel par un maquis
dense de chaine Kermés Quercus coccifera qui les séparent de la Méditerranée

(Kadid, 1989 jn Bounab et al, 200%).

2-4-2 Justification des critéres Ramsar spécifiques aux oiseaux d'ean :

Le lac Tonga est classé réserve intégrale du P.N.E.K. et site Ramsar depuis le
11 avril 1983. Du fiat de la qualité de ses habitats, il abrite une diversité biologique
remarquable dont son avifaune hivernante, avec habituellement plus de 20 000
oiseaux d'eau en période hivernale (Critére Ramsar5) (fiche descriptive). Et aussi le
1% de la population mondiale pour plusieurs espéces (Crirére Ramsarf), dont
certaines est trés rares ou en recul dans leurs habitats comme |'Erismature 3 1éfe
blanche Oxyura leucocephala, le Fuligule nyroca Aythya nyroca, et la Guifette
moustac Chlidonias hybridus. Ce site est aussi [e plus important site de nidification en
Afrigue du Nord pour une multitude d'espéces dont une importante colonie d'Ardéideés
et de Limicoles. On y rencontre le Blongios nain Ixobryehus minimus, 1'Ibis faleinelle
Plegadis falcinellus, le Grébe castagneux Tachybaptus ruficollis, le Grébe huppé
Podiceps cristatus, Canard colvert Anas platyrynchos, la Sarcelle marbrée
Marmaronetta angustirostris, la Sarcelle d'éé Aras querquedula, le Busard des

roseaux. Circus aeruginosus, ete (Djallali, 2008).
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Fig?: Situation géographique du lac Tonga (Bounab et al, 2009)
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2-4-3 Situation administrative et juridique (fig 10) :
Le Lac Tonga se trouve dans le territoire du PNEK et il est géré
administrativement par la direction de celui-ci. Un certain nombre de décrets

internationaux concerne ce sife ainsi la rive Ouest du Lac Oubeira ont été établies :

« Déeret n® 82-440 du 11/12/1982, portant ratification de la conivention africaine
sur la conservation de la nature et des ressources naturelles, signée a Algérie le
15/09/1968.

e Décret n° 82-498 du 25/12/1982 portant adhésion 4 la convention sur le
commerce international des espéces de la faune ef la flore sauvage menacée
d’extinction signée & Washington (USA) le 03/03/1973.

¢ Décret n® 85-01 du 05/01/1985, portant ratification du protocole relatifs aux
aires speclalement protégées de la méditerranée, signé & Glenéve (Suisse) le

03/04/1982. (Abbaci, 1999).
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2-4-4 Situation socio-économique :
La vieiéconomique des habitants de cette région sont généralemeni peu diversifie :
I"agriculture, la chasse, la p&che. le braconmage, 1*élevage, le paturage, mais aussi en

périede d'éteé le tourisme.

Dans le cas d‘.agﬁt:ultur; elle est traditionnelle et familiale, les rendements sont

fiables (Touati 2008).
Ces activités humaines ont des inconvénients

- L’agrieulture intensive (pempage d'eaun, pollution) a proximité du
lac constitue une menace pour les écosystémes aquatiques.
- Le déboisement a vaste échelle dans Ja région est aussi présent,

entraine une érosion des sols du fait de la nature sablonneuse (DGF).

2-4-5 Caractéristiques physiques :
2-4-5-1 Géologie (Fig.11)
Le bassin versant du lac Tonga de 150 k™ est constitué¢ de diverses formations
géologiques: Sols de marécages, formés de limons de bas fonds; alluvions limoneuses
formées de sable et limons récents, formations du Pontien, formées de conglomérats &
ciments argileux, grés de Numidie qui sont quartzeux, blanchétres, formant des reliefs
abrupts, argiles de Numidie, formées de marmes argilo schisteuses, arpiles, grés el

calcaires noirs de 'Eocéne moyen qui constituent les contreforts entourant le lac,

D'origine laguno-marine, le lac Tonga occupe une cuvette synclinale dont la
bordure Nord correspond au versant Sud de Kef Mechtob (178 m) et la bordure Sud
aux versant Nord de Kef Oum Teboul (315 m) et Kef Dzair (433 ml).

Cette cuvetie a été transformée en lac d'eau douce a la suite d'apports limoneux
arrachés aux collines par les cours d'eau qui s'y déversent; son €volution n'a pas été
commandée par les accidents tectoniques. mais par l'envasement de son fond. Les
mouvements fectoniques quaternairés sont seulement a l'origine de son creusement

(Raachi, 2007).
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Fig 11 : Carte geéologique du bassin versant du lac Tonga (Raachi. 2007),
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2-4-5-2 Pédologie =

Les précieux travaux de Durand (1952) ont contribués considérablement a la
connaissance de la pédologie de la région .Dés lors, de travaux sur le sol de la région
et plus particulierement sur la cuvette du lac Tonga, on été effectués. En 1983, les
travaux de ce pionnier onf été repris et affinés par la société d’études hydrologigue de
Constantine (Durand, 1952) distingua dix (10) types de sols qu'il classa en deux

grandes catégories. Les sols zonaux et les sols azonaux. Les {ypes décrits sont :

[-Sol dunaire 6-Podzol

2- Sol de marais 7-Solod

3- Sol tourbeux non inondé 8-Sol acide

4- Sol oxhydrique 9-Sal alluvial

5- Sol de prairie 10-Sol saturé
(Raachi, 2007).

2-4-5-3 Hydrologie (Fig. 12)

Le réseau hydrographigque du bassin versant inclus I'ensemble des cours d'ean
drainant le territoire du bassin versant. [l comprend tous les canaux et les ruisseaux
pour aboutir au cours d'eau principal. Il présente deux cours d'eau majeurs qui
coulent toute l'année (Oued EI Haut, long del4 km, et Oued El Eurg, long 10 km).
Ces deux Queds ont eu la capacité d'édifier des deltas grace 4 un écoulement torrentiel
en amont dii au développement de leurs sous bassins versants. Tandis que le reste du

pourtour du Lac Tonga est raviné par un réseau non hiérarchisé. (Raachi 2007).

Les zones situées au Nord et au Sud du Lac présentent des talwegs qui ravinent
les versants de faibles ampleurs et débouchent séparément sur le lae. Il n'y a pas de
construction de deltas. (Raachi 2007). Le caractére fermé du lac Tonga lui confére un
fonctionnement a écoulement exoréiqué en présence du chenal artificiel de la

Messida. (Raachi'2007).
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- Larmintes du bassin versam du lee Tonga
r—r- Fronnere Algéro-Tunisienne

Figl2: Carte du réseau hydrographique de la région d'étude (Landscap amenagement,
1998 i Raachi 2007).
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2-4-6 Caractéristiques climatiques:

C’est un facteur du milien trés important, a une influence directe sur la faune et
la flore. Le lac a un climat méditerranéen caractérisé par un pluviométrie abondant
pendant la saison humide et les mois [roids, et par une sécheresse pendant I'Eté

{Ozenda, 1982, Samraoui et de RBelair, 1998);
2-4-6-1 La température :

Dépend de IMaltitude, de la distance de littorale et de la topographie (Seltzer,
1946 2 Touati 2008). Les mois les plus froids sont Janvier et Février, alors que les

mois de Juillet et Aoiit constituent les mois les plus chauds.

Tableau 2 Température de I'air (station météorologique d'El-Kala)

Pérlode (1997-2006) (Touatl. 2008).

J F M A M J J A S 8] N D
T% | 16.15 | 16.60 | 19.41 | 21.50 | 24.62 | 28.99 | 31.20 | 31.84 | 29.07 | 27.08 | 21.57 | 17.39

max

T% | 6.66° | 649 | 811 | 9.86 | 13.28 | 16.78 | 19.26 | 20.14 | 18.07 | 18.07 | 11.22 | 7.84

min

T | 10.96 | 11.27 | 1363 | 15.64 | 15.02 | 23.00 | 25.39 | 26.02 | 23.38 | 20.63 | 15.89 | 12.17

moy

2-4-6-2 Précipitations:
Sont régulées par trois autres facteurs : 'altitude, Ia longitude (eiles augmentent
de ["Ouest vers 'Est) et la distance 4 la mer (Seltzer, 1946), le mois de Décembre est

le mois le plus arrosé pour El Kala.( Samraoui&de Belair, 1998).

2-4-6-3 L'humidité:

La forte humidité de la région est causée par la forte évaporation de nombrenses
zones humides et la proximité de la mer. Elle est invariable au cours de ’année. Les
valeurs niinimales sont observées pendant les mois de juillet pour la région d’El Kala,
alors que les valeurs maximales sont observées au mois de décembre. Le vent du
Nord-est sornt prédoniinants, surtout en hiver, et leur stabilité depuis la quaternaire est

attestée par ' orientation dans toute la Numidie (Samraoui et de Belair, 1998).
31



http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

Présentation de site d’étude

2-4-6-4 Les vents (tableau 3):

Les vents du Nord-ouest sont prédeminants, surtout en hiver, el leur stabilité

depuis le quaternaire est attesiée par 1'orientation des dunes dans toute la Numidie

(Samraoui et De Bélair, 1998).

Tableau 3 : Valeurs météorologique de la région d’El-Kala (Station météorologigue
d"El-Kala) période (1997-2006). (Touati 2008).

| F M A M 1 B A 5 Q N D

P moy 85.19 | 64.16 35.77 | 52.09 | 38.00 | 7.14 2.46 13.29 | 52.15 | 43.69 | 107,47 | 133.42
mm

Humidité | 77.36 | 76.94 | 73.82 | 72.929 | 74.00 69.48 | 68.86 | 69.01 | 72.42 | 72.18 | 75.94 77.49
moy %

Vitesse 13.86 14.26. 13.73 | 13,94 | 13.13 | 13.77 | 14.58 | 14.01 | 13.36 12.40 | 13.69 | 14.66
de venis

km/h

2-5-6-5 Expression synthétique du climat*

¢ Climagramme d’Emberger :( Fig.13)

En 1955, Emberger a classé les climats méditerranéens en faisant intervenir deux

facteurs essentiels : les préeipitations et la température.

Q. = p1000 / [M+m] 2

0: : quotient pluviométrigue

P : précipitations wmoyennes annuelles

M : T°max du mois le plus chaud (K°)

m : température des minima du mois le plus froid (K°)

Le quotient pluviométrigue de la région d'El-Kala O = 103.71.

La Numidie est localisée dans I’étage bioclimatique sub-humide & hiver chaud.

(Touati, 2008).
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» Diagramme ombro-thermique de Bagnouls et Gaussen (Fig. 14)
Pour I'élaboration du diagramme ombro-thermique de Bagnouls et Gaussen (1957)
nous avons tenu compies des donné climatiques bien précis qui sont les précipitations
annuelles ét les températures moyennes étalées sur plusieurs années des deux stations.

Le but est de déterminer la période séche et la période humide.

Les courbes ombro-thermiques ainsi établies, nous ont permis de visualiser deux
saisons distinctes : I'une séche de Mai & Septembre et I"autre humide d’Octobre a

Avril (Touati 2008).
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2-4-7 Caractéristiques écologiques:

C’est un site d’hivernage pour des dizaines de milliers d’oiseaux d'eau (Canards,
Oies, Rallidés, Ardéidés, Limicoles et autres), un site de nidification d’un nombre
important d’espéces aviaires et une zone de mue et d’escale. Ces fonctions sont
assurées par la grande diversité des milieux au sein méme du lac et la présence de
grandes surfaces d’eau libre d’une wvégétation en mosaiques et d'ilots de foréts

flottantes de Saule pédicellé. (Fiche descriptive).

2-4-7-1 Biodiversité faunistigue:

Le Tonga est un site d'hivernage et le stationnement d'un certain nombre
d'Anatidae (les canards de surface surtout) et d'Ardeidae (Héron cendré, Grande
aigrette, Héron garde beeut,..). Aussi les limicole, mais en faible portion, et ainsi un
site de reproduction pour les espéces: Podicepédide: Ggrebe castagneux Podiceps
ruficollis, Grébe huppé Podiceps cristatus,d'Ardeidea : Blongios nain Fobrychus
minutus, Bihoreau gris Nyeticorax nycticorax, Crabier chevelu Areola ralloides,Ardea
ibis, Aigrette garzette Egrefta garzetta, Héron pouprédrdea purpurea, 1bis falcinelle,
et d'Anatidés : Canard colvert Anas platyrbynchos, Le Fuligule nyroca Aythya nyroca
ef 1'Erismature a téte blanche Oxyura lewcocephala,d'Aquila: Busard des roseaux
Cirus aeruginosus, et la famille de Rallidés: la Poule d'eau Gallinuly cloropus, la
Poule sultane Porphyrio porphyrio, la Foulque macroule Fulica atra, et aussi de

Stérninés le Guifette moustac Chlidonia bybridus (Samraoui et Samraoui, 2008).

2-4-7-2 Biodiversité floristique:

La végétation du lac fonga est trés diversifiée les colonies gréseuse sont
recouverte de chaines liége. qui dans certains endroits soni soit mélangé soi
totalement supplantés par les pins martine avec quelque tache de chaine zeen. Les
dunes a l'ouest de la Messida sont occupées par le pin maritime et le pin pignon,
Cependant une aulnaie de 57 ha décrite par Maire et Stephenson (1930) comme €tant
une association Alnetum glutinosa occupe le nord du lac (Abaaci; 1999) le climat
quasitropical régnant sur cette aulnaje a favorisée le développement de eyprés

chauves, peupliers de virginie, aulnes glutineux, ormes champétres et les acacias,
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Dans le plan d'eau, (la partie occidentale et centrale du lac) se situe la zone des
l'association immergée est essentiellement formée de Potamots : Potamogeton
mehoides et Potamogeton lucens et ils sont associé par Myriophylles myriophylium

spicatum, myriophyllum vertichlatm, nous constatons des formations émergentes de

Scirpus lacustris, Phragmites australis, Tvpha angustifolia, iris pseudoacorus,
Sparganum erectum, Lythrum salicaria, Lycopus europaeus, Oenanthe fistulosa,
Ranunculus baudotii. En printemps, nous assistons 4 I'émergence ef la floraison d'une

hydrophyte trés envahissante des espaces d'eau libres Nymphaea alba (Abbaci 1999).

36


http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

- R

= =l

J

Présentation de site d'étude
e —————————————————————————————————————————————  — — == ———————————— .

Fig.15: Photo representant la végétation aquatique du Lac Tonga.
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3 Matériel et méthodes :

Durant [a saison de la reproduction de la foulque macroule au niveau du lac Tonga nous
avons [ocalisé et mesuré les caractéristiques des nids.
3-1 Matériel d’émde:
Nous avons utilisé un matériel pour terrain et un aufre entiérement lié & Panalyse des

données.

3-1-1 Matériel consacré an terrain :
- Embarcation.
- Appareil a photos numériques
- Combinaison (cuissarde).
- 'rofondément
- GPS (Geographic positionning system, Garmin)
- Carnet de notes
- Stylos indélébiles

- Pied a coulisses numérique

3-1-2 Matériel consacré a I"analyse des donnés::
7 Un ordinateur P4
» Logiciel : Sustat student.
Ce logiciel nous permet de caleuler; la Moyenne, Ecart type des différentes

variables.
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3-2 Méthodes

3-2-1 Localisation des nids :
Nous avons cherché les nids dans les différentes strates de  végétation soit 4 la berge ou
dans le large du lac Tonga et marqué leur position avec un GPS pour les retrouver
facilement. Nous [es avons inspectés a raison de deux sorfies/semaine (début de la
premiére quinzaine du mois de avril) 'étude a été achevée vers la le début du mois de
juin.
Mesure des caractéristiques des nids :

Nous avons mesuré les descripteurs environnementaux et les caractéristiques de chagque

nid :

- Nids : diamétre externe, interne et 'hauteur et la distance nid- eau.

- Végétation: hauteur et le recouvrement végétal estimé en pourcentage (%).

- Profondeur d'eau.
Caractéristique des ceufs: la longueur et largeur mesurde avee un pied a coulisse
numérique en les marquant ayec un margueur permanent.
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Fig 16 : Matériel d"étude
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“

4-1 Utilisation des sifes de nidification :

Pendant la période de reproduction, mous avons cherché dans la végétation qui couvere le Lac

Tonga des nids actifs de la Foulque macroule (Fulica atra).

Nous avons noté la présence de 56 nids pendant la période d*étude. La distribution des nids
au lac Tonga montre que la strate de Scirpes lacustre (Scirpus lacusmis) est la strate
dominante avec 68% des nids, en deuxiemes Heu vient les deux strates Phragmites australis
et Typha angostifolia avec pourcentage de 7%. Suivi de deux types de sirates, 'association de
Phragmites australis er Scivpus lacustris et la strate de /'Iris pseudoacorus ol chaque une
présente 6%.le reste est formé de trois associations qui sont faiblement représentées (2%), le
Typha angostifolia et le Phragmites australis, le Scirpus lacustris et le Nymphia alba, et le

Phragmites australis et le Nymphia alba . (Fig 17).

Nous avons mesuré les strates de végétation (compose de différente hauteur) et nos données
montrent que la strate [1.- 2 m] est la strate la plus abondante en nombre de nids et que 2.6 m

est la hauteur maxlmale (FIg 18).
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Tableau 4 : Caractéristiques des nids de la Foulque macroule au lac Tonga (2011).

Moy +£SEM | Min | Max N
Diameétre externe |27.42 + 2.68 23 35 56
(cm)
Diameétre interne | 1532 +2,27 10 22 56
(cm)
Hautenr du nid 11.68 =+ 3.61 4 23 56
(cm)
Profondeur(m) 1.51 +0.40 0.70 2.1 56
Hauteur de Ia 1.43 +0.58 0.28 2.6 52
végétation(m)
Nistance nid-ean | 0.82 £ 0.82 0.1 3.2 52
libre(m)
Longueur des 52,48 +2,14 47,10 59,09 285
ceufs(mm)
Largueur des 35,66 + 1,31 31,08 39,77 285
ceufs (mm)
Grandeur de 4.28 +0,95 3 6 7

ponte
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Fig 17: Repartition des nids de Ja Foulque macroule au lac Tonga dans les différentes

strates de végétation 201].
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Fig 18 : Distnbution des nids de la Foulgue macrodle selon la hauteur de Ia

vegétation en 2011,
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Le Scirpe est la strate la plus utilisée par la Foulque macroule au lac Tonga durant la
nidification et ¢a peut expliquer que les Foulques peuvent plus facilement localiser les strates
les plos large qui peuvent 4 leur tour contenir des ressources trophiques plus importantes et
plus de sites de nidification et aussi plus adapté d'son usage (Huhta et al 1998 in Samraoui et

Samraoui, 2007).

Aussi on peut expliquer que le Scirpe est la 1°° végétation émergente dans lé lac Tonga
(Samraout et Samraoui, 2007), les adultes de la Foulque macroule oceupe et défendent les
meilleurs sites de nidification qui sont riches en ressources trophigques pour les jeanes

(Fjeldsa, 1973, Cavé et al 1989 in Baaziz, 2008).

Les strates qui sont plus petites peuvent étre exposées a un risque de prédation plus élevé dii a
un rapport périmétre/surface plus grand (Edge effet), Prabablement que les Foulques évaluent
directement ou indirectement la qualité d’un milien et le risque de prédation lors duchoix des

sites de nidification (Samraoui et Samraoui, 2007).

Ce résultai est similaire & celui donné par Haouam ez a/ (2006) oir la strate dominante est
également le Seirpus lacustris mais il différe de celui de Rizi er af (1999), et de Timerganine
la ol la strate dominante est.le Phragmites australis, peut €tre expliqué a la différence entre

Ia nature des deux sites : Tonga et Timerganine (Saniraoui et Samraoui 2007).

Les résultats des caractéristiques des mids sont de ['année 2011 et se trouvent dans le

(Tableau 4).

La profondeur meyenne de I'eau ot les nids ont été construits est de 1.51 £ 0.40 mau un

minimum de 0,70 m et un maximum de 2,] m.

Nos résultat sur la profondeur d*eau différe de celui donng par Rizi ef ol (1999) de (113-
180 ¢m) et également de celui de Haouam ez al (2006) qui est de moyenne 107 cm et variant

de 40.a 170 cm.

La moyenne de la hauteur des nids (4-23 cm) est de 11.68 + 3.6 cm alors que La distance

eau-nid est en moyenne de 0.82 = 0.82 et (0.1-3,2 m).

Les dimensions des nids de la Foulgue macroule semblent dépendre de la profondeur d’gau,

et aussi le nid peut varier de typa de végéta‘ti:on (Samraoul et Samraoui, 2007).
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Le diamétre externe différe de celui cité par Haouam (2003) qui est en moyenne de 30 = 3.1
em mais il y a une ressemblance  pour le diamétre interne (15-24 cm). Nous trouvons une
différence avec les résultats de Rizi et o/ (1999) dans e diaméire externe (30-49 cm) et le

diamétre interne (14-26 om).

La comparaison de la hauteur de nid qui est en moyenne 11.68 2 3.6lcm contre dit les
données de Rizi er ol (1999) avec une moyenne de 16,2 cm et (10-20 ¢m).

Le choix des nids de la Foulque macroule doit remplir trois conditions :

1- une densité de végétation optimale,
2- une ouverture dans cefte végétation
3- il faut que le nid soit mis proche de I'eau libre, €t nos résultats confirment ces
hypothéses (Salathé, 1986 in Baaziz 2009).
En 2011, la poute s’est étalée dés |a premiére semaine d'avril jusqu®s juin (en cours) avec un

pic du nombre de nids observés au niveau de la premiéres quinzaine de mois de mai (Fig 19).

Ces resultats ressemble a ceux de Haovam ef al, (2006) qui 13 mars jusqu’an & juin 2003 et
un pic du nombre de nids observé au niveau de la premiére quinzaine du mois de mai. Par
rapport 4 Rizi er al (1999) qui a trouvé le pic le 26 mai 1997 et indigue que la ponfe en
Algérie est en retard par rapport 4 celle de |"Europe mals nos résultats confirme le contraire et

ressemble & ceux de Samraoui et Samracui, (2007) et de Baaziz (2008).

Nous avons mesuré la longueur et la largeur des ceufs de la Foulque macroule et calculé la

moyenne qui est.de 52.34 = 4.51mm et de 35.63 £ 1.46 mm respectivement (Tab 4, Fig 20 ).

La grandeur de ponte moyemne est de 4.28 £ 0.95 (3-6). Comme déja cité ia taille des ceufs
est 1égerement inférieure de celle citée par Haouam et al, (2006) qui est de 52.8 mm ot 36.3
mm et aussi par Samraoui & Samraoui, (2007). 1l est probablement quelle soit lide aux

ressources trophiques ou au.site de reproduction (Tab 5).

La grandeur de ponte moyenne au lac Tonga (4.28 £ 0.95) est moins importante que celle
mesurée 3 Timerganine (Samraoui Chenafi 2005, Baaziz 2008): (7.2 + 0.4, 7.85 = 3

respectivement) (Tab 6).

On peut dire que nos résultats sur la grandeur de ponte sont non représentative due au
nombre de nids réduit qui ne dépassent pas les 7 nids mais ils restent dans la fourchette
comparée 4 Haouam er al (2006) (4.6 = 2.6) et Rizi et al (1999) (4.15 « 2.3) (Tab 6). La
grandeur de ponte est infloencée peul étre par les ressources frophiques et ["dge des adultes

parce que les jeunes sont moing expérimentés.
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Fig 20 : Distribution de la grandeur de ponte de la Foulque macroule 2011
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Fig 21: Mesures des ceufs de la Foulque macroule au lac Tonga en 2011.

47


http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

Résultat et Discussion

Tablean 5 : Comparaison de la taille des ceufs entre différentes études sur la foulque

macroule,
Etudes Lougneurs (mm) Largeur (mm) NB
Moy , (min-max) Moy , (min-max)
Timerganine 53,1+ 0,1(42,5-59,8) 36,4+0,1(33,0-40,4) 637
(Samraoui, 2005)
Numidie (Rizi ef al, 52,4+1,9 (48,4-58,2) 35,040,7(33,2-36,9) 112
2009)
Eurape (Gadshy, 52,6 36,1 4153
1978)
Europe (Cramp , 53(44-61) 36(33-40) 485
1980)
Angleterre 53,840,1 37,7+0,1 760
(Gadsby,1978)
Numidie (FHlonam et al, 52.8+2,159 (43,4-58.2) 35,040,7 (32,56-36,0) 95
2003)
Tonga (Oudainia , 52,24+2,37(45,42-57,68) | 35,58+1,67 (27,38-38,64) | 459
2010)
32,48+2,14 (47,1-59,00) | 35,6641,31 (31,08-39,77) | 285

Tonga (présente étude

2011)
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Tableau 6: comparaison de la grandeur de ponte de la Foulgue macroule,

Grandeur de Min Max N
ponte+SD
Timerganine 2008(Baaziz, | 7,85+3 1 15 67
2008)
Timerganine 2005(Samraoui | 7,2+0,4 1 16 68
et Samraoui 2007)
Numidie 2003(Haouam et al | 4,622,6 1 12 94
2006) Etude instantanée
Tonga 1997(Risi et al 1999) | 4,15+2,3 I 8 27
"Tonga 2010(Oudainia) 6,5+2,62 5 12 8
Tounga 201 1(présente etude) | 4.28+0,95 3 6 7

Tableaun 7: Succés de la reproduction de la Foulque macroule au lac Tonga 2011.

Pourcentage
Eclosion 15%
Prédation 22%
Inondation 26%
Inconnu 37%
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4-2 Succés de la reproduetion
Nos résultats sur le succés de reproduction chez la Foulque macroule sont de 15%

(Tab 7)

L’échec de reproduction est causé par plusieurs facteurs : la prédation. le vandalisme,
1’inondation.

N=46

Fig 22 : Succes de la reproduction de Ia Foulque macroule au lac Tonga.
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Fig23:a) Nid de la Foulgue macroule prédaté
b) Nid de la Foulque macroule inondé.
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Fig 24 : a) Présence de la couleuvre vipérine su nivean d'un nid de Fonlque

b) photo d’une ceuf prés éclore
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Conclusion

Conclusion

Le présent fravail est une étude systématique de 1'écologie de la Foulque macroule,
Fulica atra dans lac Tanga au sien d’un complexe des lacs douce, jouer le role d’un
site d'hivernage et de reproduction pour les Foulgue macroule.

Nous avons constaté que I'importance de structure de la végétale pendant la periode
de la reproduction.

Nous avons découvre le strate de végétale (scirrus lacustris) le strate le plus
diminuant les strates de la composition floristique sont déférent pour leur niveau
d'eau.

Nous avons trouvé que la foulque macroule d*une part :

-utilise de maniére différentielle et strate de végétale.

Nous avons comparé de notre résolution concernant les paramétres de la
reproduction période de ponte variation de la taille des ceufs grandeur de ponte niveau
de succes de la reproduction de la foulque macroule au lac Tanga.

Le début des pontes de foulque nord-africains est beaucoup plus tardif que celui de
leurs congénéres européens.

La grandeur de ponte au lac Tanga est également similaire a celle citées de Rizi mais
nos données indique un sucée de la reproduction faible causé pour un fort taux
d*échec de la reproduction au stade ceuf, du a plusieurs facteurs (vandalisme),
prédation naturel, inondation Par centre nous avens vu que des nids portent des taux
ICOnMU,

Notre étude enibrassée des problémes de la gestion des gones humides et de la
préservation des ressources naturelles.

Finalement ce travail ouvre de large perspectives d’étude liés & I'écologie des
oiseaux d’eau il a le mérite de soulever des guestions qui nous 1’espérant pourront étre
résolues dans un future proche.
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Résume

Nous avons étudie la biologie de reproduction de la Foulque macroule (Fulica atra
dans ce lae Tanga).

Nos résultat pour comprendre les caractéristiques de la reproduction de cetie
espeéce, en utilisant plusieurs paramétres (phénologie des nids, grandeur de ponte,
dimension des ceufs. ..) est foriement influence par la structure spécial des strates.

Nous avons outrons également un faible taux de reproduction a cause de la
prédation, le vandalisme et les condition ¢limatique.
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Résume

bstract

We studied the breeding biology of the Coot (Fulica atra in Lake Tanga). Our result
for understanding the reproductive characteristics of this species, using several
parameters (phenology, nesting, spawning size, size of eggs ...) is strongly influenced
by the structure of special strata. We also outrons low reproductive rate because of

predation, vandalism and weather conditions.
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