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INTRODUCTION

Introduction :

L’eau douce est indispensable a toutes les formes de vie. A cet effet, elle doit étre
présente en grande quantité pour la plupart des activités humaines. Dans les pays en voie de
développement déja confrontés aux problémes de pénurie d’eau potable et de pollution, les
changements climatiques en perturbant de nombreux écosystémes, contribuent a I’accentuation
de ces phénomenes (Morel, 2007). lls modifient la température, la pluviométrie, I’acidité des
océans et la fréquence des événements extrémes avec entre autres conséquences une érosion

progressive de la biodiversité (Oree, 2009).

Le maintien de la qualité des eaux continentales est une préoccupation majeure pour les
sociétés qui doivent subvenir a des besoins en eau de plus en plus importants, et ce, tant du
point de vue qualitatif que quantitatif (Goaziou, 2004). On comprend dés lors 1’urgence de
I’étude des écosystémes aquatiques et la maitrise de leur fonctionnement pour une gestion

durable de la ressource.

L’impact humain sur les cours d’eau peut varier selon 1’échelle spatiale. Ainsi, il peut
affecter des secteurs localisés jusqu’aux grandes riviéres, voir le changement climatique global.
L’échelle temporelle des perturbations peut également changer considérablement, s’étendant

des jours (par exemple toxines) jusqu’aux siecles (par exemple barrage)

Les influence humaines sur les biocénoses aquatiques sont trés diverses. En effet, les
modifications de la morphologie des cours d’eau, leurs usages et leurs propriétés physico-
chimiques auront des conséquences sur la quantité et la qualité de ’eau. La dégradation des
habitats et leur fragmentation peuvent causer des graves problémes sur les populations

aquatiques.

La gestion des écosystemes répond a deux préoccupations essentielles que sont la
protection de 1’écosysteme et de ses potentialités biologiques en tant qu’élément majeur de

notre environnement et la préservation des ressources hydriques.

En Algérie du nord, la complexité des hydrosystemes et la multiplicité des perturbations
anthropiques d’une part, ainsi que les conditions climatiques difficiles (régression de la
pluviométrie, élévation de la température) d’autre part, ont conduit a la fragmentation croissante

des milieux se traduisant par des modifications profondes et rapides des communautés
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d’invertébrés avec une perte de la diversité et/ou des déséquilibres démographiques (Lounaci,

2005).

La présente étude vise d’une part a inventorier les macroinvertébrés benthiques de notre
région (La région de seybouse). D’autre part, elle évalue la qualité de ses eaux au moyen de
cing groupes de descripteurs: la richesse taxonomique, la composition taxonomique, les indices

de diversité.

Les facteurs stressants peuvent avoir sur le biote aquatique un effet qui ne peut pas étre
mesuré par la surveillance classique des parameétres physiques et chimiques, comme des
changements dans la quantité d’eau, la présence d’espéce envahissantes ou la dégradation
d’habitats, C’est ce type d’effet que la composante biologique permet de détecter. La
bioserveillance aquatique peut indiquer 1’état du cours d’eau au cours des semaines ou des
mois précédent le prélevement des échantillons. Par exemple, une source de pollution
épisodique, comme un déversement de substances chimiques, pourrait passer inapercue dans
un régime de prélévement périodiques d’échantillons d’eau, tandis que les dommages subis par

le biote aquatique peuvent étre décelés longtemps apreés la disparition de leur cause.
Notre manuscrit structuré en quatre chapitres interdépendants :

e Lepremier et le seconde purement théoriques ressemblent d’une part des généralités
sur le site d’études (Oued Seybouse et son bassin versant) et une contribution a I’étude
de son cadre biotique et d’autre part une petite définition sur des différentes taxons des
macroinvertébrés.

e Le troisieme chapitre consacré aux matériel et méthodes employées pour la réalisation
de ce travail (I’échantillonnage, dépouillement et I’identification des macroinvertébrés
benthiques).

e Lequatrieme chapitre, mentionne les différents résultats et discussions obtenus au cours

de notre étude pratique.

Enfin nous terminons par une conclusion.
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1.1.Les eaux courantes :

1.1.1.Définition d’un cours d’eau :
Les cours d’eau, de part leur aspect dynamique, constituent le principal vecteur de
transport de 1’eau liquide de la terre vers les océans. Au-deld de cet aspect, il ne faut pas

oublier que ces derniers permettent aussi de stocker de l’ecau de maniére temporaire

(Musy & Higy, 2004).

1.1.2. Définition d’un oued :

Un oued est un cours d'eau des régions arides d’ Afrique du nord dont 1’écoulement est
temporaire, le nom vient de I’arabe wad ou wadi c'est-a-dire riviere. Les oueds sont les
vestiges des anciens réseaux hydrographiques qui couvraient les régions arides avant le début
de la désertification, il y’a 4 & 5 millions d’années. Certains oueds atteignent la mer,
cependant la plupart aboutissent dans des dépressions fermées ou disparaissent

progressivement tant leur écoulement est temporaire (Encarta, 2008 in Narsis, 2008).

1.1.3. Le bassin versant :

Le bassin versant est une unité géographique définie a partir d’une section droite d’un
cours d’eau et qui comprend toute la surface en amont de cette section de telle sorte que toute
I’eau qui arrive sur cette surface transite, du moins en théorie, par cette section droite. Cette
derniére est appelée émissaire ou exutoire du bassin versant, le bassin versant est ainsi
caractérise par son exutoire, a partir du quel nous tragons le point de départ et d’arrivée de la
ligne de partage des eaux qui le délimite. Cette définition n’est toutefois pas suffisante des
lors que ’on s’intéresse au bassin versant réelle de partage des eaux n’est pas nécessairement

identique & la ligne de partage des eaux de surface du bassin versant (Musy & Higy, 2004).

1.1.4. Les courants :
Les courants sont les déplacements d’eau dans une certaine direction et y une certaine
vitesse. Les forces d’impulsion sont multiples et la combinaison des différents origines des

courants n’est pas la méme selon le corps hydraulique considéré; océan, mer, lac ou cours

d’eau (Tachet, 2013).

1.1.5. L’origine des courants :
Dans les cours d’eau, I’origine du courant principal est la gravité. Sa vitesse s’accroit

donc avec l’augmentation de la pente et de 1’épaisseur de la tranche d’eau et
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avecl’abaissement de la rugosité des berges et du fond (Tachet, 2013).

1.1.6. La pollution des eaux :

La pollution de I'eau est une dégradation physique, chimique, biologique
oubactériologique de ses qualités naturelles, provogque par I'Homme et ses activités.
Elleperturbe les conditions de vie de la flore et de la faune aquatiques; elle compromet

lesutilisations de I'eau et I'équilibre du milieu aquatique.

Les cours d’eau naturelle, ainsi que les lacs et les étangs offrent de bien plus grandes
facilités de régénération. Normalement, la plus grande partie des substances organiques
setrouve oxydees par des micro-organismes ou par les plantes qui garnissent le cours et les
rives (Larousse, 1973).

R

< La pollution aquatique a pour origines principales :

* l'activité humaine : pollution domestique.
« les industries : pollution industrielle.

* l'agriculture : pollution agricole.

1.2. Les macroinvertébrés :
1.2.1. Définition :

Les macro-invertébrés benthiques sont, par définition, des organismes visibles a I’ceil nu,
dépourvus de colonne vertébrale et vivant sur (ou dans) le substrat que constitue, par exemple,
le lit des rivieres. Ces animaux, principalement des insectes, sont présents dans I’eau sous des
formes différentes en fonction de leur cycle biologique (larve, nymphe, adulte). Les autres

classes les plus représentées sont les crustaces, les mollusques, lesvers.

IIs vivent dans des habitats trés variés (sous les pierres, dans le sable, les graviers, dans
les racines des arbres de la ripisylve...) et s’installent dans les différentes sections du cours

d’eau en fonction de la vitesse du courant.

Les macro-invertébrés de par leur tolérance variable aux polluants sont de bons
indicateurs pour évaluer la qualité de I’eau et des habitats. Par ailleurs trés sédentaires, ils ne
peuvent se soustraire aux contaminants introduits dans le milieu, ce qui renforce leur intérét

pour mettre en évidence une pollution ponctuelle ou continue.
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1.2.2. Classification :
Les principaux niveaux de classification sont :
e Régne (animal)
¢ Embranchement, ou phylum (arthropodes, mollusques, annélides...)
o Classe (insectes, crustacés, arachnides...)
o Sous-classe
e Ordre (éphéméroptéeres, coléopteres, trichopteres...)
o Sous-ordre
o Super-famille(Hydrophiloidea)
o Famille (Ephemerellidae, EImidae, Goeridae...)
o Sous-famille
e Genre

o [Espece

1.2.3. Répartition des macroinvertébres :

1.2.3.1. Annélides :
< Hirudines ou sangsues :

Les sangsues constituent une classe d’ Annélides. Les sangsues sont présents aussi bien
en milieu marin qu’en eau douce. Toutes les sangsues présentent une ventouse antérieure, ou
s’ouvrent la bouche, et une ventouse postérieure (Fig. 01).Comme chez tous las Annélides, le
corps est segmenté, mais la segmentation superficielle ne correspond pas toujours a la
segmentation interne (Tachet, 2013).Certaines peuvent mesurer jusqu’a 20cm et peser jusqu’a
30g (William & Mose, 1999 ; Bouhala, 2009).

Les sangsues sont hermaphrodites, les orifices génitaux sont situés ventrallement au
niveau du tiers antérieur, ’orifice génital male est situé en avant de I’orifice génital femelle

(Tachet, 2013).Les Hirudines sont tolérants a la pollution (Moisan, 2010).
»Les Oligocheétes :

La classe des Oligochétes telle qu’elle est définie, correspond a des Annélides
caractérises fondamentalement par la présence de deux paires de faisceaux de soies : une paire
latéro-dorsale et une paire latéro-ventrale.Chez les individus sexuellement matures, il y a
présence d’un épaississement glandulaire, le clitellum, qui est en relation avec 1’appareil
génital (Tachet, 2013). Les oligochetes, sont tolérants a la pollution et résistent a de faibles

taux d’oxygene
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1.2.3.2. Mollusques :
+» Bivalves :

Les Bivalves constituent une classe de Mollusques caractérisée par la présence de
deux coquilles jointes par un ligament, un pied musculaire et deux siphons pouvant apparaitre
lorsqu’elle s’ouvre. Les Bivalves vivent dans une grande variété d’habitats mais préférent les
eaux calmes, la majorité d’entre eux préférent les substrats stables (gravies, mélange gravies
et sable). Les Bivalves d’eau douce appartiennent tous a 1’ordre des Eulamellibranches. Ils
sont représentés par trois superfamilles : les Unionacea avec deux familles, les Unionidae et
les Margaritiferidae ; les Corbiculacea avec les Sphaeriidae et les Corbiculidae ; et les
Dreissenacea avec les Dreisseninae (McMahon, 1991), Les Bivalves ont une tolérance

moyenne a la pollution (Moisan, 2010).

< Gastéropodes :

Les Gastéropodes constituent une classe des Mollusques fondamentalement
asymétriques par suite d’une torsion qui affecte ’ensemble de 1’anatomie, y compris la
coquille qui est généralement spiralée (Fig.2); cependant, chez les Ancylidae notamment, la

coquille présente une symeétrie bilatérale acquise secondairement (Tachet, 2013).

Les Gastéropodes d’cau douce appartiennent a deux sous-classes : celles des
Prosobranches et celles des Pulmonés. Les premiers sont d’origine marine avec souvent des
représentants en eaux saumatres, les seconds sont d’origine terrestre, I’adaptation a la vie en
eau douce étant secondaire. Les Prosobranches appartiennent a deux ordres : les Neritoidea
avec uniquement le genre Theodoxuset les Mesogastropoda comprenant tous les autres
Prosobranches d’eau douce. Les Pulmonés représentés uniquement par les Basommatophores

(Tachet, 2013).
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1.2.3.3. Crustacés :

La classe des Crustacés comprend un trés grand nombre d’espéces en milieu marin. En
eau douce, trois sous-classes correspondent a des macro-invertébrés : Branchioures,

Branchiopodes et les Malacostracés (Fig.3).

Le corps est divisé en trois parties : le céphalon, le thorax et I’abdomen. Le dernier
segment est le telson qui porte ’anus, mais jamais d’appendices ; le telson peut se
prolongerpar une furca. Le céphalon porte dorsalement les yeux, deux paires d’antennes,
autour de la bouche, trois paires d’appendices : les mandibules, les maxilles 1 et 2
(Tachet, 2013). Dans ces trois sous-classes de Crustacés, les sexes sont séparés. Le
développement est de type direct chez les Malacostracés et les branchioures, et de type
indirect chez les Branchiopodes chez lesquels, de I’ceuf sort une larve nauplius. La respiration

est de type branchial (Forest, 1994). Les Crustacés sont tolérants a la pollution.

1.2.3.4. Les insectes :
1.2.3.4.1. Les Odonates :

Les Odonates constituent un ordre d’insectes hémimétaboles a larves exclusivement
aquatiques. lls sont connus depuis le carbonifere, notamment par les gigantesques
Méganisoptéres. C’est au permien qu’apparaissent les véritables Odonates.

Les seuls sous ordres dominants aujourd’hui sont les Zygopteres et les Anisopteres.
D’un point de vus phylogénétique, les Zygoptéres sont plus primitifs que les Anisoptéres
(Fig. 4) (Tachet, 2013).

La principale caractéristique des Odonates est la levre inférieure, qui est transformée
en masque rétractable servant a capturer les proies. lls possédent également de gros yeux. lls
préferent les eaux calmes et sont souvent associés a la végétation. Leur tolérance a la

pollution est moyenne (Moison, 2010).

1.2.3.4.2. Les Ephéméroptéres ou Mouches de mai :

Les Epheéméropteres sont hémimétaboles dont les larves sont exclusivement
aquatiques. Celles-ci se caractérisent typiquement par la présence des yeux composés, de trois
plus rarement deux cerques multiarticulés, des pattes portant une seule griffe au tarse et de
branchies abdominales ou moins chez les larves ages en position latérale ou latéro-dorsale

(Fig. 05) (Tachet,2013).
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La plupart des espéces sont tres sensibles a la pollution, les Ephémeres jouent un réle

important dans la chaine alimentaire des écosystémes aquatiques et représentent une grande

proportion de I’alimentation de plusieurs espéces de poissons.

ant.2

pereon

Ant. : antennes, a.fl : flagelle accessoire, c. coxa, f. : flagelle, m. : maxillipéde, p1 —p 7 :
péréiopodes (ou pattes thoraciques) 1 a 7 (les péréiopodes 1 et 2 sont respectivement les
premier et second gnathopodes), e 1 — e 3 : épimeéres, pl : pléopodes, u 1 — u 3 : uropodes, t :

telson

Figure 03 : Morphologie typique d'un crustacé amphipode
(d'apres Barnard& Karaman, 1991, modifie)
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Figure 04 : Morphologie générale des larves d’Odonates (Societé générale d’otonatologie,
2007 in Bouchelaghem, 2008).
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1.2.3.4.3. Plécopteres (Plecoptera) :

L'ordre des Plécopteres, connu depuis le permien, regroupe des insectes
hémimétaboles ressemblant beaucoup aux Ephéméroptéres, Se sont caractérisés par des pattes
a trois articles, avec deux griffes chacune, et I'abdomen portent seulement deux cerques,

appendices filiformes articulés (Moisan, 2006) (Fig. 6).

griffe simple antenne patte avant {antérieure)
G patte du milieu (médiane)
1% seq. thoracigue
2* seq. thoracique
thorax
3 seq. thoracique
‘\\ patte arriére (postérieure)
fourreau alaire
branchie 1
abdomen n° segment ocelle oeil
abdominal
3 _ _
0 gueues latérales branchie 7
(cerques)
Fr, \ queue centale
i - (paracergue)
ki b JraN=
> Y d

" w—— . antenne
2 griffes

patte avant osil

(antérieure) \\‘\-i '

1° seq. thoracique

2= seq. thoracigue

thorax
patte du milieu (médianea)
T 3® seqg. thoracique
¥ patte amiére (postérieura)
abdomen

fourreau alaira

n= segment
abdominal

queus (cergue)

Figure 06 : Larve de Plécoptéres, en vue dorsale (Moisan, 2006).
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1.2.3.4.4. Hémipteres :

Dans les habitats aquatiques ou semi-aquatiques, les Hémipteres peuvent se retrouver
sous forme adulte ou larvaire. Les larves et les adultes sont presque identiques si ce n’est que
les adultes sont habituellement ailés. Les ailes, lorsqu’elles sont présentes, sont cornées a la
base (vers I’avant) et membraneuses au bout. La forme de leur corps varie de ovale a
allongée. Leur principale caractéristique est la modification de leur appareil buccal

(Moisan, 2010) (Fig.7). Leur tolérance a la pollution est moyenne.
1.2.3.4.5. Coléopteres :

Les Coléoptéres constituent en nombre d’espéces le principal ordre d’insectes. Ils sont
connus depuis le permien et représentent donc un des plus anciens ordres d’insectes
holométaboles. La présence d’une premiere paire d’ailes transformées en élytres chez 1’adulte
constitue la principale originalité de 1’ordre. Environ 15% des espéces de coléoptéres peuvent
étre définies comme aquatiques (Tachet, 2013) (Fig.8). Leur tolérance a la pollution est

moyenne.

1.2.3.4.6. Diptéres :

Les Dipteéres sont le deuxiéme ordre d’insectes le plus important apres les Coléoptéres.
La plupart des Dipteres sont terrestres. Seules quelques familles sont adaptées a la vie
aquatique aux stades larvaire et nymphal. Les larves de Dipteres sont caractérisées par
I’absence de pattes articulées. Elles portent souvent des fausses pattes thoraciques et/ou
abdominales. Des protubérances, appelées bourrelets locomoteurs, peuvent également étre
présentes. La fin de I’abdomen peut porter des soies et /ou des appendices. La téte est soit

distincte ou indistincte (Fig.9).

Des nymphes sont également présentes dans les cours d’eau. En milieu aquatique, la
famille la plus importante est celle des Chironomidae, qui est considérée tolérante a la

pollution. Les autres Diptéres ont une tolérance moyenne (Moisan, 2010).
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Figure 07 : Vus dorsale d’hémiptéres adulte (Mary, 2017).
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1.2.3.4.7. Les Trichopteres :

Les Trichopteres sont des insectes holométaboles généralement aquatiques,
(Tachet, 2010). La principale caractéristique des larves est la présence de deux crochets anaux
(Fig.10).Ceux-ci sont situés au bout de 1’abdomen de chaque coté ou sur des fausses pattes.
La téte ainsi qu’au moins un segment thoracique sont sclérifiés.

L’abdomen est mou comme celui d’une chenille. Plusieurs larves de trichoptéres se
construisent un €tui. Les matériaux utilisés, qui sont d’origine végétale ou minérale, sont
souvent typiques au genre. Il est donc tres important de ne pas sortir les larves de leur étui
avant I’identification. Les nymphes, elles, sont toujours dans un étui.

De fagon générale, les trichoptéres sont sensibles a la pollution. La famille des

Hydropsychidae a cependant une tolérance moyenne a la pollution (Moisan, 2010).
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Figure 10: Larve et étui des Trichoptéres (Moisan, 2006).

1.3. L’impact de la pollution des eaux sur I’environnement :
La pollution des eaux a un grand nombre d'effets. En outre elle produit des changements
complexes dans les eaux réceptrices et affecte les usages ultérieurs de I'eau de différentes

manieres plus ou moins apparentes (Kenesse, 1967).

On peut distinguer trois types de désutilités de gravité croissante : les polluants peuvent
d'abord nuire a I'agrément de la vie, ils peuvent ensuite porter atteinte a la santé de I'homme,

ils peuvent enfin menacer la survie méme de I'espece (Brud’homme, 1980).
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1.3.1. Sur le milieu naturel :

» Une eau usée urbaine ou industrielle peut avoir suivant la nature et concentration de
ses constituants, un certain nombre d'effets sur le milieu récepteur, méme apreés avoir
subi une épuration (Thomas, 1995).

> Les matiéres en suspensions résiduelles, méme en concentration faible sont
susceptibles de réduire la transparence du milieu.

> La présence de nitrate et de phosphates et I'effet précité des matieéres organiques
peuvent accélérés le processus naturel d'eutrophisation des milieux récepteurs fermés.

» Enfin un r6le moins perceptible de la matiére organique est la modification des
équilibres physico-chimiques du milieu et notamment son interaction avec les formes
métalliqgues par des mécanismes de réduction, de précipitation.... susceptibles

d'accroitre les effets propres de ces métaux sur I'environnement (Thomas, 1995).

1.3.2 Sur P’Homme:

Les causes des maladies a transmission hydrique sont multiples, et c'est
essentiellement la pollution des eaux superficielles par les rejets des eaux usees aggravés par
une pluviométrie insuffisante et irréguliére. L'Homme peut étre affecté par une pathologie
cutanée ou par d’autres maladies telles que : la typhoide, le choléra grace a une consommation
par voie digestive d'eau contaminée par des matieres fécales, ou par des mains sales. La
conjonctivite aussi est une maladie a transmission hydrique qui est liée a la pratique des bains,

et aux sejours sur le sable des plages polluées (Vilgines, 2000).

1.3.3. Sur la faune et la flore :
Ces substances nocives concentrées dans les eaux usées peuvent détruire les étres
vivants et les végétaux dans les rivieres et les lacs, ainsi que les micro-organismes qui

interviennent dans I'épuration biologique des eaux usées (Souiki et al., 2008).

L'altération que I'on peut constater dans la végétation de certains étangs ou les cours d'eau
sont souvent le témoin d'une pollution directe par des produits toxiques, ainsi, l'apport trop
important d'éléments nutritifs peut induire une prolifération intense d'algues aboutissant au
phénomene de I'eutrophisation qui limite les possibilités de la vie aquatique. L'équilibre des
especes des poissons peut de ce fait étre perturbé par la diminution du taux d'oxygene dissous

(Dajoz, 2006).
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2.1. Présentation de la zone d'étude :

2.1.1. Description de la Seybouse :

La Seybouse est une riviere du Nord-Est De I’Algérie qui prend naissance a
I’ouest de la ville de Guelma précisément a Medjez Amar ou se rencontrent ses deux
principaux affluents : Oued Cherf et Oued Bouhamdane et se termine au nord dans la mer

Méditerranée apres un parcours de 150 Km.

Le bassin de L’Oued Seybouse est 1’un des plus grands bassins hydrographiques
en Algérie (troisiétme Oued d’Algérie aprés Oued El Kebir du Rhumel et Medjerdah-
Mellegue) (Fig.11). Sa superficie est de ’ordre de 6471 Km™ (Debeiche, 2002 ; Satha,
2008) (Tab.1)

2.1.2. Situation géographique et morphologie :

Le bassin de la Seybouse est divisé en six sous-bassins principaux, c’est le bassin le

plus vaste, apres celui de la Medjerda, de la partie orientale de 1I’Afrique du Nord

(Blayac 1912 in bouchelaghem, 2008).

Borné au nord par la mer Méditerranée, le bassin inférieur de la Seybouse entre
Annaba et Medjez Amar se trouve comme étranglé entre la dépression ou se loge le lac
Fetzara, déversoir des eaux du massif cristallin de I’Edough, a 1'Ouest, et les territoires
tributaires de I’oued Bounamoussa, a I’Est. Alors que dans ses cours moyens et supérieur il
s’étale et s’¢largit remarquablement. Cette expansion devient encore plus marquée quand elle
atteint les hautes plaines ou elle trouve de vastes et plats espaces a drainer. Au Sud-est, Le
bassin de la Seybouse touche la vallée de la haute Medjerda et ses nombreux affluents ; celle-
ci est limitrophe de la ligne de partage des eaux du Ranem (tributtaire de la Seybouse),
du Cherf et de la Medjerda a Ras el Alia, ou naissent les cours supérieurs de I’oued Krab et
Tiffech, qui tous les deux sont des affluents du Cherf. (bouchelaghem, 2008) (Fig.12).
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Tableau 01: Répartition des sous-bassins de la Seybouse (A.B.H, 1999 in satha, 2008).

Sous-bassin Superficie Nom Longueur
(Code) (km?2) (Km)
14,01 1739 QOued Cherf amont 25
14,02 1193 Oued Cherf aval 32
14, 03 1108 Oued Bouhamdane 32
14,04 817 Oued Seybouse 50

(moyenne Seybouse)
14,05 552 Oued Mellah 36
Oued Seybouse
14.06 1066 (Seybouse Maritime) 65
Total 6475 / 240
) m~ . Mer méditerranée
/-( . N $ | P
‘ ' Annaba//// i
Algérie o / el
Skikda &
El Tarf
P H @
ete Souk Ahras
& s
Constantine
——— LIMITE DU BASSIN
s RESEAU HYDROGRAPHIQUE 50 km
........... LIMITE DE SOUS BASSIN | |

Figure 11: Localisation du bassin-versant de la Seybouse (Khelifa et al., 2011)



Description générale de la zone d’étude

Chapitre 2

Tt 7~ ~~~~~~~~~~—~—~"="7
36745
36730
L w.x'é -
A [(1ams “‘\‘\
3615
36
201K
354
643 T 13 T30 45 =
Legends
®  Cheflien Code du sous bassin
s Chied {ecoulement permanent’) ™ Limute de la zone d'étude

Figure 12: Situation des sous-bassins de la Seybouse (Bechiri, 2011).
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2.1.3. Caractéristiques de I’Oued Seybouse :

Les principales caractéristiques de 1’Oued Seybouse sont représentées dans le tableau

suivant (Tab. 02).

Tableau 02: Caractéristiques d’Oued Seybouse (Louamri, 2013)

Affluents Oved Bouhamdane et Oued Charef
superficie 6570km?2
Débit moyen 11,5m3/s
Bassin 6,471 km? (2 498 m?2) km?
confluence de I'Oued Charef et I'Oued
Source .
Zenati
Longueur 150 km
Débit annuel 500 millions de m?3
Acidité ph-8,21
Saturation en oxygéne 36,61 %

2.1.4. Le réseau hydrographique :

Le bassin de la Seybouse présente un chevelu hydrographique de plus de 3000Km

(Fig. 13). Quarante-deux oueds a une longueur supérieure a 10 Km dont les principaux sont :

» Oued Seybouse : Il prend sa source a Medjez Amar (point de rencontre entre Oued
Charef et Oued Bouhamdane). Il traverse la plaine Guelma - Bouchegouf sur plus de
45 Km du Sud au Nord. Son apport total est estimé & 408 millions m%/an a la station de

Bouderoua (commune d’Ain Ben Beida).

» Oued Bouhamdane: Prend sa source dans la Commune de Bouhamdane a 1’Ouest de
la Wilaya avec une longueur de 37,49 Km. Son apport est de 96 millions m%an a la

station de Medjez Amar 1.

» Oued Mellah : Provenant du Sud-Est, ce court d’eau enregistre un apport total de 151

millions m%/an a la station de Bouchegouf.
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» Oued Charef : Prend sa source au Sud de la Wilaya (88,61Km) et son apport est

estimé a 107 millions m%/an a la station de MedjezAmar (Bouchlaguem, 2008)
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Figure 13: Réseau hydrographique des sous-bassins de la Seybouse (Bechiri, 2011).
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2.2. Présentation des stations :

2.2.1. Station (A): Oued Charef (36°26'19.8"'N, 7°18'45.7"'E)
o Altitude : 273. 66 m.

o Commune : Medjez Amar.

o Daira: Ain Hssainia.
o Wilaya de Guelma.
Limitée au nord par El Fedjouje,
a D’est par Guelma, au sud par Houari
Boumediene et Bendjerrah, a 1’ouest par

Hammam Debagh. La station se trouve

sous un pont avant le point de

confluence avec oued Bouhamdan. Le substrat est constitué par de sable, galets et blocs. Le lit
est large, le niveau et la vitesse d'eau parfois augmentent a cause des lachers du barrage de
Foum EL Khanga ce qui blogue le flux des eaux d’Oued Bouhamdan. La végétation
comprend surtout : Typha sp, Phragmites australis, Tamarix sp.

2.2.2. Station (C): Oued Bouhamdane (36°26'35.8"N, 7°18'37.1"'E)
o Altitude : 243.1 m.

o Commune : Medjaz Amar.

o Daira: Ain Hssainia.

o Wilaya de Guelma.
Limitte au Nord par El
Fedjouje, a I’est par Guelma, au sud par
Houari Boumediene et Bendjerrah, a

I’ouest par Hammam Debagh.

Medjaz Amar est situé a 12 kms
vers 1’ouest de la ville sur la RN 20, la station se trouve sous un pont avant le point de
confluence avec oued El Charef. L endroit est trés ensoleillé ses rives sont garnies de plantes
telles que Epilobium augustifolium (Laurier rose) et des plantes graminiformes (juncus) ainsi
que le Tamarix. Les sols sont occupés d’un c6té par des orangers et de 1’autre par des oliviers
caractéristiques de la région. Le fond du lit est formé de dalles et de cailloutis désagrégés, en
certains endroits le substrat est remplacé par du sable grossier de riviere.

IR TI —
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2.2.3. Station (B): Oued Seybouse (36°26'35.4"'N, 7°18'44.1"'E)
o Altitude : 273.66 m.
o Commune : Medjez Amar.
o Daira: Ain Hssainia.
o Wilaya de Guelma.
Limitée au nord par El Fedjouje, a Iest
par Guelma, au sud par Houari
Boumediene et Bendjerrah, a I’ouest par

Hammam Debagh.

La station se trouve juste apres un

pont presque dans le méme endroit de la
station de Medjez Amar Cherf mais apres le point de confluence d’oued bouhamdane avec
oued Cheref. L’endroit est trés ensoleillé ses rives sont garnies de plantes telles que Laurier

rose et des plantes graminiformes (Juncus) ainsi que le Tamarix.

Figure 14 : Image satellite présente les trois stations d’étude (2018) [4].
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2.3. Synthese climatique :

Les variations journaliéres de la température, de la pluviosité et de la force du vent
sont aléatoires, non périodiques et non prévisibles. Cette variation aléatoire interdit toute
adaptation rigoureuse des organismes et intervient dans la modification des cycles de
développement, [l'estivation ou [I'hibernation, la migration, et les modifications
morphologiques, provisoires et non héréditaires traduisant la plasticité phénotypique des

espéces apparaissent lorsque les facteurs climatiques changent (Dajoz, 2003).

Les différents facteurs climatiques n'agissent pas indépendamment les uns des autres.
Pour en tenir compte divers indices ont été proposés, principalement dans le but d'expliquer la
répartition des étres vivants. Les indices les plus employés font intervenir la température et la

pluviosité qui sont les facteurs les plus importants et les mieux connus (Dajoz, 2003).

2.3.1. Diagramme Ombrothermique de Bagnoul et Gaussen :

Ce diagramme permet de comparer mois par mois la température et la pluviosité. Les
ordonnées sont choisies de telle sorte que 10 °C correspondent a 20 mm de pluie (Fig.15)
(Dajoz, 2003).

D’apres ce diagramme établi a partir des données de température et de précipitation de

la station de Guelma, on peut distinguer deux périodes :

v’ La premiére froide et humide qui s’étale sur 8 mois, du mois d’octobre jusqu’au

mois de mai.

v' La seconde chaude et séche qui s’étale sur 4 mois, du mois de juin jusqu’a

septembre.

La détermination de cette période est d’une grande importance pour la connaissance de la

période déficitaire en eau.
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2.3.2. Climagrame d’Emberger :

Selon Emberger (1963), la région méditerranéenne est subdivisée en cing étages
bioclimatiques. Pour déterminer 1’étage bioclimatique de la zone d’étude (Guelma), il faut

procéder au calcule du quotient pluviométrique d’Emberger (Q2) (Dajoz, 2000).

Q: =1000.P /(M+m).(M-m)
2

D’ou :
e M : Température maximale du mois le plus chaud (M = 36,34°C =309,34 K).
e m: Température minimale du mois le plus froid (m = 4,62°C = 277,62 K).
e P : Précipitation moyenne annuelle P = 606,1 mm.
Notre région (Guelma) présente un Q2 = 65.10 ce qui la classe dans I’étage

bioclimatique & végetation semi-aride a hiver frais (Fig. 16).

2.4. Exploitation du bassin de la Seybouse :

Oued Seybouse alimente les terres agricoles a partir d’un périmétre aménagé constitué
par cinqg secteurs d’une superficie globale de 9600 hectares, et sert a alimenter les différentes
nappes phréatique des communes : Medjez Amar, Guelma, Boumahra, Belkheir,Bouchegouf,
pour la compagnie d’irrigation effectuée en 2012 a irriguer 4900 hectares pour différentes
spéculation (intérét commercial) d’ou la répartition par groupe de culture est comme suit :
culture maraichere 1900 ha, industrielle 2449ha (tomates industrielles), arboriculture 482 ha,
fourragére (orange) 29 ha ,céréales (blé dur, tendre) 40 ha (DSA , 2012).
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Figure 16: Situation de la région de Guelma dans le climagrame d’Emberger (2002-2015)

23



Matériel et Méthodes Chapitre 3

3.1. Matériel :

3.1.1. Matériel de terrain :
e GPS (Global Positonning System).
e Appareil multi-parametres.
e Une épuisette pour la collecte des taxons faunistique (maille de 1 mm).
e Des fiches techniques.
e Carnet de notes et des étiquettes.
e Cuvettes.
e Bouteilles en plastiques ou en verre.
e Formole (5%) pour la conservation des échantillons.
o Eau distillé et eau potable.
e Un chronométre et bouchons en liege.
e Un appareil photo numérique.

e Des bottes.

3.1.2. Matériel de laboratoire:
e Loupe binoculaire.
e Un PH-meétre.
e Flacon en verre.
e Boites de pétri.
e Guides pour I’identification des spécimens.
e Des pinceaux et des pinces.
e Carnet de notes.
e Etiquettes.

e Formol 5% (pour la conservation du matériel biologique).

3.2. Méthodologie de travail

II est nécessaire de mettre en place une méthodologie bien structurée qui s’adapte a
chaque cas d’étude et de procéder a un choix judicieux des points de prélévement et d’utiliser
le matériel convenable. Les résultats de I’analyse ne seront exploitables que si le prélevement

a un caractere représentatif.
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Figure 17 : Planche présente le matériel utilisé au terrain et au laboratoire.
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3.2.1. Période de I’étude :

Ce travail est une étude transversale de 1I’embranchement d’oued Seybouse (par oued
Charaf et oued Bouhamdene), dans le but d’une contribution a la connaissance de son état de
qualité physicochimique et biologique. 1l est réalisé sur une période allant du mois de Mars au
mois d’Avril 2018.

Premiers prélevements le17/02/2018.
Deuxiémes prélévements le 09/03/2018

Troisiemes prélévements le 13/04/2018

YV V VYV V

Quatriemes prélevements le 11/05/201

3.2.2. Choix des stations :

Une fois que la conception de I’étude et que 1’objectif a été établi, il faut choisir des sites
qui permettront d’atteindre cet objectif, nous avons entamé par le choix des stations

d’échantillonnage qui nécessite le suivi.

Le choix de trois stations est basé sur les critéres suivants :
1.Les trois stations appartiennent a la méme région (Nord-est de 1’ Algérie).
2.Elles partagent ainsi des conditions climatiques semblables.
3.Les stations sélectionnées ne partagent pas le méme substrat et les mémes paramétres
régionaux et locaux, en particulier la température.
4. Accessibilité des stations (proximité de la route, végétation peu dense) permettant une

visite réguliére.

3.2.3. L’échantillonnage :

L’échantillonnage mensuel étant effectué¢ au niveau de trois stations : Oued Charef,
Oued Bouhemdane, Oued Seybousse amont durant la période des quatre mois (Fevrier,Mars,
Avril et Mai).

L’objectif de 1’échantillonnage consiste en la collecte d’une diversit¢ la plus

représentative des macroinvertébrés au niveau de chaque station visitée. La technique de
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récolte consiste a utiliser une épuisette de 1 mm de vide de maille. Les coups (dix coups) de
filet étant effectués au milieu et en bordure des berges dans les parties a forte végétation

aquatique ainsi qu'au fond dans les parties boueuses et sableuses(Fig.18)

e Collecte sous les pierres :

Il est facile de ramasser deux ou trois pierres a la fois, de les placer dans un baquet de
plastique blanc et les retourner a la rive. On peut collecter les organismes des pierres avec des
pinces et les conserver avec le contenu du filet dans des flacons en plastique sur les quels
noms et dates des prélevements sont inscrits. Les échantillons sont pré-triés sur place
(élimination des plus grands éléments minéraux et végétaux) et fixés dans du formaldéhyde a
5%. Sachant bien que chaque relevé est précédé par la mesure de la conductivité, la

température, la profondeur, la largeur du lit, et la vitesse de I’cau...etc.

3.2.4. Le tri des macro-invertébrés :
3.2.4.1. Sur place :

Le contenue du filet est vers dans un récipient blanc, afin d’en faciliter le tri, puis
onrecueille une fraction de la collecte (faune, débris de la flore ainsi que d’autres déchets) la
plusreprésentatif qu’on la met dans des flacons en plastique sur les quels noms, dates et heure
depréléevement sont inscrit.

La fixation de la macrofaune est effectuée sur place par I’ajout du formol (5%).Les
échantillons obtenus pour les différents milieux, ont été transportés au laboratoire oules

organismes sont triés sous binoculaire afin d’étre dépouillés et identifiés.
3.2.4.2. Au laboratoire :

Nous avons procédé au dépouillement et au dénombrement des individus de chaque
taxond’insecte récolté, ce qui nous a permis de constituer une liste d’especes des trois
stations. Ensuite les spécimens sont conservés dans du formaldéhyde a 5%, sauf pour les

mollusques, les échantillons sont conservés dans 1’éthanol 96%.

Les especes animales sontidentifiées selon la détermination des différents groupes et a

I'aide d'une loupe binoculaire et d'un ouvrage de détermination (Tachetet al., 2000).
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Amont Aval

Figure 18:Méthode d’échantillonnage de la faune en zone humide : un coup de filet
(ModifierMoisanet al., 2010)

Figure 19 : Tri des macros-invertébrées sur place. (Beddoud, 2018)

Figure 20 : Traitement et identification des macro-invertébrées (Beddoud, 2018)
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3.3. Mesure les caractéristiques physiquo-chimiques :

Les facteurs écologiques essentiels qui agissent sur le peuplement sont la température,

la vitesse du courant, I’oxygénation, le PH et la conductivité électrique (Dajoz, 1985).

3.3.1. Mesure de la température :

Il est important de connaitre la température de I'eau avec une précision. En effet, celle-
ci joue un réle dans la solubilité des sels et surtout des gaz ; dans la dissociation des sels
dissous, donc sur la conductivité électrique, et dans la détermination du pH. Une
augmentation de celle-ci provoque I'échappement de I'oxygéne dissous dans I'eau (Robier,
1996). Ce ci est important car la température influe sur la faune aquatique (Dajoz, 2006). La

température et la conductivité sont mesurées sur site a I'aide d'un conductimetre.

3.3.2. Mesure du PH :

Le pH ou potentiel d’hydrogéne mesure la concentration en ions H' de I'eau. Il traduit
ainsi la balance entre acide et base sur une échelle de 0 a 14, sachant que la valeur de 7 étant
le pH de neutralité. Ce parametre caractérise un grand nombre d'équilibre physico-chimique et

dépend de facteurs multiples, dont I'origine de I'eau.

3.3.3. Mesure de ’oxygéne :

L’oxygene est I’un des paramétres les plus importants de la vie aquatique. L oxygene
dissous est essentiel au metabolisme de la plupart des organismes présents. L’oxygene de
I’écosysteme dulcicole provient de plusieurs sources. La plus importante est I’atmosphere,
1’O2absorbé par 1’eau par 1’action du vent, des vagues...C’est une oxygénation mécanique,
plus importante que la simple diffusion. La seconde source est la photosynthése. Le
phytoplancton contenant des algues unicellulaires, des cyanobactéries et autre plantes
aquatiques, fixent le COzde I’cau en utilisent 1’énergie solaire et des molécules d’eau, elles

libérent de 1’oxygéne dans le milieu (Huguette, 2006).

3.3.4. Mesure de la salinité :

La salinit¢ mesure la concentration d’une eau en sels dissous (chlorure de sodium,
chlorure de magnesium, sulfate de magnésium etc.) au travers de la conductivité électrique de
cette eau. Cette salinité est sans unité.

A titre de comparaison, I’eau douce a une salinité de 0 a 0,5 et ’eau de mer a une




Matériel et Méthodes Chapitre 3

salinité moyenne de 35.

3.3.5. Lavitesse de I’eau :

Est un facteur écologique essentiel qui conditionne les possibilités d'existence des
organismes en fonction de leurs limites de tolérance. C'est un facteur limitant. En général, la
faune des eaux courantes, et en particulier, celle des eaux rapides, difféerent de celle des eaux
stagnantes et présente des caracteres d'adaptation qui permettent aux animaux de se protéger
ou de lutter contre le courant (Angelier, 2003).En raison des difficultés de sa mesure, la
vitesse ducourant est estimée par sa valeur moyenne dans chaque station. Les mesures sont
effectuées a 1’aide d'un bouchon en liége laché en surface du cours d'eau sur une distance de

10 m, le temps est mesuré par un chronométre.

3.4.7. La profondeur et la largeur du lit mouillé :

Ces deux parameétres fournissent une idée de la taille du cours d'eau dans une station
donnée. La profondeur de I'eau influence le réchauffement des eaux et donc l'installation et
prolifération de la faune et de la flore thermophile. La profondeur de I'eau agit sur la teneur en
O.La largeur du lit dépend de la précipitation et de la température, elle varie d’un cours d’eau

a I’autre, et du méme cours d'eau pendant 1'année (Touati, 2008).

3.4. Analyse des données :
Nous avons utilisés le logiciel Excel pour les statistiques élémentaires; calcule de
moyenne et de la somme. Pour la représentation graphique (les courbes, les histogrammes et

les camemberts).

3.4.1. L’organisation d’un peuplement :

Les divers peuplements qui constituent une biocénose peuvent se définir
quantitativement par un ensemble de descripteurs, il est possible de décrire la structure de la
dominance, la diversité spécifique (Ramade, 1984 in Meziane 2009).

o L’abondance : correspond au nombre d’individus échantillonnés.

o Fréquence : elle peut s’exprimer par le nombre de relevés contenant 1’espéce étudiée
durant toute la période de I'échantillonnage.

NB/ Elle peut étre également exprimé par le pourcentage.

C=(p*100)/p
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P* : Nombre de relevés contenant I’espéce étudiée.
P : nombre total de relevés effectués.
3.4.2. La structure d’un peuplement :

Elle exprime le mode de distribution des individus parmi les especes qui composent le
peuplement, c'est-a-dire 1’organisation du tableau espéces relevés. L’étude de ce mode de
répartition peut étre faite (Touati, 2008):

1- L’analyse des distributions d’abondance (mode¢les de Preston, Motomura, Macarthur).

2- au moyen d’indice synthétique de diversité (Mekki, 1998 in Meziane 2009).

3- La diversité d’un peuplement s’exprime aussi par le nombre d’espéces présentes
(richesse speécifique). Parmi les indices de diversité permettant la comparaison des

peuplements dans I’espace et le temps, nous avons :

3.4.2.1. Indice de Shannon :
Cet indice a I’avantage de faire intervenir 1’abondance des espéces, il se calcule a

I’aide de la formule suivante :

5
H' = _sz'logsz'

i=1

v" H':indice de biodiversité de Shannon.

v i : une espéce du milieu d’étude.

v Pi: p(i) =ni[N

e Ou :niest le nombre d'individus pour I'espece i et N est I'effectif total (Les individus
de toutes les especes).

Cet indice s’exprime en bit (unit¢ d’information) et mesure le niveau de complexité

d’un peuplement. Un indice de diversité correspond a un peuplement diversifie et équilibré.

3.4.2.2.Equitabilité :
Cet indice sert a comparer les diversités de deux peuplements ayant des richesses

spécifiques différentes. On définit 1’équitabilités ou “* la régularité <> comme étant le rapport :

E=H/Hmax

v Hmax: la diversité maximale (Hmax=l0gS).
v' S :richesse spécifique.

e Une valeur de E proche de 1 traduit un peuplement plus équilibre.
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4.1. Analyse physico-chimique de I’eau :

4.1.1. Variation mensuelle de la température de I’eau

La mesure de la température est nécessaire parce qu’elle détermine la majorité des
parametres physico-chimiques (PH, conductivité, etc.). En effet, la température influe sur
certain nombre de réactions chimiques (Zaouaidia, 2003) et elle joue un réle important sur le
cycle biologique de la majorité des insectes aquatiques. Toutefois, elle peut agir également sur

la localisation des espéces et la densité des populations (Samraouiet al., 1993).

Dans cette partie, les mesures de la températuremensuelle du mois de février au mois
de mai 2018 ont été présentées et analysees. A partir de la figure 21 nous pouvons constater que
la température la plus élevée a été enregistrée a la station d’oued Bouhamdane en mois de mai
(25°C). En outre, la valeur minimale de la température est de 14 °C est enregistrée a la station
d’oued el Cherf en mois de février. De plus, nous remarquons une variation de température
d’ordre croissant pour toutes les stations. En effet, nous pouvons conclure que la station d’oued

Bouhamdane présente les températures les plus élevées par rapport aux autres stations.
4.1.2. Variation mensuelle du PH

Le taux de PH est un indicateur déterminant pour la qualité de 1’eau. Le PH, c¢’est-a-dire
I’acidité d’eau, varie en fonctiondedivers éléments et cette variation influente sur la distribution

des différents taxa faunistique et floristique d’un milieu aquatique.

La figure 22 représente la variation mensuelle du PH des trois stations, cités auparavant,
du mois de février au mois de mai 2018. On observe une égalité de la valeur du PH pour les
deux stations d’oued elcherf et oued bouhamdanea la valeur 9,8 pour le mois de février et une
légére variation (0.2) pour la station d’oued Seybousse. Le PH est relativement variable du mois
de mars au mois de mai avec une valeur maximale de 13 en mai enregistré a la station d’oued

Seybousse. Tandis que la valeur minimale est 8§ en mois de mars enregistré a la station d’oued

el Cherf.
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Figure 21 : Variation mensuelle de la température des troisstations
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Figure 22 : Variation mensuelle du PH des trois stations

4.1.3. Variation mensuelle de la conductivité électrique.
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La conductivité électrique de I’eau est un paramétre important qui influe sur la
dynamique des populations. Elle est proportionnelle a la quantité des sels ionisables dissous.
De plus, elle constitue une bonne indication de degré de minéralisation des eaux (Bounacer,
1997 inZouaidia, 2003).

La figure 23 illustre la variation mensuelle de la conductivité électrique des trois
stations, du mois de février au mois de mai 2018. Lors de la période d’étude, la conductivité
oscillententre1530 ps et 1000 s enregistré, respectivement en mois defévrier et mai a la station
d’oued el Cherf. En effet, pour la station d’oued el Cherf la conductivité électrique varie de
fagcon décroissante en s’approchant des mois chaud. Tandis que pour la station
d’ouedSeybousse,la valeur la plus élevée de1500 psest notée au mois de février.Alorsque, la
valeur la plus faible de1280 psest notée au mois demars. Par ailleurs, 1390 us et 1520 us sont
respectivement, les valeurs minimale et maximale de la conductivité électrique de la station

d’oued Bouhamdane.
4.1.4. Variation mensuelle de la Vitesse de I’eau.

Dans les cours d’eaux, la vitesse de courant est un facteur important car elle conditionne
le transport des nutriments, le renouvellement de 1’oxygéne et la dérive des insectes. Certains

organismes ont d’ailleurs développé des adaptations morphologiques pour résister au courant.

La Figure 24 montre la valeur maximale de la vitesse de 1’eau est au niveau d’oued
Seybouse avec une moyenne de 0,76 m/s, et une valeur presque nulle au niveau de
Bouhamdane. Il convient de considérer que les vitesses du courant d’eau enregistrées sur le

site d’études traduisent une diminution de celles-ci avec le gradient amont aval.

4.1.5. Variation mensuelle de la turbidité.

A partir de la variation mensuelle de la turbidité des trois stations donnée par la figure25,
nous avons observés une variation croissante de la turbidité du mois de février au moi de mai.
En effet, ses valeurs maximales sont de 467 et 491 NTU enregistrées en mois de mai,
respectivement aux stations oued Seybousse et oued el Cherf. Tandis que les valeurs minimales
sont de 11.2, 12.4 et 17.3 NTU enregistrées en mois de février, respectivement, a oued
Bouhamdane, oued Seybousseet et oued el Cherf. La valeur la plus faible de la turbidité est de
8.65 enregistrée en mois d’avril a la station d’ouedBouhamdane. Cela explique que durant les

mois chauds, la turbidité est plus élevee.



Résultats et discussion

Chapitre 4

1800 -
1600 -
1400
1200
1000
800
600
400
200

Conductivité (ps)

M oued el-charef

15301500 1460

février

B oued sybousse

mars

= oued bouhemdene

1520

avril

1510

mai

Mois

Figure 23 : Variation mensuelle de la conductivité des trois stations

0,8

0,6
0,5
0,4

Vitesse (m/s)

0,3
0,2
0,1

0,7 -

0,6692

Oued Charef

0,244

Oued Bouhemdan

0,76

Oued Sybousse

Stations

Figure 24 : Variation de la vitesse en fonction de la station

4.1.6. Variation mensuelle de la salinité.

[ 38 [




Résultats et discussion

Chapitre 4

La salinité désigne la quantité de sels dissous dans un liquide, notamment I’eau qui est

un puissant solvant pour de nombreux minéraux. La figure 26 montre que la salinité de

Bouhamdane est la plus élevée avec une moyenne de 0,7 par rapport aux autres stations.
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Figure 25

: Variation mensuelle de la turbidité des trois stations
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Figure 26: Variation de la salinité en fonction de la station

4.2. Analyse globale de la faune benthique :
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Les cours d’eau sont constitués des macros invertébrées vivant dans le fond, ces
derniéres se répartissent d’une fagon hétérogeéne en fonction de la nature du substrat, leur
distribution dépenddes conditions environnementales. Ainsi, tout changement des conditions
environnementalesentraine des changements dans les communautés, notamment au niveau de

la composition faunistiques. (Cereghino, 1992).

Ce chapitre comporte principalement 1’étude du I’abondance et la fréquence et la
richesse speécifique des macro-invertébrées, et les facteurs physicochimiques des stations de

prélevements.

4.2.1. Abondance de la faune benthique:

Notre travail a été effectué principalement sur 03 stations différentes (station A, station
B, station C), et selon le temps, la totalité des macro-invertébrés capturés, tries, identifier et
consideresdans nos analyses est de (11) taxa faunistique avec un nombre de 913 individus

aquatiques (Tab. 3).

Tableau 3 : Check —liste des taxas faunistiques.

Taxons Stations
Total
Embran- .
chement Classe Ordre Famille A B C
Crustacés Amphipodes Gammaridae 7 2 0 9
Ephéméropteéres / 55 31 32 118
2 Plécopteres Leuctridae 145 130 17 292
e
8 Dipteres Chironimidae 44 88 42 174
o Insectes
< Trichopteres / 1 8 0 9
—
= Odonates :s/cAnisoptéres 1 1 1 3
Odonates : s/c Zygoptéres 3 2 0 5
Hémipteéres / 0 8 143 151
Gastéropodes 6 2 2 10
Mollusques
bivalves 1 0 1 2
Nématodes 50 84 5 139
Total 313 356 243 913
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Selon le tableau (Check —liste) on observe que la station B et tres riche par les macros-
invertébrés, avec une abondance importante de 356individus, alors que la station C suivi par le

nombre le plus réduit des taxons faunistique avec un nombre de 243 individus.

On observe aussi dans les stations A, B et C une abondance tres importante des
Ephéméropteres, plécopteres, dipteres(chironomidae). Et abondance extraordinaire des

hémiptéres dans la station C par rapport aux autres stations.

Ce résultat est di a la morphologie du biotope qui est caractérisé par une végétation

réduite et une faible profondeur.

Au cours de notre étude, 11 taxons ont été récoltés dans 1’ensemble des stations
explorées (Tab.3). Les peuplements de ces stations sont composés essentiellement des Insectes
avec un pourcentage de 83%, les Nématodes occupent la 2°™ position avec 15%, puis les

Crustacés et les Mollusques avec 1%pour chaque taxon, (Fig. 27).

i Crustacés
Nématodes 1%
(]

15%
Millusq ues/\
1%
Insectes

83%

Figure 27:Répartition globale des principaux groupes de macroinvertébrés (%).
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4.2.2. L’abondance des macros invertébrées en fonction du temps :

e Mois de Février:

Pour la premiere sortie, nous pouvons remarquer que les hémiptéres sont les plus
abondants dans la station d’oued Bouhamdane avec un nombre de 98 individus (Fig. 30). Tandis
que pour la station d’oued Seybousse, les éphéméropteres, les dipéres/chrinomidae et les
nématodes sont les plus abondants avec un nombre respectivement de 85, 75 et 40 individus.
Par ailleurs, les nématodes sont les plus présents dans la station d’oued el Cherf avec un nombre
de 42 individus. En effet, la station d’oued el Cherf présente une richesse taxonomique par

rapport aux autres stations.

e Mois de Mars :

D’aprés le graphe de la figure 31, on remarque que les plécopteres, les éphéméroptéres
sont les plus abondant dans la station d’oued Cherf avec un nombre, respectivement de 99, 49
individus. Tandis que pour la station de Oued Seybousse les nématodes et les plécoptéres
sont les plus abondant avec un nombre, respectivement, de 35, 19 individus. Et pour la
station de Bouhamdane on remarque la supériorité des hémiptéres avec un nombre de 20

individus.

e Mois d’Avril :

Pour la ttroisieme sortie (Fig. 32), on apercoit que les plécoptéeres et les éphéméroptéres
sont les plus abondant dans la station d’oued Seybousse avec un nombre respectivement 26,
21 individus. En outre pour la station d’oued bouhamdane les Chrinomidae sont les plus

abondants avec une valeur de 20 individus

e Mois de Mai:

Nous pouvons remarquer (Fig. 33) que hémiptéres est le plus abondant dans la station

de oued Bouhamdane avec un nombre de 20 individus.
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Figure 33 :I.’abondance des macros invertébrées en Mai.
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4.3. La richesse spécifique des stations et les indices de diversite.

Pour quantifier simultanément la richesse taxonomique d’une communauté ont utilisé
fréquemment des indices dont I’indice deShannon (H) est le plus utilisés. D’ou un indice
d’équitabilité (E) compris entre 0 et 1. Dans la nature, cet indice est communément de 1’ordre

de 0,8 ou 0,9 (Sueur et al., 2008).
4.3.1. La richesse spécifique (S) des stations étudiées.

La diversité calculée a partir d'un échantillon est toujours plus faible que la diversité
de la communauté réelle ; car dans tous les cas, des especes rares peuvent facilement échapper
a I'échantillonnage. Il se peut alors que les espéces en moins ne seraient pas les mémes dans les
échantillons réalisés au méme endroit, ainsi en les cumulant, on obtient un échantillon de plus

grande taille contenant un plus grand nombre d'espéces.

Au cours de notre étude, 11 taxons ont été récoltés dans 1’ensemble des stations
explorées (Tab.4). La richesse spécifique la plus élevée c’est a oued Chref et a I’amont de

Seybousse, la richesse est moindre a la station de Bouhemdenne (Fig. 34).

L'évolution mensuelle et saisonniére de la richesse taxonomique (Fig. 35) montre une
petite variabilité. Cette variabilité pourrait étre liée, d'une part a la température qui constitue
un facteur limitant de développement d'un certains nombre taxonomique et d'autre part par
I'impact anthropique (paturage, bétail, pompage, péche etc.) plus ou moins marquée dans ces

stations.

Tableau 4 : Variation de la richesse spécifique par station.

Février Mars Avril Mai
Station A
(Charef) 8 ! 3 S
Station B
(Seybouse) 6 5 9 3
Station C
(Bouhemdenne) 5 5 5 3




Résultats et discussion

Chapitre 4

Richesse spécifique
wv

8
7
5
3

9
8 -
7 -
6 .
3
35 -
=
Q
4 -
5
3 -
2 .
1 -
O .
A B C
Stations
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4.3.2. L’indice de diversité de Shannon (H):

Cet indice permet de quantifier I’hétérogénéité de la biodiversité d’un milieu d’étude, et

donc d’observer une évolution au cours du temps. Sa formule est la suivante :

Sy
H' = _sz'log?pé

i=1

v' Avec : Piip(i) =niN

v' Ou : i est le nombre d'individus du taxon i et N est I'effectif total (Les individus de toutes les
especes).
L'indice de diversité de Shannon est moyenne dans les trois des stations ce qui

correspond a des conditions de milieux favorables permettant l'installation de nombreuses

taxons.

L’indice de Shannon a été calculé dans chaque station, Les résultats de la diversité (Fig.

36) montrent que les valeurs maximales sont enregistrées dans les stations suivants :

Station A et station B. Cependant la valeur minimale est également notée dans la station

L'équitabilité calculée pour chaque station dans le site d’étude est presque toujours

baisse, elle est bien remarquable surtout dans la station C

Tableau5 : les indices de diversité des stations explorées

Stations Indice de Shannon (H) = Indice d’Equitabilité (E)
Station A 0,65 0,47 ou 47%
Station B 0,67 0,49 ou 49%

Station C 0,54 0,43 ou 43%
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CONCLUSION

Conclusion

Dans mon travail qu’a duré 4 mois (Février, Mars, Avril, Mai) j’ai traité les
macroinvertébrés benthiques sur Trois station (Oued el Cherf, Oued bouhemdane , Oued
Seybouse amont) . L’objectif de cette étude est de réalise un premier bilan des macroinvertébrés
benthiques des ces trois stations. Les communautés de macroinvertébrés de nos trois stations
restent largement dominées par les insectes avec plus de 83% de représentativité. Plus de la
moitié de cet embranchement de macroinvertébres est représenté par 1’ordre des Plécopteres
avec 31,63%. D’une maniére globale, 1’étude a permis d’identifier 923 individus de

macroinvertébrés répartis en 11 ordres au total sur les trois sites.

Ces bioindicateurs, sans nul doute, permettront des investigations futures de calculs
d'Indice Biologique Global Normalisé (IBGN) pour les petits plans d’eau; IBGN est un outil
diagnostic basé sur I'étude des macroinvertébrés, trés pratiqué en France, notamment dans

I’évaluation de la qualité des eaux courantes.

La présence des Ephéméroptéres, des trichopteres refletent une meilleure qualité des
eaux des stations étudiées. Cependant la présence des Chironomidae, des Hémipteres et leurs
prédominances dans certaines stations explorées (Oued Seybouse amont, Oued bouhamdane)
est une indication de la dégradation de la qualité des eaux des stations étudiées liées a la

présence de matiéres organiques.

L’étude de la richesse taxonomique a révelé que la station d’oued el Cherf est la plus
diversifiée suivie par la station de Seybouse amont. Cependant, la station de Bouhemdane est
la moins diversifiée. Le calcul de la richesse spécifique, des indices de diversité de Shannon,
I’équitabilité montre que la majorité des stations étudiées regroupent une faune diversifiée et

qui s’adapte aussi bien que possible aux variations des milieux.

En fin, j’espére que I’ensemble de ces connaissances doit servir a guider les choix des
géostationnaires et des protecteurs de la nature. Ces travaux doivent faire 1’objet d’une
concertation et des études plus approfondies sur la biologie et I’écologie des espéces liées a ces
milieux doivent étre poursuivies en vus de leur protection équivaut a préserver les bases de la
vie de ’homme autant que de toutes les créatures de la planete. Sans diversité, I’avenir de la

terre devient précaire.



Résumeé

Nous avons mené une €tude écologique comprenant la réalisation d’un inventaire des
macros invertébrés benthiques pendant 04 mois consécutifs dans 1’un des plus grands bassins

versants d’afrique du nord : La Seybouse.

L’inventaire de macros invertébrées benthiques sur les 03 stations (Oued el Cherf, Oued
bouhamdane, Oued Seybousse amont) a permis de constater que la Seybousse est trés riche en
taxon. La faune recensée dans ce travail se compose de 11 taxons appartenant a quatre groupes

qui sont : Mollusques, crustacés, les nématodes et les insectes aquatiques.

Les analyses de la richesse taxonomique et de la diversité ainsi que les indices
biologiques de diversité effectués sur les données obtenues montrent que les écosystémes
étudiés, ont une situation moyenne de la qualité des eaux et surtout dans son trongon aval.

Cependant, la station Bouhamdane est perturbée par les rejets urbains.



Abstract:

We conducted an ecological study including an inventory of benthic macros invertebrate

for 04 consecutive months in one of the largest watersheds in North Africa:The Seybouse.

The inventory of benthic macros invertebrate at the 03 stations (Oued el Cherf, Oued
Bouhamdane, Oued Seybousse upstream) has shown that Seybouse is very rich in taxon. The
fauna identified in this work consists of 11 tax belong to four groups that are: mollusks,

Crustaceans, Nematodes and aquatic insects.

The analyze of the taxonomic richness and the diversity as well as the biological indices
of diversity carried out on the obtained data show that the studied ecosystems, have a average
situation of the water quality and especially in its downstream section. However, the

Bouhamdane station is disturbed by urban discharges.



Uil

Claanioe ST (e 8aal g 8 Aullite el day )Y 4ac ) 4 iDL dalaia 4 A )2 Ly ol

RETPIINGPX PRIF-T5 5 DV AP

v Olaed 5 3l v oLl ol ) A Cillaaall & A AN il LS Clas g 3 e ekl a8
1 53 11 o Jenl 138 3 laaas o3 3l il ol 0 5S35 CaliaWh laa 3 (s sams O (s sa 3
Aglall ol piad) g Adapal) ylagall g ey 8 5 by i )z oa e gana aa )l (Al S g ) 5V (e

e il ) g 5l g gl 5l SIS gy il ol ) S
b Al 5 53 sall A e olie Lgadl ¢ Ay el Fm oKW1 alaill o Ll Jgeanll o5 1 bl
g pemall L (e B3¢ (Jlaen s Adane (b ¢ 3 gy Low Lalal] audl



Références bibliographiques

Agence des Bassins hydrographiques —Constantinois- Seybouse — Mellegue. 1999.
Cahiers de 1’agence (ministere de I’équipement et de I’aménagement du territoire).
Amri, S. (2008). Dynamique mensuelle du phytoplancton dans le lac Oubeira et le lac
Noir « Parc National EL-Kala ». Magister en Diversite Microbienne, Université de
Badji Mokhtar, Annaba.

Angelier E, 2003. Ecologie des eaux courantes. Tec et Doc. Paris.

Barnard, J. Laurens, and G. S. Karaman, 1991. The families and genera of marine
gammarideanAmphipoda (except marine gammaroids). Part 2. Records of the
Australian Museum, Supplement13 (2): 419-866, ISBN 0-7305-5743-6.

Bechiri, N. (2011). Evolution du chimisme des eaux de surface et Souterraines dans le
bassin versant de la Seybouse (Nord-Est Algérien). Mémoire de Magister. universite
badji mokhtar-Annaba.

Blayac J., (1912). Esquisse Géologique du Bassin de la Seybouse et de quelques
régionsvoisines.- Cartes et coupes Géologiques. 491pages.

Bouchelaghem, E. (2008). Caractérisation du peuplement Odonatologique du bassin
versant des Oueds : Cherf — Seybouse. Mémoire de Magister. Université 08 Mai
Guelma.

Bouhala Z.& Hadjoudj S., (2009) Contribution a I’étude typologique des mares
temporaires De la Numidie oriental (Cycle6 : 2006-2007). Mémoire d’ingéniorat.
Université 08 Mai 1945 Guelma.

Brud’homme. R, (1989). Le management de la nature des politiques contre la pollution

édition Dunod, Paris, 304 p.

D.S.A,, (2012). Direction des services agricoles wilaya de Guelma

Dajoz R., (2006). Précis d’écologie. Dunod, Paris. Page 631.

Dajoz R., 1985. Précis d’Ecologie. Dunod. Paris.

Dajoz R., 2000. Précis D’Ecologie/ Cours Et Exercises Résolus. 7 éme édition. Dunod,Paris.

Dajoz, R. (2003). Précis d'écologie. Cours et exercices résolus. Dunod. Paris.
Debeiche, T-H. (2002). Evolution de la qualité des eaux (salinité, azote et métaux

lourds) sous 1I’effet de la pollution saline, agricole et industrielle. Application a la basse

plaine de la Seybouse — Nord-est Algerien. Thése Doctorat. Université de Constantine.



Forest J., (1994). Crustacés. Traité de zoologie, Vol .VII, fascicule 1, Masson, Paris,
917p.

Huguette T., 2006. Adoption du ruisseau plein champ par les etudiants de Sciences de la nature
Document Du Département de Biologie et révisé par le réseau des cégeps riverains complices

en environnement de I’organisme Union Saint-Laurent Grands Lacs (USGL).
Kenesse A., (1967). Economie et gestion de la qualité des eaux, édition Dunod, Paris,
198p.

Khelifa, R., Youcefi, A., Kahlerras, A., ALFARHAN, A. H., Al-Rasheid, K. A., &
Samraoui, B. (2011). L'odonatofaune (Insecta: Odonata) du bassin de la Seybouse en
Algérie: intérét pour la biodiversité du Maghreb

Larousse., (1973). La grande encyclopédie. Volume 07.librairie Larousse. Paris.
Louamri, A B. (2013). Le bassin-versant de la Seybouse (Algérie orientale): hydrologie

et aménagement des eaux. These doctorat .université constaantine 1..

Macmahon RE F., (1991). Mollusca-Bivaviapp 315-399. In : Ecology and classification

of north american fresh water invertebrates. Thorp J.H et Covich A.P.5éds.

Mary N., 2017. Les macro-invertébrés benthiques des cours d’eau de la Nouvelle-
Calédonie. Guide d’identification. Version révisée 2017. DAVAR Nouvelle-Calédonie,
OEIL,CNRT. 182 p.

Meziane N., 2009.contributions a 1’étude des macro-invertébrés d’Oued seybouse :
EphéméroptéraTrichoptera, Plecoptéra et Bivalva.Mémoire de Magister. Université 8 Mai 1945
Guelma P88.

Meziane, N. (2009). Contribution a I'étude des macroinvertébrésde Oued Seybouse
Ephemeroptera, Trichoptera, Plecoptera et Bivalva. Mémoire de Magister. Univ.
Guelma. 162 p

Moisan, J. (2010). Guide d’identification des principaux macroinvertébrés benthiques d’eau

douce du Québec, 2010- surveillance volontaire des cours d’eau peu profond.

Moisan, J. (2006). Guide d’identification des principaux macroinvertébrés benthiques
d’eau douce du Québec, Surveillance volontaire des cours d’eau peu profonds, Direction
du suivi de I’état de 1’environnement, ministére du développement durable, de
I’Environnement et des Parcs.

Moisan, J. (2010). Guide d’identification des principaux macroinvertébrés benthiques d’eau

douce du Québec, 2010- surveillance volontaire des cours d’eau peu profond.



Musy, A., & Higy, C. (2004). Hydrologie: Une science de la nature.

PressesPolythechniques et Universitaires romandes. Italie. 314 p.

Narsis S., (2008). Contribution a I’étude de la pollution de 1’oued Seybouse «suivi
physicochimique des eaux de séquence finale». Mémoire d’ingéniorat d’état en
Ecologie et Environnement. Université Badji Mokhtar-Annaba. 79p.

Ramade F., (1984).Elément d’écologie ; écologie fondamentale, Mac Graw-Hill.Paris.

Robier J., (1996). L'analyse de I'eau, eaux naturelles, eaux résiduaires et eaux de mer, 8éme
édition, Dunod, Paris. 363 p

Samraoui, B., Benyacoub, S., Mecibah, S., & Dumont, H. J. (1993). Afrotropical
libellulids in the lake district of El Kala, NE Algeria, with a rediscovery of Urothemis
e. edwardsi (Selys) and Acisoma panorpoides ascalaphoides (Rambur)(Anisoptera:
Libellulidae). Odonatologica, 22(3), 365-372.

Satha-Yalles, A. (2008). Caractérisation du peuplement Odontologie des bassins
versants de Bouhamdeéne et Seybouse. Mémoire de Magister. Université 8 Mai 1945
Guelma.113 p.

Souiki, L., R. Rouabhi H. Berrebbah & M.R. Djebar. (2008). Survey of physico-
chemical Characteritics of Water quality of the wastewaters of biskra city rejected in
chaabatRoba, Massdour and wadiZ’ommor (Algeria) .African j. Environnement Science
and technologie, 2(8) :231-238

Sueur, J., Pavoine, S., Hamerlynck, O., & Duvalil, S. (2008). Rapid acoustic survey for
biodiversity appraisal. PloS one, 3(12), e4065.

Tachet H., (2013). Invertébrés d’eau douce : systématique, biologie, écologie, dépot
légal février 2012. 607p.

Tachet H., Rochoux P., Bournaud M., &Ussegloi P., 2000. Invertébrés d’eau douce
systématique, biologie,écologie. CNRS, Paris. 588 p.
Thomas, O. (1995). Météorologie des eaux résiduaires, édition Cebeboc,302 p.

Touati L., 2008. Distribution spatio-temporelle des Genres Daphnia et Simocephalus dans les

mares temporaires de la Numidie. Mémoire de Magister. Université 08 Mai Guelma.

Vilginés, R. (2000). Introduction a I’hydrologie. Eau, environnement et santé publique,

Edition Médicale internationale, Lavoisier, Tec et Doc. 170p.



e Zouaidia,H. (2003). Contribution a I’é¢tude écologique d’un complexe de mares

temporaires’, Mémoire d’ingénieur. Université Badji Mokhtar, Annaba.

Web graphie :

[1] http://ressources.unisciel.fr/zoologie/Annelides/Planche _Annelides.htm
Consulté le 05/06/2018.

[2] http://www.geocities.ws/chantignole401/coleoptere3.html
Consulté le 09/06/2018

[3]http://www.g3eewaq.ca/programmes/capsules/biologie/faune/macroinvertebres/dipteres.ht
ml. Consulté le 09/06/2018

[4]https://www.google.dz/maps/place/36°26'35.4"N+7°18'44.1"E/@36.443172,7.3100533,73
3m/data=!3m2!1e3!4b1!4m6!3m5!1s0x0:0x0!7e2!8m2!3d36.4431718!4d7.3122418?hI=fr
Consulte le 09/06/2018


http://ressources.unisciel.fr/zoologie/Annelides/Planche_Annelides.htm
http://www.geocities.ws/chantignole401/coleoptere3.html
http://www.g3eewag.ca/programmes/capsules/biologie/faune/macroinvertebres/dipteres.html
http://www.g3eewag.ca/programmes/capsules/biologie/faune/macroinvertebres/dipteres.html

