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 شكر وعرف ان

}يَرْفعَُ اللّه الهذِين آمَنُوا مِنْكم والهذِين أوُتوا العِلْمَ دَرجَات{ بسم اللّه الرهحمان الرهحيم:
 (.11)المجادلة  

 قدهم بجزيل الشهكر والامتنان إلى كله من ساندنا في هذا المشوارنت

 العم            لولو بكلمة طيهبة وإلى كله من ساعدنا على إنجاز هذا  

 ونخصه بالذهكر:

لقد كان لنا شرف كبير بأن تكونِ مُشرفةً   "أسماء حمايديهة"،مشرفتنا الدهكتورة  
لمذهكرة تخرهجنا، لاشيء يوفي حقهك طِوال هذه الرهحلة، شكرا لكِ على الدهعم  

والإرشاد القيهم الهذي قدهمته لنا، شكرا على توجيهك وصبرك علينا، شكرا على  
 ر مهاراتنا وتوجيهنا نحو النهجاح،تطوي

 شكرا لوالدينا وأحبائنا وأق اربنا وأصدق ائنا.

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 إهداء

 حمد لله الذهي بنعمته تتمه الصهالحات وبعد:ائم الجود، الالحمدلله الده 

الحمد والشهكر لله الهذي وفهقني حتهى هذه اللهحظة، الشهكر لأمهي لمساندتي طيلة  
تحيهة إجلال لأبي لطالما شجهعني على دراستي واعتنى بطف ليه  السهنوات الجامعيهة، 

في غيابي هو ووالدتي شكرا من صميم الق لب على اللهيالي الهتي سهرت أختي لينة  
 مع طف لتي من أجل دراستي. شكراً موصولا ل "بابا وماما" والدا زوجي الكريمين.

 تحيهة حب وأخوة لأخويه.

ديها لكله من ساندني ولو بكلمة طيهبة، أمها عن عملي هذا وثمرة جهدي ف أه
وأهديه لمن كان سندًا لي طول المشوار لمن كان سِراجا أنار درب العلم في  

 طريقي، لزوجي "عمهار" أطال الله بعمره وجعله سندا لا يميل.

 أتقدهم بجزيل الشهكر وخالص التهقدير إلى زميلتي بوق لمون هناء.

 

 

 أوجاني أميرة

 



 

 

 إهداء

 الحمد لله الذي بنعمته تتم الصالحات  

 إلى والديه الكريمينأهدي ثمرة جهدي  

 إليك أبي يا تاج الوق ار،إليك أمي يا من بُسطت الجنهة تحت أقدامها،

، إلى ف لذات  ومن شجعني على إكمال دراستي زوجي الغالي  سنديإلى  
 أولادي،كبدي  

 ،مهكل باس  أزواجهم وأبنائهمإخوتي و   عمتي وقرة عينيإلى  

 إلى عائلة زوجي الكريمة،

 والدراسة، وأخص بالذكرزميلتي أميرة،  إلى زميلاتي في العمل

 إلى كله أق اربي وكله من شجهعني وساندني،

 ثمرة جهدي إلى كله من يهمهه أمري.أهدي  
 

 بوق لمون هناء

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مقدمة



   مقدّمة

 أ
 

 مقدّمة:

التطّور العلمي والتكّنولوجي الّّي شمل عديد المجالات وأ هّمها العلوم اللغّوية، وقد أ دّى  فيالعالم قفزة نوعية شهد  

هذا بالباحثين اللسانيين ا لى التعاون مع الباحثين الحاسوبيين مّما دفع اللغّة العربيّة لخوض غِمار هذا التطّور والتحّدي 

 ،تحديات جّمة على مختلف مس توياتهارغم ما يعترضها من  ةعن طريق معالجتها أ ليا كباقي اللغّات الطبيعية الَمحوس ب

حوسبتها فما هي هاته النجززات والتحّديات التي واجهت من صعوبات تعرقل طريق  دّ لابُ  نجززاتفأ ينما وُجدت ال 

 العلماء في العالجة ال ليّة للغّة العربيّة؟

العربيّة )النُجزز والتحّدّي("، بدافع الرّغبة في التعّرف على اعتبارا لهذا جاء اختيارنا لوضوع: "العالجة ال ليّة للغّة 

 .ما تشهده معالجة اللغّة العربيةّ أ ليا من وقائع وتحدّيات ورهانات

نشاء نموذج –رغم كثرة الّدراسات السّابقة الفاد منها في ذات الوضوع على غرار: العالجة ال ليّة للغّة العربيّة  ا 

عرابي للفعل العربي شكاليّة حوس بة اللغّة العربيّة.، التخّطيط اللغّوي -لساني صرفي ا   وا 

 تأ تي دراستنا رصدا للمنجزز الّّي تّم تحقيقه في مجال العالجة ال ليّة للغّة العربيّة.

 وتحديد التحدّيات التّي تواجه عمليّات حوس بة اللغّة العربيةّ. -

 الس تقبليةّ للمعالجة ال ليّة للغّة العربيّة.مرصد الآفاق  -

من  ة تنجاولنجا فيها البنجود العريضةأ مّا القدّم، بخاتمةومتبوعين  مدخلو قدمة بم مس بوقينفصلين  فيالبحث جاء وقد 

العتمدة، وأ مّا الدخل العنجون ب:"اللغّة والحاسوب" فتطرقنا  ضوع وأ هدافه ومنهجه وأ هّم الراجععوامل اختيار الو 

الوسوم بـ: "في اللسّانيّات الحاسوبيّة" فتنجاولنجا  الفصل ال ولفيه ا لى تعريف اللغّة وتعريف الحاسوب ومعدّاته، أ مّا 

 بدءا حليل الحاسوبي للغةالتّ  تها، ثّم تنجاولنجا مس توياتونشأ تها وموضوعها وأ هميّ  اللسانيّات الحاسوبيّة ماهيّة فيه

من  لعالجة ال لية للغةمتبوعة بات حوس بة اللغّة، ، ثّم أ درجنا مشكلافالصّّفي والنجحّوي والّدلاليبالس توى الصّوتي، 

 .السلك والتقنية حيث

 ببيان ة للغة العربيةا لى العالجة ال لي فيه تطرقنا الّّي جاء بعنجوان "العالجة ال ليةّ للغّة العربيّة" أ مّا الفصل الثانيو 

، ثّم  اتحّدياتهب  ملحقةفي حوس بة اللغّة العربية،  جهود اللسانيين العرب احوس بة اللغّة العربية، ثّم تلاه الحاجة ا لى

وصولا ا لى  التوّصيف الصّوتيانطلاقا من ، الرّاهن والرّهانمن حيث التوّصيفات الحاسوبية للغة العربيّة تنجاولنجا 

لآفاق الس تقبلية للمعالجة ال لية باالفصل وختم ديات في كّل توصيف ذكر أ هم النجززات والتحّبالتوّصيف الّدلالي، 

ليها. للغة العربية،  وأ مّا الخاتمة فضمّت النجتّائج التوصّل ا 

 أ هّمها: وعة من الراجع مجموكذا  على النهج الوصفي وقد اعتمدنا في بحثنجا

 .خالد الجبرو وليد العنجاّتيل اللسّانيّات الحاسوبيّة العربيّةدليل الباحث ا لى  -



   مقدّمة

 ب

 

 .بيل عليلنج  اللغّة العربيّة والحاسوب  -

ن بن حسن عبد الرّحمال توظيف اللسّانيات الحاسوبيةّ في خدمة الّدراسات اللغّوية العربيّة جهود ونتائ  -

 .العارف

آخر لمح  مقدّمة في حوس بة اللغّة العربيّة -  .نسن رشوان وأ

 .نهاد الوسىلبيّة نحو توصيف جديد في ضوء اللسّانيّات الحاسوبيةّالعر  -

التّي واجهنجاها كثرة معطيات الوضوع وبياناته وتكررها في حالات كثيرة مّما اس تدعى توترا في ومن بين الصّعوبات 

 اختيارها وتصنجيفها.

في ا نجاز هذا البحث حتّّ أُخرج بهاته على مساعدتنجا ومرافقتها لنجا "د. أ سماء حمايديةّ"نشكر ال س تاذة الشرفة 

 الصورة.
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 اللغة:  -1

هَا"أ نّّا أ صوات يعُبّر بها كل قوم   ورد في لسان العرب ما معنجاه أ نّ اللغة  مش تقة من لغوت بمعنى تكلمّت، وَحَدُّ

نّا 1عن أ غراضهم" ه بها من بقية المخلوقات، وهي وس يلة للتواصل وا  نسانية فطر الله الا نسان عليها وميَّز خصيصة ا 

 ن:حَ الرز ]{اني َ البَ   هُ مَ له ان عَ سَ نْ الإِ   قَ لَ ن خَ امَ حْ الره }والتفاهم وقد خصها الله في كتابه بالجلال بقوله س بحانه وتعالى:

،غير أ ن 2سهلّ عملية التواصل الاجتماعيبلوغ كفاية معرفية تُ وز والا شارات يهدف ا لى مر ، واللغة نسق من ال[(1)

النجظرة ا لى اللغة في الطرح اللساني الحديث تغيرت، فصارت عنجد دي سو سير" جزءا جوهريا محددا من اللسان، 

 ونتاجا اجتماعيا، وتواضعات ملحة ، ولازمة يتبناها الجسم الاجتماعي للتواصل والتخاطب وهذا ما يجعلها"مؤسسة

 3اجتماعية مثل الؤسسات ال خرى".

 الحاسوب: - 2 

يعُرّف الحاسوب على أ نه  جهاز يقوم بتخز ن العلومات ومعالجتها، واسترجاعها، ويقوم بمزموعة من العمليات 

النجطقية والحسابية بنجاء على طلب الس تخدم، أ و هو أ لة معالجة  العلومات يمكنها اس تقبال البيانات وتنجفيذ عمليات 

 :5. و تميَّ  الحاسوب بنجاء على ذلك بالخصائص الآتية4عليها حسب برنامج، وفي ال خير  يخرج لنجا النجتائج

 القدرة على تخز ن واسترجاع العلومات في أ ي وقت بنجاء على طلب الس تخدم. -

جراء عمليات حسابية ومنطقية. - مكانية تنس يق النجصوص وا   ا 

 :6ويتكون الحاسوب من قسمين 

 :العتاد -أ  

ما يحتاجه الحاسوب في عملية الا دخال مثل لوحة الفاتيح والفارة والاسح الضوئي والمخرج مثل الشاشة وهو 

 والطابعة وغير ذلك.

 

                                                           
آخرون، دار العارف، 111-ه036منظور ال نصاري الرويفعي ال فريقي،ينجظر : ابن منظور)محمد بن كرم بن علي أ بو الفضل جمال الد ن ابن  -1 ه(، لسان العرب، تح:عبد الله علي الكريم وأ

 .91،القاهرة، ص1111
شكالية حوس بة اللغة العربية قراءة في نماذج عربية، أ طروحة مقدمة لنجيل شهادة الدكتورا 2   .3، ص2622ه، جامعة تيسمس يلت، الجزائر ينجظر: سعد الّد ن بن سامي، التخطيط اللغّوي وا 
 .5،ص2623لجزائر، ، ا1191العياشي عميار، قضايا لسانية،مطبوعة بيداغوجية، قسم اللغة وال دب العربي، جامعة قالة  -3
 .16، ص2623ينجظر: أ نور طراد، دروس في اللغة و الحاسوب، مطبوعة بيداغوجية، جامعة عباس لغرور خنشلة، الجزائر،  -4
 الرجع نفسه. -5

 .الرجع نفسه -6
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 : البرمجيات -ب

يحتاج جهاز الحاسوب للبرمجيات كي يعمل ويقدم خدمات للمس تخدم، وهو جزء غير مرئي  كون ن داخل 

نّ لغة الحاسوب قائمة على نظام  الحاسوب، يمثل  نظامه ممثل برامج التشغيل وبرامج العالجة المختلفة . وللا شارة فا 

 لبيانات ا لى لغته التي يفهمها. (، حيث يقوم الحاسوب بتحويل كّل العمليات  وا61العدّ الثنجائي )

 ارتباط اللغة بالحاسوب :-3

م وصلَةُ الحواسيب باللغات الطبيعية تزيد وتتطور كون اللغة 1199منذ ظهور الجيل ال ول للحواسيب عام 

تجس يد لا هو جوهري في الا نسان، أ ي نشاطه الّهني بكل تجلياته، في الوقت نفسه الّي تتجه فيه الحواسيب 

كاة بعض وظائف الا نسان، وقدراته الّهنجية. وقد أ ولت ال مم التقدمة أ همية كبيرة في عصّ الرقمنجة لعالجة لغاتها نحو محأ

 .1 الطبيعية بواسطة الحاسوب

هو عليها، ل ن اللغة تغلغلت في جميع عنجاصر منظومة الحاسوب عتاده أ ثره أ ثر اللغة على الحاسوب يفوق 

ته وهنجدس ته وأ سس تصميمه، فأ ليات اللغة تمثل نواة ذكائه الاصطنجاعي، وهي أ ساس وبرمجياته ونظم تشغيله وتطبيقا

. وبذلك تمكن باحثون من وضع برامج حاسوبية لغوية 2التواصل بين هذا الجهاز ومس تخدميه على اختلاف لغاتهم

 طبقوا فيها خوارزميات صورية، وقد اس تطاعت ال لة أ ن تتعرف على تلك الخوارزميات وأ ن تس تزيب لها، 

في البداية كانت 3فظهرت الكثير من البرامج الحاسوبية التي جعلت الحوار بين الا نسان وال لة ممكنا وبلغة طبيعية.

لّا المختصونونظرا للانتشار الواسع التطبيقات الحواسيب أ دى ذلك ا لى  تس تخدم لغات الحاسوب التي لا يجيدها ا 

البحث عن وسائل برمجية أ خرى لتشمل أ كبر عدد من الس تخدمين فظهرت لغات برمجة جديدة هدفها تيسير عملية  

ية على خصائص اللغات الرسمية مثل: لغة البرمجة  ا لى غير ال خصائيين وقد تم الاعتماد في وضع هذه اللغات البرمج 

ون ا لى محأكاة سعى الصممالرياضيات والنجطق وكذلك تلك الخاصة باللغاتالا نسانية وعلى رأ سها الا نجليَّية. كما 

اللغات البشرية في قوتها ومرونتها التركيبية، واستيعابها لظواهر الترادف والشترك اللفظي وأ يضا خاصية التالغة التي 

                                                           
آخرون، مدخل ا لى اللسانيات الحاسوبية، دار الوجوه للنشر واالتوزيع، الرياض، - 1  .95ص  ،2611، 1طمنصور بن محمد الغامدي و أ
 .11أ نور طراد ، دروس في اللغة والحاسوب، ص -2
 .261،ص2615، جانفي 61الجزائر،ع  -علي يونسي-2ابتسام خلاف،الصطلح اللساني في ضوء اللسانيات، مجلة الآداب واللغات، جامعة البليدة  -3
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 بها اللغات الا نسانية، ونقصد بها اس تخدام ذات اللغة الطبيعية لوصف ظواهرها هي، وصياغة قواعدها. تتميَّ

 . 1(6،1والقصود باللغات الطبيعية هذه التي نتكلم بها، وهي مختلفة عن لغة الحاسوب التي تعتمد على ال عداد)

 

                                                           
 .11دروس في اللغة والحاسوب، ص أ نور طراد ، -1
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اسوبي ةلفصل الأول: في الل سانيات الحا  
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 تمهيد:

شهدت اللسّانيّات منذ بدا تها تطوّرات علميّة كبيرة أ دّت ا لى تنجوعّ فروعها ومنها اللسّانيّات الحاسوبيّة؛ هي فرع 

حديث يعتمد على ما توفرّه التكّنولوجيا التطوّرة من أ جل صنجاعة وتطو ر برامج وأ نظمة لعالجة اللغّات الطّبيعية 

 ّ بَة اللغّة اس تجابة لتطوّرات معالجة أ ليّة، ومنه اس تغلال التقّنيّات ال تي يقُدّمها الحاسوب والتكّنولوجيا في حَوْس َ

كما نجد عدّة مصطلحات قد أ طلقت على هذا العلم فعبد الرّحمان الحاج صالح قد أ طلق عليه مُصطلح العصّ. 

ليه بمصطلحين هما ر مهديوي أ مّا عم 1"اللسّانيّات الرّتابية" ثّم اس تعاض بمرادف "اللسّانيّات الحاسوبيّة". أ شار ا 

وكذلك وليد أ حد العنجاتي ومازن الوعر اس تخدما في  2اللغّويّات الحسّاسة" و"العالجة ال ليّة للغّات الطّبيعيّة"."

 3مؤلفّاتهما مصطلح علم اللسّانيّات الآلي.

 مفهوم اللسّانياّت الحاسوبيةّ: .1

 الحاسوبيّة ما يلي:من بين أ برز التعّاريف التّي قدُّمت للسّانيّات 

ات هي علم بينّي ينجتسب ا لى اللسّانيّات من جهة التنّجظير اللسّاني وينُجتسب ا لى علوم الحاسب من جهة التطّبيق

الرّياضيّة والنجطقيةّ، ويقُصد بالعلم البيني أ نّ اللسّانيّات الحاسوبيةّ ليست مجرّد تجميع للمعارف الخاصّة باللسّانيّات 

علم الحاسوب كّل على انفراد؛ بل الهم هو "التّركيَّ على العلاقة البينيةّ، وذلك من خلال وحدة والعارف الخاصّة ب

تباع منهج التقّاطع والتدّاخل بين اللغّة والحاسوب يفرض اللزّوء ا لى الكثير  براز مواضع الوفاق والخلاف، وا  النّهج، وا 

 4.علاقة التّي تربط بينهما"من الصطلحات السُ تحدثة والّدقيقة، وفهم دقيق لطبيعة ال

تبُنى اللسّانيّات الحاسوبيّة على تصوّر نظري  رى الحاسوب ك نمّا هو عقل بشري، فتحاول اس تكناه العمليّات 

 العقليّة والنجفّس يّة التّي يؤدّيها عنجدما ينُتج اللغّة ويفهمها ويدُركها، ولكنّها تس تدرك على الحاسوب أ نه جهاز أ صم وليس

بداعيّ  ة، ولّلك ينبغي أ ن نوُصّف للحاسوب النجظّام اللغّوي توصيفا دقيقا يستنفذ الشكلات اللغّويةّ التّي له قدرة ا 

ياق والخبرة والعرفة الشُتركة، أ و عوامل نفس يةّ  يدركها الا نسان بالحدس، وهي عوامل خارجيةّ غير لغويةّ كالس ّ

 5.تتعلقّ بالحدس والعقل والّّاكرة

                                                           
 .236، ص2661، د.ط، 1يات العربيّة، موفم للنشّر، الجزائر، جبحوث ودراسات في اللسّان 1
 .36-21، ص2611، 1اللسّانيّات الحاسوبيّة واللغّة العربيّة ا شكالات وحلول، دار كنجوز للمعرفة العلميّة، عمان، ال ردن، ط 2
 .113،119، ص2611مان، ال ردن، حيدي بن يوسف، مفاهيم وتطبيقات في اللسّانيات الحاسوبيّة، مركز الكتاب ال كاديمي، ع 3
 .11،11، ص1111نبيل علي، اللغّة والحاسوب، مؤسسة تعريب الكويت، د.ط،  4
 .15، ص1266، 19و 15 ر اللغّة العربيّة، عوليد أ حد العنجاتي، الّدليل نحو قاعدة بيانات اللسّانيّات الحاسوبيّة العربيّة، مجلة اللسّانيات، مركز البحث العلمي والتقّني لتطو  5
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عَة لعُالجتها في ال لة... وتتأ لفّ مبادئ هذا العلم من هي "الا ط ار العلمي الّّي يبحث في اللغّة البشريةّ ك داة طَيِّ

العامّة بجميع مس توياتها التحّليليّة والصّوتيّة والنجحّويةّ والّدلاليّة، ومن علم الحاس بات الا لكترونيّة ومن الّّكاء  اللسّانيّات

 1ياضيّات مُشَكّلة بذلك كبادئ اللسّانيّات الحاسوبيّة.الاصطنجاعي والنجطق ثّم الرّ 

لّا ببناء برامج حاسوبيةّ  هي الّدراسة العلميةّ للغّة الطّبيعية من منظور حاسوبي، وهذه الّدراسة لا يمكن أ ن تتّم ا 

 2ل نظمة اللغّات البشريةّ من خلال تقييس ومحأكاة نظام عمل الّدماغ البشري لنجظم عمل الحاسب الآلي.

من خلال التعّاريف السابق ذكرها تبيّن هنجا أ ن اللسّانيات الحاسوبيّة علم حديث النشّأ ة، ركنجاه ال ساس يّان هما 

اللغّة والحاسوب، بحيث أ ن العلماء طوّروا الحاسوب حتّّ  كون قادرا على التعّامل مع اللغّة، وهذا من خلال برامج 

بلوغ ال هداف النشودة، كما نلاحظ تركيَّ العلماء على مُحأكاة العقل حاسوبيّة تُحاكي عمل الّدماغ البشري، من أ جل 

 البشري، ومحاولة صُنجع أ نظمة متطوّرة مشابهة ل ليات التفّكير لدى الا نسان.

 تاريخ اللسّانيّات الحاسوبيةّ ونشأ تها: .2

 مما لاشك فيهو ياة، ه متاحة في جميع مجالات الح ترتبط اللسانيات  الحاسوبية بنشأ ة الحاسوب، حيث كانت فائدت

نشأ ة افرًا لجهود مكثفّة من قبل اللسانيين والباحثين ولهذا يصعب تحديد فترة ضأ نّا لم تأ ت من فراغ، بل جاءت ت

 بلدان متعدّدة.على مس توى  زمنية مختلفة اتهذا العلم ل نّّا مرّت بفتر 

، 1159ة س نجة أ ول مجلّة للتّرجمة ال ليّ  ، وصدرت1152ة س نجة ة مع ظهور التّرجمة ال ليّ سانيات الحاسوبيّ اللّ بدأ ت 

مجلّة  حيث ظهر كعنجوان فرعي في 1155أ مّا عن اس تعمال مصطلح اللسّانيات الحاسوبيّة ل ول مرّة فكان س نجة 
تغيّر عنجوان المجلّة من "التّرجمة ال ليةّ  1119س نجة بعنوان "الترجمة الآليّة واللّسانيات الحاسوبية"، وفي 

باسم  1116يّة" ا لى "الّمجلة ال مر كيةّ للسانيات الحاسوبية"، ثّم أ صبحت اليوم ومنذ س نجة واللسّانيات الحاسوب 

 3"اللسّانيات الحاسوبيةّ".

بحيث  رى  (Zarechnak)نشأ ت اللسّانيّات الحاسوبية في أ مر كا على يد أ س تاذ علم الّدلالة زار تش نجاك غربيا، 

، وذلك 1159س نجة  (Georgetown)اللسّانيّات بجامعة جورج تاون أ نّ العمل في اللسّانيّات ال ليةّ بدأ  في قسم 

في حقل التّرجمة ال ليّة من اللغّات ال خرى ا لى اللغّة الا نجليَّيةّ، وهذا يدلّ على أ نّ البداية الفعليةّ للسّانيّات 

وتعدّ هذه المحاولة من أ قدم 4الحاسوبيّة كانت في بداية الخمس ينياّت وهذا بولادة العالجة ال ليّة للغّات البشريةّ.

 السويديةّ. (Gteborg)، بجامعة قوتبرغ1101المحاولات لدراسة اللغّة عبر الحاسوب عنجد ال وربيين س نجة 

                                                           
 .935، ص1111مازن الوعر، قضايا أ ساس يّة في علم اللسّانيات الحديث، دار طلاس للّدراسات والتّرجمة والنشّر، دمشق، سوريا، د.ط،  1
 .19، ص2611، 9، مج3عايض محمد ال سمري، التّرجمة ال ليّة من منظور اللسّانيّات الحاسوبيّة، المجلة العربيّة للعلوم ونشر ال بحاث، ع 2
 .26، ص2622الّدكتوراه، قالة، الجزائر، معافة سوسن، تقنيات معالجة اللغّة العربيّة أ ليا دراسة مقارنة لنماذج من المحللّات الصّّفيةّ العربيّة، أ طروحة مقدّمة لنجيل شهادة 3
  .23راضية بن عربية، محاضرات في اللسّانيّات الحاسوبيّة، أ لفا للوثائق، قس نجطينجة، الجزائر، ص4



 الفصل ال ول   اللسّانيات الحاسوبيةّ

7 

 

لّا  ا لم تلق رواجا كبيرا في الوسط ال وربي، ولكن البداية الفعلية لهذا الاتجاه كانت بمركز التحّليل الآلي للغة  أ نّّ ا 

اللبّنجات ال ولى  1102الا يطالية الّي كان يشرف عليه "روباراوبوزا"حيث وضع س نجة  (Galarat)بمدينجة قالارات

بعد ذلك افتتحت العديد من الراكز الحاسوبية للغة في كّل من أ وروبا ، لاس تخدام الحاسوب في دراسة اللغة

ي"دالاكروسا"والاتّحاد السّوفياتي، ومن بين هذه الراكز نجد:الركز العزمي بمزمع  .معهد 1109طاليا س نجة با 

 1109.1بأ وكرانيا س نجة "كييف" ال لسنية التاّبع لمجمع العلوم ب 

ذ اهتمّوا في أ مّا عربيا،  بعينيات وذلك في مجال العلوم الشّرعية،ا  فقد كانت بداية الاس تفادة في هذا العلم في الس ّ

دخال أ جزاء معيّنجةبا آن الكريم في الحاسوب، وتبدأ  قصّة الاتصال العلمي بين الحاسوب  دئ ال مر على ا  من القرأ

براهيم أ نيس"مع الدكتور " "محمد كمال حسينوالبحث اللغّوي عنجد لقاء الطّبيب  مكانية "ا  حيث اقترح عليه ا 

دء في بدراسة الاس تفادة من الحاسوب في البحوث اللغّويةّ، لاقت هذه الفكرة قبولا واس تحسانا ثّم اتفقا على الب

حاح للزوهري.  2ا حصائية للجذور كما جاءت في معزم الصِّ

براهيم أ نيس" وكانت البدايات ا حصائية بدرجة أ ولى بتوجيه من الدكتور  الّي انتهز فرصة تدريسه بجامعة "ا 

ويشرح له فكرة الا حصاءات اللغّويةّ وأ هميّتها في  "علي حلمي"م، ليلقي ل س تاذ الفيَّياء الصّي 1111الكويت س نجة 

البحث العلمي ثّم اتفقا على البدء بدراسة ا حصائية الجذور اللغوية، كما جاءت في معزم الصّحاح اللغوي 

 3."للزوهري"

 4وكانت خطوات هذا العمل موزّعة على ثلاث مراحل:

دخال الواد اللغّويةّ في ذاكرة الكمبيوتر.  ال ولى: ا 

حدى لغات الكمبيوتر.الث  انيّة: وضع برامج له با 

 الثاّلثة: التنّجفيذ الفعلي لهذا البرنامج.

 وهكذا كان حقل الا حصاء اللغّوي هو اليدان ال وّل لتطبيق اللسّانيّات الحاسوبيّة على اللغّة العربيّة.
 اللسانيات الحاسوبية وأ هدافها:  .3

الحاسوبي ضروريا،فلا اس تغنجاء عنجه في العلوم كلها، من ضمنها  في ظل العولة ورهانات الحداثة ،يعتبر الحضور

ذ فرض نفسه في كل أ ركانّا،حتّ تواكب التطور العرفي والتكنولوجي.ومعنى هذا أ نّ الحاسوب عبارة عن أ داة  اللغة ا 

،وذلك 5يتعين الباحث في اللغة على استثمار أ فضل بمحاولة الكشف عن ال ش ياء الدقيقة بقدرة تفوق العقل البشر 

                                                           
 .10،ص2661، ال ردن، 13، جامعة أ م القرى، د،ط، مجمع اللغّة العربيّة، العدد  -جهود ونتائج-عبد الرحمان بن حسن العارف، توظيف اللسانيات الحاسوبية في خدمة الّدراسات اللغّوية العربيّة  1
 .901، ص2626، 9القارئ للدراسات ال دبية والنجقدية واللغوية، جامعة حى لخضر، الواد، الجزائر، العدد ينجظر، سمية عامر حدان، أ ثر اللسانيات الحاسوبية في خدمة اللغة العربية، مجلة  2
 .5، ص2611ضر، باتنجة، للغة وال دب العربي، جامعة الحاج لخسمية حمادي، اللسانيات الحاسوبية العربية، من خلال أ عمال نّاد موسى، رسالة ماجيس تير، في: كلية اللغة وال دب العربي والفنون، قسم ا 3
 .901-901ينجظر، سمية عامر  حدان، أ ثر اللسانيات الحاسوبية في خدمة اللغة العربية، ص4
 .15، ص2626، ديسمبر1خالد حو ر الشمس ، اللسانيات الحاسوبية: تنجظيرا وتطبيقا، مركز الكتاب ال كاديمي، ال ردن، ط -5
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آلي قادر على اس تعمال اللغة مثلما يس تعملها الا نسان. أ مّا منتهىى الغاية التي تجتهد اللسانيات الحاسوبية في  بوضع دماغ أ

نتاجها وفق  بلوغها أ ن تهيئ للحاسوب كفاية لغوية تش به ما  كون عليه الا نسان حين يس تقبل اللغّة و يفهمها ثم يعيد ا 

 اف الآتية:،من أ جل تحقيق ال هد1الطلوب

 :محأكاة ال داء البشري 

يجاد أ لة تحاكي وتقلّد ما يفعله الكائن البشري  ، وذلك من 2تطلعّ علماء اللسانيات الحاسوبية في هذا الا طار ا لى ا 

لّا أ نّ هذه العملية  لم  كتب لها  نتاجها ، وفهمها، وتقييمها، ا  خلال القيام بمهام محددة أ ثنجاء عملية  استيعاب  اللغة ،وا 

نتاجي ليست بال مر اليسير، فالعملية اللغّوية لا تعتمد معرفة اللغة  النججاح، ل نّ العملية اللغوية بشقيها: الاستيعابي والا 

ككل، ولا تدور حول مس توى واحد من الفردات والتراكيب والصّف والنجحو، بل تتجاوز ذلك ا لى ال بعاد 

نتاجها مرة أ خرى الاجتماعية والثقافية، والقدرة على فهم العمليات عادة ا  ،ومن أ جل 3اللغوية واستيعابها، ومن ثم ا 

يجاد نماذج و  ذلك نجد الباحثين يبذلون جهودا كبيرة لتطو ر ال جهزة الحاسوبية حتّ تتمكن من مجاراة  الدماغ البشري ا 

معرفة الطفل، وبدؤوا  معينجة على الس تويين اللغوي و العرفي. أ مّا في الس توى العرفي،"فقد ابتدعوا أ نموذجا يمثل

العمل على وضع تصاميم لنجظم قادرة على التعلم.كما عدلوا عن فكرة عمل أ نموذج قادر على  محأكاة قدرات الا نسان 

أ و اللغوية، وركزوا الانتباه على بنجاء نظم حاسوبية ل داء مهمات معينجة في حقل معين كنجظام استرجاع العلومات

. أ مّا الس توى اللغوي فقد جُزّىء النجظّام ا لى نماذج حاسوبية تهتم بحقول 4تلقائيا ، أ و نظام تصحيح ال خطاءاتصنجيفه

 .5، والاس تعمال اللغوياش تملت على العزم، والصوت، والنجحو ، والدلالة، والصّفة لغوية محدد

 :)النمذجة)محأكاة التفكير الا نساني 

تبصّز علماء اللسانيات الحاسوبية في هذا السار في العقل البشري لتعرف عليه عن كثب قصد تصميم أ لة  

نموذجية  تعمل بالطريقة نفسها التي يعمل بها العقل البشري، فعبر هذا العمل النموذجي يمكن أ ن نعكس النموذج 

لّا أ نّ تعقيد وقوة الدماغ 6سب الالكترونيالعلائقي للدماغ  البشري في نموذج علائقي  يعمل من خلال الحا ، ا 

البشري وقفت حاجزا أ مام تحقيق هذا الهدف، فعلى الرغم من التقدم الباهر في سرعة وقوة أ جهزة الحواسيب 

لّا أ نّّا لا تزال بعيدة عن محأكاة السارات العصبية للدماغ البشري،ل نه قادر على أ داء  الهام العقدة التي لا  الحديثة، ا 

يمكن ل جهزة الحاسوب أ داءها خاصة ما تعلق بالنجواحي الا دراكية والنجفس ية، تقول سلوى حمادة: "للعقل البشري 

ننجاّ نس تخدم أ قل من  من قوانا %16خصائص ومميَّات هائلة وقوة عظيمة على التخز ن والتذكر والربط والتحليل،ا 

الحاسوب تخضع أ يضا لعمليات حسابية ومنطقية؛ فهو العقلية، فمعالجة العقل للمعلومات أ و البيانات بمصطلح علم 

                                                           
 1 - نّاد الوسى ،العربية نحو توصيف جديد في ضوء اللسانيات الحاسوبية، الؤسسة العربية للدراسات والنشر، لبنجان، د.ط، ينجا ر 2666، ص59.

 .312،ص1111، 1مازن الوعر، دراسات لسانية تطبيقية ، دار طلاس للدراسات و الترجمة و النشر،سوريا، ط -2

س نجاد ال فعال ا لى الضمائر في ضوء اللسانيات الحاسوبية،أ طروحة مقدمة لنجيل شهادة الدكتوراه، كلية الدراسات العليا، الجامعة ال ردنية، أ فريل2611، ص10.  3 - محمود مصطفى عيسى خليل، ا 

آخرون، مقدمة في اللغويات العاصرة، الجامعة ال ردنية، ط1،2615، ص31.  4 -ينجظر:شحدة فارع وأ

 5 -  الرجع نفسه، ص311.

 6- مازن الوعر، دراسات لسانية تطبيقية، ص 313. 
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( متنجوعة منذ مولده عن طريق حواسه الخمس، قد تكون مفيدة أ و ضارة dataيتلقى كما كبيرا ومتنجوعا من بيانات )

أ و لا أ همية لها ؛ ثم تتحول البيانات ا لى معارف ومعلومات وحقائق بعد أ ن يس توعبها الا نسان  ويخزنّا في عقله عن 

. لّلك حاول العلماء خلق 1ق علاقات وقواعد ومهارات، وهذه العالجة   كتس بها العقل بالخبرة والتفاعل بما حولهطري

نموذج مثالي يحاكي  التفكير الا نساني  من النجواحي الا دراكية والنجفس ية على الرغم من كل المحاولات  الس تمرة التي 

، ولكي نفهمها لابد من دراسة كل جزء على حِدَة، وجميعها 2اتبذل لتخطي هذه الشكلة العقدة عن طريق تجزئته

 3تصَُب في فهم الكيفية التي يعمل بها الا دراك البشري.

 : التبصّ في العمليات اللغوية التي تدخل داخل العقل البشري 

ر  ادية التي قد سعت اللسانيات الحاسوبية ا لى اس تقصاء القدرة في الجوانب اللغوية واس تكناه العمليات اللّاا 

عادة  تحدث في العقل البشري التي يمكن أ ن تعطي للحاسوب القدرة على فهم  اللغة الطبيعية  وتفسيرها وا 

نتاجها،وكيفية تشكلها في العقل البشري، وجعل"بعض ما يس تقر في اللاوعي داخلا في دائرة الوعي_وعي اللغة_،  ا 

ووعي اللغة أ ليا لا 4عنجد أ هل اللسانيات الحاسوبية".  وذلك بوضوح الشرط الرئيس لنجقل هذا الوعي ا لى الحاسوب

لاّ حيثما توضع اللغّة في الا طار الّي يجعل مس تخدم الحاسوب يتعامل مع حاسوبه بلغته الطبيعية بكل ما  يتحقق ا 

في  ، ناهيك على أ نّ العالجة ال لية للغّة تدفع بالباحث اللساني ليكون دقيقا وموضوعيا5 كتنجفها من غموض وأ خطاء

 .6بحوثه اللغوية وصولا بها  ا لى الحوس بة

 :7للسانيات الحاسوبية عدة مجالات منها: اللسانيات الحاسوبية مجالات .9

   حصاء اللغوي : الا 

 يمكن أ ن  كون للجذور اللغوية و ال سماء وال فعال والش تقات وغير ذلك .

 التحليل الصّفي الآلي: 

نّ هذه الهمة تفيد جدا الباحثين  آن والعاجم والكتب اللغوية وذلك في عمليات الا حصاء ا  والدارسين في القرأ

 للجذور ومش تقاتها واس تخلاص نتائج دقيقة تصف أ داء الؤلف أ سلوبي.

 

 

                                                           
 .51سوسن معافة، تقنيات معالجة  اللغة العربية أ ليا دراسة مقارنة لنماذج من المحللات الصّفية العربية، ص -1
س نجاد ال فعال ا لى الضمائر في ضوء اللسانيات الحاسوبية، ص -2  .11محمود مصطفى عيسى خليل، ا 

آخرون ،مقدمة في اللغويات  العاصرة، ص311.  3- فارغ شحدة و أ

 4- نّاد الوسى، العربية نحو توصيف جديد في ضوء اللسانيات العربية، ص51.

 5 - مراد محمد نعمان، العالجة ال لية للغة العربية، ندوة الحاس بات و اللغة العربية، الكويت، 1119م، ص25.

 6 - ينجظر : مازن الوعر، قضايا أ ساس ية  في علم اللسانيات الحديث: مدخل،ص915.
 .1الا نسانية، الدراسات اللغوية بجامعة أ دلب، صطارق عبد الحكيم أ مهان، اللسانيات الحاسوبية ومشكلة حوس بة اللغة العربية "خطوة باتجاه الحل "، رسالة ماجس تير كلية الآداب والعلوم  -7
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 الترجمة ال لية: 

تعد الترجمة ال لية من أ قدم مجالات اس تخدام الحاسوب في اللغة، وقد نال هذا الجانب من اللسانيات الحاسوبية 

. فهىي 1حيَّا كبيرا و مساحة واسعة من الجهود البذولة، وذلك بالنجظر ا لى أ نّا  النموذج الآلي للمنجظومة اللغوية العربية

تقوم على نقل النجصوص و ال بحاث  من اللغات ال صلية الصدر ا لى اللغات الفرعية الهدف، و تمثل موضوع الترجمة 

ليها، ثم توليد هذا النجص اعتمادا على التحليل في تحليل النجص ال صلي ونقل عنجاصره من اللغة التي س   يترجم ا 

 .3.و الترجمة ال لية رهينجة التدخل البشري الطلوب لتوضيب النجص قبل ترجمته وتهذيبه بعد ترجمته2والنجقل

 :التوثيق 

ية ترمي يعد التوثيق مهمّا في اللسانيات الحاسوبية للوصول ا لى العلومات عنجد الحاجة، فالبرامج اللسانية الحاسوب 

ومع انتشار اس تعمال الحاسوب وتزويده بميَّة التوثيق جعلته أ داة  .4ا لى توثيق العلومات التي ترد على الّهن البشري

فعالة  تسهم في تسهيل عملية التبادل العرفي بأ يسر الطرق، فأ صبح الفرد قادرا على الا حاطة بكثير من الكتب 

 .5حجمها والوسوعات والعلومات بكبسة زرّ من أ مام حاسوبه القادر على تخز ن كمّ هائل من العلومات مهما بلغ

 نتاج النجصوص  : ا 

يحاكي الحاسوب الّهن البشر، معتمدا على برامج و أ نظمة تساعده على تصحيح النجصوص ومراجعتها، وتخز نها في 

نتاج النجصي كالا علانات و الراسلات و الدعوات وغيرها مكانية الا  ليها عنجد الضرورة. لقد وفر ا   .6ملفات يعود ا 

 ذا يمكن الاعتماد الكامل عليه : وهي مالتدقيق الا ملائي والنجحوي كسابها للحاسوب ا  ن أ صعب العمليات في ا 

 . 7في التدقيق اللغوي ولابد أ ن  راجعه مختص بعد ذلك

 هي من مناهج الدراسات اللسانية والاس تفادة من القدرة التخزينية للحواسيب الدراسات القارنة والتقابلية :

 .8وسرعة العالجة تفيد جدا في هذا المجال

 ويل النجص ا لى لامم والكلام ا لى نصتح: 

تعُد هذه العملية أ كثر العمليات نفعا من تطبيقات اللسانيات الحاسوبية ل نّا س تكون مجالا للاس تخدام من قبل 

 .1جميع النجاس بينما ينتفع بالعمليات ال خرى بعض الفئات دون بعضها الآخر

                                                           
 .191، ص2622، عخاص،  11التربوية و التعليمية، مج كنزة منديل، مجالات اس تخدام اللسانيات الحاسوبية في البحث اللساني العربي، مجلة البحوث -1

آفاق جديدة لخدمة اللغة العربية وثقافتها(، مجلة م كناسة،ع12، ص52.  2 - بلقاسم اليوبي، اللسانيات الحاسوبية مفهومها وتطورها ومجالات تطبيقاتها)استشراف أ

 3- نبيل علي، العرب وعصّ العلومات، سلسلة عالم العرفة ، الكويت، ع 119، أ فريل1119، ص351.
 .21،ص2611عمر مهديوي، اللسانيات الحاسوبية واللغة العربية ا شكالات وحلول،، دار كنجوز للمعرفة العلمية،  -4
 .19، ص62، ع 61ومجالات اس تخدامها، مجلة العربية، مج –منهزها –جميلة قماز، اللسانيات الحاسوبية : مفهومها  -5

 6 - الرجع نفسه.
 .1الحكيم أ مهان، اللسانيات الحاسوبية ومشكلة حوس بة اللغة العربية "خطوة باتجاه الحل"، صعبد  -7
 الرجع نفسه. -8
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 :من أ جل تجاوز الطرق التقليدية في تعليم و تعلم اللغات التمثلة في التلقين و الحفظ  تعليم اللغات

عداد برامج حاسوبية جديدة تتماشى مع النجظريات البيداغوجية و التعليمية السائدة"  .2والتسميع، تّم ا 

 :صنجاعة العزم  الالكتروني 

ة للمداخل العزمية  الراد معالجتها أ ليا، ومن هنجا يشترط في العزم الالكتروني أ ن تكون العلومات واضحة موائم

 .3يظهر أ ثر اس تغلال تقنيات العلوميات في ال عمال التطبيقية لصنجاعة معاجم مصطلحية  باعتماد برامج معينجة

يجاز اس تخدامات الحاسوب ك داة للغة بعرض موجز لعلاقات الترابط بينها، والتي يلخصها المخطط  :4يمكن ا 

 

 

 

 

 

 

 

 (1)الشّكل

 :مسار تطور اللسانيات الحاسوبية .5

تقوم اللسانيات الحاسوبية على جانبين رئيسين هما: الجانب النجظري والجانب التطبيقي، فأ مّا الجانب ال ول 

)النجظري( فيبحث على الا طار النجظري العميق الّي به يمكننجا أ ن نفترض كيف يعمل الدماغ الا لكتروني لحل 

                                                                                                                                                                                                 
 .الرجع نفسه -1

 2-  جميلة قماز،اللسانيات الحاسوبية : مفهومها –منهزها –ومجالات اس تخدامها،ص19.
أ فريل على  15شوهد بتاريخ http//www.alukah/netش بكة ال لوكة،  10/11/2610تاريخ الا ضافة:اللغة العربية و رهان مجتمع ،   ابراهيم مهديوي،اللسانيات الحاسوبية : رقمنجة - 3

 . 26:91الساعة
 .191ص ،يل علي، اللغة العربية والحاسوبنب   -4

 اللغويالإحصاء

التحليل والتركيب 

 اللغويان

الفهم الاوتوماتي 

 للسياق اللغوي

 سياسة المعاجم

تحليل النصوص 

 )النتاج اللغوي(

 الترجمة الآلية

تعلم اللغة باستخدام 

 الحاسوب
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اتج العملي لنمذجة الاس تعمال الا نساني للغة ... الشكلات اللغوية، وأ مّا الجانب الآخر )التطبيقي( فهو يعنى وبالنج

نتاج برامج ذات معرفة باللغة الا نسانية وا 
1. 

م،علاقة وطيدة 1191في أ واخر النجصف ال ول من القرن النجصّم وتحديدا عام لقد كان لاختراع جهاز الحاسوب  

فادة منه في جميع مجالات ببدايات ظهور  اللسانيات الحاسوبية،حيث أ صبح الحاسوب منذ ذلك التاريخ مُت احًا للا 

الحياة ومختلف العلوم والعارف الا نسانية، أ ما بداية توظيف الحاسوب في دراسة اللغة على الصعيد العالي فمن 

الصعب التأ ريخ له ل نه لم يحدث دفعة واحدة، بل تّم وفق مجهودات أ غلبها فردية وعبر مراحل مختلفة وكذا في دول 

لّا أ نّ  م في جامعة جورج تاون، وقد 1159البحث اللساني الحاسوبي اتخذ شكله الرسمي ال كاديمي في عام  متعدّدة، ا 

اتخذ العمل في بداياته طابع الترجمة ال لية من اللغات ال خرى ا لى اللغة الا نجليَّية، ثم أ خذت معالم هذا العلم تتبلور 

صدار المج لات، وهذا يعني أ ن بداية الخمسينات من القرن وتتشكل، ودعائمه تترسخ بعقد اللتقيات والنجدوات وا 

. والمخطط الآتي يعرض لنجا مسار 2النجصّم شهدت ولادة العالجة ال لية للغات البشرية، وهذا طبعا عنجد الغربيين

ليها  الدكتور نبيل علي في يجاز _التي تطرق ا   (: كتابه )اللغة العربية والحاسوبومراحل التطور_ با 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
 .53عربية "جهود ونتائج"، صعبد الرحن بن حسن العارف، توظيف اللسانيات الحاسوبية في خدمة الدراسات اللغوية وال -1
 .91، صالرجع نفسه عبد الرحن بن حسن العارف، -2
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 ظهور الحاسوب 

 

 

 

 

 

 

 (2)الشّكل

 مخطط مسار تطور اللسانيات الحاسوبية.

 مرحلة ضبط السلوك اللغوي. –)أ ( 

 مرحلة دراسة التبا ن اللغوي.-)ب(

 تحليل البنية اللغوية.–)هـ(  

 وضع النموذج الا حصائي للغة.–)و( 

 في التحليل اللغوي.اس تخدام الحاسوب -)ز(

 ضبط السلوك اللغوي

 

 دراسة التباين اللغوي

 وضع النواة النظرية

 تحليل البنية اللغوية

 وضع النموذج الرياضي للغة

 وضع أسس علم الدلالة والمعرفة

 وضع النموذج المعرفي للغة

 ظهور علم اللسّانياّت الحاسوبيّة

 تحليل الظّواهر اللغّويّة إحصائيا

 لنمّوذج الإحصائي للغّةوضع ا
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وضع النموذج الرياضي للغة :وقد اعتمد في ذلك على العموميات اللغوية واس تقلالية النجحو والتزريد الّهني –)ح(  

 والتمثيل الرياضي.

 وضع أ سس علوم الّدلالة والعرفة. –)ط(  

 وضع النموذج العرفي للغة. –)ي( 

 :1الحاسوبية وفي مايلي بيان موجز لراحل  تطورها لقد كانت هذه الا رهاصات بداية لظهور اللسانيات

أُس تخدم الحاسوب في الخمسينات والس تينات ك لة لسحق ال رقام، واقتصّت تطبيقاته على النجواحي التجارية  -1

 ذات الطابع الرقمي وذلك بهدف ا صدار الفواتير. 

 التخز ن والاسترجاع والحذف والا ضافة.تطور الحاسوب في الس بعينجات ليصبح أ لة لعالجة العلومات من حيث -2

انتقل في الثمانينات من أ لة لعالجة العلومات ا لى أ لة لعالجة العرفة، وعنجدها حدثت الواجهة  الحاسمة بين -3

الحاسوب ومنظومة اللغة بوصفها أ داة تكو ن هذا العقل الولد للمعارف الجديدة أ ي الحاسوب، وظلت العلاقة بين 

وب تتوثق وتتأ صل بصورة لم يس بق لها مثيل، وقد فرضت عليها لواجهة مع اللغة ضرورة الارتقاء بكثير اللغة والحاس

من خصائصه وقدراته، حتّ  تهيأ  لهذا اللقاء الثير، وقد شملت نواحي ارتقائه زيادة سرعته الحاسوبية، وسعة ذاكرته، 

 .الارتقاء بأ ساليب البرمجةوطاقة تخز ن وسائطه الغنجاطس ية و الضوئية، وال هم من ذلك 

 مس تويات التحّليل الحاسوبي للغّة:  .0

 التحّليل الصّوتي (Ohonological analysis) : 

يتّم في هذه الّدرجة حسم طريقة نطُق الكلمة مع مُراعاة الحروف التّي لا تنُجطق أ و التّي تنُجطق على غير أ صلها 

 السّاكنجان(.)كالحروف الدغَمة و الحروف التّي يلتقي فيها 

، وهذا يجعل (short vowels)صعوبة تكمنُ في عدم اس تخدام الحركات القصيرة  -خصوصا-وتواجهنجا في العربية 

نجاز أ ليّة النجطّق الآلي لكلمات العربيّة مهمّة صعبة مُقارنةً بنجظائرها من اللغّات التّي تراعي في كتابتها الحركات القصيرة  ا 

 لغّات اللّاتينية.والطّويلة، مثل العديد من ال

 

 

                                                           
آخرون، حوس بة اللغة العربية بين الواقع والأ مول، ص-1  .3130أ حد علي علي لقم وأ
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  التحّليل الصّّفي(Morohlogicalanalysis) : 

ويتّم تحليل الكلمة ا لى عنجاصرها ال ساس ية )السّابق والجذع واللّاحق(؛ ووفقًا لطبيعة اللغّة العربيّة الاش تقاقيةّ 

ياق. ويتّم هذا –عادةً  -يوجد للكلمة العربيةّ  لا أ ننجاّ نس تطيع اختيار ال كثر مناس بةً من خلال الس ّ أ كثر من احتمال، ا 

وما يتعلقّ بها  (Parts of Speech)ة التّي تساعد في تحديد أ قسام الكلام الاختيار باس تخدام الطّرُق الا حصائيّ 

 1من توصيفات.

وكذلك يقصد بالتحليل الصّفي الآلي للكلمة في اللغة العربية "ربط كلمات النجص بالعنجاصر الصّفية ال ولية التي 

 2تدخل في تكو نها، وكذلك بالقيم النجحّويةّ دون اعتبار موقعها".

  التحّليل النجحّويanalysis)(Syntactic: 

يساعد على فهم ويتّم في هذا الس توى تعيين وظيفة الكلمة في الجملة من حيث موقعها الا عرابي، ال مر الّّي 

لا أ نّ الارتباط القائم بين التحّليل النجحّوي والعنى  زيد ال مر صعوبة في اللغّة العربيّة، نظرًا لرونتها في العنى ، ا 

 تيب مكوّنات الجملة )ك ن يتقدّم الخبر على البتدأ  أ و يتأ خر الفاعل عن الفعول(. تر 

ومن ناحية أ خرى، لا يمكن تجاهل دور العنى عنجد التحّليل الصّّفي في تحديد الوظيفة النجحّويةّ للكلمة ومثال    

كنّها من النجاّحية النجحّوية تصلحُ ذلك كلمة )عامل(؛ فهىي من النجاحية الصّّفية ) اسم فاعل( من الفعل )عَمِل(، ل

 3فاعلًا أ و مفعولًا أ و نعتاً أ و غير ذلك.

التداخل الكبير بين الس تويين اللغويين الصّفي أ ي أ نّ  توأ مة النجحّو والصّّف في العالجة ال ليةمّم يس تلزم 

مس تمر بين الصّّف والنجحّو ينشأ  في والنجحّوي في اللغّة العربيّة "أ وجب معالجتهما أ ليا بأ سلوب متداخل، فهنجاك تداخل 

 4بداية عملية التحّليل الصّّفي الآلي للكلمات والجمل، ويس تمر حتّ نّا تها".

فالس تويات اللغوية في اللغّة العربيةّ رغم تبا نها فهىي "متداخلة متكاملة دون تفاضل أ و تما ز، فهىي كّل واحد 

آزر في بنجاء اللغّة؛ فاللغّة كالجسد الواحد، ت ربطه وحدة عضويةّ، وتصل بين أ جزائه شرايين، وأ عصاب قد تكون تتأ

آخر، بل حياته أ يضا" لا أ نّّا تجعل سلامة عضو تعتمد على سلامة عضو أ ، فالصّف يعتمد على 5متنجاهية الّدقة، ا 

 ال صوات من جهة، وعلى النجحّو من جهة أ خرى، فالعلاقة بين الس تويين الصّفي أ و النجحوي وطيدة، فهما توأ مان

 6يصعب الفصل بينهما.

                                                           
 .11م، ص2611، محسن رشوان والعتز بالله السعيد، مقدمة في حوس بة اللغة العربية، دار وجوه للنشر والتوزيع، الرياض، الملكة العربية السعودية، د،ط 1
 .200الرازي، ص يحيى هلال، التحليل الصّفي للعربية، وقائع مختارة من ندوة اس تخدام اللغة العربية في الحاسب الآلي في الكويت، عمان، دار 2
 .11الرجع، نفسه،  ص  3
 .21م، ص2665هدى أ ل طه، النجظام الصّفي للعربية في ضوء اللسانيات الحاسوبية، رسالة دكتوراه، الجامعة ال ردنية،  4
 .963نبيل علي، اللغة والحاسوب )دراسة بحثية(، ص 5
آخرون  منصور بن محمد الغامدي 6 لى اللسانيات الحاسوبية،وأ  .52-51، د.ط، ص2611مباحث لغوية، دار وجوه للنشر والتوزيع، الرياض، الملكة العربية السعودية،  ، مدخل ا 
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  لالي  :analysis)(Semanticالتحليل الّدِ

 1مثل:للتحّليل الدلالي درجات عديدة

 فكّ الالتباس الّدلالي للكلمةdisambiguation- wsd)(Word sense، ومثال ذلك كلمة "عين" حيث

 تأ تي بمعنى الجارحة، أ و بئر الاء، أ و الجاسوس... ا لخ.

  اللفّظيفكّ الالتباس الشتركdisambiguation)(Anaphora ومن أ مثلة ذلك )) أ حبزت البنتُ أ ختها ،

ليها((. وموضع الالتباس أ ننّجا نجد صعوبة في معرفة من الّّي جرى ا لى من، هل  ا قابلتها جرت ا  كثيرا، فلمز

زالة التباس الضّمائر((.  البنت ا لى أ ختها؟ أ م ال خت ا لى البنت؟ ويجوز أ ن نسمّيه ))ا 

 لا لاحاتتحليل ا(Mention analysis) ومثال ذلك ))قابلَ هشام محمدًا(( فقال له: ))موعدنا غدًا يا ،

 هشام(( فردّ قائلًا: ))بل بعد غد((. مَن قال ماذا؟.

 يفكّ الالتباس البلاغdisambiguatio)(Rhetoric ،ذ القصد )رأ يت (، ا  ومثاله )رأ يت أ سودًا في العركة

 جنودًا شجعانًا(.
  الشاعر:تحليل 

أ حد اتجاهات البحث الحديثة ضمن التحّليل الّدلالي هي التوّجه لتحليل الشاعر وتوجّهات الرأ ي، وهو مجال يعُنى 

يجابيّة أ و  مّا ا  بدراسة وتحليل قطبيّة الشاعر وفي نص ما، بمعنى تحديد اتّجاه الشاعر العبّر عنها، بحيث  تكون ا 

نّ التطّبيقات سلبيةّ أ و محايدة،  العمليّة لتحليل الشاعر ك حد تفرّعات معالجة اللغّة الطّبيعيةّ واللسّانيّات الحاسوبيةّ ا 

متعددّة وذات تأ ثيرات لها أ بعاد مختلفة، فمن وجهة نظر اللسّانيّات الحاسوبيّة ينُجظر ا لى تحليل الشاعر بأ نهّ أ حد 

 اللغّة العربية الفصحى العاصرة، ووصلت ا لى تطبيقات تصنجيف النجصّوص التّي حققّت تقدّما كبيرا عنجد تطبيقها على

 2معدّلات دقة عالية.

  التحّليل العزمي(Lexical analysis) 
ويتّم في هذا الس توى تعيين مكوّنات العزم اللغّوي وتوصيفها، على النجحّو الّّي يمكنّ من التمّييَّ بين مباني اللغّة 

حليل اللغّوي الساّبقة؛ حيث يعُنى بالتحّليل الفونولوجي في معلومات ومعانيها. ويجمع هذا الس توى بين مس تويات التّ 

ة لغير أ بنجاء اللغّة؛ ويعُنى بالتحّليل الصّّفي بهدف نطُق الفردات؛ ولهذا البعد أ همية خاصّة في العاجم الوجّه 

                                                           
 .26م، ص 2611، 1محسن رشوان، العتز بالله السعيد، مقدمة في حوس بة اللغة العربية، دار وجوه للنشر والتوزيع، الرياض، الملكة العربية السعودية، ط 1
آخرون، مدخل ا لى اللسّانيّات الحاسوبيّة، دار وجوه للنشر والتوزيع، الرياض، الملكة العربية السعودية، ط 2  .110،111، ص2611، 1منصور بن محمد الغامدي وأ
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على س ياقات الفردات اس تخلاص الوحدات ال ساس ية للمعزم )الباني(؛ ويعُنى بالتحّليل التّركيبي في الاس تدلال 

 1ومعانيها الوظيفية، ويعُنى كذلك بالتحّليل الّدلالي في الاس تدلال على العاني العزمية.

 مشكلات حوس بة اللغة : .1

لقد حقق التزاوج  الحاصل بين اللغة والحاسوب نجاحا باهرا،لكنه واجه العديد من الصعوبات والتحديات ولعل 

 الطبيعية تعد من  الشكلات الكبرى التي واجهت نظم العالجة ال لية للغات الطبيعية،عملية  فهم الحاسب  للغات 

،وفيما يلي نماذج 2ل ن ذلك يتطلب معرفة عميقة بالعالم الخارجي مع القدرة على اس تغلال هذه العرفة بشكل ذكي"

 للمشكلات التي تعترض العالجة ال لية للغات بواسطة الحاسب :

 ال صوات و الوحدات العزمية : تقطيع الكلام و–

في أ غلب اللغات النجطوقة، تعد الكلمات  توليفة من ال صوات التتالية المتزجة مع بعضها البعض ، ففي الكلام 

العادي  الطبيعي نادرا ما توجد وقفات بين الكلمات  التتالية  ويتأ ثر الحرف بالحروف المجاورة من عدة نواح حيث 

عضها بشكل ناعم وسلس أ و تنجفصل أ و حتّ تكاد تختفي . لّلك يمثل تقطيع الجملة ا لى كلمات تمتزج  ال صوات بب 

منفصلة وتحويل الكلمات ا لى حروف متفرقة بل وتقطيع الحروف داخل الكلمة مهمة شديدة الصعوبة في تكنولوجيا 

تها، بالا ضافة ا لى التقطيع  من ذلك يتبين لنجا أ ن معنى الجملة مرهون بطريقة تقس يم كلما. و 3التعرف على الكلام

 العزمي السليم العتمد على الس ياق والدلالة.

 :فك الغموض أ و اللبس –

أ كثر من مرة –سيبقى العائق ال كبر وراء عدم تحقيق تلكم ال نساق غير اللغوية أ و الخصائص الصورية الساعدة 

، ل ن العلاقة بين هؤلاء لا تقتصّ على ما هو في تحديد العنى وتقريب التفاعل وتحقيق التواصل بينا لتخاطبين –

                                                           
 .12محسن رشوان، المعتز بالله السعيد، ص  1
أ فريل على  29، شوهد بتاريخ 2629فبرا ر21، تاريخ الا ضافة http://www.startimes.comديات الس تقبل( العالجة ال لية للغة العربية )جهود الحاضر وتح،أ بو الحجاج محمد البشير - 2

 .21:65الساعة 
 الرجع نفسه. - 3

http://www.startimes.com/
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تساهم بشكل كبير في ا نجاح  -ولا تشكل جزءا من نسق اللغة -لغوي، بل لابد من سلوكيات أ خرى غير نسقية  

الفعل التواصلي، كما هو الحال في ال حاسيس والتأ وهات والتعزب والحدوس وال ذواق وبعض ال عراف وكثير من 

التي لولاها لا تم الكلام ولا فهم مقصده. ال مر الّي يؤكده بعض الخبراء، بحكم قناعتهم بأ ن نظم الانفعالات ال خرى 

لّا على أ ساس رياضي، لا يعير أ ي اهتمام للشك أ و الريب أ و التخمين، وعنها يقول  الحاسوب لا يمكن أ ن تقوم ا 

واد على الحاسوب الا لكتروني، ل ن ما مازن الوعر:"ليس هنجاك شعور أ و حدس أ و توقع، عنجدما تعرض مثل تلك ال

 .1يعطيه هذا الحاسوب من نتائج س تكون علمية موضوعية"

،و ذلك لثراء ةمواطن اللبس فيها محدودوصرحت سلوى حمادة أ نّ اللغة العربية من أ وضع اللغات وأ دقها و 

مكانية اس تغلال الاش تقاق في التعبير عن العاني، واللبس الّي يحدث في الغالب   رجع ا لى غياب التشكيل وا 

مكانية  التقديم والتأ خير والس ياق، فكلمة يسير تعني سهل  وعلامات الترقيم والرونة في ترتيب الكلمات، مما يسمح با 

ومن مصادر اللبس في اللغة العربية التطور واكتساب  وتعني يمشي، والس ياق فقط هو الّي يحدد هذا العنى.

آخر، فمعنجاها في التراث العاني الجديدة والتحول الدلا لي، وتعدد العاني، فنجد معنى كلمة ما يختلف من زمن ا لى أ

العربي القديم يختلف عن معنى الكلمة نفسها أ و ذاتها في اللغة الحديثة مثال ذلك كلمة جريدة تعني سعف النجخل 

 .2والآن تعني صحيفة

 

 العالجة ال ليةّ للغّة )السلك والتقّنيّة(: .1

العالجة ال ليّة للغّات الطبيعيةّ نقطة تقاطع بين مجالين هما اللسّانيّات والا علام الآلي، وهو يهدف ا لى يعدّ ميدان 

تطو ر برمجيات قادرة على معالجة البيانات اللغّويةّ التعلقّة بلغة طبيعيّة في مجال  محدّد بدقة ومن تعريفات العالجة 

طنجاعي واللغّويّات الحاسوبيّة، ويعنى بدراسة التوّليد والفهم الآلي للغّات ال ليّة للغّات أ نّا فرع يتبع الّّكاء الاص 

الا نسانيّة الطبيعيّة بهدف توليد اللغّات الطبيعيّة وتحويل البيانات والعلومات المخزّنة في قواعد بيانات الحاسب ا لى 

ونماذج اللغّات الا نسانيةّ ا لى تمثيل شكلي  لغة بشريةّ تبدو طبيعيّة، أ ما أ نظمة فهم اللغّات الطّبيعيةّ فتحويل عيّنجات

 3يسهلّ على برامج الحاسوب تطويعه والتعّامل معه.

                                                           
 .22:12أ فريل عل الساعة 21. شوهد بتاريخ www.hammadielmouket.fr.gdحمادي الوقت ،اللسانيات الحاسوبية : مفهومها ونشأ تها،   -1
 .560، ص2621، أ فريل2، ع13حسين عيزولي، العالجة ال لية للغة،مجلة دراسات وأ بحاث، مج -2
 .15ص 2611ركز الجامعي ليلة بورافة حسيبة، دروس اللسانيات الحاسوبية، مطبوعة بيداغوجية، ال3

http://www.hammadielmouket.fr.gd/
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ذ  "نبيل علي"وصف  في كتابه الثقافة العربية وعصّ العلومات علاقة اللغة بالحاسوب بأ نّا علاقة منفعة متبادلة ا 

قامة النماذج اللغوية وتحليل الفروع اللغوية المختلفة، ومن أ مثلة تطبيقات الحاسب  أ ن جبهة اللغة تس تخدم الحاسب لا 

الحاسوبية والعزمية الحاسوبية وعلم النجفس اللغوي  في مجال اللغويات الصارف الحاسوبي والنجحو الحاسوبي والدلالة

 1الحاسوبي.
 تقنيات معالجة اللغة الطبيعية:.1.1

تهتّم العالجة ال ليةّ بتطو ر واس تخدام ال نظمة التّي تعتمد على الّّكاء الاصطنجاعي بطريقة شبيهة بالطّريقة التّي 

 تتمثلّ في الآتي:يتعامل بها البشر، تتضمّن العالجة ال ليّة تقنيّات 

 التعرف على الكلامSpeech recognition 

يتم اس تخدام هذه التقنية على نطاق واسع هذ ال يام، وتس تخدم من أ جل تحويل البيانات الصوتية ا لى بيانات 

عطاء ال وامر الصوتية أ و طرح بعض ال س ئلة بشكل صوتي بدون الحاجة ا لى الكتابة.تواجه  نصية، وهذا بهدف ا 

التقنية العديد من التحديات، مثل: تعدّد اللهجات، والنجطق غير الصّحيح، والكلمات التشابهة، وال خطاء هذه 

ننجا نشهد تطورا ملحوظا في تطبيقاتها.قد تس تخدم تقنية التعرف  اللغّوية، وغيرها الكثير، ولكن على الرّغم من هذا فا 

عملاء والاس تجابة ا لى شكواهم، وعشرات الاس تخدامات على الكلام في أ نظمة الساعدة الافتراضية وفي خدمة ال

 2غيرها.

 :تصنجيف النّجصوص 

تصنجيف النجصّوص هو واحد من أ كثر تقنيّات معالجة اللغّة الطّبيعيّة اس تخداما وتش بّعا في وقتنجا هذا، فهذه التقّنية 

 انتشارا واس تخداما في حياتنجا قد تّم تطو رها منذ بدايات نشأ ة معالجة اللغّات الطّبيعيةّ، بجانب هذا فهىي ال كثر

اليوميةّ، على سبيل الثال في تصنجيف رسائل البريد الا لكتروني الخاصّة بنجا. من خلال هذه التقّنيةّ نس تطيع التعّامل 

 3مع النجصّوص بمختلف أ شكالها وأ غراضها، ومن ثّم نقوم بتوزيعها على تصنجيفات مختلفة بنجاء على محتواها.

                                                           
 .31، ص2661الثقافة العربية وعصّ العلومات، عالم العرفة، د.ط،  1

 ، على الساعة الثامنة مساء22/62/2622الرابحون كوم، ماهي معالجة اللغة الطبيعية وتطبيقاتها العملية، شوهد  2
http://www.alrab7on.com/natural-language-processing/google_vignette. 

 الموقع نفسه. -3

http://www/
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  1:)محرّكات البحث( صبحث في النجصو ال 

تعدّ محرّكات البحث في النجصّوص أ و الوثائق من أ كثر التقّنيّات اس تخداما، والغرض منها اس تخراج العلومات 

الطلوبة للمس تخدم، ولعل المحرّكات ال كثر اس تخداما في الوقت الحالي هي تلك التي تعُنى بالبحث عن الوثائق التي 

 الكلمات الفتاحيةّ.تحتوي على كلمات بعينها وتسمّى 

 :التّرجمة ال لية 

تعدّ التّرجمة ال لية من التقنيات الهمة، والتي تضاعفت قيمتها بعد ظهور الا نترنت ودعت الحاجة للتواصل بلغات 

 مختلفة أ و الاس تفادة من كنجوز معرفية هائلة، وللترجمة ال لية مدارس منها:

 مدرسة الترجمة بقواعد وقواميس ثنجائية اللغة. -

مدرسة الترجمة بالاعتماد على مدونة ثنجائية اللغة، حيث يوجد في هذا النجوع من الدونات ما  كفي  -

 .2من معلومات لتعليم نماذج رياضية

 الا جابة ال لية عن ال س ئلة: 

ّ للّ لى لاكتساب العرفة هي السّؤال باتعدّ الوس يلة ال و ؤال تي يتحدّثها الا نسان؛ والطلوب تحليل السّ غة ال

الراد والبحث عن الا جابات بين الوثائق التاحة على الا نترنيت أ و في قواعد بيانات مؤسسة من  وفهم

جابة عن السّ  وضع هذه الا جابة في صيغة  ؤال ثمّ الؤسّسات، ثّم عمل اس تخلاص للمعلومات بشكل كاف للا 

صول بالا جابة ا لى درجة الّدقة ات للو قنيّ بة وتحتاج ا لى عدد من التّ ة. وهذه طريقة مركّ ائل الا نسانيّ لغة السّ 

 .3ةالا نسانيّ 

 التقّييم الآلي للمقال: 

نظرا لصعوبة تقييم الامتحانات والواجبات في مراحل التعّليم المختلفة على القائمين بها، فقد ظهرت أ نماط جديدة 

لا أ ن هذه ال نماط من ال س ئلة لا تختبر مهارات  من ال س ئلة التي يس تطيع الحاسوب أ ن يتعامل معها بسهولة، ا 

ة يمكنها التعامل مع الا جابات الا نشائية. تقوم فكرة التقنية التعبير لدى الطلاب؛ لهذا ظهرت الحاجة ا لى تطو ر تقني

على اختيار نماذج وعينجات من أ شكال الا جابة الا نشائية )الجيّدة والتوسّطة والرّديئة( وتصنجيفها بحسب  -عموما–

                                                           
 .13محسن رشوان وآخرون، مقدّمة في حوسبة اللغة العربية،  ص 1
 .21صالمرجع نفسه،  2
 .22المرجع نفسه، ص 3
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ى تقاربها مع درجة التقييم وأ خذ ملامحها والاحتفاظ بها، ثم تعيين اللامح التي تميَّ الا جابات الجديدة لعرفة مد

 .1الا جابات الدرجة في نظام التقييم
 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
 .22ينظر: محسن رشوان وآخرون، مقدمة في حوسبة اللغة العربية، ص 1
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 العربية:العالجة ال لية للغة 1. 

تعود بدايات الّّكاء الاصطنجاعي ا لى ال ربعينياّت من القرن الاضي، بعد انتشار الحواسيب وكثرة اس تخدامها؛ 

بكات العصبيّة، ثم انتقل البحث في الس تينيّات عن النجظّم البنيةّ  وقد تركزّ الاهتمام في بداية الخمس ينياّت على الش ّ

البحث ا لى  غاية الس بعينياّت، ولكن مع بداية الثمانينياّت وبعد الا علان عن الشروع على تمثيل العرفة؛ واس تمرّ هذا 

 1الياباني لتنجفيذ الجيل الخامس للحاس بات حدثت طفرة كبيرة في بحوث الّّكاء الاصطنجاعي.

ذن علم يستند في وجوده واش تغاله على مجموعة علوم هي: علم الحاسوب، وعلم النجفّ س، فالّّكاء الاصطنجاعي ا 

والهنجدسة، والرّياضيّات، واللسّانيّات، ليقوم بابتكار وتطو ر خوارزمياّت وتقنيّات ذكيّة لتطبيقها في الحواسيب 

دراك للبيئة المحيطة والاس تجابة النجاس بة  والرّوبوتات بحيث تمتلك سلوكا ذكيّا يحاكي قدرات الّدماغ البشري من ا 

يجاد الحلول للم  دارة التّراكم العرفي.لثيراته، وتعلّم وتخطيط وا  سائل الس تجدّة، والتوّاصل اللغّوي، وا 
2 

ات ة ضمن تخصّص الّّكاء الاصطنجاعي، ثّم توسّع مجالها بدخول اللسّانيّ بيعيّ غات الطّ ة للّ وقد نشأ ت العالجة ال ليّ 

التفّكير في خلق أ لة تُحاكي عقل ات؛ وقد أ دّى فأ صبح بذلك تخصّصا بينيًّا يجمع بين الّّكاء الاصطنجاعي ومجال اللسّانيّ 

الا نسان وسلوكه ا لى نشوء هذا العلم فمن بين أ هداف الّّكاء الاصطنجاعي جعلُ ال لة ذكيّة؛ وقد تجسّدت محأكاة 

 3ه من باقي الكائنجات، وهي اللغّة الطّبيعية.العقل في محاولة فهم أ هم خصّيصة له والتّي تميَّّ 

ة اس تخداما مباشرا في ال لة، دون بيعيّ غات الطّ ي هي محاولة اس تخدام اللّ كانت أ ولى ا شكالات الّّكاء الاصطنجاع

ت غات الاصطنجاعية التّي تعوّد الحاسوبيّون على اس تخدامها وهي اللغّة التّي يفهمها الحاسوب، وقد تميَّّ الاس تعانة باللّ 

بعدم  –في ميدان التّرجمة ال لية وكانت بالتحّديد  –بيعية غات الطّ الراحل ال ولى من مراحل محاولة اس تخدام اللّ 

 4قدرتها على فهم العنى الّدلالي الجملة  فكانت التّرجمة تتم عن طريق التلّاعب بالكلمات دون تمثلّ لعنى الجملة.
أ مّا عنجد العالجة ال لية للغة العربيةفتشير أ غلب الدراسات العنجية ا لى أ نّ بداية الاهتمام بحوس بة العربية قد بدأ ت 

ة متواضعة منذ بداية الس بعينيات من القرن العشر ن، واقتصّت على الاس تفادة من الحاسوب في ا حصاء بداي

الجذور الثلاثية وغير الثلاثية للغة العربية كما وردت في بعض العاجم: مثل "الصحاح" للزوهري، ولسان العرب 

 5لابن منظور، وتاج العروس للزبيدي.

نجاز أ نظمة وبرامج  يجاد وا  ومادامت العالجة ال ليةّ للغّة هدفها دراسة اللغّة الطّبيعيةّ بعين الحاسوب وبواسطة ا 

نّ  مكانيّة توصيف حاسوبية تسُاعد في فهم وتوليد اللغّة فا  مفهوم العالجة ال ليّة للغّة العربيّة، هو مفهوم يدور حول ا 

لحاسوب والاس تفادة منها في كّل التطّبيقات ال خرى ذات الصّلة من قبيل قواعد عصّيةّ يمكن معالجتها بواسطة ا
                                                           

 .11، ص1119، 1عبد الحميد بس يوني، مقدمة الّكاء الاصطنجاعي للكمبيوتر ومقدمة برولوج، دار النشر للجامعات الصّية، النجصورة، مصّ، ط 1
 .909، جامعة سطيف، الجزائر، ص1262، 62نجوى فيران، دراسات معاصرة، خوارزميات الّّكاء الاصطنجاعي ودورها في التحّليل الآلي للغّة العربيّة على الس توى الصّفي، العدد  2
 .15معافة سوسن، تقنيات معالجة اللغة العربية أ ليا دراسة مقارنة لنماذج من المحللات الصّفية العربية، ص 3
 .35، ص1112أ لان بونيه، الّّكاء الاصطنجاعي واقعه ومس تقبله، ترجمة علي صبؤي فؤغلي، عالم العرفة، الكويت،  4
 .56، 91، ص2661، 13عبد الرحن العارف، توظيف اللسانيات الحاسوبية في خدمة الدراسات اللغوية العربية، مجلة مجمع اللغة العربية ال ردني، ع 5
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النشر الالكتروني والتعّليم عن بعد والبحث على ش بكة ال نترنيت والتّرجمة ال ليّة مع كّل أ نظمة التحّليل والفهم 

 1والتوّليد الواجب توافرها لا نجاز التّرجمة.

 الحاجة ا لى حوس بة اللغة العربية:2. 

كن في وسع علماء اللغة العربية رؤية السيرة الحضارية الحديثة، ومتابعة ال حداث الترتبّة عن الصّّاع الثقّافي لم  

يّدة، بلا منافس، تقبل، اللغّة رمز للهويةّ ورهان للمس  شعار والفكري تحت  وهي التّي ظلتّ لقرون اللغّة العالية الس ّ

نّّا لغة الحضارة الا سلاميةّ التّي فتحت قلوب العالين، حتّّ دخل النجاّس أ فواجا في د ن الله، وكادت تكتسح الّدنيا  ا 

فريقيا وغيرها، فكانت الترجمة نشطة، توسّعت بسببها اللغّة العربية  بأ كملها، من جنوب أ وروبا ا لى الصين والغرب وا 

رت قرونا تسجّل تاريخ وبسطت نفوذها واحتوت الكثير من الثقّافات، واقتبست من الحضارات ال خرى، وقد عمّ 

بداع أ بنجائها في قيادة الرّكب الحضاري وقد بقيت الآثار تدّل على العربية وحضارتها حتّّ بعد  أ متها وتشهد على ا 

نّ لحوس بة اللغّة أ همية بالغة فهىي 2انسحاب العرب من تلك البقاع، بعد قرون طويلة. تساعد في عدّة مجالات  ومنه فا 

البيانات اللغوية وكذلك تطو رها، وتساهم في تطو ر أ نظمة التعلم الآلي والّكاء في ترجمة النجصّوص وتحليل 

تمكننجا العالجة ال لية للغة كما  ا في المحتوى اللغوي العربي.مّ للغة، وهي تلعب دورا مهالاصطنجاعي التي تعتمد على ا

ربيّة لغير النجاّطقين بها، والتّرجمة ال ليةّ من العربيةّ  والبحث وتعز ز التفاهم الثقافي، وتعليم اللغّة العالعربية في دعم التعليم

ليها بمساعدة الحاسوب. وا 
3 

 : جهود اللسانيين العرب في حوسبتهم للغة العربية  3.

تأ خر العرب في احتضان فكرة اللسّانيات الحاسوبية، وربط لغتهم العربية بالحاسوب، بسبب اس تعصاء العملية 

العربية التّي تتفرّد بها عن اللغّاتال خرى كاللغّة الا نجليَّية، ولكن الظّروف حتمّت على اللغّوي نتيجة خصوصية اللغّة 

العربي أ ن  رحّب بالفكرة طوعا أ و كرها، ل نّ سفينجة الحضارة الا نسانية لاتسع التخلفين عن التزوّد بالعلوم 

دهار اللسانيات في منتصف القرن العشر ن ، خاصة مع از 4والتقنيّات، فبدأ ت الفكرة تخالط عقل الباحث العربي

على يد العالم اللغوي الشهير نعوم تشومسكي الّي قدّم نظريته الشهيرة )النجظرية التوليدية التحويلية ( وحصل أ ن 

بلغت نظريته اللغّوية درجة لم تبلغها الدراسات اللسّانية السابقة عليها، لا قدمته من مساهمات عميقة في حقل 

اللغّوية الحديثة، فقد أ جاب من خلال نظريته عن مجموعة من التساؤلات حول اللغّة وعلاقتها بالفكر، الدراسات 

والغرض معرفة نظام العقل البشري وطبيعته حيث كانت هذه الجوانب قد أ قصيت من الدرس اللسّاني لدى مدارس 

 .5لسانية كثيرة خاصة الدرسة البنجوية والسلوكية

بنجا في هذا القام أ ن نذُكر بأ ثر نظرية تشومسكي في اللسّانيات الحاسوبية العربية، فقد تأ ثرّ عمله في النجحو  و يجدر

التوّليدي والتحّويلي بالحاس بات ال لية اللغّوية فهو يؤكد أ نّ اللغّة هي ماكنجة جوهرية مولّدة تختص بالفضائل الا نسانية 

                                                           
د ر، العالجة ال لية للغة العربية وترجمتها ال لية، مطبوعة بيداغوجيةّ، تيَّي وزو، الجزائر، ص 1  .15نصيرة ا 
 .11م، ص2610ل، مقدمة في علم الحاسوب، دار الوفاء لدنيا الطباعة والنشر، الا سكندرية، مصّ، عصام الّد ن أ بو زلا 2
 .12الرجع نفسه، ص 3
شكالية حوس بة اللغة العربية قراءة في نماذج عربية، ص  -4  .166سعد الد ن بن سامي، التخطيط اللغوي وا 

 .111، ص2615، جانفي 61الحديثة، جامعة البليدة، مجلة الآداب واللغات، ع  ينجظر: ابتسام خلاف، الصطلح اللساني في ضوء اللسانيات-5
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ن الّدلالة، كما اجتهد لدمج العملين في نظريته الشهورة "نظرية العامل وحدها، وقد اش تغل على فكرة فصل النجحّو ع

والربطّ الا حالي"، وقد اس تفاد علماء الحاسوب العرب في مجال التّرجمة من هذه النجظّرية، فقد أ بان عن أ فكار جديدة 

وس بة اللغة، حيث أ نّ ؛و من هنجا بدأ ت ا سهامات وجهود اللسانيين العرب في مجال ح1في التواصل اللغّوي وحركتها

ذ سرعان ما  -كما يلَُاحَظ  -"هذه الجهود التي تمت ضمن هذا الا طار كانت  فردية الطابع، لكن ذلك لم يدم طويلًا، ا 

أ صبحت متعددة ال طراف، بعد أ ن احتضنجتها الراكز والعاهد التقنية والجمعيات الحاسوبية في الوطن العربي 

جارية المحلية والعالية، وذلك عقب حدوث ثورة العلوماتية وخارجه، والؤسسات والشركات الت

(Infomatization  ،والتفزر العرفي في عالم اليوم، وشعور الجميع أ فراداً وجماعات بأ نّم أ مام تحد حضاري كبير )

يمانّم بضرورة نقل هذا الصّاع العلمي الثقافي  ي في نّاية ا لى حوار منهزي وتكامل معرفي يؤد -ا ن صح التعبير  -وا 

بين الغرب والشرق العربي، وذلك ما س ينتج  -على أ قل تقد ر  -الطاف ا لى ردم الهوة، أ و تقليص مسافة الفزوة 

عنجه تصحيح لتلك الفاهيم الخاطئة، والتصورات الغرقة في التشاؤم عن العلاقة بين اللغة العربية والحاسوب، ومن 

براهيم أ نيس من  2اسوب وتوظيفه في خدمة علوم العربية.ثم بلورة صياغة لغوية تقنية لاس تخدام الح وكان الباحث ا 

أ وائل الرحّبين أ ثنجاء عمله في جامعة الكويت، ليتعاون مع ال س تاذ حلمي موسى لتفسير الا حصاءات اللغّوية، وتّم 

 حاح للزوهري.التوّصل ا لى ضرورة الانطلاق في ا حصاء جذور اللغّة العربية اعتمادا على ترتيبها في معزم الصّ 

براهيم وحلمي موسى تعدّدت الّدراسات واختصّت في العاجم التّراثية الكبرى،  وفي الخطوة الثانية بعد تجربة ا 

آن  حصاء أ لفاظ القرأ حيث تّم ا حصاء جذور معزم لسان العرب لابن منظور، وبعده معزم تاج العروس للزّبيدي وا 

سات الرّسمية والشّركات والّدور العلمية والعاهد والمجامع، الكريم، لتنشط حركة الحوس بة على مس توى الؤسّ 

م(  1113فنشطت حركة التأّ ليف ونشر الكتب والقالات، حيث يعزو اللغّويون الفضل لؤتمر الرّباط س نجة )

شراف وتنش يط "الركز القومي للتنّس يق والتخطيط للبحث العلمي والتقّني"، ومعهد الّدراسات وال بحاث للتعّر  يب با 

لتنشر أ عماله الاستباقية في العالم العربي في كتاب أ سموه "اللسّانيات العربية التطّبيقية والعالجة الا شارية 

 3والعلوماتية".

لكي لانغمط حق كل من أ سهم في تأ سيس هذا الحقل اللسّاني نذكر على سبيل الثال لا الحصّ: محمد الحنجاش ) 

مازن الوعر)سوريا( عبد الرحن الحاج صالح ) الجزائر( مراياتي محمد )  الغرب( أ حد ال خضر غزال ) الغرب(

سوريا ( نبيل على ) مصّ( نّاد الوسى ) فلسطين( وليد العنجاتي ) ال ردن( وهنجاك باحثون كثر لا يسعنجا القام هنجا 

لّا أ ننجا اس تأ نس نجا بالشهور ن وال كثر فاعلية وحضورا في الساحة اللسّاني وقد . 4ة الحاسوبية العربيةلسرد أ سمائهم ا 

في أ ربعة صور: ال ولى تتمثل في  جهود هؤلاء العلماء وبعض الؤسسات العلمية في هذه المجال نظم عقدحاولنجا 

 المجلات الثانية على هيئة مقالات وبحوث نشرت فياسوب، أ و الحاسوب والعربية، و مؤلفات خصّصت للعربية والح

لبرامج والنجظم تلص ص قيات العلمية، أ ما الثالثة ف الؤتمرات ووقائع النجدوات واللت ضمن أ عمال والدوريات العلمية، أ و 

                                                           
شكالية حوس بة اللغة العربية قراءة في نماذج عربية، ص-1  .11بن سامي سعد الد ن، التخطيط اللغوي وا 
 .55"جهود ونتائج، صعبد الرحن بن حسن العارف، توظيف اللسانيات الحاسوبية في خدمة الدراسات اللغوية العربية ينجظر:  -2
شكالية حوس بة اللغة العربية قراءة في نماذج عربية، ص  -3  .166ينجظر: سعد الد ن بن سامي، التخطيط اللغوي وا 
 .139،ص2615سبتمبر -، 30ع، لدراسات لجامعة ال غواطامجلة سعيد فاهم، قراءة في الا سهامات اللسانية،جامعة مولود معمري، -4
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التي وضعت لحوس بة العربية، أ و لتعريب الحاسوب، سواء ما كان منها فرديًا محضاً، أ ونتاجاً مشتركاً، أ وعملًا تجاريًا 

نشاء بعض الكليات الجامعية قسماً عاماً وأ مّ  ،ونعرضها على 1خاصاً لعلم اللغة الحاسوبي ا الصورة الرابعة فتمثلت في ا 

 النجحو الآتي:

 الؤلفات: 

ن كان كتاب اللغّة العربية والحاسوب لصاحبه "نبيل  أ مّا الؤلفات التّي اهتمت باللسّانيات الحاسوبية فهىي قليلة، وا 

لاما بالوضوع ففيه مادة دسمة تخص 1111علي" الّي أ صدره س نجة ) اللسانيات الحاسوبية م(، من أ كثر الراجع ا 

العربية، فقد طبّق منهج اللسانيات على مس تويات اللغة العربية في أ صواتها وصرفها ونحوها ومعزمها متبّعا الحاسوب 

ك داة لتحقيق مشروع العالجة ال لية للغةالعربية، كتاب تميَّّ بالشمولية احتوى تسعة فصول بعدد صفحات قاربت) 

جامعة وختمه بتحديد ال هداف التي تسعى اللسانيات الحاسوبية العربية لتحقيقها في ( صفحة، اس تهلّه بمقدمة 511

آن الكريم، كما ضمته أ ربعة ملاحق، ركز في فصول كتابه على العالجة ال لية للغة العربية  خدمة لغة الضاد لغة القرأ

 .2وأ ليات الكتابة والقراءة والصّف والنجحو

ب:" العربية نحو توصيف جديد في ضوء اللسانيات الحاسوبية" الّي صدر لعلامة نّاد الوسى كتاب موسوم ول

م، وهو يعد أ ول مؤلف في هذا العلم الجديد يصدر عن متخصص في اللغة العربية وعلومها، فهو نقلة 2666عام 

ربية ا لى نوعية في توظيف اللسانياتالحاسوبية لخدمة اللسانيات العربية والكتاب محاولة في الانتقال من وصف الع

توصيفها، وذلك في ضوء ال طروحة العامة للسانيات الحاسوبية، وتظهر التزربة العملية أ ن ثمة فارقا كبيرا بين وصف 

نسان، وحين  كون مصمّما ليودع في  اللغة وتجريد أ مثلتها وضبط أ حكامها حين  كون هذا الوصف موجّها للا 

قامة نسان "  الحاسوب ولعلّ هذا ما حل نّاد الوسى على ا  الفرق بين هذ ن العلمين، فقد سمى ما يعمل للا 

 .3الوصف" وما يعمل للحاسوب "التوصيف"

يد حمادة(كتابها"العالجة ال لية اللغة العربية "وفيه ا ضافات -النجظريةوالتطبيق -وبعده أ صدرت الباحثة )سلوى الس ّ

في المجال التطّبيقي فقد تطرّقت فيه ا لى  كبيرة للقضايا التي طرحها سابقوها "نبيل على"و"نّاد الوسى"، خاصة

 .4الشركات وال فراد الفاعلين في مجال حوس بة اللغّة العربية"

  :القالات والبحوث 

لقد أُنجز في مجال البحوث النجظرية جمع من ال عمال في حوس بة العربية، أ حصى معظمها الباحثان: وليد عنجاتي، 

في مؤلف لهما سمياه " دليل الباحث ا لى 1921وخالد جبر بحسب ما وقفا عليه من الدراسات في هذا المجال ا لى عام

                                                           
 .269ح اللساني في ضوء اللسانيات الحديثة، صابتسام خلاف، الصطل -1
شكالية حوس بة اللغة العربيةبن سامي سعد الد ن-2  .169، صقراءة في نماذج عربية ، التخطيط اللغوي وا 
 .130، صفي الا سهامات اللسانية سعيد فاهم، قراءة -3
 .169، صمرجع سابق، بن سامي سعد الد ن -4
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بحثا منززا باللغّات ال جنبية، مع  (221باللغة العربية، و)بحثا منززا ( 216اللسانيات الحاسوبية العربية"أ وردا فيه)

 .1التعريف بكثير منها وتلخيص لوضوعاتها

شراف مركز الّدراسات الاجتماعية والاقتصادية في عام  وتّم انعقاد اللتقى الّدولي الرّابع للسّانيات في تونس با 

مه تحت" قاعدة معارف" قعّد فيه لس تويات اللغّة م(، جسّد فيه الباحث محمدّ مراياتي نظام الاش تقاق وصّ 1111)

العربية كلهّا، وقد ساعد برنامجه هذا على فهم اللغّة والتمكُّن من التّرجمة ال لية وتيسير تعليم اللغّة العربية وتسهيل بنجاء 

ل بحثا م(،حيث قدّم فيه الباحث يحي هلّا 1111الصطلحات. وفي الكويت أ قيم الؤتمر ال ول للحاسوب س نجة )

لكتروني للغّة  موسوما ب:العلاج الآلي للعربية وتطبيقاتها، أ ما محمد الحنجاّش فقد أ رسى مشروع" بنجاء معزم تركيبي وا 

 .2العربية، حيث اش تغل فيه على حصّ ال فعال في الداخل العزمية، وقد أ سماه " العزم الا لكتروني للغّة العربية"

نتقلت باللسانيات الحاسوبية من مجالها النجظري ا لى الجانب التطبيقي، ويلاحظ على أ غلب هذه البحوث أ نّا ا

ذ من العروف أ نّ الجانب التطبيقي هو الجانب ال هّم في اللغويات  وهو تطور ا يجابي يحسب ل صحاب هذا الاتجاه،ا 

ال ثر الفاعل لالتقاء الحاسوبية و تمثل في تسخير العقل الا لكتروني لحل القضايا اللغوية، وهنجا يبرز الدور الرئيس و 

اللغويين والحاسوبيين والتعاون فيما بينهم، وما  ثمر عنجه من نتائج تسهم ا لى حد كبير في تذليل العقبات وحل 

الشكلات التي تواجه التحليل الحاسوبي للغة العربية؛ وقد بذُلت جهود كبيرة من ال طراف العنجية كافة بهذه القضية 

ومن ذلك ما طرحه الدكتور محمد عبد النجعم حشيش) مصّ( من تصميم قاعدة  للتغلب على تلك الا شكالات،

 .3للمعلومات بغرض تغطية الثروة اللفظية للغة العربية 

آخر اس تحق الّكر أ يضا في مجال نقل علم اللسانيات الحاسوبي ا لى اللغة العربية نظريا  والواقع هنجاك باحث أ

زال مد ر معهد الدراسات وال بحاث للتعريب )الغرب(، لقد حاول هذا وتطبيقيا هو العالم العربي أ حد ال خضر غ

 .4العالم وضع نموذج لساني عربي يعمل على الحاس بات الا لكترونية ذات النجظامين ال لف بائي

كما نجد مازن الوعر من )سوريا( الّي شخص أ زمة النجحو العربي فقدم أ عمالًا علمية في ميدان العالجة ال لية 

معالجة لسانية  -عربي،منها:" التوليد الصوتي والنجحوي والدلالي الصبغ البني للمزهول في اللغة العربية للنجحو ال

 حاسوبية".

أ مّا وليد العنجاني من ) ال ردن( فقد قام بوضع دليل بيبليوغرافي لها سماه " دليل الباحث ا لى اللسانيات الحاسوبية 

ليه من أ عمال علمية تنتظم في هذا اليدان وهذا العمل سدّ ثغرة العربية حاول فيه أ ن يس تقصي جميع ما وقف ع 

 . 5واضحة في مجال اللسانيات الحاسوبية خاصة"

                                                           
آخرون، حوس بة -1  .3152ص بين الواقع والأ مول اللغة العربيةأ حد علي علي لقم وأ
شكالية حوس بة اللغة العربية قراءة في نماذج عربية، ص -2  .161سعد الد ن بن سامي، التخطيط اللغوي وا 
 .260-265ص الصطلح اللساني في ضوء اللسانيات الحديثة، ،فظر: ابتسام خلاينج -3
 .11م، ص 2661، ماي 61عورقلة، الجزائر،  -قاصدي مرباح جامعة، العربية، مجلة الآداب واللغاتة ديدوم، فعالية اللسانيات الحاسوبيعمر  -4
 .135ص ينجظر: سعيد فاهم، قراءة في الا سهامات اللسانية، -5
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وفي الجزائر العلامة عبد الرحن الحاج صالح صاحب "مشروع الّخيرة اللغوية" الّي يوفر للباحثين سرعة 

جع والضامن القديمة والحديثة، وقد أ تى بمباحث العلومات ووفرة النجصوص، وبالا مكان الاس تعاضة عن أ مهات الرا

ليها، وهو صاحب بحوث يعالج من خلالها النجظّرية الخليلية الحديثة وهي النجظّرية التي يعتمد عليها  جديدة لم يس بق ا 

في أ يامنا هذه كثير من الباحثين في بحوثهم في ميدان معيّن كالعلاج الآلي للنجصوص العربية على الحاسوب.وهذا 

تلزم أ ن توسّع دائرة البحوث في الحاسوبيات، ويحتاج ا لى وضع لغات للبرمجة تتجاوز ما هو موجود؛ والجد ر يس  

م، كما أ سس معهد 2616بالّكر أ ن العلامة عبد الرحن الحاج صالح صاحب جائزة فيصل اللك العالية لس نجة 

ة لتطو ر اللغّة العربية ثم عيُن رئيسا للمزمع الجزائري العلوم اللسّانية والصوتية ثّم أ سس مركز البحوث العلمية والتقّني

. وهذه هي أ هم الجهود البذولة في خدمة الدرس اللساني الحاسوبي حيث وقفنا عنجد 2666للغّة العربية منذ س نجة 

في الرواد والشاهير مس تعيضين عن الباحثين البتدئين في هذا المجال، وهذا لا يعني أ ننجا قد حصّنا كل من أ بدع 

 .1هذا الفن ل نّ القام هنجا لا يتسع لّلك

 البرامج: 

ولعلّ من أ هّم الا نجازات في هذا المجال ما قامت به الشّركات العربية وال جنبية العاملة في مجال الحاسوبات، 

(باللغّة العربية، ووضع معالج PC(،والجريسي للتقنية، من تطو ر الحواسيب الشخصية)ABMكشركة )

بالعربية أ يضاً، وتعريب نظام قواعد العلومات الخاص بتخز ن العلومات واسترجاعها، ( 2661النجصوص)عربست

، وشركة "صخر" التخصّصة في البرمجيات هاته التي يشُهد لها بصنجاعة نوعية، 2وتعريب البرامج اللاتينية ... ا لخ

لبرمجة وله الفضل الكبير على الؤسسات وحفزت البحوث واكتشفت الطّاقات الهائلة، في مجال الصّنجاعة والا بداع وا

 :4؛من خلال مجموعة منتوجات تتضمن3والدارس والا دارات وغيرها

 وهو نظّام تعرف نصوص مكتوبة. القارئ الآلي 

 بصار ": نظّام يُمكنّ الكفوفين وضعاف البصّ من التعامل مع كافة برامج وتطبيقات الحاسوب كما يس تخدم قراءة ا 

مكان التعامل مع كافة  الستندات والكتب الطبوعة وحفظها وطباعتها بالطريقة العادية أ و طريقة برايل ويتيح أ يضاً ا 

نه يتضمن م  رکب لامم من نصوص مكتوبة.العطيات صوتياً على الجهاز أ و الا نترنت ل 

 محرك البحث "الا دريسي" للغة العربية. 

 للتعّرف الآلي على كلمات معزولة ومتصلة بلهجات مختلفة. محرك صخر 

 حيث يسمح بنجطق النجصوص الكتوبة باللغة العربية أ و الا نكليَّية، بقطع النجظر عن كونّا محرك صخر لنجطق النجصّوص :

 أ ليا للنجصّوص العربية. مشكولة أ م لا ل نه يتضمن مشكلاً 
                                                           

 .130ينجظر: الرجع نفسه، ص -1
 .51، صالعربية "جهود ونتائجتوظيف اللسانيات الحاسوبية في خدمة الدراسات اللغوية  ينجظر: عبد الرحن بن حسن العارف، -2
شكالية حوس بة اللغة العربية قراءة في نماذج عربية، ص -3  .165سعد الد ن بن سامي، التخطيط اللغوي وا 
 26/22الخامس:اللغة العربي في عصّ العلوماتية، أ يام الؤتمر ندى غنجيم وأ ميمة الدكاك، اللغة العربية والحاسوب، العهد العالي للعلوم التطبيقية والتكنلوجيا، مجمع اللغة العربية بدمشق، الؤتمر -4

 .0،ص 2660نوفمبر
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  لى الا نكليَّية وال رشّفة والتلخيص والتصحيح الآلي والتصّنجيف ضافة ا لى مجموعة برمجيات أ خرى للتّرجمة من وا  ا 

 وتعقب الكلمات الفتاحيةّ.

"في تطو ر تطبيق يسهلّ العالجة ال لية وتحر ر النجصّوص، وقد حققّت ATAفي حين نشطت شركة"     

لتمثلّ في الترجم الآلي، فتحرّكت عجلة التّرجمة وتوسّعت لترسي قواعدها بصفة معروفة في العاصة ا نجازها ال وّل ا

م(، وقد 1112" لا نتاج البرمجيات الحاسوبية س نجة)ATAالبريطانية لنجدن حيث تأ سّست شركة تجارية تحت مسمى"

"الوافي الّّهبي"، ثم جمة" الّي اش تهر فيما بعد بعُنجيت باللغّة العربية عنجاية بالغة، فقدموا لها منتج " الوافي في الترّ 

بكة العالية مجهوداتها برنامج "عربي نت" الّّي اس تهدف ترجمة النجصّوص الطوّلة ومادّة توّج . وبعد هذه الجهود الش ّ

 قمية التيظم الرّ غة العربية وازدادت الا سهامات فحققت الشركة الهنجدس ية لتطو ر النجّ تسارعت حركة حوس بة اللّ 

معاجم و"اص"وّ غ" الو"العين" واج" السّرّ ""اليَّان" وليل الآ سيبويه" والمحلّ "تقنيةم( 1113ست س نجة )تأ سّ 

RDA1ية "دورلي" للبحث في مجال الفهرسةثرّ ارة"، ومنتجات شركة الخوارزمي ال"و"حفص"و"البليغ " و"س. 

 العاهد والكليات : 

العربية للتربية والثقّافة والعلوم )ال ليكسو(، ومعهد الكويت لل بحاث علاوة على الهيئات العلمية العربية كالنجظمة 

العلمية ومعهد الدراسات الا حصائية بجامعة القاهرة، ومعهد العلوم اللسانية والصوتية بالجزائر، ومعهد الدراسات 

لخ ؤسسات التقنية أ قسام يوجد ببعض الجامعات العربية، والعاهد العلمية، وال،2وال بحاث للتعريب بالغرب ... ا 

خاصة للصوتيات، أ ومراكز للسمع والنجطق، أ ومعالجة الكلام، تجري فيها أ بحاث صوتية تعتمد في القام ال ول على 

أ جهزة الحاسوب، ويتولى الاشراف عليها أ ساتذة متخصصون في علم ال صوات، كالدكتور محمد صالح الضالع 

)مد ر مركز السمع والنجطق بجامعة اليرموك(، والدكتور سالم الا سكندرية(، والدكتور سمير اس تيتية )جامعة

قليمي لعلوم الا علامية والاتصال عن بعد .. بتونس(  I.R.S.Iغزالي)مد ر مخبر معالجة الكلام العربي بالعهد الا 

محمد صالح  والدكتور منصور الغامدي بمركز علوم وتقنية ال صوات بمدينجة اللك عبد العز ز للعلوم والتقنية، والدكتور

بن عمر )معهد بورقيبة للغّات الحيةّ بتونس، والدكتورة تغريد الس يد عنجبر )كلية ال لسن بجامعة عين شمس(، 

 ولا تزال الجهود والا سهامات في حوس بة العربية تتوالى ا لى يومنا هذا.؛ 3والدكتور سلمان العاني )جامعة انديانا(

 

 :تحديات حوس بة اللغة العربية3.

نّ  عنجه ولا مفرّ منه، فاستثمار الدراسة الحاسوبية ت اليوم أ مرا لا حيادمعالجة اللغة العربية حاسوبيا أ صبحا 

والعلوماتية  بصفة عامة يحقق نتائج كبيرة للغة العربية، في مجال التعريب، والا حصاء اللغوي، والعالجة ال لية، وتعلم 

                                                           
شكالية حوس بة اللغة العبن سامي سعد الد ن -1  .165ص ربية قراءة في نماذج عربية،، التخطيط اللغوي وا 
 .51، ص"جهود ونتائجتوظيف اللسانيات الحاسوبية في خدمة الدراسات اللغوية العربية عبد الرحن بن حسن العارف،  -2
 .02، صالرجع نفسهعبد الرحن بن حسن العارف،  -3
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لّلك وجب الاستثمار في هذه الياد ن ل نّّا السبيل للنهوض ... عليماللغات والترجمة ال لية، وفي مجال التربية والت

بواقع اللغة العربية.ولا ريب في أ ن دراسة اللغة العربية من خلال استثمار اللسانيات الحاسوبية تعد من أ حدث 

عرفيا بالنس بة ا لى م الاتجاهات اللغوية في اللسانيات العربية العاصرة، فقد شكلت نظرية الحوس بة والعلوماتية تحديا

ووجب على الوظّف أ ن يتدارك هذا النجقص ليبلغ بالحاسوب مبلغ العرفة 1اللغة منذ بداية نضج هذه النجظرية

حيث أ ن ما شهده عالنجا العاصر قفزة كبرى من العلوماتية جعلت من العلوم والعرفة ثروة كبرى الا نسانية باللغة، 

في حاجة ا لى فكر وعقل ناقد ن لتفعيل اس تخدام هذه العلومات الهائلة بما يحقق حاجات المجتمع ويحقق له طرق 

 .2لعربية بأ نظمتها كافة الازدهار والتقدم بأ من وأ مان؛ لّلك يجبالانشغال بضرورة تكييف لغتنجا ا

ويجدر بنجا هنجا الا شارة ا لى  تفطن اللغويين العرب منذ أ ربعينيات القرن الاضي ا لى التطورات الهائلة الحاصلة في 

اللسّانيات الغربية، وهو ما دعاهم ا لى الحرص على حوس بة لغتهم العربية، واس تغلال الجانب العلوماتي في معالجتها 

ار لغات العالم ال خرى، من أ جل اللحّاق بالركب الحضاري الحاصل في العمورة، انطلاقا من معالجة أ لية، على غر 

الاس تغلال الجيّد لميَّات اللغّة العربية، وتنمية مادتها الثّرية للتعريف بها عاليا، وتسهيل التعامل معها حاسوبيا، فهىي 

ذ تمتلك نظاما خاصا يجعلها لّا أ نهّ مازالت هنجاك الكثير . 3أ كثر قابلية ل ن تمثل حاسوبيا لغة قابلة للمعالجة الحاسوبية، ا  ا 

من الصعوبات، والا شكاليات التعددة التي تصادف حوس بة اللغّة على الس تويين اللسّاني والحاسوبي، ولكن 

ن الحاس ذ ا  وب بدرجات متباينجة تعود في جوهرها ا لى مدى قرب هذه الا شكاليات أ و بعدها من اللغة الا نجليَّية، ا 

م وفق قواعدها وأ سسها، ول ن هاتين اللغتين العربية والا نجليَّية متباينتان بنجاء وتركيبا فقد أ دّى هذا ا لى ظهور  مصمز

. بالا ضافة ا لى توافر  اللغة العربية مجموعة من الخصائص 4كثير من العقبات الفنية في تعريب الحاس بات الا لكترونية 

توافق مع مطالب الحوس بة كخاصية الاش تقاق الصّفي، والرونة النجحوية، التي تعكس قدراتها التوليدية التي ت 

واعتماد العزم على الجذور، والصلة الوثقى بين العنى والبنى، وهي ا لى ذلك كله تصف اللغة العربية بأ نّا لغة جبرية 

فتحها وكسرها. وتقضي هذه الخصائص ،فجميع ال فعال الثلاثية مثلا تنتظمها صيغة )فعَُلَ، فعََلَ، فعَِلَ( ، بضم العين و 

ا لى العديد من الشكلات التي تواجه حوس بة اللغة العربية ولاس يما في توصيف النجحو والصّف، والعزم والدلالة، 

 نشير ا لى شيء منها كالآتي:. 5والكتابة

 

 

 

 

                                                           
آخرون عمار شويمت  - 1  .161ص، 2،2621، ع9، مجقري للدراسات اللغوية التطبيقية،حوس بة اللغة العربية بين التنجظير و التطبيق، مجلة الوأ
آخرون، حوس بة اللغة العربية-2  .3121، صبين الواقع والأ مول أ حد علي علي لقم وأ
 .221، د.ط، ص 2ج ،2611( جويلية 1-1)تحدي الرقمنجة باللغة العربية : أ عمال ندوة وطنجيةمنشورات المجلس ال على للغة العربية ضمن سود، الضاوية ل ينجظر :  -3
س نجاد ال فعال ا لى الضمائر في ضوء اللسانيات الحفى عيسى خليلمحمود مصط  -4  .25، ص 2611وبية، الجامعة ال ردنية،اس، دكتوراه ا 
 .20الرجع نفسه، ص  ،ليلمحمود مصطفى عيسى خ ينجظر: -5
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 : مشكلات لسانية3.1

صمت التطبيقات والبرامج الخاصة بمعالجة اللغات خصيصا للغة الانجليَّية، وللاس تفادة من التراكم العرفي في هذا   -1

عادة تمثيل اللغة العربية وفق ترميَّ الحاسوب أ و بواسطة النجقل الحرفي  المجال واجه العالجون تحديات كثيرة أ ولها ا 

 .1لحروف اللغة ا لى اللغة الانجليَّية

هىي ا حدى مشكلات علم اللسانيات هذه  .دة مناهج لسانية أ لية مختلفة، ولكن ليس هنجاك منهج معياريواحدهنجاك ع -2

العلوماتي، وعلم الّكاء الاصطنجاعي، فليس هنجاك منهزية معيارية واحدة في هذا الحقل، بل هنجاك مناهج  -الحاسوبي 

اهتمامات أ فرادها لحل مشكلات محددة. والواقع ا ن  متعددة، ل نّ هذه النجاهج وضعت في العديد من بلدان العالم وفق

 .2هنجاك طرائق كثيرة لتحويل ال بجدية العربية أ و ال بجدية  الصينية  ا لى ال بجدية اللاتينية 

دُّ من أ فقها الضيق  أ مام الضغط الهائل الّي  -3 عدم انتشار اللغة بالصورة الكافية في ش بكة الانترنت، وهو ما يَحُ

ذ لازالت هذه تتعرض له من دخو  ل لغات أ خرى عليها وخاصة في مجال صنجاعة الصطلح والتعليم والبحث العلمي ،ا 

الياد ن تعتمد على اللغات ال جنبية والس تخدم العربي لازال يعُوّل على هذه اللغات في تلبية حاجاته البحثية 

ركات البحث التصفحة للانترنت باللغة والتعليمية والعلمية، ما يس تدعي صنجاعة البرامج الحاسوبية التي تساعد مح

 .3العربية على أ ن تظهر على نطاق واسع

تمتاز اللغة العربية من غيرها من اللغات بأ نّا لغة اش تقاقية تنتمي ا لى اللغات السامية ،وتحتاج ا لى اس تعمال طرائق  -9

نّ اللغة 4نيين الحاسوبيين.. .جديدة للمعالجة ال لية تختلف عن اللغة الانجليَّية ما شكل تحديا يقف أ مام اللسا ، ثم ا 

العربية لغة ثرية غز رة اللفظ، كثيرة البيان، تس تعمل المجاز، وتقصد بالضمني، وغيرها من الصّفات التي تجعلها صعبة 

الفهم على ال لة، رغم أ نّا صفات فريدة لا نجدها في لغة أ خرى، بيد أ نّاّ شكلت عسرا للترجمة منها أ ليا، رغم توفر 

متخصصة في وضع قاعدة بيانات خاصة بلغتنجا العربية بمختلف مس توياتها الصوتية والصّفية والنجحوية  أ نظمة

والعزمية لكن هذه البرامج تبقى قاصرة، طالا تحمل العربية كل هذه الصّعوبات في تعابيرها غير الأ لوفة في لغات 

 حو الآتي :.ويمكن الا شارة ا لى الشأكل النجاّجمة عن ذلك على النج5العالم 

غياب الشكل ) الحركات ( : فلوّ معظم النجصوص العربية من علامات الشّكل، وعدم اس تخدام علامات الترقيم  -أ  

غفال كتابة الهمزة على ال لف في بعض ال حيان، وعدم التفريق بين الياء وال لف القصورة، كل  على نحو صحيح ، وا 

 لة .ذلك يعُد مشكلة تواجه الحاسوب في معالجته للزم

 تعدد صيغ كتابة الحرف العربي، واختلاف تلك الصيغ بحسب موقع الحرف في الكلمة .  -ب

 ففي الكلمات ما يشترك في الفعلية والاسمية مثل كَاتبَُوهُ. تعدّد حالات اللبس الصّفي -ج

                                                           
 .219،جامعة مالانج الحكومية اندونس يا، ص2623الؤتمر الدولي ،في اللسانيات الحاسوبية العربية قضايا وتحديات الّكاء الاصطنجاعي، مريم أ بو بكر -1
 .393صر، دراسات لسانية تطبيقية، مازن الوع -2
 .219ص ،،مرجع سابقفي اللسانيات الحاسوبية العربية قضايا وتحديات الّكاء الاصطنجاعيمريم أ بو بكر، -3
 الرجع نفسه. -4
 .232الضاوية لسود، تحدي الرقمنجة بالغة العربية، ص  -5
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الدرسون  ن النجحوي كقولنجا: الطلاب وتعدد حالات اللبس النجحوي وتداخلها الشديد. وتعدد القراءة للمكوّ  -د

 1.، فكلمة المجتهدون يمكن أ ن تكون صفة للمدرسين فقط أ و شاملة للطلابالمجتهدون

تعد مشكلة الغموض أ و اللبس في العنى والتي تسمى باسم اللبس الدلالي من أ كبر التحديات التي تواجه معالجة  -ه 

ة الضمائر التي قد تعود على العاقل أ وغير العاقل اللغة العربية أ لياً وتطبيقاتها وخاصة الترجمة ال لية، ا لى جانب مشكل

 2.بعكس الا نجليَّية التي تفرق بين العاقل وغير العاقل في الضمائر سواء أ كانت ضمائر الفاعل أ م الفعول أ م اللكية 

 تعدد الشركات والؤسسات الهتمة بحوس بة اللغة العربية وعدم التنس يق بينها، ومن أ برزها الركز الوطني - 5

علامية بتونس ومعهد التكنولوجيات التطبيقية بواش نجطن، ومعهد بحوث الالكترونيات والحاس بات بمدينجة اللك  للا 

 3.عبد العز ز للعلوم والتقنية ومكتب تنس يق التعريب بالرباط وغيرها

البرامج التكوينية والتعليمية التخصصة في الحوس بة واللسانيات فالجامعات والعاهد العربية لا تزال تفصل بين  -0

نّ تدريس اللسانيات العامة والتطبيقية لم  يأ خذ حظه بما فيه الكفاية في التعليم العالي ناهيك  هذ ن التخصصين بل ا 

 التخصصين اللساني والحاسوبي باس تنناء بعض الؤسسات عن وجود مؤسسات تجمع في تكو نها ال كاديمي بين

 4.القليلة جدا في الوطن العربي

 :وتنجقسم ا لى قسمين: مشكلات حاسوبية3.2

 5عيوب تتعلق بالتقنية: -أ  

نّ تصنجيع هذه التقنية وما تلاها من تطورات هو تصنجيع غربي، وضع له الغرب مصطلحاته وباتت معروفة بين  -1 ا 

 جمهور الس تخدمين، حيث يتم الاس تيراد وعمليات البيع والشراء باللغة الا نجليَّية. 

بالا نجليَّية  ( في أ ي دولة في العالم ناطقةKEY BORDعالية هذه الصطلحات حيث  كفي أ ن تذكر كلمة) -2

 . الكلمة مباشرة دون ترجمة أ و شرح أ و بغيرها من اللغات فيفهم التلقي هذه

خفة الصطلحات الحاسوبية الا نجليَّية في النجطق مقارنة بالبديل العربي ،خاصة أ نه يعتمد في كثير منها حروفاً  -3

 معبرة وليست أ سماء كاملة ... 

زائها ؛فلا تواكب حركة التعريب سرعة التطو ر الحادث لهذا سرعة الابتكارات والتحديث لهذه ال جهزة وأ ج -9

 النجوع من التكنولوجيا.

دخال الحروف العربية من  -5 محدودية الفهم الضيق للمعالجة ال لية للغة العربية، الّي لا يتجاوز القدرة على ا 

ظهارها على شاشة لوحة الفاتيح وطبعها على الورق. أ و  الحاسوبية الجديدة في مجال  ، كما نجد أ نّ التطبيقاتعرضالا 

 6.اللغة العربية خلقت مشكلات جديدة أ ضافت عبئاً جديداً ا لى الشكلات القديمة

                                                           
جامعة غليَّان/  -صللامم(  مخبر اللغة والتوا –اللسانيات الحاسوبية "النموذجان الخليلي و التشومسكي تطبيقا "مجلة :)لغة طاهر نعيجة ، الكفاية اللغوية في ضوء و ينجظر :ولي الد ن حلة  -1

 .301ص، 2629، جانفي 61ع،16الجزائر، مج
آخرون، حوس بة اللغة العربية بين النجظرية و التطبيق، مجلة القري للدراسات اللغوية ال  - 2  .112، ص2621، 2ع،69التطبيقية، مج نجظرية و عمار شويمت وأ
  .215مريم أ بو بكر، قضايا وتحديات الّكاء الاصطنجاعي في اللسانيات الحاسوبية، ص -3
 الرجع نفسه. -4
 .21، ص2611 ،طد.، ، مصّعصام محمود ، اللسانيات الحاسوبية العربية، الهيئة الصّية العامة للكتاب -5
فعال ا لى الضمائر في ضوء اللسانيات الحاسوبية، دكتوراهمحمود مصطفى عيسى خليل، -6 س نجاد ال   21ص ا 
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ضعف التفاعل ما بين الجهات الس تفيدة وال نظمة الجديدة، وذلك ل س باب عديدة أ همها: قلة اهتمام  -0

يتعود عليها سابقا، فضلا عن سوء تصميم هذه الس تفيد ن من ال نظمة البتكرة وما تتطلبه من دقة في التعامل لم 

 1.ساً من قبل أ خصائين حديثي الخبرةال نظمة، وتعر بها أ سا

 :2عيوب تتعلق بالصطلحات العربية -ب 

وهو اس تعمال الرمز اللغوي الواحد للدلالة على أ كثر من مفهوم في المجال العلمي أ و التقني أ و التقاني  الاشتراك:-

 الواحد.

 وهو تسمية الفهوم بأ كثر من رمز لغوي. :الترادف-

 : أ ي تسمية الفهوم الواحد برموز لغوية تختلف باختلاف ال قطار أ و النجاطق العربية.الازدواج أ و القطرية-

،مما يجعل اللغة العربية غير مواكبة أ حيانا لتطور العلم والتقنية، ولا تعبر عني به وجود مفاهيم لا تسمية لها:ونالنجقص-

نما  التعبير التام عما تعبر عنجه لغات الدول الصنجاعية. ومن البديهىي أ ن هذا النجقص لا يعود ا لى قصور في اللغة، وا 

قصاؤها كليا أ و جزئيا عن بعض المجالات بسبب هيمنجة اللغة ال جنبية.  سبيه ا 

للغة العربية ومع هذا، فقد قام مس تخدمو الحاسوب العرب بتطويع بعض مصطلحات الحاسوب ؛حتّ تسير مع ا

ضافة )ال( التعريفية لهذه الصطلحات، كما صنجعوا مزيجاً من العربية وا  لحاسوبية فيقولون مثلا: )الكيسة(فتمت ا 

ويقصدون بها صنجدوق الحاسوب، فوضعوا )ال( ثم أ ضافوا التاء الربوطة لتصبح الكلمة مؤنثة: ل نّا تعني حقيبة أ و 

 بالعامية)ش نجطة(.

 ولعلّ أ همها مايلي:: ثالثا : مشأكل عامة 

عصّ العولة والانفجار العرفي والتكنولوجيا التطورة باس تمرار، وما أ ضحت تعيشه اللغة العربية من أ زمة لغوية  -

تتعرض فيها لحركة تهميش حتّ من أ بنجائها بفعل الضغوط النجاجمة عن طغيان اللغة الانجليَّية على جميع ال صعدة 

م العلومات التوفرة عبر ال نترنت هي باللغة الا نجليَّية خصوصا مع اس تخدام تكنولوجيا الا علام والاتصال، فمعظ

وبعض اللغات ال جنبية ال خرى، وهذه تشكل صعوبة بالغة بالنس بة للمس تخدمين العرب الّ ن لا يتقنون اللغة 

 . 3الا نجليَّية خصوصاً طلبة الدارس

تعاون بينها سواء أ كان على الس توى غياب مراكز البحث اللغوي، وقلة البحوث، وندرتها، وانعدام التكامل، وال  -

الفردي أ م الس توى الجماعي، وضعف انتشارها ونحن في أ مس الحاجة لدراسة بيبليوغرافية لحصّها، تحاش يا لتكرار 

البحوث وهي ظاهرة متفش ية في حفل تعريب الحاس بات ، واقتصار أ قسام اللغة العربية في الجامعات على الجهد 

 .4مكانيات التاحة لمجامع اللغة العربيةالتدريسي و محدودية الا  

نتاج البرمجيات الجاهزة التي تساعد على وضع ا طار تقني من العلومات من منظور اللغة العربية،  - النجدرة في ا 

ضافة النماذج اللغوية وتحليل فروعها المختلفة في مياد ن الصّف الحاسوبي، والنجحو الحاسوبي، والدلالة الحاسوبية،  وا 

                                                           
 .الرجع نفسه -1
 .21عصام محمود، اللسانيات الحاسوبية العربية، ص  -2
 .96(، ص2622خاص ) ع/ ا11مجالبارك رعاش، توظيف تكنولوجيا الا علام والاتصال في تعليم و تعلم اللغة العربية، مجلة البحوث التربوية والتعليمية،   -3
س نجاد ال فعال ا لى الضمائر في ضوء اللسانيات الحاسوبية، محمود مصطفى عيسى خليل،  -4  . 21ص دكتوراه ا 
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مية الحاسوبية، وعلم النجفس الحاسوبي، والتاريخ اللغوي الحاسوبي، وذلك كله من أ جل الواءمة بين النجظومات والعز 

 1.البرمجية وطبيعة اللغة العربية

ليها  - نما نظروا ا  التعريب والتبعية الثقافية، حيث أ ن الثقفين العرب لم يش تقوا من ثقافتهم معايير التقدم و التخلف، ا 

ذا افترق عن التبوع  وميَّز ذاته منه وأ قام ثقبمقاييس  لّا ا  افة أ وروبية غير مدركين أ نّ التابع لا ينتج ثقافة  صحيحة ، ا 

 2.ا الاختلاف والتما زذعلى ه

اختلاف النجظور العلمي حيث تنجدرج اللسانيات ضمن علوم الا نسانيات ذات الطابع النجظري في حين يسود الطابع  -

لوم الحاسوب، فبينما يسعى أ هل الحاسوب لا يجاد حلول عملية للمعضلات اللغوية معتمد ن على التطبيقي والهنجدسي ع

قوة الحاسوب الغاشمة  ركز اللغويون على أ مور الدقة التنجظيرية، هذا بالا ضافة ا لى ضعف الحوار بين اللغويين وعلماء 

 3.الحاسوب وصعوبة تطبيق النجظريات اللغوية على الحاسوب

ى الرقمي العربي الّي لا  زال ضئيلا بالنس بة للغات ال كثر انتشارا كالا نجليَّية والصينية والاس بانية. ضعف المحتو  -

رئيس  Eric Schmidtوالسبب هو عدم اتجاه هؤلاء ا لى الكتابة الرقمية باللغة العربية. مما جعل أ ريك شميدت 

لعالم العربي بقوله: "عليكم أ ن تكتبوا ، حيث ، يتوجه ا لى اGoogleمجلس الا دارة والرئيس التنجفيذي لمحرك غوغل 

تراهن غوغل على حدوث قفزة هائلة في اس تخدام الانترنت في العالم العربي خلال الس نجوات الثلاث القبلة بنس بة 

، مما يجعل النجطقة العربية سوقا كبيرة لنجتجات التكنولوجيا. كما يضيف "شميدت على العالم العربي أ ن  رتقي 166%

 4.صّ التكنولوجيا لا يجاد حلول جادة لواجهة التحديات التي تعرقل تطورها لى ع

الطابع التجاري الّي أ صبح يحكم ضرورة الا نجاز الحاسوبي، وجعل من حقل اللسانيات الحاسوبية حقلا تجاريا  -

بحاث ال كاديمية يخضع لسوق العرض والطلب، ومرجع ذلك طبيعة اللغة العربية الثرية والرتفعة الس توى، وقلة ال  

 5.التقنية بها

 6.قلة الدعم الادي اللازم للقطاع الخاص البادر في معالجة اللغة العربية أ ليا وحوسبتها -

ومن اللاحظ أ ن للغة العربية تحديات حالية ومس تقبلية متعددة مّما يتطلب النهوض بواقعها ومجاوزة حالة التهميش 

تباع، وهذه الشكلات لابد أ ن تواجه والركود والا همال في معالجة  مشكلاتها التصلة بمخاطر العولة والهيمنجة والا 

نتاج مجتمع العلومات فال مر خطير سهام عربي في ا   7.با 

 

 

                                                           
 الرجع نفسه. -1
آخرون، حوس بة اللغة العربية بين النجظرية و التطبيق، ص -2  .112عمار شويمت وأ
 .21ص  تقنيات معالجة اللغة العربية، سوسن معافة، -3
 .90البارك الرعاش، توظيف تكنولوجيا الا علام والاتصال في تعليم و تعلم اللغة العربية، ص -4
س نجاد ال فعال ا لى الضمائر في ضوء اللسانيات الحاسوبية، مصطفى عيسى خليل، -5  21ص ا 
 الرجع نفسه. -6
آخرون، حوس بة اللغة العربيةعلي ينجظر: أ حد علي  -7  .1312ص، بين الواقع والأ مول وأ
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 هان(:اهن والرّ ة )الرّ غة العربيّ ة للّ وصيفات الحاسوبيّ التّ . 9 

والتقّنيّات التّي تمكن الحواسيب وال نظمة الّّكيّة من فهم التوّصيفات الحاسوبية للغة العربية تمثل مجموعة من النجمّاذج 

ومعالجة نصوص اللغة العربية، ويشمل ذلك تصنجيف النجصّوص والتعرف على الكلمات، والتفّاهم اللغوي، والتّرجمة 

يعية، وقد ال لية وفهم الشاعر وغيرها من التطبيقات التي تعتمد على تقنيات الّكاء الاصطنجاعي ومعالجة اللغات الطب 

تعدّدت هذه التوّصيفات وهي كالآتي: التوّصيف الصّوتي، التوّصيف الصّّفي، التوّصيف النجحّوي، التوّصيف 

لالي، وقبل هذا لابد لّكر الفرق بين الصف والتوّصيف.  العُزمي، التوّصيف الّدِ

 ما بين الوصف والتوّصيف:. 1.9

نسان  "الوصف"، وما يعمل للحاسوب "التوّصيف"، وبيان الفرق بينهما أ ن لقد سّمى نّاد الوسى ما يعُمل للا 

منه على أ ن قواعد مُس تنَبطََة من ال داء اللغّوي الواقعي، وهو مبني في شطر  العربية ما وقع للعلماء العرب من وصف

نسان من معرفة بالحث التوّاصلي، مضافا ا لى ذلك ما ا فاعلا في الحدالس تقبل يسهم ا سهام دس والسليقة حصل للا 

 1والخبرة العرفية والتثقف والعرف اللغوي والقام.

ليه العنجاصر التي يتعرفها الا نسان بالحدس والسليقة  نه ينتظم الوصف اللغّوي المجرد، مضافا ا  وأ ما التوّصيف فا 

البشري الخالص، وجب على والقرائن التعدّدة اللفّظية والعنجوية والوقفيةّ. ولا كان الحاسوب يفتقر ا لى هذا العنجصّ 

نه  تمثلّ في الجهود اللسّانية  ف أ ن يتدارك هذا النجقّص يقول نّاد الوسى: "وأ مّا الشّق اللسّاني الخالص فا  الوصِّ

عادة "توصيفها للحاسوب" وفق ما يقتضيه تمثيل اللغة ونمذجتها، وقد ظهر أ نّ  الخاصّة بالتنّجظير لنجظومة العربية وا 

كنهم أ ن يتجاوزوا الوصف الشّكلي والتقّليدي للعربية ا لى توصيفها على نحو دقيق بهيتتها اللسانيين العرب يم

نسان  كتفي بالوصف ويدع الحدس الّي  تمتع العقل الا نساني أ ن  للحوس بة" والفرق بينهما أ ن رسم صورة العربية للا 

لتوّصيف ليعوض الحاسوب عن يقدر ويقيس، أ ما رسم صورة العربية للحاسوب فلا  كتفي بالوصف بل يقتضي ا

وعليه ما يجب عمله اليوم للحاسوب هو توصيف العربيّة، وبهذا  كون  .2عنجصّ الحدس الّّي ينجفرد به الا نسان

ذ  ف ا  الفرق بين عملهم وعمله كالفرق بين الوصف والتوّصيف وينبئ الفرق فيما يدلّ عليه معنى التضّعيف في وصز

في رسم حدود ومعالم النجحّو العربي وتقييده ينجدرج  الوصف فما صاغه النجحّاة يعتمد التوّصيف أ ساسا على مضاعفة

ضمن الوصف الّّي يتجّه بكّل ما يتضمّنجه من عرض النجظّام اللغّوي ا لى الا نسان، بما رُكبّ في العقل الا نساني من 

، وهي قابليّة كاملة في العقل قابليّة لاس تدخال هذا النجظّام بقواعده ومعطياته وأ ليّات عمله في معالجة ذلك وبرمجته

 3الا نساني تزوده بحدس قادر على ملء ثغرات الوصف.

 

                                                           
2 كمال الدين عطاء الله وراضية بن عربية، المنهج التوصيفي في الدّرس اللّساني الحاسوبي من منظور نهاد الموسى، مجلة اللسانيات والترجمة، جامعة 

.22، ص1211، أكتوبر 1، مج1حسيبة بن بوعلي، الشلف، الجزائر، ع  

 2 المرجع نفسه ص21.
 .22،12سانيات الحاسوبية نهاد الموسى أنموذجا، صنادية حسناوي، المصطلحات مفاتيح في اللّ 3
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 التوّصيف الصّوتي:.  2.9

ف  نّ أ هّم ما ميَّّ الكائن البشري اللغّة، وتعُدّ ال صوات الادّة ال ساس ية للغة، فقد عرز بن جنّي اللغة على أ نّا اا 

 .1"أ صوات يعبر بها كّل قوم عن أ غراضهم"

نّ  وق والنجطوق التقّدم العلميّ الّّي يعيشه العالم في المجال الا لكتروني جعل من تحويل النجص الكتوب ا لى النجطا 

مًا وعليه اس تلزم معالجة الصّوت اللغّوي معالجة أ لية، فالنجظام الصّوتي يمتاز بوجود قواعد ثابتة ا لى الكتوب مطلبا مه

لا  ذ عصّ بوجود قانون محدّد، وهو ما كتب عنجه اللغويون العرب منتحكمه "فلكّل حرف رمز صوتي لا يشذ عنجه ا 

ذ يمكن ترجمة هذه القواعد ا لى قوانين يمكن اس تعمالها  ه( 115الخليل بن أ حد الفراهيدي )ت  ا لى عصّنا الحاضر ا 

 2في حوس بة اللغة العربية".

لا  ذ يجب تمثيل  رى نّاد الوسى أ نّ تمثيل ال صوات الفردة يسهم في تمثيل النجطوق؛ ا  أ نه غير كاف ولا مكتمل، ا 

نْ قصّز دون  سهاما في تمثيل النجطوق وا  ال صوات من النجاحية الفونولوجية، فيقول:" ا ن تمثيل ال صوات الفردة يمثل ا 

ن تأ لفت من هذه ال صوات الفردة، تجري في تشكيل أ صواتها على قواعد فونولوجية من تأ ثير  التمام، ذلك أ ن اللغة وا 

ل صوات بعضها في بعض وتغيرها على وقف س ياقاتها الوظيفية فيغدو تمثيل النجطوق على قاعدة تمثيل هذه ا

 3ال صوات مفردة جزئيا غير كاف ولا مكتمل".

فالعالجة ال ليّة للصّوت اللغّوي تبدأ  أ ولا من الجانب الفيَّيائي "ال كوستيكي" تليه معالجته من الجانب الفونولوجي، 

 4ت من تـأ ثير وتأ ثر وتغييرات ناتجة عن الس ياق الوظيفي.وما يحدث للصّو 

قد أ خذ العمل الصّوتي يتطور شيئا فشيئا بعدما كان يعتمد على معدات بس يطة في الّدراسة الفيَّيولوجية أ و و 

لكترونية دقيقة توفر على الّدارس جهدا كبيرا كان يتحمله خلا ل الفيَّيائية لل صوات، وهو اليوم يحتوي على أ جهزة ا 

 -خاصة الفيَّيائية منها–الّدراسات الصوتية، حتّ دخل الحاسوب هذا المجال بقوة فأ صبحت وسائل هذه الّدراسة 

لا للحاسوب في تشغيلها.  5تقتصّ على برامج حديثة بكفاءة عالية لا تحتاج ا 

 

 

                                                           

 .39، ص1ه(، تح: محمد علي النججار، دار الكتب الصّية، د.ط، د.ت، ج312ابن جنّي، الخصائص)أ بو الفتح عثمان بن جني ت1
، 1أعمال ندوة وطنيةّ "تحدّي الرّقمنة"، ج .نادية حسناوي، المصطلحات مفاتيح في اللسانيات الحاسوبية نهاد الموسى أنموذجا، منشورات المجلس، ضمن 2

 .11، ص1222د.ط، الجزائر، 
 .32، ص1222، 2نهاد الموسى، العربية نحو توصيف جديد في ضوء اللسانيات الحاسوبية، المؤسسة العربية للدراسات والنشر، الأردن، ط 3
 .12أنموذجا، صنادية حسناوي، المصطلحات مفاتيح في اللسانيات الحاسوبية نهاد الموسى  4
، 2، ع22شعيب شيخاوي وقويدر رشنان، معالجة الصوت اللغوي والدلالة آليا تطبيق ونموذج، مجلة فصل الخطاب، المسيلة، الجزائر، مج  5

 .223، ص1211مارس
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 طريقة معالجة الصّوت اللغّوي:. 1.2.9

 :1اللغّوي في المخطّط الآتيتلخّص راضية بن عربية طريقة معالجة الصّوت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3الشكل

 اللغّوي()مخطط يوضح طريقة معالجة الصّوت 

تؤول العربية في نظامها الصّوتي ا لى أ ربعة وثلاثين فونيما؛ ثمانية وعشر ن صامتا تتمثل في حروف ال بجدية العربية، 

لثلّاث الطويلة حروف الد. وس تة صوائت تمثلها الحركات الثلاث القصيرة الفتحة والكسرة والضمة، والحركات ا

بعُد أ فقي يمثل الوقت، وبعد عمودي يمثل التّردد وبعد ثالث  دثة أ بعاصورة طيفية مرئية ذات ثلا كون لكل صوت و 

ينبئ  صّوتيا رقميا لنجظام العربية اليمثل درجة الشدة في شكل سواد على ورق خاص.يتحتم أ ن نقدم للحاسوب توصيف

                                                           
 .223شعيب شيخاوي وقويدر رشنان، معالجة الصّوت اللّغوي والدّلالة آليا تطبيق ونموذج، ص 1

 المعالجة عمليات قبل المعالجة الآلية

الحاسوب: التقاط  التسجـــــيل

المعلومات الفيزيائية 

ائيةوتحويلها إلى قيم كهرب  

 التجزئة إلى 

 عينات

تحويل 

ى العينات إل

 قيم رقمية

المعالجة 

بواسطة 

 برنامج خاص

نةيتم بوسائل آلية معي  

 التعرف الآلي

 الإنتاج

حأخذ العينة بعد الترشي  

 تحويل العينات

الرقمية إلى قيم    

 مفهومة

 النتـــــيجة
 حفظ المعلومات

وتخزينها    

أهداف 

ةالمعالجة الآلي  

 بعد المعالجة
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علماء ال صوات لابن ي رسمه وصيف الّّ ورة عن التّ اها، ويختلف هذا التوّصيف بالضّر ة ال صوات التي يتلقّ عن ماهيّ 

 .1اللغة وللنجاطق بغيرها

 النجزز:. 2.2.9

  ،وقد خلص فيها الباحث ا لى أ نه ، القياسات الحاسوبية للكميات الصوتية في التراث2661دراسة بوداود ،

لا أ ن أ بحاثهم وتقعيداتهم لا ينجقصها ا لا  رغم فقدان اللغويين القدماء لكل التقنيات الساعدة في حوس بة اللغة، ا 

ثبات مصداقيتها. تفعيل   مكانات لا  وتوظيف تطبيقي بما توفره العلوم التكنولوجية اليوم، من أ ليات وا 
2 

 "أ دوبي أ وديشن"  تطبيقبشركة أ دوبي وبرنامجها الصوتي "أ وديشن"(Adobe Audition)  لعالجة الصوت

تعددة والنسق الوجي أ ليا فتعرفه الشركة عبر موقعها بأ نه: مجموعة أ دوات شاملة تتضمن السارات ال 

والعرض الطبقي لتصميم محتوى صوت ومزجه وتحر ره. وقد تم تصميم محطة عمل الصوت القوية هذه لتسريع 

آخر ما طرحته "أ دوبي" نّاية  تدفقات تقنية الصوت بشكل نّائي.ولعلّ  في المجال الصوتي أ داة فوكو  2610أ

(voco) وهي أ داة مختصة بتوليد الصوت بعد تسزيله بحيث لن تكون مضطرا لتسزيل الصوت مجددا ،

نشاء بيئة التسزيل كاملة  عادة ا  دراج بضع كلمات ضمن البرنامج فقط، دون الحاجة لا  بل  كفيك تحر ر أ و ا 

ذ يسمح "فوكو" بتغيير الكلمات في التعليق الصوتي ببساطة عن طريق كتابة كلمات جديدة،  حتّ أ ن ا 

 3.(Photoshoppingvoiceovers)الشركة أ طلقت عليه كنجية "فوطوشوب الصوت" 

 :مجموعة كولومبيا لنمذًجة اللهجات العربية جامعة كولومبيا 

 Centre for Computational)ة  الحاسوبيّ نّا فريق البحث في مركز أ نظمة التعلمّ مجموعة بحثية كوّ 

Learning Systems _CCLS)  ّة، ويستند هجات العربيّ بجامعة كولومبيا ال مر كية. يعنى الفريق بمعالجة الل

عرف  المجموعة مشروعا للتّ . تتبنّى (Modern Standard Arabic-MSA)ة العاصرة غة العربيّ ا لى معايير اللّ 

 -عموما–، ويهدف الشروع (ArabicAutomatic Speech Recognition-AASR)الآلي على الكلام 

تعيين أ وجه التبا ن بين اللهجات العربية على مس توى ال صوات والتراكيب والعزم. كما امتد اهتمام المجموعة  ا لى

 4للترجمة ال لية من العربية ا لى الانجليَّية والتعامل مع اللهجات العربية.

 

                                                           
 .2233، 2233حوسبة اللغة العربية بين الواقع والمأمول الأمير، صأحمد علي وآخرون،  1
 2232المرجع نفسه، ص 2
 .223شعيب شيخاوي وقويدر رشنان، معالجة الصوت اللغوي والدلالة آليا تطبيق ونموذج، ص3
 .33محسن رشوان وآخرون، مقدمة في حوسبة اللغة العربية، ص 4
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  ةقنيّ لك عبد العز ز للعلوم والتّ دينجة البممعهد بحوث الحاسب: 

ل غراض البحث التي تخدم الملكة العربية السعودية وخُططها للعلوم والتقنية في  1112س العهد في عام تأ سّ 

مجال تقنية العلومات. ويضم العهد أ ربعة أ قسام علمية، هي: قسم الصوتيات واللغويات، وقسم الحوس بة 

صوتيات واللغويات العلمية، وقسم النجظم والش بكات، وقسم هنجدسة البرمجيات وال نظمة البتكرة. يعُنى قسم ال

عداد البحوث والدراسات وتقديم الحلول لشكلات حوس بة اللغة العربية، كما يقوك بتقديم الاستشارات  با 

قامة الؤتمرات واللقاءات العلمية التخصصة لتابعة التطورات الحادثة في مياد ن تقنيات اللغة والبحث في  وا 

بُل التعاون مع مراكز ال بحاث والتطو ر الد  1ولية.س ُ

 2لغوية للعربية: اوارد المن 

 .البنجك السعودي لل صوات 

 .القوم الآلي للمقالات العربية 

 .نظام معالجة الحروف العربية الطبوعة 

 القائمة: مشاريعهمن 

 .مشروع بنجاء نظام تفاعلي للتعرف الآلي على ال صوات العربية 

 .مشروع و كي عربي لا ثراء موسوعة و كيبيديا العربية 

 برنامج(SFS-Speech Filing System)  

برنامج مس تخدم حديثا في مجال تجهيَّ قواعد البيانات؛ حيث تم الاعتماد عليه مؤخرا، وذلك في خطة تطو ر 

ال دوات الس تخدمة في بنجاء قواعد البيانات الصوتية، وبالنس بة لهذا البرنامج فقد أ ظهر كفاءة ملحوظة في مجال 

القاطع الصوتية تحديدا دقيقا، كما يتيح لنجا هذا البرنامج مجالا خصبا للتعرف على صور تحديد بدايات ونّايات 

مختلفة من مس تويات الصوت من حيث الطاقة والقوة، ومن حيث ال داء الصوتي والحنجزري والنجبري للكلمات 

 .3المختلفة

                                                           
 .33المرجع نفسه، ص 1
 المرجع نفسه. 2
 .43محسن رشوان وآخرون، مقدمة في حوسبة اللغة العربية، ص 3
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 1ولعلّ من أ برز التحّديّات مايلي:التحّدي:. 3.2.9 

نظمة ال لية  فمن الصّعب بنجاء نظم التعّرف على الكلام  وتنجوعّ اللهّجات العربيّة قد يجعل التعّرف على الكلام صعبا لل 

قد تكون التسّزيلات الصّوتية ذات جودة متفاوتة مّما يؤثرّ على  تعتمد على النجطّق،وتعدّ أ يضا جودة الصّوت تحديا

 أ داء أ نظمة الصّوت.

ذ أ ن حروف كتابة اللغة العربية الصّعو تعدّ الكتابة الصّوتية ا حدى أ برز بات التّي تواجه بنجاء قواعد بيانات الكلام، ا 

لا تفي لتمثيل جميع أ صواتها بطرق نطقها المختلفة؛ لّا نجد العنجيين ببناء هذا النجوّع من قواعد البيانات يعمدون ا لى 

ليها لتمثلّ ال صوات التي ليس ل  ضافة رموز جديدة ا   ها مقابل في نظام الكتابة.اس تخدام حروف الكتابة مع ا 

ذا اس تطعنجا أ ن نزيل العقبات بحيث نجص ما حاسوبيا. يعدّ غياب التشّكيل تحدّيا لاس تخلاص الوصف الصّوتي ل  ا 

 كون كل ما  كتب باللغّة العربيّة وكّل ما ينشر في الكتب والمجلّات والصّحف والا علانات والا صدارات مشكولا 

تواجه البرامج لغّة العربيّة ا لى حالة يصبح معالجة الصوت اللغّوي سهلا ميسورا.شكلا تاما، نكون قد ارتقينجا بال

الحاسوبيّة صعوبة في التعّرف على اللهّجات العربيّة ولا يس تطيع خدمتها في وقت واحد ممّا يسببّ في صعوبات وضع 

 2تطبيقات لكّل لهجة على حدة.

 وصيف الصّفي:التّ .  3.9

العقد بين مس تويات اللغة العربية؛ فقد غدا مقررا توصيف مختلف مداخله والوقوف بما أ ن الصّف العربي حلقة 

على جميع قواعده، وضبط الشاذ من حالاته، كي لا تكون حجر عثرة في مساق معالجته أ ليا. وتبدأ  عملية التوصيف 

يداع الحاسوب القواعد، وال ساس يات الابتدائية التي يختزنّا العقل الا نساني، يهدف ا لوصول ا لى الكفاية اللغوية، با 

و كون ذلك عن طريق عرض منهزي قادر على اس تقراء القواعد، وتفصيلها وفقا لس تويات اللغة التفاوتة )الصوتي 

والصّفي والنجحوي(، فعنجد توصيف الفعل ينبغي أ ن نبين نوعه من حيث البنجاء للمعلوم أ و للمزهول، وعلامة بنجائه، 

ثيا أ و رباعيا، مجردا أ و مزيدا، صحيحا أ و معتلا، مع الا شارة ا لى ما أ صاب الفعل من وتوصيفه من ناحية صرفية ثلا

دغام، وهكذا يتم توصيف الجانب الصّفي بدال أ و ا  علال أ و ا   . 3ا 

 خاض التوصيف الصّّفي منززات كثيرة من بينها:النجزز:.  1.3.9

                                                           
 ينظر: المرجع نفسه. 1
 .222،222ينظر:نور الدين لبصير، تحدّي الرّقمنة باللّغة العربية، منشورات المجلس، ص 2
 .33منصور بن محمد الغامدي وآخرون، مدخل إلى اللسانيات الحاسوبية، ص 3
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  آخرون العالجة ال لية للغة العربية حوس بة الصّف العربي: الوارد والخبرات اللسانية، عبد الرزاق –تواربي وأ

 2661.1الغرب، -معهد الدراسات وال بحاث للتعريب

طار قاعدة الصور العزمية العربية  قدمت هذه الدراسة مقاربة لسانية نسقية لحوس بة الصّف العربي تنجدرج في ا 

والحاسوبية بمعهد الدراسات وال بحاث ، وهو مشروع تمت بلورة بعض جوانبه اللسانية (GENFO)الولدة 

عن الصعوبات التي تواجه التحليل  -بداية–للتعريب. ترتكز الدراسة على جانبين: التحليل والتوليد، وتكشف 

دراج الجذور  الصّفي لبنية الكلمة العربية، فهىي تتجلى، من جهة، "طابعها اللاسلسلي والرتبط أ ساسا با 

رى بنمط الكتابة العربية الّي لا  كتب في الغالب الحركات والعلامات والصيغ، وال واسط، ومن جهة أ خ

 الا عجامية مثل الشدة.

  آخرون، اجتماع خبراء المحللات محلل صرفي للكلمات العربية خارج الس ياق وداخله، عز الد ن مزروعي وأ

 .22661الحاسوبية الصّفية للغة العربية، دمشق، 

لة العربية من خلال مس تويين: ال ول يعنى بتحليل كل كلمة على حدة بغض يعمل هذا البرنامج على معالجة الجم

النجظر عن الكلمات المجاورة لها وهنجا يقوم البرنامج بتقطيع الكلمة على لبنجاتها ال ساس ية من سابق وجذع 

لحل ال نسب ولاحق، بغية تحديد مجموعة من العلومات الصّفية المحتملة للكلمة. والس توى الثاني يعنى باختيار ا

لكل كلمة بالنجظر ا لى س ياقها في الجملة، واعتمد لتحقيق هذا الغرض أ سلوب ا حصائي باس تخدام نماذج ماركوف 

 3الخفية.

كلمة، وقد  566666ا  ربو على نة ممّ على ذخيرة لغوية مكوّ  اختبار المحلل الصّفيكما اعتمدت هذه الدراسة في 

من هذه الّخيرة لغرض  %12في القاهرة، حيث اس تخدم ما يصل ا لى  RDIأ صدرت هذه الّخيرة من معهد 

 لغرض اختبار كفاية البرنامج. %1تدريب البرنامج، واستبقي 

 4وقد أ شارت الدراسة ا لى جملة من اللحوظات هي:

                                                           
 32، ص1222، 2ض باللغة العربية، دليل أبحاث حوسة اللغة العربية، عمان، الأردن، د.ط، جاللجنة الوطنية الأردنية للنهو 1
 .32المرجع نفسه ص 2
 ينظر: المرجع نفسه. 3
 .33المرجع نفسه ص 4
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  ن التوصيف الّي اعتمد في قاعدة بيانات ال وزان العربية الخاصة بالمحلل الصّفي العد، ينجطلق من الاهتمام ا 

نجاز محلل صرفي قادر على ا عطاء جميع التشكيلات المحتملة للكلمة خارج س ياقها  في مجال التشكيل الآلي با 

 من الجملة.

  ن جانبا مهما من الجهد انصب على ضبط تشكيل ال وزان العربية تشكيلا تاما، وتم التعامل مع الظواهر ا 

بدال وغيرها باس تحداث أ وزان  اصطنجاعية لتسهيل التعامل معها. الصّفية من ا علال وا 

  ضافة معلومات صرفية من قبيل نجاز توصيف أ عم لتوصيف أ وزان ال سماء يسمح با  ن هنجاك حاجة ا لى ا  ا 

 )اسم الفاعل، اسم الفعول،... ا لخ(، والتذكير والتأ نيث، وغيرها.

 اللغة العربية وكذلك ميَّة كبرى تعد القدرة التوليدية الصّفية العظيمة في اللغة العربية ميَّة كبرى في صالح تعلم

لتطبيقات معالجتها حاسوبيا، كما يجب علينجا الانتباه ا لى التحليل وليس التوليد، هو السأ لة الصّفية الطبيعية في 

معالجة الفردات حاسوبيا، ذلك أ ن الشكل اللغوي الّي ينتجه البشر بشكل طبيعي والس تهدف معالجته حاسوبيا 

( والّي هو عبارة عن سلسلة من الكلمات الولدة بالفعل، والطلوب من هذه العالجة هو هو النجص )أ و الكلام

 .1تفكيك/ تحليل كل من هذه الكلمات ا لى مكوناتها البنجائية ال ساس ية

 الشاريع ما قامت شركة  قدمت مشاريع عدّة في مجال التحليل الصّفي للكلمات في اللغة العربية، ومن هذه

عادة التوليد والقارنة، ويقوم من تصميم "صخر"  معالج صرفي لا جراء تحليل على مس توى الكلمة عن طريق ا 

المحلل بالتعرف على جميع أ شكال جذر كلمة، أ ي أ نه يقوم باس تخلاص أ صل الكلمة بعد تجريدها من 

ر اللواصق، ولا يتوقف عنجد هذا الحد، بل يتخطى ذلك لاس تخلاص البيانات الصّفية للكلمة، مثل: الجذ

 .2واليَّان الصّفي لها وقسم الكلم الخاص بها

 ذ يقدّم حلا )الّدال(من تصميم محرك بحث دار حوس بة النجص العربي ما قامت به  ومن الشاريع النجززة ، ا 

متكاملا لفهرسة العلومات والبحث عنها، بالا ضافة ا لى ميَّات البحث الخاصة باللغة العربية. ويمتاز هذا 

ية من حيث سرعة الوصول ا لى الواقع ال قرب للموضوع الطلوب. كما يقدم طرقا المحرك بمواصفات عال 

جديدة مبتكرة للبحث في الوثائق العربية كالبحث باس تخدام الجذور والترادفات وال ضداد، موفرا طريقة 

 .3فعالة في البحث لا يجاد الوضوع ال قرب في المحتوى العربي

                                                           
 .223، 222د.محسن رشوان وآخرون، مقدمة في حوسبة اللغة العربية، ص1
السياب في ضوء اللسانيات الحاسوبية، رسالة ماجستير، كلية الآداب، الجامعة  عزت جهاد عزت العجوري، توصيف لغوي صرفي لشعر بدر شاكر2

 .14، ص1222الهاشمية، الأردن، 
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 أ مون الحطاب وحسان عبد النجان، فقد عرضا تجربتهما لخدام الحاسوب، التحليل الصّفي للغة العربية باس ت

في بنجاء محلل صرفي باس تخدام الحاسوب، من خلال رد الكلمة ا لى جذرها، وتبيين وزنّا وما دخلها من 

 .1الزيادة

 .العالج الصّفي متعدد ال طوار لشركة صخر العالية 

أ ربع معالجات ثانوية، تعمل بصورة متكاملة لتحقيق الغاية التي  يتأ لف المحلل الصّفي الآلي متعدد ال طوار من

ليها عملية الحوس بة الصّفية للنجصوص العربية فعلى سبيل الثال: عنجد مباشرته بعملية تفكيك كلمة  تهدف ا 

 )والد ن(، يظهر أ مامه أ كثر من احتمال لعملية التفكيك الصّف نحوي، مثل:

 نى مذكر(.الاحتمال ال ول: "والد"+ " ن" )مث

 الاحتمال الثاني: "والد"+ " ن" )جمع مذكر سالم(.

 الاحتمال الثالث: "و" + "الدز ن" )كلمة الّد ن من الفعل الثلاثي دان(.

 الاحتمال الرابع: "و" + "الّدِ ن" )كلمة الّدِ ن من الفعل الثلاثي د ن(.

الجر، وظرفي الزمان والكان، تم توفير أ لية ولتلافي الضياع في متاهات تحليل البنيات؛ كالضمائر، وحروف 

 2ذكية يمكن أ ن توظف من خلال هذا العالج لقارنة جذع الكلمة الفككة مع قائمة من الكلم البني باللغة العربية.

 LDC (Linguistic Data Consortium) :3مؤسسة 

لوارد اللغوية، بالا ضافة ا لى عدد من هي مؤسسة بحثية، تساهم فيها مجموعة من الجامعات والؤسسات العنجية با

 the)بدعم من وكالة مشروعات البحوث التقدمة  1112المختبرات البحثية الحكومية. تأ سست عام 

advancedresearchprojectsagency –ARPA) تولي مؤسسة .LDC  ،عنجاية ببناء الدَوّنات اللغوية

 وقواعد البيانات اللغوية الكتوبة والنجطوقة، والعاجم اللغوية ل غراض البحث والتطو ر.

 الولايات التحدة ال مر كية. -القر: جامعة بنسلفانيا 

  :الوقع الا لكترونيhttp://www.ldc.upenn.edu 

                                                           
 .12ينظر: المرجع نفسه ص 1
2:www.alukah.net/culture/0/2526/ https ،23:13، 21/23/1213، سبل تطوير محلل الصرف الآلي، حسن مظفر الرزو ،alukah.net . 
 .32،31د.محسن رشوان وآخرون، مقدمة في حوسبة اللغة العربية، ص3
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 الوارد اللغوية للعربية: من 

  المحللّ الصّّفي للغة العربيّةBuckwalter .)مُزوّد بمعزم لغُوي( 

  البنجك النجحّوي العربيTreebankArabic. 

 .)مُعزم اللغّة العربية الّدارجة في مِصّ )معزم العامية الصّية 

 .)العديد من الدونات اللغوية للعاميات العربية )في مصّ والعراق 

 :التحّدي.  2.3.9

اللغة العربية تحتوي على تعقيدات في الصّف والتركيب، مما يجعل صعوبة في تطو ر نظم معالجة أ لية دقيقة وفعالة. 

ذ يترك للقارئ العربي اس تنباط ما لم  كتب من هذه الحركات أ و  غياب التشكيل عنجد بنية الكلمة أ و نّا تها، ا 

ذا كان  من  %166العقل البشري قادرا على الحسم بيسر وسهولة في قريب من التشديد أ و التنجو ن لبداهته، وا 

 الحالات، فا ن ال مر بالنس بة للحاسوب ليس بنجفس السهولة.

تسمح اللغة العربية بالتقديم والتأ خير بين كلماتها، ولهذه الظاهرة دلالات بلاغية رائعة، فمثال ذلك قوله تعالى: 

تَ { كَ نسَ ْ ياز
ِ
كَ نعَْبُدُ وَا ياز

ِ
الحصّ والقصّ. وحين يقول س بحانه وتعالى:  على  دكنجعبُ ا ياّ ، حيث يفيد تقيد (5)الفاتحة } عِينُ ا

ُ  رُيِدُ أنَ يتوبَ عليكم{)النسّاء . (115} رُيِدُ اللَّز بِكُم اليسُْر{)البقرة  ؛ فقد اختلفت دلالة التقّديم والتأ خير بين (21}اللَّز

آية ل خرى.  1الفعل والفاعل من أ

 زيد من صعوبة العالجة الصّفية والنجحوية والبلاغية للعربية مقارنة بالا نجليَّية مثلا، وفي نفس الوقت لم وهذا 

 يقدم لنجا اللغويون مجموعة متكاملة من القواعد التي تحيط بالوضوع وتحسمه.

غياب بعض الكلمات تماما مع وجودها التقد ري: ومثال ذلك أ نك تتحدث عن )زيد( من النجاّس ثّم تقول: 

نه لضمير مس تتر تقد ره هو. قد تكون هذه الظّاهرة منتشرة في  )ودخل الحديقة(، أ  ن الفاعل الّّي دخل؟ تقول ا 

 .2لغات أ خرى بيد أ نّا تزيد التحّدي أ مام العالجة ال لية

 توصيف النجحوي: ال .  9.9

دراك خصائص هذا أ مّ  ا الس توى النجحوي فتمت معالجته أ لياً بوساطة تشخيص أ زمة النجحو العربي أ ولًا، ثم ا 

زاء  النجحو وتحديد أ نسب النماذج النجحوية التي تتلاءم مع هذه الخصائص ثانياً، والكشف عن موقع هذا النجحو با 

                                                           
 .13ينظر: محسن رشوان وآخرون، مقدّمة في حوسبة اللغة العربية، ص1
  .13،13،14المرجع نفسه ص 2
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تشومسكي التوليدية التحويلية. وتبعاً لّلك جاءت معالجة النجحو النجظريات النجحوية الحديثة ثالثاً، وخاصة نظرية 

العربي أ لياً ذات جانبين: أ حدهما تحليلي، والآخر توليدي. فعلى الجانب ال ول يقوم المحلل النجحوي الآلي بتفكيك 

عرابياً(، واس تظهار العلاقات النجحوية المختلفة . أ ما ع لى الجانب الآخر فيقوم الجملة ا لى عنجاصرها ال ولية )أ ي تحليلها ا 

لنجحوي المختلفة، الولد النجحوي بتكو ن الجمل على صورتها ال صلية، وبعد ذلك تُجرى عليها عمليات التحويل ا

 .1والتقديم والتأ خير ... ا لخ ، كالحذف والا ضمار

النجظام  وقد رسم علماء العربية صورة توصيفية للبنية اللغوية داخل عقول أ بنجائها، تنجطلق من عرض معطيات

ذ كان الوصف باللغة هو الطريقة الثلى  آنذاك  -الكليّ عن طريق وصف ال داء الكلامي، ا  لاستشفاف تجليات  -أ

اللغة في العقل الا نسانّي أ ي تجريدها في عدد محدود من القواعد والقوانين، وقد اتخذ علماء النجحو في صيرورة الوصف 

ثّم يتوجه ؛ لعربية فحسبلنجظم في التركيب الجملي لن ينشدون تعلمامناهج متباينجة، تنتحي جميعها بعرض تجليات ا

طار تشكل اللسانيات بمفهومها ال عم ا لى التوصيف والتمثيل اللذ ن يستندان ا لى النجطق الرياضي في  الوصف في ا 

لماء تطبيق حاول العوانطلاقا من ذلك  .2توصيف العموم اللغوي بغرض بنجاء نماذج تحاكي اللغة في العقل الا نساني

س هذا العالم القوانين الرياضية والنجطقية لنجقل أ نساق هذا النموذج العرفي الّهني ا لى أ نساق صورية؛ لمحاولة تلمّ 

دراك البنية العقلية اللّ الخ غوية في صورة ملموسة، فانطلقوا جميعا من مسلمة مُفَادُها أ ن النموذج النجحويّ في وا 

 .3ن العلاقات والقيود، تتدرج فيما بينها في هيكل تنجظيميّ أ ي شجريّ الافتراضّي  تمثل في عدد محدود م

وجد تشومسكي أ نّ التفريعات على شكل شجرة تعمل على تبس يط العملية وهذا ما سماه بالتركيب الشزر الّي 

 :4يهدف ا لى رسم التركيب الس تتر للزملة وهو مبين كالتالي

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
 .09ص، ، توظيف اللسانيات الحاسوبية في خدمة الدراسات اللغوية والعربية "جهود ونتائج"عبد الرحن بن حسن العارف -1
آخرون، مدخل ا لى اللسانيات الحاسوبية -2  .11ص، منصور بن محمد الغامدي و أ
 .11ص الرجع نفسه، -3
 .119صطفى مشوار، تحدي الرقمنجة باللغة العربية، ص م -4
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 ج                                                              
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 ع          ك س                ز       ك ف        

 د         س   م س        ف                                                

 ك س     ع                         

 

 س      أ د                      

 

 La    lettre                    جمعEcrire       زمنمع ال     بائغLe  Garçon  مفرد 

 (9الشّكل)

 مخطط يهدف ا لى رسم التّركيب الس تتر للزملة

رة أ ي العميقة، أ ما الثانية فهىي قدز الُ وي هو انتقال البنية ا لى بنية أ خرى، ال ولى هي ي رى تشومسكي أ ن التحويل البن 

 :1وهي مبينجة كالتاليهذا الانتقال عبر قواعد تحويلية سطحية يبرزها ظاهر اللفظ ويتم

 قواعد تحويلية عامة تعمل في مدخلين اثنجين كالقواعد التحويلية العامة للعطف والقواعد التحويلية للدمج. -1

 وتنجقسم هذه القواعد التحويلية الخاصة بدورها ا لى قسمين:قواعد تحويلية خاصة تعمل في مدخل واحد،  -2

 تحويلية جوازية تشمل قواعد البني للمزهول والنجفي والاس تفهام وال مر.  .أ  

 جوبية وتشمل قواعد الزمان واللحقات والحدود الفاصلة.قواعد تحويلية وُ  .ب

عطاء الصياغة الرياضية لقواعد النج ذن الّي قام به تشومسكي هو عملية ا  حو عن طريق القواعد التحويلية التي ا 

صاغها في معادلات رياضية، وهذا ما يساعد على حوس بة النجحو، ل ن الحوس بة التي تعمل على ا رساء العادلات 

 تسهل كثيرا حوس بة اللغة من خلال النماذج الرياضية.

 :لنجززا.  1.9.9
كان لنجظرية تشومسكي ال ثر الكبير على اللسانيين العرب، لّلك فقد كانت الجهود في هذا المجال كثيرة على  

في بحث الدكتور عبد الرحن الحاج صالح عن  -الس تويين النجظري والتطبيقي، فنجدها على سبيل الثال لا الحصّ 

                                                           
 الرجع نفسه. -1
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على عن الحاسوب والنجحو العربي( ، وهو بحث لا منطق النجحو العربي والعلاج الحاسوبي ، وبحث الدكتور نبيل 

 .1اللغة العربية والحاسوب( ( كاد يخرج عما أ ورده في كتابه 

ويضاف ا لى هذه ال عمال العلمية في ميدان العالجة ال لية للنجحو العربي بحث للدكتور مازن الوعر الّي جمعه في 

لة لقة مكمّ حعدُّ يُ معالجة لسانية  -غة العربية البني للمزهول في اللّ  لصيغلالي حوي والدّ وتي والنجّ وليد الصّ لتّ كتاب أ سماه "ا

ن فيين والعزميين الحاسوبيين العرب، فهو جهد ضَمِ غة العربية على غرار جهود الصّّ سانية الحاسوبية للّ للبحوث اللّ 

ن يشخص مشكلات النجحو قنيات الحديثة. اس تطاع هذا الباحث أ  كنولوجيات والتّ غة العربية حيَّا في فضاء التّ للّ 

العربي، واهتم بحرص على صنجاعة برمجيات حاسوبية، تمكن من معالجة النجحو العربي وتيسيره على التعلم العربي، عن 

طريق الحاسوب، رغم ما في العملية من صعوبة كحال ا شكالية حوس بة العرف العربي، بسبب الخصوصية النجحوية 

 .2ودقتها

الوسى عن تمثيل النجظم، وتمثيل الا عراب، ضمن كتابه )العربية نحو توصيف جديد(،  وكذا ما أ ورده الدكتور نّاد

كما أ قيمت دراسات متعددة للمعالجة ال لية في ترتيب عنجاصر الجملة العربية باس تخدام برامج ذات ش بكات موسعة، 

 .3ومن أ برزها نظام العمدني، ونظام بن حماد وسعيديومحاولة الدقاشي

تحليل النجحوي للغويات العامة من جانب التحقق من فرضيات النجظريات اللغوية، فضلا عن رسم وتكمن أ همية ال 

معالم واضحة لنجظام الجملة في اللغة الدروسة وتحديد خصائص علاقاتها التركيبية، مبينجة وجوه الائتلاف والاختلاف 

 :4تي يمكن تلخيصها في عنجصّ ن أ ساس يينفي بنية الجملة.انه قوام تطبيقات معالجة اللغة الطبيعية التي تنجاظر ال

 

 . المحللات النجحوية

جابة  تمثل المحللات النجحوية صلب العديد من تطبيقات معالجة اللغة الطبيعية المختلفة مثل: الترجمة ال لية، ا 

ال س ئلة، التدقيق النجحوي، البحث الدلالي، التخاطب مع قواعد البيانات باللغة الطبيعية، فهم اللغة الطبيعية، 

 وغيرها.

 . اس تخلاص العلومات

اتية العارمة وانتشار الش بكة العلوماتية التي تتعامل مع العديد من العارف؛مما أ دى في ظل تنجامي الثورة العلوم 

ا لى صعوبات جمة في اس تخلاصها وتنجقيتها من التلوث العلوماتي، كان لزاما على العلوماتيين مواجهة هذه التحديات 

                                                           
 .09ص "جهود ونتائج"،اللغوية والعربية توظيف اللسانيات الحاسوبية في خدمة الدراسات  ينجظر:عبد الرحن بن حسن العارف،-1
شكالية حوس بة اللغة العربيالد ن بن سامي سعد :ينجظر -2  .266، صة قراءة في نماذج عربية، التخطيط اللغوي وا 
 .09مرجع سابق، ص، ينجظر: عبد الرحن بن حسن العارف-3
لى اللسانيات الحاسوبية، ر: منصور بن محمد الغامدي ينجظ -4 آخرون، مدخل ا   .11صوأ
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يات اللغوية والتركيبية للكشف عن ببناء نظم برمجية قادرة على اس تخلاص العلومات وتجميعها، تنجطلق من العط 

 محتوى النجص.

يجاد وظائفها النجحوية، بالاعتماد على القوالب  يقوم المحلل النجحوي بتززئة الجمل ا لى عنجاصرها ال ولية من أ جل ا 

النجحوية العربية، على سبيل الثال في حال الجملة الفعلية "استيقظ صباحا" وبعد خضوعها لعملية التحليل النجحوي، 

صباحا"، يتم معرفة عدد الكلمات في الجملة وتقديم الحلول المكنة  –تقطيعها ا لى قائمة من الكلمات "استيقظ تم 

 :1لا يجاد القالب النجحوي تظهر بالشكل التالي

 فعل لازم+ فاعل. -

 فعل لازم + حال. -

 فعل لازم+ ظرف. -

 فعل مبني للمزهول + نائب فاعل. -

ال ساس ية على كل كلمة من كلمات الجملة، لاختبار القالب النجحوي  يقوم النجظام بتطبيق مجموعة من القواعد

دراج الجملة ا لى القالب النجحوي: فعل لازم + ظرف ل ن الكلمة صباحا تدرج في  الصحيح لها، في الثال السابق يتم ا 

وية والقوالب مجموعة الظروف.وبالتالي أ ي محلل نحوي لابد أ ن يعتمد على قاعدة معطيات، تضم مختلف القواعد النجح

 :2التي يمكن أ ن تتشكل وفقها الجملة العربية، نوضح ذلك من خلال التصميم التالي

 

 

 

 

 

 (5)الشّكل

 التصميم القترح للمحلل النجحويمخطط 

من خلال ما يظهر في التصميم لابد من تزويد المحللات النجحوية بقاعدة معطيات تحوي كل القواعد النجحوية 

بشكل منظم ومصنجف بدقة، وهي ما يطلق عليه مرحلة)هنجدسة النجحو(ويقصد بها:"صب قواعد البيانات اللغوية 

عادة صياغة قواعد النجحو واللغة صياغة رياضية النجحوية في قوالب هنجدس ية تمهيدا لعالج تها ال لية"، و راد بذلك ا 

منطقية في شكل نماذج هنجدس ية يفهمها الحاسوب و تمكن من التعامل معها بمرونة بغرض معالجة تلك البيانات 

                                                           
 .221، ص2626، مارس 61ع،60مجالعرفة، ، مجلة جسورة لقواعد اللغة العربيةبوعلام، فاعلية العالجة ال ليبوعمران  -1
 .الرجع نفسه وعلام،ببوعمران ب -2

إيجاد العلاقة 

 النحوية

التقطيع إلى  تحليل الجمل

 كلمات

تشكيل 

 المدخلات

 الجملة المدخلة

ةالقوالب النحوي  

مجموع القواعد 

 النحوية



نيثاالفصل ال   المعالجة الآلية للغة العربية )الرّاهن والرّهان(  

49 

 

لعربية في أ شكال .وتأ تي عملية الصياغة الهنجدس ية لقواعد نحو ا1دةلا خراج النجتائج في صورة معلومات لغوية أ لية مفي

 : 2كثيرة متعددة منها على سبيل الثال ما يلي

قاعدة بيانات التشجير النجحوي والتي تعتمد على توصيف مفردات ومركبات الجملة العربية ا لى مركب اسمي  -1

(NP( ومركب فعلي )VP( ومركب حرفي )PP...وغيرها ) 

بعض ،الحروفالا شارة، ال سماء الوصولة، قاعدة بيانات للكلمات البنية في النجحو العربي مثل أ سماء  -2

 ،ال فعال الاضية ...وهكذا(الظروف

بنجاء قاعدة بيانات لتوصيف النجحو حاسوبيا )أ نطولوجيا النجحو العربي(، والتي تقسم الفئات النجحوية ا لى تسع  -3

 مجموعات.

 :3وتتعدد التطبيقات النجاتجة عن العالجة الحاسوبية لعلم النجحو ولعل من  أ شهرها

 :برنامج ا عراب الجمل

عد هذا البرنامج من أ فضل التطبيقات لا عراب الجمل، حيث يقوم بتقس يم الجملة ا لى كلمات منفردة، وتقديم ي

لّا  عراب مفصل لها، ا   هذا البرنامج ما  زال ناقصا بعض الشيء من حيث استيعابه لكل القواعد النجحوية.  أ نّ ا 

 برامج التشكيل الآلي

ذ أ نّ غة العربيّ ة للّ تشكيل النجصوص أ حد الفروع الهمة في العالجة ال ليّ  عدّ ي ة تس تعين ال نظمة الحاسوبيّ  جلّ  ة ا 

غة شكيل ضروري في اللّ التّ  لالي، وذلك ل نفي، أ و الدّ وتي، أ و الصّّ حليل الصّ ة من أ جل التّ ت ال ليّ بالشكلاّ 

نتاجهو من  Arab Diacشكيل الآلي برنامج التّ ، ومن أ شهر برامجه:ةالعربيّ  القاعدة  ويعتبرشركة أ ردي أ ي  ا 

 Diacritiqueبرنامج صخر للتشكيل الآلي ،ج العالجة ال لية للغة العربيةال ساس ية في جميع برام

Automatique،أآلي سوفتSOFT-ALI ،مشكالMISHKAL4...الخ. 

 : التحدي.  2.9.9

،أ حدهما: تكامل جوانب العرفة ومقوماتها ال ساس ية عنجد تمثيل العرفة اللغوية يجب توافر شرطين أ ساسين

والا ضافية. وثانيهما: أ لّا يتضمن التمثيل متنجاقضات، ولا ملبسات توهم خلاف ما هو مقصود ولا غوامض تتبادر 

م حتّ الآن من أ عمال التوصيف النجحوي دِّ معانيها ومقاصدها ا لى ذهن القارئ العارف باللغة. ومن يطلع في كثير مما قُ 

ق جوانب متعددة مما يتضمنجه الشرطان السابقان، ولا  كاد قُّ للغة العربية، يجد أ ن كثيرا منها لا يخلو من الحاجة ا لى تحَ 

                                                           
 .209، ص2621، سبتمبر63، عدد رقم 16مجلة فضل الخطاب، مجلد  بين الواقع والأ مول، مريم سعيد بالعزيد، حوس بة النجحو العربيو  نورة مطلق سعد الوطري-1
 المرجع نفسه. -2
 .221، صلقواعد اللغة العربية .بوعمران بوعلام، فاعلية العالجة ال لية3
 .322-321، صلرقمنجة باللغة العربيةحذيفة عز زي، تحدي ا ينجظر: -4
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لا وجد الا خلال بهما في بعض مضامين القروء فيحد ذلك من استيعابه للقاعدة  الرء يس تمر في قراءة شيء منها ا 

 .1النجحوية، أ و من ثقته بصحة تمثيلها أ ليا

 :2التحديات التي تواجه الحوس بة النجحوية تس تدعي ضرورة معالجة القضايا الآتيةف

 تحليل اللغة العربية أ ليا صرفيا ونحويا . .أ  

فادة من الحاسوب في التدقيق الصّفي والنجحوي . .ب  الا 

كما توجد تحديات كثيرة أ مام حوس بة النجحو العربي فقضية الحوس بة متشعبة الوجوه فمن أ صنجافها النجحو  .ت

ف حتّ تنتهىي بالا بداع والابتكار، ال مر الّي يتعلق بخصائص اللغة نفسها وطبيعتها في اس تخداماتها والصّ 

 العلوماتية.

قناع الشركات الصنجعة للحواسيب بضرورة اس تنباط نظام تشغيل  ولعلّ  .ث من هذه التحديات أ يضا عدم ا 

فادة يخدم القواعد النجحوية ويس تفيد منها.  عربي التصميم والتطو ر والا 

رغم المحاولات الجادة والصادقة في معالجة النجحو العربي واللغة العربية عموما أ ليا، وتقديم حلول للمشكلات 

لّا أ نّ تلك الجهود كانت فردية وافتقرت ا لى روح التنجظيم والتنس يق والعمل الجماعي على والعوا ئق التي تواجهها ا 

عادة  الس توى العربي الأ مول، لّلك فأ ول القترحات نحو حلّ ا شكاليّات وتخطّي عقبات حوس بة النجحو  كمن في ا 

ل الحاسوبي بشكل منظم ومتكامل ومترابط بما يخدم صياغة وهنجدسة قواعد النجحو العربي وتمثيلها من جديد في العق

 :4غوية في قوالب هنجدس ية بما يأ تي، و أ ن تبدأ  عمليات صب قواعد البيانات اللّ 3عمليات العالجة والحوس بة

 الوصولة ال سماءو بنجاء قاعدة بيانات الكلمات العربة والبنية فنصبح قادر ن على حصّ البنيات ك سماء الا شارة  -أ  

 ال الاضية وغيرها .....وال فع

حصّ وتحديد تشكيل حركات ال واخر النهائية لبعض الصيغ الصّفية النمطية الثابتة مثل صيغ جموع الذكر السالم  -ب

حراز تقدم في تحديد تشكيل بعض الكلمات العربة.  والؤنث السالم وال سماء الخمسة ...ونحوها بما يسهم في ا 

في الحملة العربية مثل)التعلق بين الفاعل ومفعوله، والفعل التعدي بحروف الجر  تحديد صور وأ نماط التعلق النجحوي -ت

 وال فعال الخمسة والضارع المجزوم معتل الآخر ...(.

آخي النجحوي بين الوحدات اللغوية مثل)الصفة والوصوف . الفعل والفاعل( واستثمارها في تحليل  -ث توظيف ظاهرة التأ

 ا يسهم بقدر غير يسير في عملية العالجة الحاسوبية للنجحو.بنية الحملة العربية تحويا بم

 مبني(. -توس يم السمات النجحوية للمفردات الدخلة في قاعدة البيانات )معرب  -ج

                                                           
 .511د بن سعود الا سلامية، كلية اللغة العربية،ص بن مهدي ال نصاري، جامعة الا مام محم محمدعبد الله بن  -1
آخرون، حوس بة اللغة العربية بين النجظرية و التطبيق، ص -2  .113عمارشويمت وأ
 .201ص حوس بة النجحو العربي بين الواقع والأ مول، مريم سعيد بالعزيد،و  ينجظر:نورة مطلق سعد الوطري -3
 .201ينجظر: الرجع نفسه، ص -4
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 ..(.الا علامبنجاء قاعدة بيانات التلازمات اللفظية بشكل بحسم التشكيل الا عرابي لبعض الفردات مثل) وسائل 

 :التوصيف العزمي.  5.9  

ا الس توى العزمي فمساحة اس تفادته من الحاسوب واسعة جدا، وبسبب من هذا ظهر ما يسمى بالعاجم أ مّ   

نه بدأ  يأ خذ بالبروز بوصفه علماً مس تقلًا، أ و فرعاً من فروع علم اللغة الحاسوبي  الحاسوبية أ و العاجم ال لية، بل ا 

وبظهوره بدأ ت الصنجاعة  Machine ReadableDictionary (MRD) يطلق عليه علم العزم الحاسوبي

العزمية تتحول من العاجم اليدوية أ و الورقية ا لى العاجم ال لية أ و الا لكترونية .والعزم الحاسوبي قطاع عام يضم 

معاجم لا حصّ لها، سواء أ كانت هذه العاجم للنجاطقين بالعربية، أ م معاجم للمصطلحات العلمية، أ م معاجم من أ نواع 

م معاجم مفهرسة، أ م معاجم نصية ... ا لخ، و تميَّ هذا العزم بميَّات هائلة لا تتوافر في العاجم التقليدية خاصة، أ  

 1.كالشمول، والانتظام، والاطراد، والدقة والوضوح، والقابلية للتوسع والتعديل(

 :النجزز.  1.5.9

نّ  مجالات اللسانيات الحاسوبية، ذلك بالنجظر ا لى تلك الخدمات القيمة التي  حوس بة العزم العربي تعتبر من أ همّ  ا 

يقدمها الحاسوب لعاجمنجا العربية، فولوج العزم محل الدراسة الحاسوبية س يمكنه من تطو ر مادته الثرية الوسعة 

 :2والغز رة، وفيما يلي توضيح بس يط لعمل العالجة ال لية لادة العزم العربي

 

 التعرف على الحروف والكلمات أ ليا.                                                    

 تخز ن مادة العزم بحسب النجظام المختار.                                                     

 استرجاع مادة العزم )جزئيا أ و كليا(.                                                   

 اس تكمال أ جزاء مادة العزم.                                                   

 تعديل بعض العطيات.                                                   

 حذف بعض العطيات.                                                 

 تجديد العاجم بسهولة.                                                 

 الحصول على أ جزاء الادة المخزنة.                                                

ذ تبدو معاجمها المحوس بة أ كثر سهولة التأ مل لهذه الهام، يدرك ال همية البالغة للسانيات  الحاسوبية العربية، ا 

ليه العزم الحاسوبي العربي،  وذات فعالية أ كثر من حيث الاس تعمال. كما تجدر الا شارة ا لى أ نه على الرغم مما توصل ا 

لّا أ نهّ يقف أ مام قضايا شائكة تحيط بهذا النجوع من العزم، من حيث مس توياته، وحقله العزمي، ومح  توياته، فقد ا 

وكان عنجوانّا التقّنيات  1115عقدت له ندوة خاصة نظمتها مدرسة اللك فهد العليا للترجمة بطنججة )الغرب(

. كما خصّص له جلسة نقاش بعنجوان )بنجاء العزم حاسوبيا ضمن ة الصطلح العلمي والعزم المختصالحاسوبية في خدم
                                                           

 .05ص اللغوية والعربية "جهود ونتائج"،، توظيف اللسانيات الحاسوبية في خدمة الدراسات حسن العارف عبد الرحن بن -1
 .236سارة لعقد، تحدي الرقمنجة باللغة العربية، ص -2

 

 

ما تتيحه 

حوسبة المعجم 

 العربي
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ات (، ولا تكاد تخلو ندوة من النجدوات أ و مؤتمر من الؤتمرات في مجال ندوة اس تخدام اللغة العربية في تقنية العلوم

 ، ومن أ برزها:1اللسانيات الحاسوبية من بحوث عن العاجم ال لية 

انكبّعلى ،فقد صرينجفي مجال البحث العلمييعد من أ وائل علماء العربية العاالّي  اللغوي الغربي محمد الحنجاش ما قدمه

وأ ولاها العنجاية في دراساته الحاسوبية، وله  رجع الفضل في صنجاعة العاجم ال لية وبنجاء العزم العاجم العربية 

الا لكتروني والعزم التركيبي للغة العربية، وقد جسّد مشروعا كبيرا سهر علىا نجازه في عقود من الزمن، تطرق فيه 

مقدّمات  :سمه بعنجوان "العزم التّركيبي للغّة العربيةللبحوث اللسّانية الحاسوبية العربية، جمع مادّته في مصنجف نفيس و 

في العالجة الحاسوبية للغّات الطّبيعية".لقد صار هذا الكتاب مرجعا للباحثين لا تحويه طيّاته من معلومات جمة، في 

ية متخصّصة، مجالاللسّانيات الحاسوبية العزمية، وقد اس تفاد منه الباحثون في التأّ سيس لبنجاء معاجم حاسوبية عرب 

تنجاسب الس تويات المختلفة للمراحل التعّليمية المختلفة من الرحلة التحّضيرية ا لى الرحلة الجامعية والعمل على مواكبتها 

 .2للحياة والس تجدّات في مجال البحوث والّدراسات بما يوفرّه من مادة دسمة وفي وقت يسير

وني قاعدة البيانات اللغوية الشفرة، تشمل جميع الس تويات :" القصود بالعزم الا لكتر  ری محمد الحنجاش أ نّ 

لكترونية للدلالة، على ال قل في مس تواها الصوري  اللسانية: ال صوات والصّف والتركيب، بالا ضافة ا لى بنجاء معاجم ا 

وبرى ". المجازيو الّي يحدد العلاقات النجطقية بين مختلف مكونات التواليات اللسانية القبولة في وجهيها الحقيقي 

أ يضا أ ن:"العزم الآلي للغة العربية يتأ لف من ثلاث مس تويات متكاملة: ال ول وهو مس توى الجذور، وفيه يصاحب 

كل جذر بالعلومات النجحوية والورفولوجية التي تس تخرج منه، والثاني يتأ لف من معزم الفردات البس يطة، حيث 

 العلومات النجحوية والصّفية التعلقة بكل واحدة منها، ويتفرع عن هذه أ خذت كل مفردة في قاعدة البيانات بنجاء على

 .3القاعدة من الفردات البس يطة قاعدة أ خرى تتأ لف من الفردات البس يطة"

دارة معهد الدراسات لتعريب الفردات في تحديد  أ حد غزال لباحثأ يضال يعود الفضل و  الّي كان منشغلا با 

وبرمجة أ نموذج لساني يتكيف مع الحاسوب الا لكتروني، ذي النجظامين ال لف بائي والّي اصطلح عليه فيما بعد بالنمط 

( وتطرق لل شكال المختلفة التي تتر  تب عن تحر كها اللساني الآلي، ولنجا من دروسه تطبيق على جذر كلمة )علَِمَ

بالفتحة والكسرة والسّكون والضّم والشّدة، ثم أ عمل فكره لتصوّر النموّذج الآلي الّي ينجاسب هذه الرّسوم داخل 

برامج الحاسوب، وقد يتبين من هذه العملية الصعوبة التي تعترض سبيل الهنجدسين واللغويين، بسبب هذه 

، الخصوصية التي تتفرد بها اللغة العربية، فالفع ، علَّمَ ل علَِمَ قد ينتج عن وضع الحركات عليه أ ن  كون على شكل علَِمَ

، ومن هنجا ندرك مدى عُسر تقبل الحاسوب لها وكيفية قراءتها على أ شكالها المختلفة. ولقد كان لهذا  ، علُِمَ ، عِلْم  علََم 

في تكييف الخصوصية الصّّفية  العمل أ ثر بالغ ال همية في الدفع بالجهود في مسار حوس بة اللغة العربية، خاصة

القادر  عبد ن هذا الا طار نظريا كل م.كما أ سهم في4وتطويع ال لة لتسهيل الحوس بة وتكثيف الدراسات والبحوث

ا لى ضرورة تميَّّ العزم الّّهني بميَّة الاسترجاع السريع للمخزون من  ال ول،حيث تنبه 5نّاد الوسىو  الفاسي الفهري

                                                           
 .00صينجظر: عبد الرحن بن حسن العارف، توظيف اللسانيات الحاسوبية في خدمة الدراسات اللغوية والعربية "جهود ونتائج"،  -1
شكالية حوس بة اللغة العربية قراءة في نماذج عربيسعد الد ن ب -2  .262، صةن سامي، التخطيط اللغوي وا 
 .11م،ص 2623، مارس 61، العدد60واللغوية،المجلد ،مجلة القارئ للدراسات ال دبية والنجقدية -ال فاق و التحديات-خالد بن عميور، الجدلية النجفعية بين اللسانيات الحاسوبية و العزمية العربيةو  سعيدة عزوز -3
شكالية حوس بة اللغة العربية قراءة في نماذج عربيةسعد الد ن ينجظر:  -4  .261ص، بن سامي، التخطيط اللغوي وا 
 .00ص ، توظيف اللسانيات الحاسوبية في خدمة الدراسات اللغوية والعربية "جهود ونتائج"،ينجظر: عبد الرحن بن حسن العارف -5
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نّ العزم الّّهني النجظّم تنجظيما محكما هو الّّي يترجم القدرة على التخّز ن الكثيف  صيد اللغوي ،الر  حيث يقول:" ا 

ليها، ومنه أ سقط  الا نسانوالاسترجاع السّريع". يمتلك  بفطرته الكم الهائل من الفردات يتذكرها حسب الحاجة ا 

فهو يدار بأ لة معزمية ذهنجية منظمة للمادة العزمية. الباحثون وعلماء الصنجاعة الحاسوبية الفكرة على ذاكرة الحاسوب، 

أ نهّ خارق للعادة في  -كنجاية عن العزم الّّهني الاصطنجاعي -ويؤكد )الفاسي الفهري( على ما سّماه بالعزم الؤوّل

لفاظ الّدخيلة  من الصّوت التعّرف والحكم على الادّة العزمية التي  كدّسها في ذاكرته، فهو يملك حاسّة التمّييَّ لل 

أ والتّركيب أ والّدلالة،كما أ وتي ملكة التفريق بين ال لفاظ والعبارات، وبالتالي يترسّخ الحكم أ ن هذا النجظّام الّدقيق بين 

عمليتي التخّز ن والاسترجاع، قفزة نوعية في تحديات ال لة التي ضاهت العقل البشري حتّّ سّميت بالعزم 

نشاء "العزم الّهني" وأ كد أ نّ فكرة التوليد س تطال مادة العزم قديمها ؛ وقد دعم نّاد الوسى ف1الّّهني كرة ا 

 :2وحد ثها، و زيد على ذلك رؤيته في مطلب العزم الّدلالي والّّهني، محددا بعض الالتزامات منها

 ات ال خرى.اعتماد منهج في ترتيب الادّة العزمية، ومتابعة تحوّلاتها عبر الزمن ومقارنتها أ صولها مع اللغّ -

 التّركيَّ على التوّصيف الصوتي الفونولوجي النجظّمي الا عرابي الّدلالي. -

 متابعة الفردات الجديدة داخل الحركة اللغّوية، بالمارسة وفق تعليمات النهج التفّق عليه. -

ية بتلك الدراسة كما أ سهم محمد مراياتي بالتعاون مع زملائه العاملين في مركز الدراسات والبحوث العلمية في سور

العربية النجتشرة في العاجم والقواميس العربية القديمة الجذور العربية. فقد درس الجذور التي تدور حول ا حصائية

لا حصائية والسرعة دراسة حديثة معتمدا بذلك على الحاس بات الا لكترونية التي تساعد كثيرا في ضبط العملية ا

. عية والخماس ية في اللغة العربيةالنسب الئوية للجذور الثنجائية والثلاثية والرباوهو ما دفعه ل ن يحصي  العلمية فيها،

وقد دفعه أ يضا ل ن يحصي الدرجات الئوية التي يمكن فيها لل صوات العربية أ ن تنجدمج مع بعضها البعض، أ و تنجفصل 

 .3عن بعضها بعضا ثم القوانين التي تحكم هذا الّدمج والانفصال

 : 4الرقمية النجاجحة ومن بين التجارب

  نجاز بنجك معلوماتي مشروع الّخيرة اللغوية لعبد الرحن الحاج صالح )ال نترنيت العربي( الّي يهدف ا لى ا 

آلي للغة العربية الس تعملة بالفعل، يحتضن الفكر ن التراثي والعاصر، ويسهل عملية الاس تفادة منهما، بالا ضافة ا لى  أ

 النجصية في بنجاء العديد من العاجم ال لية. مساهمة هذه القاعدة من العطيات

  آلي للمصطلحات ) عرف نشاء وتطو ر بنجك أ تسمية باسم(، أ طلقته مدينجة اللك عبد العز ز ب مشروع ا 

 للعلوم والتقنية بالرياض.

 شع؛ أ ي العربية العيارية  -تصميم طريقة تكنولوجية أ لية لتعريب الحاسوب )عرف هذا الشروع ب:العمم

 الشفرة العربية( تقدم به أ حد ال خضر غزال من الغرب. -الشكولة

                                                           
شكالية حوس بة اللغة العربية قراءة في نماذج عربية، صسعد الد ن  ينجظر: -1  .130بن سامي، التخطيط اللغوي وا 
 .131الرجع نفسه، ص  -2
 .11، ص،فعاليات اللسانيات الحاسوبيةديدومعمر  -3
براهيم بشار و ربيع برينجيس -4  .1111، ص2622، 61، ع19مخبر اللسانيات واللغة العربية،جامعة بسكرة، الجزائر، مج، دور اللسانيات الحاسوبية في خدمة اللغة العربية، ا 
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 وهو من أ هم الا نجازات العربية للتعامل مع معطيات العالم الرقمي على «الدليل العربي للولوج ا لى الا نترنت ،

ذ يجمع بين قوة محرك البحث، و وجود أ داة لبنجاء ال دلة، وذلك من أ جل الوصول ا لى حل متكامل  ش بكة الا نترنت ا 

 .1لبحث، أ و التصفحل 

  بنجك الصطلحات في مجمع اللغة العربية ال ردني، و بنجك الصطلحات والعزم الآلي الشامل بمكتب تنس يق

التعريب في الغرب ال قصى والتابع للمنجظمة العربية للتربية والثقافة والعلوم، والكنز العربي و برمجياته الرقمية التعددة، 

التي أ نشتت من طرف معهد دراسات التعريب، وأ بحاثه في جامعة محمد  ةالعزميت والتنجوعة، وقاعدة العطيا

 .2الخامس بالرباط في الملكة الغربية

وقد اس تطاعت هذه التجارب الرقمية النجاجحة تغيير صورة العاجم التقّليدية، فأ صبح العزم الالكتروني مطلب 

لّا أ نّ مراحل الصنجا عة العزمية التقليدية ما تزال قائمة في صنجاعة العزم الحاسوبي، من الباحثين ليسرة التوّاصل به،ا 

 .4الرسم التالي يبين الخطوات التبعة في بنجاء العاجم الا لكترونية و .3جمع وتحر ر ونشر

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 (0)الشّكل

 مخطط خطوات بنجاء معزم الكتروني

                                                           
 .316، صرقمنجة، باللغة العربيةمحمد س يف الا سلام بوفلاقة، تحدي الينجظر:  -1
 .الرجع نفسهينجظر:  -2
 .1151، ص2623، 61، ع11علي نموذجا، مجلة البحوث والدراسات الا نسانية، مجينجظر:ياسمينجة شنية، أ بو بكر زروقي، هنجدسة العاجم الالكترونية معزم اللغة العربية التفا -3
 .11ص ،-ال فاق و التحديات-ةخالد بن عميور، الجدلية النجفعية بين اللسانيات الحاسوبية و العزمية العربيو  سعيدة عزوز -4

 التطلبات

 نظرية تطبيقية لغة البرمجة الخوارزميات
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 قواعد البيانات

الأصوات 

والقواعد 

 الفونولوجية

 الأصوات والصواتية

والتصّريفالصّرف   

 الترّكيب الصّوري

 نظريات المعجم

 نظريات الدّلالة

 نظريات التدّاول

يف التراكيب وقواعد التأل

 ذات السّياق الحر

 المفردات وأنظمة الإدماج
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 : 1ال دوات الحاسوبية الساهمة في تطو ر العزم الحاسوبي العربيومن بين 

 ؛ ومهمته تحليل النجصوص صرفيا وقت اللبس الصّفي. (MMMP) المحلل الصّفي -

 تصويب أ خطاء النجصوص الغذاة.؛ مهمته (A-spelling checker)الدقق الا ملائي العربي  -

مداد الشواهد العزمية، وهي نواة قاعدة ذخيرة النجصوص (CAC)قاعدة ذخيرة النجصوص  - ؛ مهمتها ا 

 العزمية.

؛ مهمته فك اللبس الصّفي والدلالي وتحليل مادة تعريف العزم لاس تخراج (MSP)نظام الا عراب الآلي  -

 نواة التعريف.

 مهمته تشكيل النجصوص أ ليا. ؛(APG)نظام التشكيل التلقائي  -

 ؛ مهمته توصيف البيانات العزمية النجحوية.AFG))  نحو العربية -

؛ مهمتها البحث العميق والتنجوع داخل قاعدة النجصوص وداخل (AFTDB)قاعدة النجصوص الكاملة العربية  -

 .العزم

دارة بيانات بنجاء العزم، وضمان الاك (LDB)قاعدة البيانات العزمية  -  تمال والاتساق.مهمتها ا 

 بحوث الدلالة العزمية؛ السمات اللغوية، القيود الانتقائية، علاقات ال سماء. -

 :2: ثمة قضايا هي مشكلات ناجمة عن تحديات حوس بة العزم العربي، نذكر منهاالتحدي. 2.5.9

مجموعة العايير :تس تلزم حوس بة العزم تحديد النجطلقات التأ سيس ية في النجحو العربي وهي النجحو وتيسيره -

والقاييس العتمدة لدى النجحويين العرب ال وائل والتخفيف من تعددية الدارس النجحوية بالتواضع على هذه القواعد 

آن والحديث النجبوي  الكلية الس تمدة من اس تقراء اللغة في مصادرها الطبيعية: القرأ

 والشعر والنجثر. وقد حصّها اللغويون الجدد فيما يلي:

 :مواطنها ومقاييسها. الفصاحة 

 .مس تويات ال داء اللغوي 

 .آنية وموقف النجحاة منها  القراءات القرأ

 .الشواهد الشعرية القبولة منها وغير القبولة 

 الحديث النجبوي هل يستشهد به؟ ولاذا ؟ 

اية العزمية تتصل الادة العزمية اتصالا وثيقا بالعنى، لّلك دعا اللغويون العرب ا لى العنجالتغيرات الدلالية:  -

بالتغيرات الدلالية التي لا تحيط بها الحوس بة تماماً، ل ن هنجدسة اللغة تس تدعي التوافق بين العنى الباشر ومضاعفاته 

 الدلالية النجاجمة عن ال سلوبية والمجاز والاس تعارة والرمز والتمثيل الثقافي . 

                                                           
 .1101بية التفاعلي نموذجا،صياسمينجة شنية وأ بو بكر زروقي، هنجدسة العاجم الالكترونية معزم اللغة العر  -1
 .131-136-121، ص16ع  -ةينجظر: عبد الله أ بو هيف، مس تقبل اللغة العربية: حوس بة العزم العربي ومشكلاته اللغوية والتقنية أ نموذجا، سورية، مجلة اللغة العربي -2



نيثاالفصل ال   المعالجة الآلية للغة العربية )الرّاهن والرّهان(  

56 

 

باك التمثل في تعدد القابلات في العاجم عاني الصطلح اللسّاني من الارت ي وضع الصطلحات وتوليدها: -

والؤلفات والترجمات،وتبقى محاولة التمييَّ والاختيار والتوفيق بينها من أ صعب الشكلات التي تواجه العزمي 

 والدارس والؤلف العربي.

العصّية مثل صارلزاما على العنجيين بحوس بة العزم العربي أ ن  راعوا توظيف التقنيات التقنيات العصّية:  -

 1الّكاء الاصطنجاعي... -العالجة ال لية

توطّدت العلاقة بين الباحثين والعزم، وصار ملازما لهم في دراساتهم على اختلاف مشاربها، فلا  كاد درس 

يس تغني عن العزم، وقد أ ضحى واجهة لعلاقة اللغّة العربية بعلم اللسّانيات الحاسوبية، لا للحاسوب من أ هّمية في 

وس بة العاجم العربية، ودوره في بعث وتطو ر حوس بة العزم العربي، ومواجهة التحديات الرّاهنجة واستشراف ح

مس تقبل زاهر لشاريع حوس بة اللغة العربية، بفعل تزاوج العلوماتية وعلم اللغة، لينتج عن الصاهرة رغم الصّعوبات 

ثراء مجال الصنجاعة ، الع2التي تقف كحاجز أ مام سبيل حوس بة العزم العربي ديد من الرّهانات الطروحة بغية ا 

 :3أ برزها مايلي العزمية المحوس بة ولعلّ 

لابد من توظيف التقنيات الحديثة التي تخدم اللغة العربية ومحتواها العرفي في ظل دخول ال لة للدراسات  -

 اللغوية على أ صعدتها المختلفة.

عداد معاجم محوس بة تحفظ وفرة الادة اللغوية استثمار ثقافة الرقمنجة لصالح اللغّة العر  - بية وذلك بالعمل على ا 

 العربية التي يشهدها عصّنا الحديث.

نشاء مراكز ومؤسسات ومخابر خاصة بالعزمية العربية الحاسوبية والعمل على توحيد وتضافر الجهود بين  - ا 

 كل من اللسانيين والعزميين والحاسوبيين والهنجدسين.

واليات كفيلة لا عداد معزم عربي محوسب تفاعلي شامل لمختلف التخصصات لضمان تنمية اللغة سن ا جراءات  

آفاقها .  العربية وتوس يع أ

 4التوّصيف الّدلالي:.  0.9   

وضع علماء اللغة مدونات لغوية ضخمة تحوي مفردات لها علاقة ببعضها من حيث العنى كالترادفات والتضادات. 

وهي قاعدة بيانات معزمية قابلة للقراءة بواسطة  (wordNet)ومن أ شهر تلك الدونات ش بكة الكلمات 

ذ تمثل كل مجموعة مفهو  م فريد من نوعه. المجموعة التي تحوي كلمة بارد الحاسوب. كما أ نّا عبارة عن مجموعات مترادفة ا 

 مثلا نجد معها الكلمات التالية: ش تاء، قارس، تجمد.

وترتبط كّل مجموعة بدورها مع مجموعات أ خرى عن طريق العلاقات الّدلالية مثل علاقة التضمين، كلمة رجل 

 تنجدرج ضمن حقل واسع وهو الا نسان، وكلمة قطار تنجدرج ضمن وسائل النجقّل.

                                                           
 ظر: لرجع نفسه.ينج -1
شكالية حوس بة اللغة العربية قراءة في نماذج عربية  -2  .101، صينجظر: سعد الد ن بن سامي، التخطيط اللغوي وا 
 .13ص ،-الآفاق و التحديات-الجدلية النجفعية بين اللسانيات الحاسوبية والعزمية العربيةينجظر: سعيدة عزوز وخالد بن عميور،  -3
لا4 ، 4جامعة غليزان، الجزائر، مج -كلام( مخبر اللغة والتواصل-لي في اللغة العربية الواقع والحلول، مجلة )لغةينظر: أمينة إبري، حوسبة المستوى الدِّّ

 .132، ص1222، 2ج
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تّم بنجاء ش بكة مماثلة للغة  2660وتعدّ ش بكة بريس تون الا نجليَّية أ ول ش بكة من نوعها في هذا المجال، وفي عام 

العربية وتم الاستناد في تصميمها على ش بكة بريس تون الا نجليَّية عن طريق ربط مجموعة من الترادفات العربية بما 

 يقابلها في الش بكة الا نجليَّية من حيث العنى.

لالية هي تلك التي وربم ا تعدّ أ برز ال طر ال نطولوجية الجزئية التي اس تقرّ بنجاؤها بنججاح لحوس بة العرفة اللغوية الّدِ

لالات العزمية{  لالات العزمية لا تغطّي كامل (Lexical Semantics)تحتوي }الّدِ ن الّدِ . وكما يوحي اسمها فا 

ط تشمل الّدلالية لفرداتها وهي مجرد الشريحة الدنيا من هذه الطبقة، أ مّا طبقة العالجة الّدلالية للغة الحية ولكنها فق

العالجة الدلالية لا فوق ذلك من تراكيب لغوية )عبارات، جمل، فقرات...( فا ن محاولات مقاربتها حاسوبيا عبر 

 .1أ نطولوجيات أ كثر توسعا وتعمقا مازالت في مراحل أ بكر بكثير

 النجزز: 1.0.9

 (Semathic media wiki) ضافة اللغة العربية ا لى قائمة اللغات التي يمكن أ ن : قامت الدراسة با 

نشاء صفحات   .2الحرّة لها wikiتتعامل مع الترميَّ الّدلالي عنجد ا 

  لالية لالات العزمية العربية عبر الحقول الّدِ  Arabic Lexical)قواعد بيانات الّدِ

SemanticsDatabase via Semantic Fields): 

آر آيْ( -دي-والّّي جرى تنجفيذه بواسطة الشركة الهنجدس ية لتطو ر نظُم الحاس بات )أ التي عكفت على  (RDI)أ

، وقد مرّ  2611حتّ بداية عام  2665بنجاء وتطو ر هذه الش بكة الّدلالية العزمية العربية بين منتصف عام 

تمام   2611الرحلة الثالثة في بداية عام العمل خلال هذه الس نجوات بثلاث مراحل، حيث امتد الا نجاز مع ا 

ليشمل نحو مئة أ لف مفردة عربية صريحة تنجدرج تحت مس تويين من الحقول الّدلالية؛ مس توى أ ساسي عام به 

حقل دلالي  وأ ربعمائةنحو أ لفين من العاني والفاهيم الكلية، ومس توى ثانوي يتشعب ا لى حوالي ثمانية عشر أ لفا 

 .3ني الكلية وفق الصيغ الصّفية ووفق بعض التصنجيفات الدلاليةأ كثر تفصيلا لتصنجيف العا

 التحّدّي:

  يمكن ل نظمة التدقيق الا ملائي(spell checking and correction) أ ن تس تفيد كذلك من دراسة :

الارتباط الّدلالي بنجفس الطريقة لتعيين الكلمات الشتبه في خطئها رغم سلامتها هجائيا حيث قد يتعذر 

 مثل هذا النجوع من ال خطاء بأ ية وس يلة أ خرى.اكتشاف 

                                                           
 .244د. محسن رشوان وآخرون، مقدّمة في حوسبة اللغة العربية، مرجع سابق ص1
لالي في اللغة العربية الواقع والحلو 2  .131،132ل، صإبري أمينة، حوسبة المستوى الدِّّ
 .223ينظر: محسن رشوان وآخرون، مقدّمة في حوسبة اللغة العربية، ص 3
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  تحسين أ داء أ نظمة استرجاع العلومات النجصية(text information retrieval) بما فيها وظائف ،

البحث النجصّي، وذلك عبر فهرسة ال وعية النجصية محل البحث بالدلالات العزمية لكلماتها بدلا من فهرس تها 

 الكلمات من جذور أ و جذوع.بالركبات الصّفية لهذه 

  مؤشر الاس تدعاء(Recall) لالية وخصوصا علاقة الترادف على زيادة القدرة ، حيث تعمل العلاقات الّدِ

على اس تدعاء الكلمات التشابهة دلالية لكلمات طلب البحث حتّ لو لم  كن بينها علاقة صرفية؛ مثل ورود 

ننجا نتحصل  أ ما .1الفهرسة الدلالية على )الليث، الغضنجفر، الهيثم...(نتيجة في كلمة أ سد في طلب البحث فا 

 ن أ برز التحدّيات نذكر أ همها:ع

  ّب تفسيرا دقيقا  كبيرا في حوس بة الس توى الّدلالي، حيث يتطلّ ل تحدياّ ة يمثّ ات غير الحرفيّ فهم المجاز والتعبير

عبيرات اق والتّ تحليلا دقيقا للس يّ  بللمعنى القصود والتعبير عنجه، كما أ ن فهم الشاعر والانفعالات يتطلّ 

 .2ات تعتمد على الّكاء الاصطنجاعي وتعلم ال ليةيس تدعي تطو ر تقنيّ  غوية، وهو تحدّ  اللّ 

 تحليل الشاعر وتتمثل في اس تخدام اللغة غير الباشرة في التعبير عن الشاعر، فيمكن في اللغة  تحدي

يجابية أ و س  لبية( دون اس تخدام كلمات مباشرة ذات دلالة عاطفية الطبيعية التعبير عن مشاعر معينجة )ا 

وهذه تمثل تحديا لل نظمة الحاسوبية الصممة لتحليل الشاعر بشكل تلقائي فهىي تعتمد على الكلمات ذات 

كذلك اس تخدام الشاعر المختلطة )التعبير عن مشاعر ا يجابية وسلبية في جملة الدلالة القطبية الواضحة.

 .3واحدة(

 :س تقبلية للمعالجة ال لية للغة العربيةالآفاق ال  .5

نّ  القيمة العلمية والحضارية والاقتصادية الكبرى للتطبيقات النجاتجة عن حوس بة اللغة العربية، يتطلب تضافر ا 

آفاق  كافة الجهود العربية على مس توى الهيئات وال فراد والنجظمات بل الحكومات، فهنجاك رؤية مشرقة ل مل كبير وأ

ذا وضعنجا بعض الحلول والقترحات موضع التطبيق مس تقبلية  واعدة لا نجاز تقدم على صعيد حوس بة اللغة العربية ا 

 :4ورصدنا لها الدعم اللغوي والؤسسي التكامل؛ وهذا يعني ضرورة الانطلاق لمحأكاة الجهود الغربية من خلال

ولة تصحيحه مما ينبط عزم الش باب قطع قيود الجمود التي تحارب كل جديد بدلا من البحث في صحته أ و محا -1

الباحث عن الجديد، وحصّه الاكتفاء بالحدود القديمة طمعا في الحصول على الدرجات العلمية وهربا من خوض 

 حروب غير متكافئة.

نتاجية من خلال هيئات خاصة، ففي ظل الظروف الحياتية الحالية أ صبح  -2 ل ال عمال اللغوية لسلعة ا  تَحوُّ

نشاء مواقع خاصة بها كنجوع من الدعاية اللغوية والثقافية هدف ال بحاث اللغ وية ماديا في القام ال ول، لّلك وجب ا 

 . 5ونوع من الجذب للمتخصصين

                                                           
 .122المرجع نفسه ص 1
 .223ينظر: منصور بن محمد الغامدي وآخرون، مدخل إلى اللسانيات الحاسوبية مرجع سابق، ص 2
 .222المرجع نفسه، ص 3
 . 216ص النجحو العربي بين الواقع والأ مول، حوس بةينجظر: نورة مطلق سعد الوطري ومريم سعيد بالعزيد، -4
 . 191، ص2611، مارس1،ع3عبد القادر بوزياني، أ همية العالجة ال لية في ترقية اللغة العربية، مجلة الا مارات، مج -5
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عدم ترك أ مر البرمجيات الحاسوبية العربية بيد الشركات ومراكز البحوث الغربية، بل ينبغي أ ن يصممها  -3

 .1أ بنجاؤها، فهم أ قرب النجاس رحماً بهذا المجال

ترجمة جميع ال عمال العلمية في مجال اللسانيات الحاسوبية، التي كتبت باللغات الا نجليَّية والفرنس ية وال لانية  -9

 . 2وغيرها من اللغات ونقلها ا لى العربية

لزوم اس تخدام تكنولوجيا اللغة وهنجدس تها والنجظريات الحديثة والوسائل التطورة في تدريسها مثل:الّكاء  -5

تبرات اللغوية النجززة، وال شرطة السجلة والصورة واللوحات التوضيحية اللونة، وأ لعاب الفيديو الاصطنجاعي، والمخ 

 .3والحاسوب، ومواقع الانترنت التميَّة

 وجوب نشر الوعي الحاسوبي و الوعي بقيمة التقنيات والبرمجيات بين الدارسين والباحثين العرب. -0

طار تقانة العلومات من  تطو ر عمل المجامع اللغوية لواجهة هذه  -1 التحديات والشروع في البرمجيات لوضع ا 

قامة النماذج اللغوية وتحليل فروعها المختلفة في مياد ن الصّف الحاسوبي والنجحو الحاسوبي  منظور اللغة العربية وا 

 للمواءمة بين والدلالة الحاسوبية والعزمية الحاسوبية وعلم النجفس اللغوي الحاسوبي والتاريخ اللغوي الحاسوبي

 النجظومات البرمجية وطبيعة اللغة العربية.

مجاوزة الحال السائدة التي تفرق بين الحاسوبيين واللغويين العرب فلا يمكن وضع البرمجيات النشودة دون   -1

الاستناد لعرفة لغوية صرفية وصوتية ونحوية ودلالية وتركيبية، وقبل ذلك معرفة لغوية تاريخية للا حاطة بجوانب 

لثقافي من جهة، وبجوانب ال صل والدخيل والثنجائيات الاش تقاق والنجحت والمجاز وما ينجدرج في مكونات التمثيل ا

 .4التعددة

نكار أ نّ الدول العربية بدأ ت تحقق تقدماً سريعاً في الجانب الرقمي والتقني في مختلف أ شكاله،  واقعيا لا يمكن ا 

الؤسسات  وحضوره، فالحضور الا لكتروني للغة العربية بدأ   زداد تدريجيا، وعلى مراحل، وينجال الاهتمام من لدن

العلمية، والثقافية، والباحثين في سائر أ قطار العالم العربي وخارجه، ولاس يما على مس توى مجامع، ومؤسسات خدمة 

؛رغم ما يشاع في أ دبيات معالجة اللغة 5اللغة العربية، ومراكز البحوث، ومؤسسات التعليم العالي، والمجلات العلمية

وصية اللغة العربية وتفردها عن بقية لغات العالم الطبيعية الكبرى بدرجة لا العربية وحوسبتها من مقولات تقطع بخص

نظير لها من الصعوبة على جميع مس توياتها اللسانية،صوتيا وصرفيا و نحويا ودلاليا...الخ لدرجة باتت معها تلك 

الطبيعية الكبرى حول العالم  القولات في مقام الأ ثورات التي تتوارثها ال جيال، ولكن توس يع النجظر في واقع اللغات

ُّد في مثل تلك القولات؛فلئن كان نظام بنجاء الجملة العربي شديد الرونة -على سبيل الثال - كشف الكثير من التزاي

يسمح بالتقديم والتأ خير والحذف والتقد ر ... ا لخ مع ما يطرحه ذلك من صعوبات والتباسات، فا ن الصينية لغة غير 

                                                           
 .15، صئج"توظيف اللسانيات الحاسوبية في خدمة الدراسات اللغوية والعربية "جهود ونتا ينجظر: عبد الرحن بن حسن العارف، -1
 ينجظر:الرجع نفسه. -2
 .191عبد القادر بوزياني، أ همية العاجة ال لية في ترقية اللغة العربية، ص -3
 .152،صكلاته اللغوية و التقنية أ نموذجاعبد الله أ بو هيف ، مس تقبل اللغة العربية: حوس بة العزم العربي و مش -4
 .315لغة العربية، صمحمد س يف الا سلام بوفلاقة، تحدي الرقمنجة بال -5
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فردات في الصينية لا تتما ز فقط برسمها وأ صواتها بل من اللازم كذلك مراعاة التنجغيم والنجبر للتمييَّ هجائية كما أ ن ال

بينها، ونظام بنية الكلمة )الصّّف( في ال لانية يسمح ببناء كلمات مركبة شديدة التعقيد، واليابانية لا تترك فواصل أ و 

ذن فالسؤال اللح طرحه ه 1فراغات بين كلماتها...  نجا،هل هنجاك سقف لعالجة اللغات الطبيعية؟،ا 

نعم، هنجاك سقف للمعالجة ال لية للغات الطبيعية، وذلك لوجود سقف للذكاء الاصطنجاعي وهو الا طار العام التي 

تقع داخله "العالجة ال لية للغات الطبيعية "وذلك لوجود سقف للرياضيات التي هي الا طار الجامع لّلك كله. 

آفاق" العالجة ال لية للغات الطبيعية" فالسقف الّي  يحدّده سقف الرياضيات وسقف الّكاء الاصطنجاعي وتقع تحته أ

 تمثل في الساحات اللغوية التي يتبدى فيها" وعي" الكاتب أ و التحدث و" ذاتيته"، فهاتان مساحتان يتعذر مبدئيا 

ويصعب تصوّر ا نجازها في العقود القريبة القادمة، وهو على كل أ دواتنجا معالجتهما أ ليا، ولا زلنجا نجهل كيف نشرع فيها 

 .2ما يقُيم سقفا عمليّا للمعالجة ال لية للغّات الطبيعية

آفاق العالجة ال لية للغة العربية مثلها مثل سواها من اللغات الطبيعية الكبرى في العالم، تقع  ومجمل القول هنجا أ نّ أ

قا ، ويمكن لها خلال ما لا يجاوز عقدًا من الآن أ ن تتدارك ما فاتها كي تحت السقفين اللذ ن جرى الا شارة لهما ساب

تلحق حالة ال بحاث والصنجاعة العاصرة في حقل العالجة ال لية للغات الطبيعية فتتحقق بذلك مكاسب اقتصادية كبيرة 

آثار ثقاف  يجابية عميقة سوف تمثل جراء النجافسة في هذا القطاع العظيم من اقتصاد العلومات والعرفة، وتتحقق أ ية ا 

دفعة قوية للقوة النجاعمة العربية لهذه ال مة، وتتحقق أ يضا نجاحات علمية وتقنية تسهم في النهوض بالبحث والتطو ر 

 .3في بلادنا في حقل الحوس بة والعلوماتية على وجه العموم
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 خاتمة:
 توصلنجا ا لى جملة من النجتائج نوجزها في النجقاط الآتية: 

الّدماغ اللسانيات الحاسوبيّة علم حديث النشّأ ة، ركنجاه ال ساس يّان هما اللغّة والحاسوب الّي تُحاكي برامجه عمل  -

 البشري، من أ جل بلوغ ال هداف النشودة.

الخوارزميات هي مجموعة من التعليمات البرمجية التي ينجفذها الحاسوب لتحقيق مهمة معينجة، تنجفذ هذه التعليمات على  -

 مجموعة من البيانات تعرف باسم الدخلات ونتيجة لّلك يتم الحصول على حل الشكلة.

 الوصف والتوصيف: -

نسان وأ نّ التوصيف للحاسوب، وبيان الفرق بينهما  تمثل في أ نّ وصف العربية هو ما وقع مبلغ القول  أ نّ الوصف للا 

ليهد، تضاف غوي المجرّ وصيف فهو الوصف اللّ ا التّ ، أ مّ واعد اس تنبطوها من ال داء اللغويللعلماء العرب من ق كل  ا 

 .ف عليهاتي ليس بمقدور الحاسوب أ ن يتعرّ الاحتمالات الّ 

 ة اللغة العربية مشروع جبار أ خذ جهودًا عظيمة من المختصين لتمكين الحاسوب من اس تعمال اللغة العربية.حوس ب -

 ساهم مجموعة من اللسانيين لا براز معالم هذا العلم من خلال مؤلفاتهم الجبارة من بينهم: -

سهاما كبيرا "نبيل علي"و"محمد الحنجاش"و"أ حدغزال"و"نّاد الوسى"و"عبد الرحمان الحاج  صالح..."حيث ساهموا ا 

 في بروز هذا العلم في الدرس العربي.

من أ برز الفاهيم التي تأ ثرت بالحوس بة اللغوية العربية: العزم العربي الّي أ صبح معزما حاسوبيا يستثمر العطيات  -

 التقنية من أ جل صنجاعة معزمية عالية .

ثمار الّكاء الاصطنجاعي في العالجة ال لية لترجمة النجصوص والعمل على الترجمة ال لية العربية تعد من أ وسع أ بواب است -

 نقل العارف بطريقة سهلة.

رغم التطورات الرهيبة التي أ حدثتها الحوس بة في مجال اللغة، تبقى العربية في مواجهة تحديات كبيرة تفرضها الطبيعة  -

 ال لية لبرامج الحوس بة.

نتاج البرمجيات الجاهزة  -  .التي تساعد على وضع ا طار تقني من العلومات من منظور اللغة العربيةالنجدرة في ا 

تتضمّن التحّديّات التي تتعلق بال صوات العربيّة غالبا صعوبة تمييَّ الفروق الصّوتية الّدقيقة بين بعض الحروف، وكذا  -

 الفروق اللهزية.

 تحاكي ال لة الحدس البشري.توصيف الشاعر والحالات النجفس ية يتطلب برامج عاليّة الّدقة حتّّ  -

 .قلة الدعم الادي اللازم للقطاع الخاص البادر في معالجة اللغة العربية أ ليا وحوسبتها -

 .مجاوزة الحال السائدة التي تفرق بين الحاسوبيين واللغويين العرب -

و اللغّة العربية، ما  ا لىتكثيف الجهود في سبيل صنجع ذخائر لغوية كبيرة من شأ نه أ ن يسهم في تسريع عمليات النجقل من -

 يوفر الوقت والجهد.

مس تقبل اللغة العربية مرهون بمواكبة تحديات العصّ،من خلال الاس تخدام الفعال للتقنيات الحديثة وعلى رأ سها  -

 الّكاء الاصطنجاعي.
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نشاء معاهد وأ قسام خاصة في مختلف الجامعات العربية في مختلف الجامعات العربية تختص ب - علم اللغة تعميم فكرة ا 

نشاء مجامع وعقد مؤتمرات وملتقيات وندوات تتناول قضايا اللسانيات  الحاسوبي والّكاء الاصطنجاعي،بالا ضافة ا لى ا 

 الحاسوبية العربية وتطرح رؤى جديدة فيها بعيدة عن التكرار.
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 اللخص:

العديد من التجّارب، حققّت من خلالها منززات عظيمة ابتداء من الس توى ة غة العربيّ ة للّ خاضت العالجة ال ليّ 

الصّوتي ا لى الس توى الّدلالي، لكن واجهت هذه الجهود البذولة صعوبات وتحدّيات في كل مس توى، وقد جاءت 

 اتها الحاسوبيّة.هذه الّدراسة من أ جل التعّريف بالعالجة ال ليّة للغّة العربيةّ مع بيان منززات وتحدّيات توصيف

 الكلمات الفتاحيةّ:

 زات، تحدّيات، توصيفات حاسوبيّة.العالجة ال ليّة للغّة العربيّة، منز

Resume : 

The automatic processing of the Arabic language has undergone many experiments, 

achieving remarkable accomplishments raning from the phonetics to the semantic 

level. However, these efforts have encountered difficulties and challenges at every 

level. This study aims to introduce the automatic processing of the Arabic language, 

highlighting the achievements and challenges of its computational description. 

Key words: 

The automatic processing of the Arabic language, achievements, challenges, 

computational description. 
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 .2661، ماي 61ورقلة، الجزائر، ع

كمال الد ن عطاء الله وراضية بن عريبة، النهج التوصيفي في الّدرس اللسّاني الحاسوبي من منظور  .51

، 2، مج2نيات والترجمة، جامعة حسيبة بن بوعلي، الشلف، الجزائر، عنّاد الوسى، مجلة اللسا

 .2622أ كتوبر 

كنزة منديل، مجالات اس تخدام اللسانيات الحاسوبية في البحث اللساني العربي، مجلة البحوث  .52

 .2622، ع خاص،  11التربويةوالتعليمية، مج

تعلم اللغة العربية، مجلة البحوث  البارك رعاش، توظيف تكنولوجيا الا علام والاتصال في تعليم و .53

 .2622ع خاص / 11والتعليمية، مجالتربوية

 .1119، أ فريل119نبيل علي، العرب وعصّ العلومات، سلسلة عالم العرفة ، الكويت، ع   .59

نجوى فيران، خوارزميات الّّكاء الاصطنجاعي ودورها في التحّليل الآلي للغّة العربيّة على الس توى  .55

 ، جامعة سطيف، الجزائر.2621، 62دراسات معاصرة، العدد  الصّفي،  مجلة

د ر، العالجة ال لية للغة العربية وترجمتها ال لية، مطبوعة بيداغوجيةّ، تيَّي وزو، الجزائر. .50  نصيرة ا 

نورة مطلق سعد الوطري ومريم سعيد بالعزيد، حوس بة النجحو العربي بين الواقع والأ مول،  مجلة  .51

 .2621، سبتمبر63عدد رقم ، 16فضل الخطاب، مجلد

ولي الد ن حلة وطاهر نعيجة ، الكفاية اللغوية في ضوء اللسانيات الحاسوبية "النموذجان الخليلي و  .51

جامعة غليَّان/ الجزائر،  -لامم(  مخبر اللغة والتواصل –التشومسكي تطبيقا "مجلة :)لغة 

 .2629، جانفي 61،ع16مج
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ة بيانات اللسّانيّات الحاسوبيّة العربيّة، مجلة اللسّانيات، مركز وليد أ حد العنجاتي، الّدليل نحو قاعد .51

 .2661، 19و 15البحث العلمي والتقّني لتطو ر اللغّة العربيّة، ع

 النجدوات واللتقيات:

الضاوية لسود، منشورات المجلس ال على للغة العربية ضمن أ عمال ندوة وطنجية: تحدي الرقمنجة باللغة  .06

 .2611جويلية(  1-1، د.ط، )2العربيةج

 م.1119مراد محمد نعمان، العالجة ال لية للغة العربية، ندوة الحاس بات و اللغة العربية، الكويت،  .01

مريم أ بو بكر، قضايا وتحديات الّكاء الاصطنجاعي في اللسانيات الحاسوبية العربية، الؤتمر  .02

 .219،جامعة مالانج الحكومية اندونس يا، ص2623الدولي

الصطلحات مفاتيح في اللسانيات الحاسوبية نّاد الوسى أ نموذجا، منشورات نادية حس نجاوي،  .03

 .2611، د.ط، الجزائر، 2المجلس، ضمن أ عمال ندوة وطنجيّة "تحدّي الرّقمنجة"، ج 

ندى غنجيم وأ ميمة الدكاك، اللغة العربية والحاسوب، العهد العالي للعلوم التطبيقية والتكنلوجيا، مجمع   .09

 26/22مشق، الؤتمر الخامس:اللغة العربي في عصّ العلوماتية، أ يام الؤتمراللغة العربية بد

 .2660نوفمبر

نور الد ن لبصير، تحدّي الرّقمنجة باللغّة العربيّة، منشورات المجلس، ضمن أ عمال ندوة وطنجية "تحدّي  .05

 .2611، د.ط.، الجزائر، 2الرّقمنجة"، ج

تارة من ندوة اس تخدام اللغة العربية في الحاسب الآلي يحيى هلال، التحليل الصّفي للعربية، وقائع مخ  .00

 في الكويت، دار الرازي، عمان.

 الواقع الاكترونية

حسن مظفر الرزو، س بل تطو ر محلل الصّف  .01

، 62/60/2629،19:29شوهد/https :www.alukah.net/culture2611/0/2526الآلي

alukah.net. 

براهيم مهديوي ، اللسانيات الحاسوبية : رقمنجة اللغة العربية ورهان مجتمع،تاريخ  .01 ا 

أ فريل على  15شوهد بتاريخ http//www.alukah/netش بكة ال لوكة،  10/11/2610الاضافة:

 .26:91الساعة

أ بو الحجاج محمد البشيرالعالجة ال لية للغة العربية )جهود الحاضر وتحديات الس تقبل(  .01

http://www.startimes.com أ فريل على  29، شوهد بتاريخ 2629فبرا ر21، تاريخ الا ضافة

 .21:65الساعة 

 .www.hammadielmouket.fr.gdحمادي الوقت، اللسانيات الحاسوبية: مفهومها و نشأ تها،  .16

 .22:12أ فريل عل الساعة 21شوهد بتاريخ 

http://www.startimes.com/
http://www.startimes.com/
http://www.hammadielmouket.fr.gd/
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، على الساعة 21/69/2629الرابحون كوم، ماهية معالجة اللغة الطبيعية وتطبيقاتها العملية، شوهد  .11

 .http://wwwprocessin-language-.alrab7on.com/naturalالثامنة مساء

 مأ مون الحطاب، الترجمة ال لية للغة العربية، قضايا وحلول، محاضرة بمزمع اللغة العربية ال ردني، عمان        

http://www.majama.org.oj/majama.index/php/2009-02-10-09-39-html.28/20

http://www/
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