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I ntroduction

| ntroduction

La terre est généralement appelée la « Planétee Blarar I'eau représente trois
guarts de sa surface, constituant la principalepo@mante de toute matiére vivante est sans

conteste le bien, le plus abondant sur planetet@n®% est disponible pour 'lhomnjig].

L’eau est I'élément essentiel a la vie, il représaim pourcentage trés important
dans la constitution de tous les étres vivantmdécule d’eau est I'association d’'un atome
d’'oxygéne et de deux atomes d’hydrogene sous IdemHO. L'eau en tant que liquide
est considérée comme un solvant universel, il sgée a 0 °C, il peut devenir vapeur a
100°C qui est sa température d’ébullition, mais cesqgipiales caractéristiques sont qu’elle

est inodore, incolore et sans g¢Gerard, 1999).

En Algérie, la demande en eau connait un accroeseimportant pour répondre a
une demande cumulée de trois secteurs souvent rcentals (la ville, I'industrie et le
périmetre d'irrigation). En plus de la rareté deall, la sécheresse s’est accrue, la
mobilisation des eaux superficielles par la com$tom de barrages et de retenues

collinaires devient alors indispensafitabila, 2008).

Cette eau est une épée a double tranche, elle darvie mais elle donne la mort
car la plupart des rejets issue des activites mgsasont évacués dans les proches cours
d'eaux qui avec un manque de station d'épuratiautal une pollution qui prend des

dimensions de plus en plus importantes.

Le risque de contamination des eaux de surfacel@érié représente un probleme
environnemental majeur qui remonte trés lois dengemps, ou la qualité de ces eaux est
également soumise a une forte pression exercééaparissement de la population et par

I'activité industrielle(Remini, 2005).

Le probleme de la pollution des eaux présente aaosn doute un des aspects les
plus inquiétants de la crise globale de I'enviraneat. Plusieurs types de pollution peuvent
affecter un cours d’eau tel que la pollution physicse traduisant en une altération de la
transparence de I'eau (présence de matieres errgisp), la pollution chimique due a la
présence de substances chimique indésirables ddatgrou toxiques (meétaux) et la
pollution biologique qui résulte de la présence ligstéries et des virus pouvant affecter la
santé humainéRabetafika et al., 2006).



I ntroduction

Dans le bassin hydrologique de Seybouse, les ttiiumaines déployées dans la
vallée et les plaines adjacentes ont d'importarépsrcussions sur I'équilibre hydraulique,
hydro-chimique et biologique qui conditionnent Eswr socio-économique régional, la
gualité des eaux d’oued Seybouse a connu ces tksraanées une grande détérioration, a
cause des rejets industries non contrélés. L'atiti;m intensive des engrais chimiques en
I'agriculture ainsi que I'exploitation désordonraies ressources en eau, ces derniers rendent

I'eau impropre aux usages souhaftesbieche, 2002).

A cet effet, notre recherche est basé sur I'étueléadqualité bactériologique des eaux de
'amont d’oued Seybouse qui se situe dans la conenden Medjez Ammar, Wilaya de

Guelma et ceci dans le but de rencontre l'origiededir pollution fécale.
Notre recherche est basé sur :

+ La détermination de quelques paramétres physiaoigbes de I'eau d’Oued
Seybouse.
% La recherche et dénombrement des germes indicatBursontamination

fécale.

Notre travail est structuré en trois chapitresrogpendants.

- Le premier consiste en une synthese bibliograhiqvec des généralités sur I'eau et les
différents types de pollution affectant cette derei

- Le deuxieme présente une description du sitead@it et matériels et méthodes.

- Et le dernier chapitre représenté sous formegdashes comportent les résultats obtenus
au cours de la période d'étude avec une discusiEores résultats. On termine par une

conclusion générale.
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Généralités sur I'eau

L'eau est partout présente autour de nous et ¢oestun des éléments
fondamentaux de notre planete. Tous cette eaassférme et circule en permanence dans
'atmospheére, la surface est dans le sous-sol tke nexre: c’est le cycle de l'eau. L'eau
sous différents états physiques (gazeux, liquidkges) suit un vaste cycle dans la nature
(Vilagines, 2003) (Fig.01)

1. Cycle de l'eau
1.1. Evatranspiration

C’est la somme des pertes et transformation del l&zavapeur(Boeglin, 2006).
Sous l'action du soleil, I'eau de mers, des lacslest rivieres s’évaporent. Les végétaux
transpirent et rejettent eux aussi de la vapewu©rissi, 2008).
1.2. Précipitations

La vapeur d'eau atmosphérigue se condense en nuggegngendrent des
précipitations sous forme de pluies, de neige ogrékes. Les précipitations qui constituent
l'origine de presque toutes nos réserves en eacedaont variables d’'une région a l'autre

suivant le climat et le relief qui sont des facteessentiel@Boeglin, 2006).

Condensation

Neigei Pracipitations
et
g4 8L igirg

Lwapa

infilteations tramspiration
Y L] Aulssallemant
. &
L] % i
Ecouiemant de |8 nagpe Lat Figiréa
&
Mappe d'eau souterraine : ﬂ:‘hn

Figure 01: Cycle de I'eau dans la natu@dilagines, 2003).
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1.3. Ruissellement

Parvenue sur le sol, une partie des précipitas@oule a la surface vers le réseau
hydrographique et les étendues d'eau libre (lacysnc’est le ruissellement de surface
(Boglin, 2006).
1.4. Infiltration

Une partie des précipitations pénétre dans le sadoes-sol(Boglin, 2006).
L’infiltration joue un rble essentiel dans les éigemes terrestres puisqu’elle permet la
réhydratation des sols. Elle assure aussi I'aliatéan des nappes phréatiques et des rivieres

souterraine¢Geny etal., 1992).

2. Sources de 'eau

2.1. Eaux de pluies

Les eaux de pluies peuvent étre collectées ar s toitures des maisons dans
des récipients ou dans des impluviums. A lorigibes eaux sont pures sur le plan
microbiologique, mais sur le plan chimique, il lemmanque souvent certains éléments
indispensables a la santé comme le sodium, le rsagngéle manganese, le fer et l'iode
(Coulibaly, 2005).

2.2. Eaux souterraines

Ce sont les eaux qui ne sont ni ré évaporées, toumges a la mer par
ruissellement s’infiltrent dans le sol et dansdass-sol et s’y accumulééBoeglin, 2006.

Les eaux souterraines représentent 60% des eatirartales, leur écoulement est estimeé a
12000 milliards de A an, soit 30% du début des fleuves. Leur renoemht total est de
5000 ans en moyenne et de 300 ans pour les nappedisiellement les plus vive&{x,
1990).

Elles représentent une part importante du cycléedea et participent de ce fait aux
equilibres naturels. Elles constituent égalemerg tormidable ressource renouvelable,
exploitée pour I'approvisionnement en eau potalllesage industriel ou agricole
(Bensaoulaetal., 2007.

2.3. Eaux de surface

Les eaux de surface se répartissent en eaux citeslau stokes a la surface des
continents (Boeglin, 2006).Elles se forment a partir, soit de I'émergence d@pes
profondes en source, soit du rassemblement desdeauxssellemer{lCardot, 1999).

Ces eaux se rassemblent en cours d’eau caractepséaine surface de contact

eau-atmosphére toujours en mouvement et une visserculation appréciableElles

4
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peuvent se trouvent stockées en réserves natu(éthsgs, lacs) ou artificielles (retenues,
barrages) caractérisées par une surface d’échangatmosphére quasiment immobiles une
profondeur qui peut étre importante et un tempsé&jeur souvent éle@oeglin, 2006).

La composition chimique des eaux de surface démenth nature des terrains
traversés par I'eau durant son parcours dans bebleedes bassins versafiflonod, 1989 ;
Boeglin, 2006 ; Habila, 2008)Elles sont généralement riches en gaz disgGasdot,
1999).

2.3.1. Les eaux courantes

Les eaux courantes comprennent les ruisseletseaus, rivieres et les fleuves. Il
s’agit d’écosystémes ou I'eau est en mouvement@lusoins rapide en fonction du débit,
de la déclivité, c’'est-a-dire du relief, de la swwd de friction et de la rugosité du fond du
cours d'eau. Les petits ruisselets proches descapuétroits, de température toujours
froide, au courant rapide dévalant une pente sdupeononcée, se jettent dans des
ruisseaux et rivieres plus larges et plus profoadsjiébit plus important au fur et a mesure
des difféerentes confluences et de la contributies affluentg1].

A la différence des eaux courantes, les eaux stagmasont des zones ou la

sédimentation intense va progressivement oblitéreavette.
2.3.2. Les eaux stagnantes

Il existe un continuum entre les cours d’eau typicqucourant plus ou moins rapide
selon la pente des terrains, et les eaux diteqatags résultant de I'accumulation de 'eau
dans les dépressions naturelles ou artificieller€sy étangs, lacs et retenues).

Le temps de séjour des eaux, caractéristique foedte des eaux stagnantes est
extrémement variable, dépendant de I'importanceagpsrts annuels par rapport au volume
de la cuvette. Ce parameétre essentiel représentenips durant lequel I'eau subit
linfluence des facteurs qui vont conditionner gmolution physico-chimique et biologique
(Grosclaude G, 1999).

3. Importance de I'eau

L’eau est essentielle a la vie : il s’agit d'unsgeurce vitale pour 'humanité et le
reste du monde vivant. Tout le monde en a besodipas uniqguement pour boire. Nos
riviere, lacs, eaux cotiére et marines, ainsi qas @aux souterraines, sont de précieuses

ressources que nous devons protéger.
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L'eau est au coeur des écosystemes et de la régulelimatique. Le cycle
hydrologique est le nom donné au mouvement cowmtinleau en dessous, au-dessus et a la
surface de la terre, qui sans début ni fin, trasées états liquide, gazeux et solide.

Bien que la quantité d’eau sur terre reste toaitecbnstante au fil de temps, la structure de
I'offre et de la demande est particulierement vidbé&e aux changements climatiques.

La pollution et la rareté de I'eau menacent la&attia qualité de vie de 'homme.
Or, des préoccupations écologiques plus largegmnégalement en ligne de compte. Le
libre écoulement des eaux, inaltéré par la poliytiest important pour soutenir les
écosystemes dépondant de I'eau. Une pénurie d’eagudlité nuit aux environnements
aquatiques, terrestres et a ceux des zones huerdesercant une pression supplémentaire
sur la faune et la flore, qui subissent déja leaséquences de l'urbanisation et du

changement climatiqu&fhedadbia, 2012).

4. Dispersion et devenir des bactéries dans I'eau

Lors du décharge des microorganismes dans 'esuseilont rapidement adsorbés
de toute taille (plancton, particules, débris orgaes,...etc). Cette adsorption a pour
résultat la diminution apparente dans le nombrend®oorganismes par unité de volume
(Brisou M-J, 1976).

Ces adsorbants sont ensuite dilues, dispersésidgcsédimentés ou transportés
vers les bords ou les cotes. Les grosses partienlésndance a se sédimenter rapidement en
fixant les microorganismes sur lesquels ils sosbdaaRsMitchell etal., 1975).Alors que
les fines particules vont subir des processus ffiesthn par lesquels elles vont transporter
des grandes quantités de microorganismes avec leuxmajeure partie de la charge
bactérienne des eaux résiduaires, soit environ988,8uit les particules de faibles
dimensions. Ainsi, c’est en surface et au large éuissaires que I'on trouvera la plupart
des bactéries rejetées, alors que sur le fond ettjala charge bactérienne sera d’extension

relativement plus faibl@Borrego etal., 1982).
5. La pollution

La pollution est une dégradation de I'environnenpgant I'introduction dans l'air,

I'eau ou le sol de matieres n'étant pas préseatasetiement dans le milieu.
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Elle entraine une perturbation de I'écosysteme Esntonséquences peuvent aller
jusqu'a la migration ou l'extinction de certainespéres incapables de s'adapter au
changemeni2].

5.1. Pollution de l'eau

On appelle pollution de I'eau toute modificationnaigue, physique ou biologique
de la qualité de I'eau qui a un effet nocif powr é¢res vivants qui la consomment. Quand
les étres humains consomment de I'eau polluéea iy général des conséquences sérieuses

pour leur santé et rendre I'eau inutilisable ptusaige désirf?].

5.2. Impacte des activités humaines sur la qualité dedau

La pollution est une modification défavorable ddiei naturel qui apparaitre en
totalité ou en partie comme un sous-produit deibachumaine, au travers les effets directs
ou indirecte altérant les criteres de répartitiaes dlux de I'énergie, des niveaux de
radiation, de la constitution physicochimique dulieni naturel et de I'abondance des
especes vivantes, en eau et en produits biologidtikss peuvent aussi I'affecter en
altérant les objets physiques qu’il posséde opdssibilités réactives du miligirRamade,
2002).

5.3. Origine de la pollution des eaux

A cause de cycle du l'eau, les écosystemes aqestigant susceptibles d’étre
contaminées par des pollutions accidentelles oondtues, suivant l'origine des substances
polluantes on peut distinguer:

5.3.1. Les phénoménes naturels
Certaines phénomeénes naturels peuvent étre aliesigine de la pollution des eaux
et sont identifiés en relation avec les éruptioakaniques (sulfures, acides, poussieres),
des épanchements sous-marins, d’hydrocarburegniaat avec les filons ou gisements
d’éléement toxiques (mercure, arsenic, élémentsosatives), la présence d’'une source

thermo minéraléGenin etal., 2003).

5.3.2. Pollution d’origine domestique
Les rejets directs des eaux usées «domestiquex»lelandieu naturel perturbent
I'équilibre aquatique en transformant les rivieess égouts a ciel ouvert. Cette pollution
peut aller jusqu’a la disparition de toute W#helleet al, 2005).
Elle est caractérisée par:
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» La présence des germes fécaux.
» Des sels minéraux (azote, potassium et phosphore).
e Les détergents.

» Des forts teneurs en matiére organi@faaurie etal., 1998).

5.3.3. Pollution urbaine

En milieu urbain les sources de pollution sontléwent identifiablgHerbert et al,
2000) ce sont essentiellement les eaux pluviales,dsslus de traitement de la pollution
domestique, ainsi que les résidus de traitemenooksges managers. Elle est caractérisée
par:

« Une teneur importante de matiéres minérales enessgm (sables, gravier,
poussiéeres).

» Laprésence de nombreux détritus solide.

« Des fortes concentrations en toxiques et hydrocasoprovenant essentielles de
lessivage des parkings, résidus d'échappement dbscwes, résidus de

corrosion des équipements métalliqu@ésnin, 2003).
5.3.4. Pollution d'origine agricole

L’agriculture et I'aquaculture sont les deux secdequi contribuent le plus a la
pollution des eaux. Elles sont responsables detsrdp nombreux polluants dans les eaux
de surfaces et souterraines. Ces contaminants eoara la fois des sédiments provenant
de I'érosion de terres agricoles, des rejets dmdtiere organique (des boues), d’engrais
chimiques (nitrates et phosphates), des pesticttbss pactéries proviennent des fumiers et
purins d’élevage et des méta{buffery, 1980; Herbert, 2000; Genin, 2003).

Ces produits sont rarement rejetés directementldaresaux de surfaces, mais leurs
épandages en exces pour le raisons agricultunesimteentraine leur lessivage par les eaux
de pluie et une pollution diffuse des cours d’etdes eaux souterrainéSastany, 1982;
Hilliard et Reedyk, 2000).

5.3.5. Pollution industrielle

Un grand nombre d’opérations industrielles et maciwfrieres diverses rejets des
agents polluants directement ou indirectement ¢eEmnsources d’eau environneme(isn
et Strelffe, 2002). Ces polluants sont caractérisés par une grandesidéje suivant
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I'utilisation de lI'eau dans le processus de reigsdment, lavage, extraction, mise en
solution...etc., et l'activité des usines (chimie demitement de surface, agro-
alimentaire...etc.).

On peut retrouver dans l'eau qui est un bon so)vémis les sous-produits
possibles d’activité humaine:

* Matiere organique et graisse (industrie agro-aliiaies, abattoir).

» Hydrocarbures (raffineries).

» Acides, bases, produits chimique divers (industlemique et pharmaceutique).

* Eau chaude des centrales thermiques.

» Meétiers radioactive (centrales nucléaires, cergreegherche hépitaux).

e Métaux lourds (traitement du surface, métallurgielerbert, 2000; Genin,

2003).

Elles peuvent avoir un effet toxique sur les orgam@s vivants et nuire le pouvoir
d’autoépuration de l'eau ou causer I'accumulatian agrtains €léments dans la chaine

alimentaire (métaux, substances radioactiydsybert, 2000).
5.4. Les principaux polluants des eaux

Les substances présentes dans l'eau peuvent @isséeb selon deux modes

différents :

-Suivant leur nature chimique : organique ou mileera

-Suivant leur état physique : matiéres dissout@iyides ou en suspension.
Ces distinctions sont arbitraires dans la mesuyelone part une substance peut se trouver
soit a I'état dissous, soit en suspension selordeslitions du milieu, et d’autre part I'eau
est le siege de phénomenes de dégradation biokgimu peuvent transformer des
substances organiques en substances min¢kédezoug, 2009).

5.4.1. Polluants physiques

Les trois principaux agent physique de la pollusont la chaleur, le transport des

matieres solides en suspension et la radioac{idiadila, 2008).

5.4.1.1. Polluants thermiques
Les rejets d’eau chaude en particulier par lesraksst électronucléaires peuvent

provoquer une élévation anormale de la températergui provoque des effets écologique
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sur la vie aquatique (développement des micro-asgsas comme les algues, et disparition
d’autres especes sensibles a la températQestany, 1982; Dajoz, 2000).

5.4.1.2. Polluants radioactifs
Les déchets radioactifs demeurent le polluant pjogsile plus dangereux, les
centrales nucléaires de dégagent que des qualititéées de déchets, mais le risque
d’accidents subsiste et les problémes radioactlessiéchets restent toxiques pendant des
périodes allant de quelques siecles a plusieuldgonsld’annégJaskson, 1980; Castany,
1982; Metiche, 2004).

5.4.1.3. Les matiéres en suspension
Sont des matiéres insolubles, fines, minérales rganiques, biodégradables ou
non. Leur principal effet est de troubler I'eau’est la turbidité(Gerard, 2003). Elles
proviennent des rejets de toutes natures ainsilegpigphénomenes d’érosion des sols en
milieux ruralegMayet, 1994; Chocat, 1997).
Les matiéres en suspension (ME@)minuent les phénoménes photosynthétiques qui
contribuent a la ré-aération de I'eau. Elles dommpar ailleurs aux cours d’eau un aspect

sal et trouble et peuvent géner ou détruire lagigatiqugGerard, 2003).

5.4.2. Polluants chimiques
La pollution chimique d’'une eau est autrement glosplexe et peut provenir de
plusieurs sources. On distingue selon la natuta @gellution chimique:
* Les éléments chimiques minéraux.

» Les éléments chimiques organiqesunas, 2008).

5.4.3. La pollution biologique

La présence des microorganismes dans I'eau eshémomene naturel et constitue
un aspect primordial de la décomposition de la @matiorganique et du recyclage des
éléments nutritifs essentiels au maintien des ésgsas aquatique et de la chaine trophique.
Cependant lorsque le milieu recoit des déjectidoggine animale ou humaine, le nombre
et le type des microorganismes peuvent rendre hesuappropriée pour certaines activités
(Tuffery, 1980). Parmi les microorganismes susceptibles d’étregptésgans I'eau, on peut

mentionner, les virus, les bactéries, les protoesat d’autréLarpent, 1998).
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Matériel et méthodes
I. Description du site d’étude

1. Présentation de la région de Guelma

La wilaya de Guelma est située au Nord-Est de Bfilga 60 Km environ de la
Méditerranée. Elle est limitée au Nord par la walalyAnnaba, au Nord-Ouest par la wilaya
de Skikda, au Nord-Est par la wilaya de Constantinau Sud-Est par la wilaya de Souk
Ahras et Oum-El Bouagui. Elle s'étend sur une sigpierde 3686,84 K (Guebailia,
2017).

1.1. Le Bassin de la Seybouse

La Seybouse est une grande riviére qui située @aNerd-Est de I'Algérie, avec
une superficie de 6570 KniDebeiche, 2002 : Satha, 2008 ; Meziane, 2000 bassin de
la Seybous@-ig.03) est formé par la rencontre de Oued Cherf et Oumth8mndane dans la
région de Medjez Amm4gKhelifA et al, 2011)(36°26'06.40"N)(7°18'50.14"E) Fig.02).

= = e bl %
- ed]e — ’ ¢ )
|

Googlé Earth

"N 7°18'50.147E €lév. 251 m  altitude 4.0L km O

Figure 02 Localisation satellite d’Oued Seybouse (Gueln@&)dgle Earth 2017)

Il est 'un des trois grands bassins en AlgérierdapOued El Kebir du Rhumel et Oued
Medjerda-Mellegue). Il est limité au nord par larvediterranéenne, le massif de Belelieta
(287 m) et par Bouhamra (152 m) a I'Ouest, la ahainmidique orientale (1411 m) au sud

et enfin par le prolongent oriental du systéeme fégeiiAnnaba-Bouteldja a I'Est.
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Cette région est connue par sa grande activit€agret industrielle. La population qui se
trouve sur la zone d’étude atteint 150 000 halstaelle est concentrée généralement au
niveau des communes et des hame&ebgiche, 2002).

Figure 03Photo d’'Oued Seybouse (Photo prise par Ourdjir2@&L7)

1.2. Oued Bouhamdane

Provenant de I'Ouest de la wilaya au niveau deolmmune de Medjez Ammar
avec un apport total estimé de 96 million$an (Gueroui, 2015).
Ce sous-Bassin est traversé par Oued Bouham{@&mne04) dont la longueur est estimée a
32 Km, ce dernier est alimenté par plusiers affta dont les principaux sont: Oued Zenati,
Oued Hamira, Oued Sabath et Oued Bouskh¢Mezian, 2009).Les deux Oueds Zenati et
Sabath forment par leur jonction Oued Bouhamdané rencontre Oued Cherf a Medjaz
Amar pour former la Seyboug¢8atha, 2008).

Figure 04Photo d’Oued Bouhamdane (Photo prise par Chekirp@®17)
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1.3. Oued Cherf

Le sous bassin versant de d’Oued CHgify. 05) est localisé au Nord-est de
I'Algérie. Il fait partie du grand bassin versargsdSeybouse et couvre une superficie de
1735 Knf, de forme allongée avec un indice de compacité.2ie équivalent & un rectangle
de longueur de 70.9 Km et de largeur 2401 Km. Lssimaversant de I'Oued Cherf est
constitué de deux plaines, la plaine de Sedrdtamaine de Zoual{Achi | etal., 2016) Il
prend sa source au Sud de la wilaya avec un apgattde 107 millions ffan @ouaidia,
2006).

Figure 05Photo d’Oued Cherf (Photo prise par Ourdjini A.12D
2. Caractéristiques d’Oued Seybouse:

Le bassin est caractérisé par un climat méditeerangt semi-aride avec une
pluviométrie moyenne qui varie entre 400 mm et H@. Les précipitations peuvent
atteindre 1.100 mm a El Tarf et Annaba ; l'infiltoa annuelle moyenne est d'environ 162
mm, tandis que le ruissellement représente 79 mm/an

Le Bassin de la Seybouse est subdivisé en 6 s@skaOued Cherf en amont -
Oued Cherf en aval - Oued Bouhamdane - Oued Seghmoyenne - Oued Mellah - Oued
Seybouse maritime). Il est principalement alimgraél’Oued Seybouse qui est le confluent
des Oueds Cherf et Bouhamdane, avec un apport&lendiions de nian a la station de
Boudaroua, est aussi destiné a l'irrigation desnmpres de Kser Sebahi et Sedrata d’'une
superficie équipée de 3.517 ha, 'Oued Bouhamdame apport de 96 millions de®fan a
la station de Medjez Ammar I, 'Oued Cherf de 1®illions n/an et 'Oued Mallah de
151 millions de nYan ala station de Bouchegd08 ].
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Le Bassin de la Seybouse dispose de deux grandsgbar: celui de Hammam
Debbagh sur I'Oued Bouhamdane situé dans la Widay&uelma avec une capacité de 184
millions de ni et un envasement de 530.008an (0,28 %) (4].

3. Climatologie

Les paramétres climatiques sont des facteurs impisrgui ont un effet direct sur
la faune et sur la flore. La région est caractéripar un climat méditerranéen qui est
caractérisé par un été aride et chaud et un hivenide et frais. Les variations de
températures sont parfois brutales et les prétipis sont irréguliéres et violentes de
courtes périodes. Les cours d'eau méditerranéengnomode caractérisé par l'irrégularité
des écoulements et des démonstrations hydriquéslésuLe mode annuel est marqué par
le maximum en hiver et a I'automne, et un niveaautres bas en &i&rab, 2004).

Le climat de la zone d’étude est du type subtrépm@umis aux influences des
climats continentaux semis- arides a tendance iesina;, méditerranéens et aux descentes

polaires(Kherchiche etal., 2013)

3.1. Latempérature

La température est un facteur climatique trés ingmbrqui réagit directement, en
interaction avec les autres facteurs météorologiuecipitation, humidité...etc.) et
biogéographique sur le développement de la végétatest le phénoméne de
I'évapotranspiratiofAmiri etal., 2014).

Les données de températures moyennes mensuellelsenues de la station
météorologique de Guelma pour une période de §5las moyennes mensuelles les plus
élevées sont observées pendant la période estwwite juin et octobre. Par contre les
températures les plus basses sont observées péagemniode hivernale entre décembre et
mars. Le suivi de I'évolution de la température si@onne une courbe en cloche ou les

maximums sont observes en été et les minimumsven (ig. 06).
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Figure 06 : Variations de la température moyenne mensuelmars des années
(2008-2016) (Station métrologique de Guelma)

3.2. Les précipitations

Le terme de précipitation désigne tout type d’'qautombe du ciel, sous forme
liquide ou solide. Cela inclut la pluie, la nei¢gegréle,... etdBourasetal., 2013).
Les précipitations dépendent des températures aglent l'intensité de I'évaporation au
niveau des surfaces marin@zenda, 1982)Elles sont régulées par trois autres facteurs: la
latitude, I'altitude et la longitude. Elles augmemitde I'ouest vers I'E{Mahdjoub, 2017).

La pluie est un facteur climatique tres importamuij conditionne I'écoulement
saisonnier et influence directement le régime dmgscd'eau. La plus grande valeur de
précipitation moyenne mensuelle correspond au awislars avec 87.68 mm, par contre la

plus faible valeur correspond au mois de juillet@8.86 mmiig. 07).
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Figure 07 :Variations des moyennes mensuelles de la prédpitat cours des années
(2008-2016) (Station météorologique de Guelma)
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Il. Stratégie d’échantillonnage et choix des stations
1. Critéres de choix des stations
Afin de pouvoir faire un suivi régulier de la quélphysico-chimique et connaitre
lorigine de la pollution fécale de I'eau au nivede I'amont d’Oued Seybouse, les
échantillons ont été effectués sur trois sitespBdres avant I'aval d’Oued Cherf (S1), 10
metres avant I'aval d’Oued Bouhamdane (S2) et 1@reméa partir de I'amont d’Oued
Seybouse (S3Fig. 08).
Les prélevements ont été réalisés sur une périedieots mois (février, mars et
avril); le rythme d’échantillonnage était a raisdinn seul prélevement par mdisab. 01).
L’objectif est d’obtenir un échantillon aussi repeétatif que possible de I'eau a analysé.

Tableau 01:Présentation des points de prélévement

Sites de prélevement pate du Heure du

prélevement prélevement

Prélevement 01 20/02/2017 08:11h

Oued Cherf Prélevement 02 12/03/2017 08:45h

Prélevement 03 17/04/2017 09:00h

Prélevement 01 20/02/2017 08:55h

Oued Bouhamdane Prélevement 02 12/03/2017 09:08h

Prélevement 03 17/04/2017 08:38h

Prélevement 01 20/02/2017 09:30h

Oued Seybouse Prélevement 02 12/03/2017 09:45h

Prélevement 03 17/04/2017 09:30h

L’étape d’échantillonnage influence directement daalité des résultats analytiques
obtenus.des précautions élémentaidesvent étre prises pour obtenir un échantillon
représentatif. Afin de minimiser les risques ass®é la contamination de I'échantillon par
le préleveur, il faut s’assurer de la qualité délgrement, de la conservation et du transport
adequat des échantillons.
L’échantillonnage des eaux de 'Oued Seybouse weani de I'amont peut permettre de
répondre a plusieurs questions concernant:

»  La connaissance de base de la qualité de I'eau

»  L’identification d’'une source de pollution

»  L'impact des rejets urbains et industriels surdalgé de I'eau
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»  Limpact de certaines pratiques agricolBeggam, 2015).

Google Earth

Figure 08 Localisation des sites du prélevement (GooglehE2017)
2. Echantillonnage
Un examen bactériologique ne peut étre valablemésrprété que s'il est effectué
sur un échantillon correctement prélevé, dans aipient stérile, selon un mode opératoire
précis évitant toute contamination accidentelleyeziement transporté au laboratoire et
analysé sans délai ou aprés un courte duré dergatisa dans des conditions satisfaisantes
(Rodier etal., 2005).

2.1. Matériels d’échantillonnage

Les échantillons doivent étre prélevés dans desorila en verres borosilicaté
stérilisés a l'autoclave (15 minute a 120°C) ousddes flacons en maniére plastique a
usage unique.
Pour les paramétres physico-chimiques, les éclargiboivent étre prélevés dans récipient
propres, et en plastiquéReggam, 2010).
Les flacons d'échantillonnage ne doivent étre davgun'au moment du prélévement. Une
fois I'échantillon est prélevé, les flacons doivétte fermés hermétiquement jusqu'au
moment de l'analys@lerzoug, 2009 ; Rodier, 2009).
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2.2. Enregistrement et étiquetage des échantillons
Pour faciliter le travail et I'exploitation des téats tout évitant les erreurs, il est
essentiel que les échantillons soient clairememjuétes immeédiatement avant les

prélévements et que les étiquettes soient lisetl@®n détachabléRodier etal .,1996)

2.3. Mode du prélévement

Les lieux de prélevement d'échantillons sont géedrant choisis aux endroits ou
la profondeur de I'eau se situe entre 1 et 1(Blackwood, 1987).
Le flacon de préléevement est tenu a sa base, letgaers le bas, enfoncé a 30 cm environ
au dessous de la surface de l'eau puis ouverst toairné pour le redresser légérement,
l'orifice face au courant éventuel. Une fois lelgwément effectué, le flacon est boucheé
(Chaouch, 2007).
Le flacon ne doit pas étre rempli entierement. Eet,eLaisser un petit volume d’air a la

surface pour faciliter I'agitation de I'eau avamnsanalysgMerzoug, 2009 ; Reggam,
2010) (Fig. 09).

Figure 09 : Les étapes du prélevement (Photo prise par Quisljj 2017).

2.4. Transport et conservation des échantillons

La teneur initiale en germes des eaux risque d& gels modifications dans le
flacon aprés le prélévement, c’est pour cela quéetanalyse doit étre effectuée le plus
rapidement possibl@odier, 2009).
Pour les analyses qui seront faites au laboratifaut que les échantillons d’eau soient
acheminés dans les meilleurs délais, surtout lesaddes des analyses bactériologiques
(Mayet, 1994) Si la durée du transport dépasse 1 heure,|l@ttsmpérature extérieure est

supérieure a 10 °C, les prélevements seront toatesp dans des glacieres dont la
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température doit étre comprise entre 1 a 4 °C. d@&ans ces conditions, I'analyse
bactériologique doit débuter dans un délai maxiaeal 8 heures, apres le recueil de
I'échantillon (Rodier, 2009).

3. Analyses physico-chimiques

Les mesuredn situ sontdes analyses réalisées sur place en plongeanbrdes
dans I'eau. Ces parametres sont treés sensiblesaaaitions du milieu et sont susceptibles
de changer dans des proportions importantes sélssant pas mesurés sur place. La
température, pH, conductivité électrique, I'oxygetissous et la salinité sont mesurés a
l'aide de trois sondes d’un multiparametre de terd® marque WTW Multi 197(fFig. 10
B). La mesure de la turbidité fut effectuée au lalmratpar la méthode instrumentale a
I'aide d’un turbidimétre de type AQUALYTIC (AL4501R) et exprimée en UTN.

Figure 10 : Mesure des parametres physicochimig{fe: la mesure in sitéB : Photo de

multi paramétre (WTW Multi 1970i) (Photos prise @aurdjini S., 2017)

3.1. Latempérature

La température (T) joue aussi un role importamtsdas cycles biologiques qui
ont des répercussions sur la productivité¢ des &t@syes. La principale application
physico-chimique est la détermination de la valéersaturation des gazes dissous et en
particulier 'oxygeéne, et aussi un parametre imgrarjpour la connaissance de masse d’eau,

elle permet I'étude de mélange des masses d/A#inot et Chaussepied, 1983).
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3.2. Le potentiel hydrogene

La mesure du potentiel hydrogéne (pH) des eaussudénne une indication sur
I'alcalinité ou I'acidité de ces eaux. Il est imfeont pour la croissance des micro-organismes
qui ont généralement un pH optimal variant de 67552 Des valeurs de pH inférieures a 5
ou supérieures a 8.5 affectent directement la ti@lgt la croissance des micro-organismes
(Mara, 1980 ; WHO, 1987).Le pH est donc I'un des paramétres les plus imaptstde la
gualité de I'eau. Il doit étre étroitement sunéidu cours de toute opération de traitement
(Rodier et al, 1996).

3.3. L'oxygéne dissous

L’eau absorbe autant d’oxygéne nécessaire pour lgsiepressions partielles
d’oxygéne dans le liquide et dans l'air soient gunikbre. L'oxygéne moléculaire dissous
est un parametre important du milieu qui gouveanmajorité des processus biologiques des
écosystemes aquatique.
La concentration en oxygene dissous)(€st résultante des facteurs physico-chimiques et

biologiques suivants:

. Echange a l'interface air-océan.

. Diffusion et mélange au sein de la masse d’eau.

. Utilisation dans le phénoméne de photo-oxydation.

. Utilisation dans les réactions d’oxydation chimique

. Utilisation par les organismes aquatiques pouesairation.

. Production in situ pour la photosynthéseninot et Chaussepied, 1983).

3.4. La conductivité électrique

La conductivité qui varie en fonction de la tempéra est étroitement liee a la
concentration des substances dissoutes et a leuer@odier, 2005).
D’'une maniére générale, plus I'eau riche en sel®maux ionisés, plus la conductivité est
elevee.
La mesure de la conductivité permet d’évaluerdampient mais tres approximativement la
minéralisation globale de l'eau et d’en suivre @kition. D'une fagcon générale. La
conductivité s’élevés progressivement de I'amoms Vaval des cours d’eaiiRodier et al,
2009).
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3.5. Lasalinité

La mesure de la salinité est importante dans l&tdd milieu marin. Par son
influence sur la densité de I'eau de mer, elle gerde connaitre la circulation océanique,
d’identifier les masses d’eau d'origines différentt de suivre leurs mélanges un large
comme a la cbte ou dans les estuaires. La grand@linité» représente la proportion de
sels minéraux dissous dans I'eau de mer. DanskeEmns la salinité est voisine de 35%o.
La méditerranée présente des valeurs de salinig geves allant de 38-39 (Aminot et
Chaussepied, 1983).

3.6. Laturbidité

La turbidité d’'une eau est due a la présence desScuydas en suspension,
notamment colloidales: argiles, limons, grains diees matieres organiques, ...etc. Ce
parametre est important a suivre lors de la pradinict’'eau destinée a I'alimentation
humaine, car il rend compte de la bonne efficatiéie étapes de clarification et de filtration.
Elle permet également de suivre la dégradatioradguhlité, notamment microbiologique,
consécutive aux épisodes de pluies intenses
La turbidité est d'autant plus élevée que la dénsles particules contenues dans
I'échantillon d'eau généralement dans les eausudface les valeurs oscillent entre 10 et
50 NTU, apres les fortes précipitations pouvantdépr 100 NTWYRodier, 2009).
Les eaux convenablement filtrées et désinfectéesles turbidités inférieures a 0.5 NTU
(Rodier, 2005).

4. Analyses bactériologiques

Les bactéries dans I'eau peuvent avoir trois ceggyoiifférentes:

* Origine purement aquatique.

» Origine terrestre.

» Origine animale ou humaine: ce sont des germe®d@&mination; le plus souvent
fécale, parfois rhino-pharyngée dont la températigraléveloppement est au voisinage de
37 °C et qui sont accoutumés a un milieu nutnitibiere fécale) riche en matiére organique
(Sayad, 2008).

Les eaux quel que soit leurs nature, contienneathamtitude de micro-organismes
et de produits chimiques, dont l'estimation glob&darnit une information utile pour

I'évaluation et la surveillance de la qualité dau(Lacoste, 2008).
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L’'analyse bactériologique permet de métre en éwidda pollution fécale de I'eau,
elle représente également un bon moyen pour centi@fficacité des mesures de

protection ou de traiteme(fRouaiguia, 2010).
4.1. Recherche et dénombrement des germes revivifiables

Les germes totaux dit revivifiables sont la to&liles bactéries, levures et
moisissures aéro-anaérobies, capables de formecalesies dans ou sur un milieu de
culture(Boucherit et al, 2016).

Principe

Il s'agit d'une technique de numération des micgapismes aprés incorporation de
volumes déterminés d’échantillon ou de ces dilutlans milieu gélosé.

Ces germes n'ont pas d'effet directs sur la sardé sont des indicateurs qui révélent la
présence d’'une contamination bactériologi(@arbonnelle etal., 1988)

La méthode de référence pour I'analyse consistairerdénombrement du nombre des
germes pour 1mL d’eau.

La recherche et le dénombrement des germes releB se réalisent a deux
températures différentes afin de cibler a la fogs Imicroorganismes a tendance
psychrophiles soit & 22 °C et ceux mésophiles3ti€C (Rejsek, 2002).

. Germes totaux a 22C : ce sont les bactéries autochtones qui sont adaptées
température de I'eau. Comptage des colonies olgeaqurés incubation a 22 °C durant 68 +
4h.

. Germes totaux a 37C : ce sont les bactéries potentiellement pathogeresllies

se développent a la température du corps humamptege des colonies obtenues aprés
incubation a 37C durant 44 * 4liCarbonnelle et al.,1988)

A partir de I'eau a analyser, porter aseptiquenieniten double dans deux boites de pétri
vides, préparées et numérotées a cet usage conmd@ue le schémdFigure. 11).
Compléter ensuite avec environ 20 ml de gélose T&mBAue puis refroidie a 45 +2 °C.
Faire ensuite des mouvements circulaires et de-veeet en forme de (8) pour permettre a
inoculum de se mélanger a la gélose, sur uneasarfriche et horizontale.

Les boites seront partagées en deux séries desinct

- La premiere série sera incubée a 22 + 2 °C, perée+ 4 heures.

- La seconde série sera incubée a 36 + 2 °C, peAden4 heuregl ebreset al, 2006).
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Lecture:
Les colonies de microorganismes revivifiables agigaent en masse sous forme
lenticulaires et bien distinctes. Retenir les itentenant moins de 300 colonies. Il faut

gu’une boite renferme au moins 15 colonies.

S

Eau a analyse

Iml

-/
= ==

Ajouter environ 20 ml de gélose TGEA Laisser sdikdsur paillasse,
Ajouter une double couche (5 ml)

22°C

0 0
03 0¢°

Incubation pendant 72 h a |

37°C

Dénombrer les colonies lenticulaires ayant pouss@a@&sse dans chacune des boTte%

Figure 11: Recherche eténombrement des micro-organismes revivifiable2 ata 37 °C
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4.2. Recherche et dénombrement des coliformes totaux,cgux avec identification
d'Escherichia colien milieu liquide

4.2.1. Les coliformes

Les coliformes sont des bacilles a Gram negaté@sybies ou anaérobies facultatif,
non sporulés, ne possédant pas d'oxydase, cap#bles multiplier en présences de sels
biliaires et capables de fermenter le lactose @veduction d'acides et de gaz en 24 a 48
heures a une température comprise entre 36 et 3Za®onnelle, 1998 ; Camille, 2003 ;
Lebreset al, 2008).

Les coliformes totaux sont utilisés comme indioatde pollution d’origine organique.
(Merzoug, 2009).

4.2.2. Les coliformes fécaux

Les coliformes fécaux, ou coliformes thermo-tolésarsont un sous-groupe des
coliformes totaux capable de fermenter le lactosmeétempérature de 44 °C. L'espece la
plus fréguemment associée a ce groupe bactérieBseberichia coli(E. coli), dans une
moindre mesure, certaines espéces des gdbitesbacter, Enterobacteret Klebsiella
(Roux, 2003).La bactérieE. coli représente toutefois 80 a 90% des coliformes $écau
détectés bien que la présence des coliformes fétc@moigne habituellement d'une
contamination d'origine fécal@Carbonnelle et al., 1998 ; Archibald, 2003 ; Camille,
2003).

Les Escherichia coliayant la particularité de produire de lindole artip du
tryptophane présent dans le milieu a une tempé&aimmprise entre 42 +°Z (Bourgeois
etLeveau, 1980).

> Principe
La technique du NPP fait appel a la méthode de datation en tubes multiples. Son
principe consiste a ensemencer de nombreuses piessai d’'un méme échantillon et /ou
de dilution de celui-ci dans des tubes de miliegwlture liquide.
Les prises d’essai de I'échantillon ou des diligigont donc incorporées dans des séries (3
série) de 3 a 5 tubes par série, de milieu nontaeément sélectif: c'est le test de

présomption (croissance ou non).
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On ensemence une deuxiéme séries de tubes de pliliesélectif en repiquant les tubes
ayant donné un résultat positif dans les premigggges : c'est le test de confirmation
(Tandia, 2007).
La lecture des tubes inoculés et la déterminationndmbre des germes se fait par la
détermination du nombre le plus probable (NPP),ngest qu’une estimation statistique du
nombre de bactéries qui est plus probablement calire, donnerait les résultats observés,
il ne s’agit pas du nombre réel de bactéries ptésen
» Mode opératoire
La recherche et le dénombrement des bactériesoubf, coliformes thermo-
tolérants et deBscherichia colidans les eaux, en milieu liquide par la technidué&lPP, se
fait en deux étapes consécutives:
»Le test présomptif : réservé a la recherche defoookes dans le milieu BCPL
(Bouillon Lactose au Pourpre de Bromocrésol)
»Le test confirmatif: réservé a la recherche delfocmes thermo-tolérants et
d"Escherichia colidans le milieu Schubert ou I'eau peptonée exemielale
(Chaouch, 2007; Labrest al.,2008).

- Test présomptif :

On a travaillé avec 3séries de 3 tubes :
3 tubes de BCPL D/C+ cloche de Durham, ensemere@laml d’échantillon.
3 tubes de BCPL S/C+ cloche de Durham, ensememeelam| d’échantillon.

3 tubes de BCPL S/C+ cloche de Durham, ensemem@élam| d’échantillon.

Les tubes inoculés sont homogénéisés par agitdbane pour ne pas faire pénétrer dair
dans la cloch¢Camille, 2010).

La lecture se fait aprés 48 heures d’incubatiors dare étuve a 37 °Q.ebres, 2002,
Rouaiguia, 2010).

On considere comme positifs tous les tubes préseatda fois une couleur jaune et de
dégagements gazeux dans la cloche.

Tous les tubes présentant une couleur jaune eazldans la cloche sont considérés comme
positifs.

On note le nombre de tube positifs dans chaquie ston reporte a la table du NPP (Table
de Mac Grady)(Tab. 08) (Annexes)le nombre de coliformes totaux dans 100 ml

d’échantillon d’eau a analysdfif. 12).

25



Chapitre II: Matériel et méthodes

- Teste confirmatif :

A partir de chaque tube de BCPL positif, on enseeeavec 4 a 5 goutes le milieu
Schubert (ou I'eau peptonée exempte d’indole) nauat la cloche de Durhafkig. 12).

Apres incubation a 44°C pendant 24 heures, lesstalgant apparaitre un I'anneau rouge
apres l'ajout de réactifs Kowacs, avec productlergaz, sont considérées positifs (Indole
positif).

En déterminé le nombre des coliformes fécaux (@aties thermo-tolérants) a partir de
tables de NPP par CF /100 ml.
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1ml 1ml Iml

Cloche de
DURHAM

Eau a analysei@ ml BCPL D/C 9 ml BCPL S/( 9 ml BCPL S/y
Y4
Incubation a 37°C pendant 24 a 48b

Trouble microbien +
un virage au jaun

Dégagemen

azeux
g - - +

<+— Repiquage—>

v

] -
oH =B

Incubation a 44°C pendant 24 4 48

]

Ajouter2 a 3 gouttes du réactif de Kowac%

Vv vy '
% % E E % EFAnneaU rouge
L Dégagement
" L U gazeux

Figure 12 :Recherche et dénombrement des coliformes totai@écatix en milieu liquide
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4.3. Recherche et dénombrement des Streptocoques fécauréthode générale par

ensemencement en milieu liquide :

Les Streptocoques fécaux ou Streptocoques du grolpe de la classification de
Lancefield, se présentent sous forme de Cocci emQuasitif, sphériques a ovoides formant
des chainettes, ne possédant pas de catalaseassésiant 'antigene du groupe « D ».
lls sont capables de se développer en 24 a 48 heéuldy °C sur un milieu sélectif a
I'azoture de sodium en donnant des colonies carsiitggies réduisant le TTC et qui de plus
hydrolysent I'esculine en 48 heures a 44(Flouci, 2009).

Ces streptocoques du groupe « D » (Entérocoques)geméralement pris globalement en

compte comme des témoins de pollution fé¢ileuffok, 2001).

Cette méthode de référence, consiste en la reahesthe dénombrement des
entérocoques intestinaux ou streptocoques du greaud® » de la classification de

Lancefield, nommés aussi streptocoques fécauxldaresauxMerzoug, 2009).

» Mode opératoire
Tout comme la méthode de recherche des coliformesikeu liquide, celle de La
recherche et le dénombrement des streptocoquesodpay« D » dans les eaux, en milieu
liquide, se fait en deux étapes conseécutives :
s Le test de présomption : réserveé a la rechercteoprgtive des Streptocoques.
% Le test de confirmation : réservé a la confirmatiéalle des Streptocoques du
groupe « D ¥Chaouch, 2007).
» Teste de présomption
Sur milieu de Rothe : Bouillon de Rothe a simpla dbuble concentration
Ensemencer :
* 3 tubes de boillon de Rothe a double concentratioec 1 ml de l'eau a
analyser (série A) ;
e 3 tubes de boillon de Rothe a simple concentraivec 1 ml de l'eau a
analyser (série B) ;
* 3 tubes de boillon de Rothe a simple concentradi@t 1 ml de chacune des
dilutions (série C, D...).
Incuber a 37+ 1° C pendant 24 a 48 heures.
Les tubes présentant un trouble bactérien sontidénés comme pouvant contenir des

streptocoquedu groupe«<D».
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Lecture

Sont considérés comme positifs les tubes présemtaimbuble microbien.

» Teste de confirmation

* Premiere possibilité : sur milieu d’Eva Litsky oadillon de Litsky

» Aqgiter les tubes de boillon de Rothe présentarttauble, présumés positifs.
Repiquer une anse du contenu de chacun de ces dabesun tube de bouillon d’Eva
Litsky.
Incuber a 37+1° C pendant 24 a 48 heures. Les tubes présentardubile homogéne et/ou
une pastille violette au fond contiennent au mainstreptocoquedu groupe « D %Fig.
13).
Lecture :
Sont considérés comme positifs, les tubes présemtarfois:

% un trouble microbien.
% une pastille violette (blanchatre) au fond des $B@ux, 2003).
La lecture finale s’effectue également selon lessgniptions de la table du NPP

(Lebres, 2006) (Tab. 08) (Annexes).
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8 o o

Eau a analyser \  Rothe D/C Rothe S/C Rothe S/IC )

<

Incubation a 37°C pendant 24 a 48h

Trouble
microbien

- - + -

+

| “— Repiquage—1
Milieu
EVALITSKY
N -
—

Incubation a 37°C pendant 24

!

Trouble
microbien

Pastille
+ - + violette

Figure 13 : Recherche et dénombrement des streptocoques fénauiieu liquide
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4.4. Recherche et dénombrement des spores des anaérotsaHito-réductrices

Les bactéries anaérobies strictes a Gram positdpetulées ont la capacité de
réduire les sulfites en sulfures d’hydrogene. Lewras résistent au stress environnemental
et en particulier aux radiations solaires. Parns spores sulfito-réductrices, on trouve
Clostridium perfringens une espéce le plus souvent associée aux fecegndiax a sang
chaud(Henzeet al, 2008).

bY

Cette méthode consiste a rechercher, et dénombeerspores des bactéries
anaeérobies sulfito-réductrices et de Clostridiuntfiteeréducteurs dans les eaux, par

incorporation en gélose en tubes proforiiferzoug, 2009)

» Mode opératoire

A partir de I'eau a analyser, introduire 25 ml danstube stérile et placer celui-ci
dans un bain d'eau a 80 °C pendant 10 minutes |ddmit de détruire toutes les formes
végeétatives de ces bactéries éventuellement pessgmtis refroidir immédiatement le tube.
Répartir ensuite le contenu de ce tube, dans 4statgiles, a raison de 5 ml par tube.
Ajouter a chaque tube 15 ml de gélose Viande Réig fondue, puis refroidir a 45 £ 1 °C,
additionnée d’'une ampoule de sulfite de sodiumnret ampoule d'alun de fer. Mélanger
doucement en évitant les bulles d’air I'introduntid’oxygéne(Fig.14). Laisser solidifier
sur paillasse pendant 30 minutes environ, puisheca 37 °C, pendant 24 a 48 heures
(Lebres, 2005).

Lecture :

Considérer comme résultant d’'une spore de bactérdgrobie sulfito-réductrice
toute colonie noire entourée d’un halo n@todier, 2009).
La premiere lecture doit absolument étre faite ddres. Il est donc impératif de repérer et
dénombrer toutes les colonies noires poussant esarat de rapporter le total des colonies
a 20 ml d’eau a analysdrdbres, 2006)
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5 mldeau a analyseﬂ
N J
Y
Chauffage a 80 °C, 10 minutes. Refroidisseme
brutal sous I'eau de robir

Ajouter 15 ml de gélose VF fondue puis refroidiés+1°C en deux couch ]

1)

W

Incubation a 37°C, 16 — 24 puis 48 heures ]
|

v ! ' v

Figure 14 : Recherche et de dénombrement des spores des iraé&ulfito-réducteurs
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Résultats et discussion

1. Résultats des analyses physico-chimiques
1.1. Latempérature

La température est le parameétre le plus importansdes analyses de I'eau. Elle
contr6le le comportement de différentes substammegenues dans l'eau et ainsi que
l'activité biologique. La température de lI'eau rpas d’incidence directe sur la santé
humaine(Roux, 1987)mais, il est important de la connaitre avec unenkgorécision. En
effet, la température joue un réle dans la soligbdes sels dissous donc sur la conductivité
électrique et sur la détermination du pH, pourdamaissance de l'origine de I'eau et des

mélange®ventuelg{Rodier, 2005)

Les résultats montrent que la température magireategistrée est 19.8 °C au
niveau d’'Oued Bouhamdane (site 02) pendant le mi@igril, le minimale est noté pour
Oued Seybouse (site 03) avec une valeur de Clpgndant le mois de févrigFig. 15)

Les variations de la température sont saisonnigrésrtement influencées par le
climat. La différence de température variée erdgsetiois sites peut trouver une explication
par I'heure de mesure généralement et la relatooadrélation directe qui existe entre la
température du site 2 et celle de site 3 montre@ued Seybouse est influencé par Oued
Bouhamdane a causse de l'effet des eaux thermatadenam Debagh. En matiere de la
température enregistrée durant la période d’étesledux des Oueds Cherf, Bouhamdane et
Seybouse sont de qualité normale et ceci selorilla @'appréciation de la qualité des eaux

en fonction de la températu¢dgrigon, 2000 ; Hakmi, 2002)(<20 °C= qualité normale)

(Tab. 04) (Annexes).
Site 1
W Site 2
W Site 2

Février Mars Awvril

20

15

10

Temperature (°C)

Figure 15: Variations de la température de I'eau
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1.2. Potentiel d’hydrogéne

Le potentiel hydrogene, plus connu sous le nonp## &st la valeur qui détermine
si une substance est acide, neutre ou de basst dakculé a partir du nombre d'ions
hydrogene présents. Le pH d'une solution aqueused@ 0 a 14, un pH de 7 signifie que la
solution est neutre. Un pH inférieur a 7 indique ¢pisolution est acide, et un pH supérieur
a 7 indique que la solution est basique. Une swoiugst neutre lorsqu'il y a autant de H+ que
d'OH- .Le pH peut étre déterminé par diverses odgh d'analyses, telles que les
indicateurs colorés, le papier-pH ou l'utilisatidon pH-metrgRodier, 1996 ; Coulibaly,
2005 ; Moumouni, 2005).
La valeur maximale de ce paramétre a été enregiatréniveau du site 03 pendant le mois
d’avril tandis que la valeur minimale est mesuréenaveau du site 02 pendant le mois de
février.
Les valeurs fluctuantes entre 7,08 et 8,48 sorérédgent alcalins(Tab.05) (Annexes).
Cette gamme de pH favorise la croissance des migaosmes. Cette |égere alcalinité des
eaux des trois sites peut étre rapportée esdentmit a la nature chimique des effluents

rejetés dans les oueds et la nature des terraversegFig.16).

Site 1
M Site 2
W Site 3

Février Mars Awvril

8,5

0

pH
€3]

7,

~

6,

%]

Figure 16 : Variations du pH de I'eau

1.3. L'oxygene dissous
La concentration en oxygene dissousy)(@arie de maniere journaliere et
saisonniere car elle dépend de nombreux factezissptie la pression partielle en oxygene

de I'atmosphere, la température de I'eau, la déalita pénétration de la lumiere, I'agitation
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de l'eau et la disponibilité en nutrimer{®odier et al, 1996).Cette concentration dépend
également de la vitesse d’appauvrissement du miiruoxygéene par l'activité des
organismes aquatiques et les processus d'oxydatiotle décomposition de la matiére
organique présente dans I'e@inierrin etal., 2001).

Les résultats obtenues montrent qu'’il y'a une \temmtemporelles considérables
d’oxygéne dissous pendant la période d’étude aganivdes trois sites, qui variant entre une
valeur minimale de 3.84 mg/L au niveau du site 2da@t le mois d’avril, et une maximale
de 6.99 mg/L au niveau du site 03 pendant le meidrs.

Les variations de I'oxygéne dissous ont une rataiitverse avec la température, on note
gue l'augmentation de cette derniére est accong@agpar une diminution des teneurs en
oxygene dissous comme le cas d’Oued Bouhamdaeg variations sont liées aux plusieurs
facteurs physico-chimique et biologique, telle dee échanges entre I'atmosphere et la

surface de I'eau, les réactions d’oxydoréductiolaetivité photosynthétiquéFig.17).

Sitel wmSite2 m®mSite3

Février Mars Avril

O, dissous (mg/L)
N 98] FY 9] )]

[

Figure 17 :Variations des teneurs en oxygene dissous dans I'ea
1.4. La conductivité électrique

Elle est proportionnelle a la quantité de sels maing dissous dans I'eau; donc la
mesure de la conductivité électrique (CE) permétvaluer rapidement la minéralisation
globale de I'ea(Rodier, 2009).

Une conductivité électrique élevée est signe déugpmh du cours d'eau. Les

résultats(Fig.18) montrent que les plus fortes valeurs de la comdté électrique sont
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enregistrées au mois de mars probablement a caukagdation de I'eau des oueds et du
brassage des bassins versants riches en élémaniguds. La plus forte conductivité (1619
ps/cm) est enregistrée au niveau du site 01 petelambis de Mars, alors que la plus faible

valeur de 1298 ps/cm est enregistrée au niveaitel®1 pendant le mois d’av(iTab.06)

(Annexes).

1800

1600
€ 1400
[#]
o 1200 Site 1
2
@ 1000 .
E 200 W Site 2
'§ 600 _
o M Site 3
§ 400
O

200

0
Février Mars Avril

Figure 18 : Variations de la conductivité électrique de I'eau

Notre étude a montré des valeurs de la conductid@étrique supérieures a 1000
pns/cm, ce qui indique que les eaux de surface desi©OCherf, Bouhamdane et Seybouse
sont trés riches en éléments dissous au quelsutg€aja minéralisation de la matiére
organique (issue des rejets urbains) qui s'accdlares les eaux a température élevée
(Rodier, 1984) donc I'eau est de qualité passable a médiotoe & grille de appréciation
de la qualité de I'eau en fonction de la condutdiyirab.06) (Annexes).et on peut dire

aussi que cette région est a vocation agricole.

1.5. Lasalinité

Concernant la salinité, les résultats obtenus reanhtque celle-la a connu un
minimum 0.5 psu au niveau des trois sites S1, B etu mois de février, et un maximum
de 1.4 psu enregistré dans les sites S1 et S3peiedaois d'avri(Fig.19).

Les teneuses de la salinité sont Iégérement élalaies les trois stations a cause
des concentrations élevées de la conductivitéré&eet c’est-a-dire I'eau est trés chargée en

éléments nutritifs.
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Les variations de la salinité des Oueds Cherf gb&ese sont similaires, on peut
dire que la salinité d’Oued Seybouse est forténtiéa aux variations de celle d’Oued

Cherf qui traverse un terrain a vocation agricolear p excellence.

1,4

1,2
— 1
3 Site 1
7]
2 o038
nm .
2 B Site 2
£ 06
©
w 04 B Site 3

0,2

0
Février Mars Avril

Figure 19 :Variations de la salinité de I'eau
1.6. Laturbidité

La turbidité est liée a la présence de particuless suspension dans l'eau qui

diffusent la lumiére dont le limon, l'argile, lesatieres organiques et inorganiques en fines

particules.
250
200
é‘ Site
= 150 1
e mSite
T 100 2
-g [ m Site
= 50 3
0
Février Mars Avril
Période de prélevement

Figure 20: Variations de la turbidité de I'eau
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Certaines conditions météorologiques peuvent nerdifa turbidité de I'eau,
comme, les hautes chaleurs en été et la pluvioeépi sont des facteurs qui augmentent la
turbidité (Aberkane, 2011).

Pendant le mois de mars on a observé une valeunralexde 207.2 NTU dans le
site03, elle est due au ruissélement de oued @harflied Bouhamdane et également a la
forte agitation des masses d'eau de ces deux oliadslis que la valeur minimale est de
41.1 NTU, enregistrée au niveau du sitgBig. 20).

Les résultats obtenus de la turbidité indique geg e€aux sont troubles selon la grille

d’appréciation des eaux superficiellesMdenod (Tab.07) (Annexes).

2. Résultats des analyses bactériologiques
Les analyses bactériologiques ont été réaliséslaardtoire de microbiologie de
I'Université 08 mai 45 Guelma.
Nous avons effectué pendant notre travail un démemént et une recherche
systématique des germes indicateurs de pollutiosant :
- Les micro-organismes coliformes (coliformes tajau
- Les coliformes fécaux (thermo-tolérant).
- Les streptocoques fécaux.
- Les spores des bactéries anaérobies sulfito-téaisc

Les résultats des analyses bactériologique demtdtbras d’eau prélevés et que
nous avons obtenues sont présentés sous formaldealx et des diagrammes exprimant

les différentes variations de tous les parametrgfiés.

2.1. Résultats de la recherche et dénombrement des mieprganismes

revivifiables

La recherche des micro-organismes aérobies norogetles dits «revivifiables»
permet de dénombrer les bactéries se développarst dies conditions habituelles. Ces
germes n'ont pas d'effets directs sur la santé maiss certaines conditions, ils peuvent
générer des problemes. Les bactéries hétérotropbies celles qui se nourrissent de
substances organiques et elles forment un gro@égediversifié. Leur numération donne
une indication de la charge totale d’un échantitiau en bactéries aérobies et anaérobies
facultatives. Ce sont des indicateurs qui révelemrésence possible d’'une contamination
bactériologiqué€Abdellioui etal., 2012).
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Nos résultat{Fig. 22) ont montrés que le nombre des germes totaux incabés
22°C en mois de février est plus de 300 dans ¢és sites 1,2 et 3 par apport les autres mois
surtout avec un taux maximum de 289 UFC /1ml, pentlamois d’avril dans le site 2, et
un minimum de 24 UFC /1ml au mois de mars dangde3s

Pour les germes incubés a 37°C, on’ a enregissédai plus au moins différents
signalant que la valeur maximale atteint 273 UFGIraté observée dans le site 2 durant le
mois de mars, tandis que la valeur minimale quéaeéregistré est de 47 UFC/1 ml dans le

site 2 durant le mois d’avril

D’une fagcon générale, le nombre des germes reablés a 22 °C en mois de
février et avril est plus élevé qu’en mois de mbeagontraire pour les revivifiables a 37 °C.
Ainsi que le nombre des germes dans Oued Bouhan{@&)eet Oued Seybouse (S3) est
élevé généralement par rapport a I'Oued Cherf, pelat s’expliqué par les variations des
chutes de pluie et I'influence de la températunelaicroissance de ces microorganismes.
On peut dire que la contamination des d’eaux ded@eybouse est a cause de celle d'Oued
BouhamdandFig. 22).

Figure 21: Photo présentant le résultat de la recherche das+oiganismes revivifiables.
(Photo prise par Ourdjini A., 2017)
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Figure 22: Variations du nombre des germes revivifiables &t22 37 °C dans I'eau

2.2. Résultats de la recherche et dénombrement des colifnes

2.2.1. Résultats de la recherche et dénombrement des colifnes totaux

Les coliformes totaux ne s’utilisent plus commeiéateur de contamination fécale,
car les progres de la taxonomie montrent qu’ilssaet pas spécifiques de lintestin des
humains ou des autres mammiferes a sang chaudilst ppuvent également se trouver
dans I'environnemen{Sophie, 2013).

Nous avons constaté que le nombre de coliformeasntotarie entre 4 CT/100 ml
comme valeur minimale dans 'Oued Seybouse au dwisars, et 140 CT/100 ml comme
valeur, qui représente une valeur maximale en a®igvrier dans Oued Bouhamdane.

La présence de bactéries coliformes dans un msliguifie forcement une contamination
fécale d'origine humain@Camille etal., 2003).

Nos résultats montrent que Le nombre des colifotm@six dans Oued
Bouhamdane et Oued Cherf en mois de février eblie de mars, indique la présence d’'une
forte pollution par les déchets et les rejets daimess. Les valeurs élevées de coliformes
fécauxsont enregistrés toujours dans I'Oued Bouhamdag& t’'autre origine de pollution
talques I'activité agricole dans la région de Medjenmar, il est noté aussi que les eaux de
ruissellement ont eues une influence sur le nordérgermes calculé lors du premiére

prélevement qui a eu lieu aprés de fortes prétipitéFig. 23).
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Figure 23 : Variations du nombre des coliformes totaux daaasi
2.2.2. Résultats de la recherche et dénombrement des colifnes fécaux

Pour le nombre des germes coliformes fécaux esindite complémentaire
confirmatif de la présenced’Escherichia coli parmi les coliformes dénombré
précédemment

Nos résultats montrent que le nombre des colifori®@esux varie entre 1.5 CF/100
ml et 30 CF/100 ml et cette valeur maximale a étéegistrée au niveau d'Oued
Bouhamdane (site 2) au mois de février, tandisalawr minimale a été enregistrée dans le
site 3 pendant le mois de mars. Les nombres édeéapliformesfécauxsont enregistrés
toujours dans I'Oued Bouhamdane. Cette contamina& due a une pollution d’origine
fécale (eau usée,...etc.) au niveau ces sites devpraent.

En constate aussi que le nombre des coliformesixéest inférieure a celui des coliformes

totaux(Fig.24).
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Figure 24: Variations du nombre des coliformes fécaux daail

2.2.3. Resultats de la recherche et déenombrement des Sttepoques fécaux

Les streptocoques fécaux sont des excellents iredicade contamination récentes
par la matiére fécale des animg®odier etal., 2009).
Le graphe agrémentée dansHmure (25) nous a montré que le nombre des germes
appartenant a ce groupe bactérien varie entr&@ $£/100 ml.
La valeur maximale a été enregistrée au niveau wkl@ouhamdane pendant le mois de
mars (30 SF/100 ml), et la valeur minimale a été&aalans I'Oued Cherf au mois d’avril.
Les fortes concentrations en Streptocoques féaanixemregistrées pendant le mois de mars
dans les trois sites. Cette forte présence eshdaeontamination des eaux des Oued par la

matiere fécale d'origine animale surtout pendantnuas de broutement et I'effet de

ruissellement.
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Figure 25: Variations du nombre des streptocoques fécaux ltsms
2.2.4. Resultats de la recherche et dénombrent des spores des Anaérobies

Sulfito-Réducteurs

La présence des ASR dans les eaux de surfaceasegtrobable ou on trouve les
formes sporulantes beaucoup plus résistante qudéoteses végeétatives. Leur présence
indique une contamination ancienne d’origine fégq@eudraa, 2016 ; Rejsek, 2002)
Nos résultatsTab.02), montrent I'absence totale d’halo noire danstidses contenant le
milieu VF (viande foie) dans les trois sites delg@rément (1,2 et 3) pendant les mois de
février et mars ce qui explique I'absence totalke sj@res anaérobies sulfites réeductrices aux
forme végétatives.

Contrairement aux ces derniers, les résultats da diavril montrent la présence
d’halo noire dans les tubes qu’on a analysés. Arratvaleur minimale (20 ASR/5ml) qui a
été enregistrée dans I'Oued Cherf. Une importaolieton fécale ancienne, surtout dans
Oued Bouhamdane et Oued Seybdisg. 26).

Tableau. 02.Les résultats de la recherche et dénombrenesspores des ASR dans les

trois sites
Sitel Site2 Site3
Février 0 0 0
Mars 0 0 0
Avril 20 indénombrable indénombrable
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Figure 26: Résultat de la recherche des spores des ASR (Bhiséopar Chekirou H., 2017)

2.5. Origine de la pollution fécale

Les coliformes fécaux sont tres sensibles a I'emviement, Les streptocoques
fécaux (Entérocoques D) : plutét d’origine animdleques a Gram positif, plus résistants
gu’E.coli. Peuvent également étre utilisés comme indicatdiefficacité de traitement et

donc de pollution ancienne.

L'origine de la pollution fécale est reliée au rapgpquantitatif des coliformes
fécaux sur les streptocoques fécaux (CF/SF). Laersgurapport CF/SF est supérieur, ta4
pollution est essentiellement humaine (rejet des emées)Borrego et Romero, 1982).
Lorsqu'il est inférieur a 0.7, l'origine est animalnotamment le bétail et en particulier les
moutons, semble jouer un réle prédominant dansotdamination de I'eafGeldreich,
1976).

Donc la détermination pratique de l'origine de @iyttion fécale est indiquée par
le rapport CF/SF :

» Si le rapport CF/SF est inférieur ou égal a 0,7/88< 0,7), la contamination est
principalement ou entierement d’origine animalesdarrce probable est les déchets
de bétail ou de basse-cour.

* Sile rapport CF/SF est compris entre 0,7 et 1 €0CF/SF < 1), la contamination est
mixte a prédominance animale.

» Si le rapport CF/SF est compris entre 1 et 2 (14SEK 2), origine incertaine de
contamination.

* Si le rapport CF/SF est compris entre 2 et 4 (24¢SE4), la contamination est

mixte a prédominance humainBepabza, 200h
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* Si le rapport CF/SF est supérieur ou égal a 4 (EE/S), la contamination est
exclusivement humaine, la source probable de cantdion est les déchets humains
(Borrego et Romero, 1982) (Tab. 03).

Tableau 03 :Rapport CF/SF des eaux des sites du prélevemeartuais la période d’étude

CF/SF
Février Mars Auvril
Oued Cherf 1.21 0.16 5.75
L’origine de pollution origine incertaine animale Humaine
Oued Bouhamdane 1.87 0.25 6
L’origine de pollution origine incertaine animale Humaine
Oued Seybouse 2.17 0.07 0.17
o . contamination est mixte a _ .
L’origine de pollution ] _ _ animale Animale
prédominancéumaine

Ce résultat montre que l'origine de la contaminmatfécale des trois sites est
généralement animale, cela peut s’expliqué peatr la présence d’activité de paturage
ou terrains traversés par Oued Cherf et Oued Bodaae) et l'utilisation des matieres

fécales des animaux comme engrais dans I'agrieufturtout en mois de mars.
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Conclusion

Notre travail consiste a déterminer quelques par@n@hysico-chimiques de I'eau
d’Oued Seybouse qui est formé par la rencontre wkd@herf et Oued Bouhamdane dans
la région de Medjez Ammar, et a évaluer la quaiidetériologique par la recherche et
dénombrement des germes indicateurs de contaminio@le dans les trois Oueds, ainsi
gue de connaitre l'origine de la pollution fécale miveau de I'amont d’Oued Seybouse
Cette étude est basée sur les analyses des écmandilpartir de trois sites pendant le mois
de février, mars et avril 2017.

Les résultats des analyses physiques durant ladeérd’étude révelent des
variations saisonnieres de la température des gaiusont influencées par le climat de la
zone. Elle variée entre 11,50 et 19.80 °C. Lex elmuces Oueds sont des eaux douces et
troubles, avec un pH légerement alcalin entre £08,48, une conductivité électrique
élevée supérieures a 1Q@Eicm ce qui rendre la qualité des eaux de ces @oisds
passable a médiocre. Les eaux d’Oued Bouhamdasengmpas bien oxygénées a cause de

la chaleur des eaux thermales de Hammam Debagh.

Du point bactériologique, les analyses ont porfgewxipalement sur la recherche
et la quantification des bactéries indicatricegal@amination fécale, a savoir les coliformes
totaux, les coliformes fécaux, les streptocoques® et spores des bactéries anaérobies
sulfito-réducteurs. Les résultats obtenues nousngttre de conclure qu’il y a une
contamination fécale récente dans I'Oued CherfwdOBouhamdane par la présence des
coliformes fécaux et les streptocoques fécaux,net de contamination fécale ancienne

importante dans I'Oued Bouhamdane et Oued Seylsus®is d’avril.

Le rapport (CF/SF) indique que cette pollution g&téralement d’origine animale
dans les trois sites, cela peut s’expliqué paréagnce d’activité de I'élevage et de paturage
ou terrains traversés par Oued Cherf et Oued Bodaae) et peut étre liée a l'utilisation

des matieres fécales des animaux comme engraig agnsulture.

D’aprés ces résultats, nous pouvons conclure gae k'Oued Seybouse au niveau
de 'amont est influencée par les caracteres pbydigmiques et la qualité bactériologique
de 'eau d’'Oued Bouhamdane, a cause de la fort@lation entre les propriétés des eaux

des deux écosystemes aguatiques.
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Conclusion

Pour résoudre le probleme de la pollution fécalenatux comprendre la bio-

surveillance de Oued Seybouse, beaucoup d’étudeepieétre faites notamment :

* L’installation des systemes d’évacuation des eades au niveau des Oueds Cherf

et Bouhamdane pour le traitement physique, chiméjua désinfection.

» L’analyse périodique des parameétres physico-chigsget bactériologiques a partir

de plusieurs points de prélevements.

» Organisation et modernisation des activités d’@ewvdans la région.
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Résumeés

Résumé

itué dans la région de Guelma au Nord-Est Algér@med Seybouse occupe une

superficie d’environ 6570 kfl est alimenté principalement par Oued

Bouhamdane et Oued Cherf. Ce cours d’eau est Bsrodeds qui est actuellement
menaceé par les activités humaines notamment letsrdgs eaux usées etl'utilisation des
eaux pour des besoins agricoles.  Notre étué gtalisée dans le but d’évaluer la qualité
bactériologique au niveau de I'amont d’Oued Seyboat de déterminer l'origine de
contamination fécale, ou on a effectué des prélemsmmensuels durant la période s’étalant
de février a Avril 2017, a partir des estuaires wB® Bouhamdane et d’Oued Cherf. Les
analyses effectuées portés principalement sur datdication des bactéries indicatrices de
contamination fécale a savoir les coliformes tofales coliformes fécaux et les
streptocoques fécaux.Les résultats des analyskgsico-chimiquesont montrées que
certains parametres sont dans les normes des apaKisielles douces ; une température
saisonniere et unelégére alcalinitéqui varie enttd et 8.48et une conductivité électrique
élevéequi peut classer les eaux d'OuedSeybouse eoda® eaux de qualité passable a
médiocre.L’analysebactériologiquesréalisée a mentg’il y a une contamination
fécalerécente remarquée par la présence dezbZaliformes fécaux / 100 ml etdell.5 a
20Streptocoques fécaux/100ml,avecun nombre indéradigb des spores de Clostridium
sulfito-réducteur au mois d’avril, ce qui signifie présence d’'une contamination
ancienne.Le rapport CF/ SF est en général inféaelrindique que cette contamination est
d’origineanimale dans les trois sites.Les variaiole plusieurs parametres abiotiques ou
biotigues d'Oued Seybouse sont étroitement liéesaarations de celles d’Oued

Bouhamdane

Mots clés Qualité bactériologique, analyse physico-chimiqometamination fécale, Oued

Seybouse, Guelma.



Résumeés

Abstract

ocated in the Guelma region in AlgerianNortheastyb®use Valley occupies an

area of approximately 6570 Kmit is mainly fed by Bouhamdane Valleyand Cherf

Valley. This Watercourse is one of valleys whicleusrently threatened by human
activities including the wastewater discharges #ral use of the waters for agricultural
needs. Our study was conducted in order to askedsatteriological quality at the level of
the upstream of Seybouse Valley and determine tiggnaf fecal contamination, where it
was carried out monthly samples during the perrochfFebruary to April 2017, from the
estuaries of Bouhamdane and Cherf Valley.The amalgarried out worn primarily on the
guantification of fecal contaminationindicator b&xta to know the total coliforms, fecal
coliforms and fecal streptococci. The results ofgtn-chemical analysis have shown that
some settings are in the standards of surface svatdt; a seasonal temperature and a slight
alkalinity which varies between 7.14 and 8.48 aigh telectrical conductivity which may
classify the waters of Seybouse Valley like the em@tof good to poor quality. The
bacteriological analysis carried out has shown thhere is a recent fecal
contaminationnoticed by the presence of 1.5 toe2alfcoliforms / 100 ml and 11.5 to 20
fecal streptococci/100ml, with anuncountablenundfedulfito-reducing Clostridium spores
gear in April month, which means the presence dfaantamination. The report CF/ SF is
in general less than 1 indicates that this contatian is of animal origin in the three sites.
The variations of several abiotic or biotic paraengtof Seybouse Valley are closely linked

to changes in those of BouhamdaneValley.

Key words: Bacteriological quality, physico-chemical anadysifecal contamination,
Seybouse Valley, Guelma.
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Annexes

Tableau 04 :Grille d'appréciation de la qualité de I'eau ercfam de la température
(Agrigon, 2000; Hakmi, 2002).

Température Qualité Classe
<20°C Normale 1A
20°C-22°C Bonne 1B
22°C-25°C Moyenne 2
25°C-30°C Médiocre
>30°C Mauvaise

Tableau 05 :Classifications des eaux d'apres leur(gigrigon, 2000; Hakmi, 2002).

X

Acidité forte: présence d'acides minéraux ou ompaes dans les eau
PH<S naturelles
pH=7 pH neutre
7<pH<8 Neutralité approchée: majorité des eaux de surface.
5.5<pH<8 Majorité des eaux souterraines
pH>8 Alcalinité forte, évaporation intense

Tableau 06 :Qualité des eaux en fonction de la conductivitétélgue(Merzoug, 2009).

Conductivité électrique »
Qualité des eaux

(us/cm)

CE<400 Bonne
400<CE<750 Bonne
750<CE<1500 Passable

1500<CE<3000 Médiocre

Tableau 07 :Grille d’appréciation de la qualité des eaux sfipietles d’apresvMonod

(1989).
Turbidité (NTU) Qualité de l'eau
NTU<5 Eau claire.
5<NTU<30 Eau légérement trouble.
NTU>50 Eau trouble.
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Tableau 08 :Table de Mac Grad{Mouffok, 2001).

3 tubes par dilution

Nombre Nombre de Nombre Nombre de Nombre Nombre de
caractéristiqug cellules | caractéristiquqd cellules | caractéristiqug cellules

000 0.0 201 1.4 302 6.5
001 0.3 202 2.0 310 4.5
010 0.3 210 15 311 7.5
011 0.6 211 2.0 312 11.5
020 0.6 212 3.0 313 16.0
100 0.4 220 2.0 320 9.5
101 0.7 221 3.0 321 15.0
102 1.1 222 3.5 322 20.0
110 0.7 223 4.0 323 30.0
111 1.1 230 3.0 330 25.0
120 1.1 231 3.5 331 45.0
121 1.5 232 4.0 332 110.0
130 1.6 300 2.5 333 140.0
200 0.9 301 4.0
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Notre étude a été réalisée dans le but d'évaluguddité bactériologique au niveau de I'amont d'@$eybouse et de déterminer
I'origine de contamination fécale, ou on a effeatieé prélévements mensuels durant la période a'étde février a Avril 2017, a
partir des estuairedOued Bouhamdane et d’'Oued Cherf. Les analysesteffes portés principalement sur la quantificatiea d
bactéries indicatrices de contamination fécalevais#es coliformes totaux, les coliformes fécawtes streptocoques fécaux. Les
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20 Streptocoques fécaux /100 ml, avec un nomlseniombrable des spores de Clostridium sulfito-réducau mois d’avril, ce
qui signifie la présence d'une contamination anwéenLe rapport CF/ SF est en général inférieur andique que cette
contamination est d’origine animale dans les teiigs. Les variations de plusieurs parameétres igbieg ou biotiques d’Oued
Seybouse sont étroitement liées aux variationsetlescd’Oued Bouhamdane
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Abstract

mainly fed by Bouhamdane Valley and Cherf Valley.sTWatercourse is one of valleys which is curretithgatened by

human activities including the wastewater dischergad the use of the waters for agricultural neéus. study was
conducted in order to assess the bacteriologicditgat the level of the upstream of Seybouse &yaiind determine the origin of
fecal contamination, where it was carried out miyn#amples during the period from February to AgAIL7, from the estuaries
of Bouhamdane and Cherf Valley.The analyzes carngdvorn primarily on the quantification of fecalrdamination indicator
bacteria to know the total coliforms, fecal coliftg and fecal streptococci. The results of physhenrtcal analysis have shown
that some settings are in the standards of surfaters soft; a seasonal temperature and a sligalirgty which varies between
7.14 and 8.48 and high electrical conductivity whinay classify the waters of Seybouse Valley like waters of good to poor
quality. The bacteriological analysis carried oas Ishown that there is a recent fecal contaminatidiced by the presence of 1.5
to 25 fecal coliforms / 100 ml and 11.5 to 20 fes#leptococci/100 ml, with an uncountable numberSaffito-reducing
Clostridium spores gear in April month, which meéms presence of old contamination. The report CFS# general less than
1 indicates that this contamination is of animagiorin the three sites. The variations of sevataibtic or biotic parameters of
Seybouse Valley are closely linked to changesasétof Bouhamdane Valley.

I ocated in the Guelma region in AlgeriBlortheast, Seybouse Valley occupies an area ofoajipately 6570 krh It is

Key words: Bacteriological quality, physico-chemical analy$ecal contamination, Seybouse Valley, Guelma.
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