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Résumé

L’étude de tout projet de Voirie et Réseaux Divers est une phase capitale, d’ou une attention
spéciale devrait étre donnée. L’objectif de cette étude est de réaliser un dossier d’exécution de
VRD de 200 logements ADDL situé dans le village d’oued zenati. Ce dossier permettra
également de faciliter le déroulement et le suivi des travaux de réalisation sur le terrain.

L’étude a traiter de la trame voirie et ses caractéristiques, de I’alimentation en eau potable,
I’assainissement, le dimensionnement des différentes conduites.

Mots-clés : Guelma, eaux usées, eaux de pluie, eaux usees
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Abstract

The study of any Roads and Miscellaneous Networks project is a capital phase, in which special
attention should be given. The objective of this study is to produce an execution file for VRD
of 200 ADDL housing units located in the village of oued zenat. This file will also facilitate the
progress and monitoring of construction work in the field.

The study to be dealt with the road network and its characteristics, the drinking water supply,
sanitation, the sizing of the various pipes.

Keywords: Guelma, sewage, rainwater, sewage water
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Introduction générale

Introduction générale

L’eau est essentielle pour la vie de tous les citoyens ; elle est a la fois un élément majeur du
patrimoine naturel et une composante essentielle du cycle de I’assainissement.

L’assainissement des eaux, étapes charnieére entre I'utilisation de 1’eau et sa restitution au
milieu naturel. C’est I’ensemble des techniques et dispositions permettant 1’évacuation des
eaux usées et pluviales sous des modes compatible avec les exigences de la santé
publics et de I’environnement.

L'objectif principal de I’assainissement est la prévention du contact humain avec des
substances dangereuses, en mettant en place des systémes de traitement et d'évacuation
des déchets. Les dangers issus d'un mauvais assainissement sont multifactoriels, pouvant étre
a la fois physique, microbiologique, biologique ou encore chimique. Les déchets, ce qui inclut
les excréta d'origine humaine et animale, les déchets résiduels ou encore les eaux usées,
peuvent causer des ennuis de santé majeurs.

Le role d'un réseau d'assainissement est d’assurer la protection des biens matériels et humains
contre les inondations ; permettre la protection de la santé publique et préserver
I'environnement en l'occurrence le milieu naturel contre les rejets des eaux usées.

L’¢tude de tout projet d’assainissement peut comprendre 1’étude des voiries et réseaux divers
qui est une phase capitale, d’ou une attention spéciale devrait étre donnée.

L’objectif de cette etude est de realiser un dossier d’exécution voirie et assainissement des
200 logements AADL OQOued Zenati wilaya de Guelma qui permettra de faciliter le
déroulement et le suivi des travaux de realisation sur terrain. L’étude proprement dite a traité
4 parties a savoir, la présentation du projet et la topographie du site d’implantation, la
trame voirie et ses caractéristiques géométriques, , I’assainissement, ainsi que le
dimensionnement des conduites.

Le dimensionnement du réseau d’assainissement a nécessité 1’évaluation des débits des
eaux pluviales tout en tenant compte de la nature de la zone a drainer. Apres délimitation des
surfaces a drainer pour chaque trongon du réseau, 1’évaluation des débits des eaux pluviales
des surfaces totalement imperméable (voirie + parking) a été déterminée par la méthode
rationnelle.

Le systéme d’évacuation préconiseé est le systeme unitaire.
Les débits des eaux usées sont évalués en fonction du type d’utilisateur et sa dotation.

Un logiciel de calcul d’hydraulique COVADIS a été mise au point et validé pour le
tracé des voiries et calcul et dimensionnement des réseaux d’assainissement.


https://fr.wikipedia.org/wiki/D%C3%A9chet
https://fr.wikipedia.org/wiki/Microbiologie
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Chapitre | : Présentations générales

1.1. Intr ion :

Jusqu’a une époque récente dan I’histoire, les modifications qui s’effectuaient sur les espaces
collectives étaient a partir des criteres purement architecturaux et de confort, ceci a
fait que la consommation de 1’espace était trés abusive et le colt de I’habitat trés élevé, la
croissance rapide de la démographie, et la révolution industrielle apparue a la fin dul9 eme
siécle ont traduit le fait que les habitants se regroupent dans des espaces trés limités.

De telles difficultés ont poussé les gens a rationaliser 1’utilisation de I’espace, Séparer
les zones industrielles des zones agricoles et de celles & urbaniser, cette derniére qui
fait I’objet de cette étude devra recevoir des opeérations d’urbanisation qui permettent la
satisfaction des principaux objectifs suivants :

- Recherche la meilleure intégration possible de I’opération dans son environnement général
(paysage naturel, milieu bati, contexte socio-economique) selon I’inspiration des habitants.

- Limiter les codts d’investissement sans pour autant négliger les problémes techniques.
- Créer un cadre de vie satisfaisant pour les usagers.

- Assurer un développement équilibré et harmonieux des communes afin de satisfaire
ces quatre principes.

C’est toute une étude de faisabilité et de conception technique des opérations pour cela on fait
appel aux voiries et réseaux divers qui a une influence directe et déterminante pour atteindre
les objectifs cités ci-dessus.

1.2. Presentation de VRD :
1.2.1. Définition du VRD :

L’abréviation V.R.D est né aprés la deuxieme guerre mondiale pour désigner les
opérations de reconstruction et de mise en viabilité des villes sinistrées. Puis, par la
suite de I’accroissement démographique de plus en plus important, ce terme a été étendu a
tous les travaux de mise en fiabilité : lotissement, zone urbaine d’habitation nouvelle, zone
d’activité, etc.

Le V.R.D est considéré comme I’ensemble des travaux qui ont pour objet de mettre le terrain
en état de recevoir la construction et la raccorder aux réseaux de distribution collectifs de
fluides et & la voirie publique. Cela concerne essentiellement les amenées d’eau, les
évacuations d’eaux usées, les voiries de desserte, de gaz, d’électricité...

vl




Chapitre I : Présentations générales

L’équipement de viabilité urbaine est dénommé aussi plus couramment V.R.D,
abréviation du terme Voirie et Réseaux Divers. [1]

1.2.2. Présentation des différents réseaux :
< VRD et assainissement:

Les VRD interviennent dans I’assainissement pour 1’étude des ouvrages ainsi que
I’implantation du réseau d’assainissement afin de collecter, de transporter et éventuellement
traiter puis restituer en milieu naturel et dans un état satisfaisant, les eaux pluviales ou
de ruissellement et les eaux usées ou domestiques (eaux ménageres, eaux-vannes, eaux
industrielles).

% VRDet AEP:

L’eau est un bien public et indispensable a toute urbanisation et doit étre disponible en
quantité suffisante pour assurer les besoins des populations.

Les VRD interviennent dans son champ d’application afin de répondre a ce besoin,
par la conception et implantation de I’ouvrage, devront répondre a ces exigences.

L’¢énergie est un ¢élément tres utile, la vie moderne y trés attachée 1’absence de cet ¢lément
peut paralyser toute une agglomération méme un territoire entre qui pourra avoir conséquence
indésirable sur 1’économie inestimable.

Aussi les VRD prennent en charge la conception et la réalisation de tels réseaux afin de
répondre aux besoins de la population.

VRD

Voirie Réseaux Divers

Energie AEP Assainissement Eclairage public Teléphone

Gaz J— Electricité

Figure 1.1 : Organigramme du VRD

vl



Chapitre I : Présentations générales

1.2.3. Phases d’un projet de V.R.D :

Techniquement une étude de V.R.D passe par trois (03) phases (voir Figure 1.2) :

Pieces dessinees

Avant-Projet Awvant-Projet Dassier
Sommaire (A.P.S) Détaille (A.P.D) d'Exécution

Pikces écrites

Figure 1.2 : Etapes d’une étude VRD

e A.P.S (Avant-Projet Sommaire) : ce sont les plans a petite échelle accompagné
d’une note succincte (resumé) definissant les principes : seuls sont figurés la voirie et
les espaces verts.

e A.P.D (Avant-Projet Détaillé) : les plans sont a plus grande échelle, ils sont
accompagnés d’un devis descriptif sommaire et d’une note sur les démarches
administratives effectuées.

e D.EX (Dossier d’Exécution) : il comprend les piéces dessinées et les pieces écrites.

Pieces dessinées : plan topographique, plan de situation, plan d’aménagement, tracé en
plan, profil en long de voirie, schéma de calcul assainissement, profil en long
assainissement, schéma de calcul A.E.P, plan de masse d’éclairage public, plan
d’implantation...etc.

Pieces écrites : mémoires explicatives, note de calcul, devis estimatif.

1.2.4. L’informatique dans le domaine du VRD :

Jusqu’a nos jours, I’informatique a envahi plusieurs domaines. Les études d’aménagement
et spécialement les études de V.R.D ont bénéficié a leurs tours de I’essor de cette derniére.

A cet effet plusieurs logiciels ont été mis au point tel qu’ AutoCad Civil 3D, AutoCad Land
Desktop, Covadis, Mensura Genius avec leurs modules présentant des fonctionnalités pour
le calcul des réseaux d’assainissement, les cubatures des terrassements, la conception des
voiries.. .etc.

Utiliser un logiciel pour créer un dessin ou modele produit un résultat différent d'un dessin
manuel.

A cause de la fabuleuse précision que gérent les logiciels de Dessin Assisté par Ordinateur
(D.A.O)/ Conception Assisté par Ordinateur (C.A.O), ils surpassent de loin le dessin
manuel. En plus du degré de précision, ils offrent la possibilité de copier, modifier, obtenir
des renseignements sur les objets contenus dans le dessin.

-
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D’une fagon générale utiliser un logiciel de C.A.O / D.A.O consiste principalement a :
- Saisir des données (dessiner),

- Manipuler des données (modifier),

- Accéder aux données en vue d'un résultat (imprimer, statistiques...).

Dans l'analyse et I'évaluation des logiciels dans le domaine des études de V.R.D, on tient
compte de plus en plus d'un ensemble de modules de traitement telles que la topographie,
I’hydraulique, I’hydrologie, etc.

1.2.5. Contexte global du projet :
1.2.5.1. Présentation du site :
a. Situation Géographique :

Oued Zenati est une daira rattachée a la wilaya de Guelma en 1978. Anciennement appelée
oued edhab (River d'or), elle est limitée par les communes suivantes :

Au nord : lacommune de RAS EL AGBA. Au sud : la commune de TAMLOUKA.

A PEST : les communes de SALA OUA ANNOUNA et AIN MAKHLOUF. A POUEST :
la commune d’AIN REGGADA.

] Ras ol Akba
.’,‘\ - | :
27580 ™\ dsh iy
\ A
' wa () w23
/
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Figure 1.3 : Situation géographique de Oued Zenati
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b. Les parametres climatigues:

Le climat de la Oued zenati est méditerranéen avec des températures a fortes amplitudes. La
moyenne pluviométrique varie de 500 mm & 700 mm par an. Il y fait froid I'hiver jusqu'a - 6
C° enregistrés et trés chaud I'été avec des pics de chaleurs allant jusqu'a 47 C°.

Le climat de la région est caractérisé par le chevauchement sur deux étages bioclimatiques
différents, le Subhumide au Nord et le Semi-aride au Sud.

Pour les températures; La région passe par deux périodes, une froide et humide s’étendant de
I’automne a I’hiver et la 2eme seche et chaude s’étendant du printemps a 1’été, expliquant le
climat tempéré qui la caracterise.

% Les précipitation
La période de seécheresse s’étale sur trois (03) mois durant la saison estivale qui est
caractérisee par des pluies orageuses peu bénefiques pour les cultures. La période pluvieuse

s'étale sur 9 mois allant de septembre jusqu’a mai dont le mois le plus arrosé est le mois de
décembre

s L’humidité
Pour la saison humide, quant a elle commence brutalement au mois d’Octobre, les

températures s’abaissent et les précipitations sont considérables permettant une culture sans
recours a I’irrigation.

* Les vents dominants
Pour ce qui est des vents dominants dans la région sont ceux du Nord-Ouest, ils sont a

I’origine de la pluviométrie durant I’hiver, puis viennent ceux du Nord- Est qui sont des vents
plus au moins secs

c. geomorphologie et topographie :

OUED ZENATI se situe a une altitude de 645 metres et le relief y est tres accidenté puisque
traversé par la chaine de montagne de I'Atlas tellien.

Elle s’étend sur de grande plaine

La région d’Oued Zénati posséde un relief montagneux constitués de vallées, de plaines et de
collines

e La vallée d’Oued Zénati : Les terrasses en fragments discontinus, se situant tout au
long de I’Oued Zénati, constituent une vallée d’une forme serrée et allongée ou ’on
trouve un dépbt d’alluvions présentant des matériaux limoneux-sableux-graveleux.

e Les collines : Eparpillé un peu partout dans la zone sur une altitude de (500 & 700 m),
au Nord comme au Sud, les collines constituées essentiellement de marnes et
d’argiles, sont les plus exposées a 1’érosion et aux glissements de terrains. Les
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montagnes : Au Nord de notre la région, au milieu des monts de Ksar El Azeb, Ras
agba (djebl anouna), Ain Makhlouf et d’El Hoffra, se prolonge un lacis de vallées trés
étroites qui fractionne les différentes parties de la montagne.

Le versant Sud qui se situe a I’Ouest de ’Oued Zénati et au Nord de ’Oued Bou sekhoune,
n’offre aucune potentialité agricole a I’exception de quelques étroites vallées exploitées en
céréalicultures intensives. Le plus haut sommet se trouve a "Djebel Ancel" au Sud-Est d’Oued
Zénati, a 1.100 m d’altitude, constituant une barriere aux alias climatiques. La plaine de
Sellaoua : Sur une pente douce (de 0 a 10 %), considérée comme une zone de transit entre le
Tell et les hautes plaines, situé au Sud de la commune d’Oued Zénati, dans I’axe Nord-Ouest,
Sud-Ouest, constituant le prolongement de la plaine de Tamlouka qui fait partie de la région
des hautes plaines dont I’altitude moyenne est supérieure a 800 metres avec cependant des
pentes faibles.

Le réseau hydrographique fait partie des déterminants de 1’étude géomorphologique, il est lié
a la nature géologique de la roche et a la disposition des reliefs. Dans notre zone d’étude, il est
marqué par la présence d’un Oued d’ou la commune tire son nom "I’Oued Zénati", ainsi que
"Oued Sabath”, "Oued Bou sekoune™ et "Oued M'Guesbha” dans la plaine de Tamlouka.

L’Oued Zénati traverse la région sur un axe orienté WSW-NE, avec 20 km de longueur, il se
croise avec les deux oueds sur la rive Est et rejoignent I’oued Bouhamdane pour se jeter tous
dans la Seybouse.

L’Oued Sabath de moindre importance, est alimenté par un réseau trés dense a I’Ouest se jette
dans 1I’Oued Zénati. Les cours d’eau temporaires prennent naissance au niveau des hauts
reliefs et se déverse dans les Oueds, surtout "Ain Safsafa et Ain Sandal"

& p eclivites -
Selon la carte topographique, le centre et le sud de la commune présente de faibles pentes

(3%) surtout aux abords d’OUED ZENATI et le besoin de TAMLOUKA pour atteindre le
taux de (25%) au sud-est et au nord-est.

Les zones de forte déclivité dépassent les 25% constituent au total (4%) de la superficie de
territoire communal ce qui est relativement négligeable

d. Situation dé hique

En 1966, la ville d’Oued Zénati comptait 14 479 habitants dont 10 743 habitants se trouvent
dans la commune principale représentant 74.19 % du nombre global et qui peut étre considéeré
comme une agglomération semi urbaine.

Bordj Sabath et Ain Régada représentaient toutes les deux respectivement 2 145 et 1 591
habitants. En 1977, la région comptait 17 725 habitants, avec un taux de croissance de
(2,01%).

Ce nombre a doublé en 1987 arrivant a 28 339 habitants, soit un taux de croissance de
(4,61%). En 1998 la population avait atteint 46 970 habitants avec une croissance de (4,95%),
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elle atteint 53 415 habitants en 2008, avec un taux de croissance de (1,28%) et elle arrive a 56
025 habitants en 2011

Les estimations de 2011, montrent un nombre de 34 476 habitants pour la commune d’Oued
Zénati, étalés sur une superficie de 135 km?, dont 28 782 personnes résident dans le Chef-lieu
soit (83.48 %) du total. La population rurale est groupée dans 04 agglomérations secondaires
qui sont :

- Ain Trab, Sidi Abid, Kifan Laassal et Polycarb, avec un nombre de 4 440 habitants,
soit (12.88 %) du total.

- La population de la zone éparse est répartit sur cing hameaux et vingt-neuf lieux dits,
avec 1 254 habitants, soit (03,64 %) du total.

e. La zone d’étude :

La zone d’étude se situe dans la partie Nord-Est de la commune a 3 km d’Oued Zenati, sur la
route nationale N°=81 qui méne vers Ain Makhlouf.

Elle est une partie de la zone d’extension de la ville d’Oued Zenati dans sa partie Nord-Est.
Le plan d’occupation du sol Djebel el Ancel est un site vierge dans sa totalité.

On remarque quelques habitats individuels éparpillés de type rural. Djebel el Ancel est un site
rocheux avec quelques terrains agricoles.

Figure 1.4 : Vue satellitaire de la zone d’étude

Le plan de masse du projet est représenté dans I’annexe A




Chapitre I : Présentations générales

« Natur ridi

Les terrains sont des terrains non cadastrés (sous le cadastre d’Oued Zenati)

Le terrain d’étude est un terrain accidenté d’une pente qui varie entre 0-25%.
o L ntrain l rvi
L’aire d’étude est un terrain vierge qui contient plusieurs obstacles :

e Une décharge publique.
e Plusieurs chaabats.

s L’accessibilité :

Djebel el Ancel est accessible par la route nationale N°=81 qui traverse le terrain d’étude au
milieu.

% Morpholoqie et topographie :
Afin de mieux connaitre la topographie du groupement de I’aire d’étude, on a établi trois
classes :

e La classe de (8-16%) : couvre presque la totalité de la superficie du site dans le Nord
Nord- Est, Nord-ouest, Sud-Ouest.

e La classe de (18-25%) : les pentes moyennes, assez bien représentées dans la zone
d’étude, situées au sud, Sud-Est.

e La classe plus de 25% : pentes abruptes, peu représentées se trouvent aux terrains
rocheux. [2]

Le climat est divisé en deux cadres climatiques.

e Climat de I’Atlas tellien qui caractérise la partie Nord, un climat humide froid et
hivers pluvieux et été sec.

e Le deuxieme est le cadre des hautes plaines, est caractérisé par hiver froid pluvieux et
été chaud sec.

La quantité de pluie est estimée a 450 mm/an, et la température moyenne est estimée a 16.2°c
(station de Guelma) et dans la région subhumide la précipitation dépasse 500 mm/an. [2]
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Tableau 1.1 : précipitation mensuelle (2012)

Mois Sept | Oct | Nov | Déc | Jan | Fé | Mars | Avri | Mai | Jui | Juil | aout | Année

1/mm 33 |55 | 71 | 92 | 111 | 93 | 72 54 | 57 | 23 | 07 | 09 677

précipitation mensuelle (2012)
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Figure 1.5 : courbe de précipitation mensuelle 2012

e Période froide

Et s’étend de la mi-novembre a mi-avril, ou la température atteint une moyenne mensuelle
minimum en janvier de 9.3°c et parfois jusqu’a 4 dégrées, il est également ponctué.

o Période chaude:
Et s’étend de la mi-mai a la mi-septembre, ou la température maximale au mois d’aout a
26.6°c, la moyenne de mois pourrait atteindre plus de 35°c, et ¢’est toujours au mois d’aout.
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Tableau 1.2 : les températures moyennes pour I’année 2012

mois | jan | fev | mar | avr | Mai | jui | jll | aou | Sep | oct | nov | Dec
°c | 9.30|10.10 | 12.20 | 1440 | 18 | 24 | 25 | 26.6 | 24 | 19 | 14.40 | 10.60

les températures moyennes pour ’'année 2012
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Figure 1.6 : courbe du températures moyennes pour I’année 2012

. idité -

Le degré de ’humidité dans I’hiver est 60%, et ensuite commencer a diminuer jusqu’a ce
qu’il atteigne 1’été a 46% dans le mois d’Aout.

e Levent:

La région d’Oued Zenati est exposée a I’effet du vent, en particulier le Nord- Ouest, ou la
fréquence annuelle et une fréquence maximale pendant mois d’avril de 28.40%.

La végétation forestiere est faible dans la commune d’Oued Zenati, selon la nature agricole
des terrains, ou il n’existe que des petits espaces au niveau de Djebel Ansel (forét préserveé)
qui constituée des arbres de pins et d’eucalyptus.

*

+ Hydrographie :

Les conditions climatiques, et la nature géologique et morphologique de la commune
permettent d’apparence des eaux superficielles,
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Le bassin d’Oued Zenati est un gouffre, il est permanent au niveau de la commune et la
traverse de 1’Ouest-Nord. Le terrain de I'aire d’étude est également traversé par plusieurs
chaabats (des cours d’eaux & sec temporairement).

1.3. La topographie :
1.3.1. Introduction :

L’¢laboration d’un projet VRD nécessite une bonne connaissance du site et de ses
caracteristiques.

A cet effet , on a recours & la mise en ceuvre de cartes topographique restituant le
relief de la région en se basant sur des mesures de terrain par levé en utilisant des appareils
et instruments adéquats.

1.3.2. Définitions :
1.3.2.1. Définition de la topoaraphie :

Le mot topographie est composeé de : TOPOS qui signifie lieu et GRAPHOS qui signifie
dessiner ou décrire.

La topographie est une science dont les techniques permettent de représenter une
région de la surface de la terre sur un plan avec tous les details qui se trouvent sur cette
région (Figure 1.3) qu’ils soient : naturels comme les riviéres, les oueds, les lacs, les
montagnes et les foréts, ou alors artificiels : habitation, routes, voies ferrées, barrage et
constructions industrielles. [3]

- talweg ligne de créte e=équidistance

Figure 1.7 : Projection d’un terrain sur une carte
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La topographie est utile dans plusieurs domaines particulierement dans les travaux de génie
civil, travaux publics, génie militaire et hydraulique.

C’est & partir de cette représentation que sont faite 1’étude des routes, des voies
ferrées, des canalisations et des travaux industriels . Et par I’intermédiaire de cette
représentation, on peut exploiter et développer les ressources naturelles dans la région.

L’élaboration d’un plan topographique d’un projet passe inévitablement par les travaux de
terrain et les travaux de bureau.

1.3.2.2. Définition d’un levé topographique :

Le levé topographique est la représentation de tous les détails existant sur le terrain, comme
par exemple : talus, oueds, maisons, regards, avaloirs, routes, poteaux d’électricité, murs,
clotures... sans oublier de prendre les points de terrain naturel (quand il s’agit d’un terrain
nu).

Chaque détail levé sur le terrain sera représenté par un signe conventionnel, et ce pour
permettre une interprétation facile des points et distinguer un détail d un autre.

Les différentes opérations a effectuer pour faire un levé topographique sont :
- Lareconnaissance du terrain.

- Piquetage des stations du cheminement.

- Observation du cheminement polygonale.

- Calcul et Vérification du cheminement polygonale servant a déterminé les coordonnées de
chaque point.

- Nivellement des stations et de chaque point du terrain.

1.3.2.3. Definition de certains termes topographiques :

a)- Notion d’échelle: La projection planaire (Figure 1.6) s’est faite sans réduction, ni
agrandissement de la topographie initiale. Cependant, pour la réalisation d’une carte
topographique d’une grande superficie de terrain (plusieurs dizaines de km?), il est
évident qu’une forte réduction s’impose.
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Figure 1.8 : Projection planaire

C’est ce coefficient de réduction ainsi choisi, correspondant a un nombre fractionnaire,
qu’on appelle échelle. Autrement dit, 1’échelle d’une carte (E) est le rapport de la longueur
mesurée sur la carte (Lc), en une unité donnée, a la distance horizontale correspondante
sur le terrain (Lt)appelée aussi distance a vol d’oiseau, a la méme unite:

b)- Le nord géographique(NG): C’est la direction du point vers le pdle Nord.

c)- Le nord de Lambert (NL): c'est la direction des (y) positifs en un point, c'est le
nord de quadrillage. L'angle entre le nord Lambert et le nord géographique est appelé
convergence des méridiens

d) Le gisement: c’est I’angle former par I’axe des (y) et la direction choisie, il est compté
dans le méme sens des aiguilles d’une montre.

e)- Courbe de niveau : On appelle courbe de niveau la ligne continue qui joint tous les points
de méme altitude , les courbes de niveau respectent la surface topographique par des
plans horizontaux entre eaux et les cotes rondes.

f)- Interpolation: L’interpolation consiste a trouver les altitudes qui ne sont pas indiquées sur
le levé topographique.

1.3.3. Le plan de piguetage (plan d’implantation) :
1.3.3.1. Définition :

Le plan de piquetage est appelé aussi plan d’implantation des axes, c’est la projection
des coordonnées graphique sur le plan réel permettent :

- L’exécution des terrassements généraux.
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- Positionner les chaises sur lesquelles seront matérialisés les axes poteau.
- Tracer les fouilles et entamer les terrassements secondaires.

L’implantation est une opération inverse du levé topographique donc I’implantation est
une représentation sur le terrain de ce qui est représenté sur le plan topographique.

Le plan de piquetage doit comporter les informations suivantes :
- Tracé de I’axe de la route & une échelle donnée.

- Les coordonnées des points d’axe et de tangence.

- Le gisement de chaque direction.

- Les distances entre les points.

- Au moins trois stations connues en coordonnées.

1.3.3.2.. Procedure de Pimplantation :

Avant commencement on a besoin des documents graphiques nécessaires qui sont :
- Plan de situation.

- Plan de masse.

- Topographie.

- Plan d’implantation.

L’implantation se fait comme suit :

- On implante d’abord de jalons aux angles de construction prévue.

- On délimite en suite la surface a tracer par d’autres jalons et on établit des chaises.

- On forme des bandes blanches avec le platre au de la chaux entre les jalons pour visualiser
les alignements et aider les conducteurs d’engins.

1.3.3. 3. Implantation d’un point sur terrain :

Pour procéder & une implantation d’un point sur le terrain il faut deux stations
connues en coordonnées X, Y.
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1.3.4. Modéle numérigue de Terrain (M.N.T) :
1.3.4.1. Définition :

Un Modele numérique de Terrain (M.N.T) (Digital Terrain Model : D.T.M) est une
représentation numérique du terrain en terme d’altitude. Il fournit des renseignements
non seulement sur les formes du relief, mais egalement sur leur position. Un M.N.T
peut étre relié a un ou plusieurs systemes de coordonnées. De fagcon concréte, on peut
dire qu’'un M.N.T est constitué de points connus en coordonnées (peu importe les
systemes de référence choisis) qui donnent une représentation partielle du terrain. La
surface topographique étant continue, il faut choisir une méthode d’interpolation qui
déterminera I’altitude de points quelconques en fonction des altitudes des échantillons
initiaux. Donc un M.N.T est la donnée d’un ensemble de points représentants une surface ou
leurs nombres et leurs positions permettent de calculer la cote Z = F(x, y) en tout point, le
M.N.T est la représentation numérique et spatiale des altitudes sur le terrain. [4]

1.3.4.2. Utilisation des MINT :

- Extraction des paramétres du terrain.

- Tracés des profils topographiques.

- Modélisation de I'¢coulement de I'eau ou de la masse du mouvement.

- Création de cartes en relief et analyse de surface.

- Rendu de visualisation et planification du vol (simulation de vol) en 3D.

- Rectification géométrique de photographie aérienne ou d’imagerie satellitaire.

- Systemes d'information géographique (SIG) et Systémes de positionnement global (GPS).
- Cartographie de base.

- Précision agricole et forestiére.
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1.3.4.3. Calcul du MNT :

MNT - STATISTIQUES DU CHARGEMENT ET DU CALCUL

Listing effectué le : 25/06/2021 a 17:51:13

Points chargés : oui

Provenance des points

Base graphique AutoCAD

Points de type topographiques et AutoCAD

dans le(s) calque(s) Points

Filtre altimétrique

Points d'altitude nulle

Ignorés

Elimination des points doubles

Tolérance : 0.001

Mode automatique (indifférent)

Avec création d'un cercle d'erreur

Récapitulatif du chargement

Nombre de points lus 199
Nombre de pointslusaZ =0 104
Nombre de points doubles 0
Nombre de points conservés apres filtrage 95
Nombre de points et sommets utilisables 95
Distance moyenne entre points 30.423 m

Coordonnées minimales

1864.840 1439.400 m

Coordonnées maximales

2136.457 1763.117 m

Altitude minimale -50.149 m
Altitude maximale 463.065 m
Périmétre calculé : oui

Paramétre de hauteur 0.00001
Parametre de longueur 60.846
Nombre de cotés 12
Nombre de faces prévues 176

Périmétre dessiné : non

Faces calculées : oui

176 faces calculées

176 faces activées

Aire 2D

57748.889 m2

Aire 3D

128687.445 m?

Faces dessinés : oui

Dans le calque TN_MNT

Echelle de dessin

1.000

Dimensions minimales

1864.84 1439.40

Dimensions maximales

2136.46 1763.12

Altitude minimale

-50.149 m

Altitude maximale

463.065 m
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1.4. Conclusion :

D’aprés le MNT effectué, la topographique du terrain se présente comme suit

Figure 1.9 : plane topographie du site
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Chapitre 11 : Les Voiries

2.1. Introduction :

L’élaboration d’un projet de voirie ne doit pas étre une juxtaposition de solutions
techniques, au contraire, elle doit étre le résultat de réponses apportées de facon
globale et cohérente aux objectifs pour ’Taménagement de la voirie et du site dans lequel elle
s’insére. [5]

La décision de création d’une voirie est d’abord politique puis juridique ensuite
urbanistique, et enfin technique, cette derniére porte 1’objet de la faisabilité du réseau de
voirie afin d’aboutir aux objectifs pour le quelle réseau est congu.

Dans le cadre de I’équipement en matiére de V.R.D, Des 200 lots AADL OQued Zenati
GUELMA, on trace la voirie est 1’équipement principal pour assure la bonne desserte a
I'intérieur du site. Aussi le réseau de voirie projeté forme une trame, qui permet, de canaliser
les conduites de :

-AEP:EU:EPetc...

Dans notre étude on s’intéresse qu’au EU et EP

2.2. Lavoirie :
2.2.1. Définition :

La voirie est un réseau constitué d’un espace collectif qui est appelé a couvrir la
circulation des differents usagers (piétons, véhicules) avec une certaine fluidité.

2.2.2. Classificat] imini ive de | irie -

L’ensemble des itinéraires de 1’Algérie peut étre classé en cinq catégories
fonctionnelles, correspondant aux finalités économiques et administratives assignées par
la politique d’aménagement du territoire :

Catégorie 1 : liaison entre les grands centres économiques et les centre d’industrie lourde
considérés deux a deux, et liaison assurant le rabattement des centres d’industries de
transformation vers le réseau de base ci-dessus.

Catégorie 2 : liaison des poéles d’industries de transformation entre eaux, et liaisons de
raccordement des pdles d’industries légéres diversifiées avec les réseaux precédents.

Catégorie 3 : liaisons des chefs-lieux de daira et des chefs-lieux de wilaya, non desservis par
le réseau précédent, avec le réseau de catégories 1 et 2.
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Catégorie 4 : liaisons de tous les centres de vie qui ne sont pas reliés au réseau de catégories
1-2 et 3 avec le chef-lieu de daira, dont ils dépendent et avec le réseau précédent.

Catégorie 5 : routes et pistes non comprises dans les catégories précédentes. [6]

2.3. Tracé en plan :
2.3.1. Definition du tracé en plan :

Le tracé en situation ou en plan ou encore tracé horizontal représente une reproduction a
échelle réduite d’une projection verticale de I’axe de la chaussée sur un plan horizontal, ce
dernier est en général une carte topographique ou un plan de situation ou le relief du terrain
qui est représenté par les courbes de niveau.

La voirie projetée a 03 constituants et qui sont etudies séparément :

e Chaussee terrestre réservee a la circulation.
e Aires de stationnement.
e Passages piétons.
Le choix du tracé en plan a été fait pour assurer une bonne desserte et est lie

a L’aménagement du site vers I’extérieur :

e L’emplacement des parkings.

e L’emprise des voies.

2.3.2. Regles a respecter dans le trace en plan :

Afin d’obtenir un bon tracé en plan dans les normes, on essaie dans la mesure du
possible d’éviter :

e De passer sur les terrains agricoles, des zones forestieres et les propriétés privées.

e Les sites qui sont sujets a des problemes géologiques.

e Les franchissements des oueds afin d’éviter le maximum de constructions des
ouvrages d’art et cela pour des raisons économiques, si on n’a pas le choix on essaye
de les franchir perpendiculairement.

Et on essaye d'adapter au maximum le terrain naturel afin :

e D’¢éviter les terrassements importants.

e Utiliser des grands rayons si I’état du terrain le permet.

e Respecter la pente maximum, et s’inscrire au maximum dans une méme courbe de
niveau.

e Respecter la longueur minimale des alignements droits si ¢’est possible.
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e Se raccorder sur les réseaux existants.

2.3.3. Les éléments du tracé en plan :

Le tracé en plan est constitué par des :

e Lignes droites de longueur limitée en fonction de la vitesse de référence.
e Courbes de raccordements a rayons de courbure variable.
e Arcs de cercle a rayon de courbure constants

2.3.4. Les Alignements :

Bien qu’en principe la droite soit I’élément géométrique le plus simple, son emploi dans le
tracé des routes est restreint, la cause en est qu’il présente des inconvénients, notamment :

e De nuit, éblouissement prolonge des phares.
e Monotonie de conduite qui peut engendrer des accidents ou malaises chez le
conducteur.

e Appreéciation difficile des distances entre véhicules éloignés.
e Mauvaise adaptation de la route au paysage, il n’y a pas d’harmonie avec
I’aspect des reliefs.

Il existe toutefois des cas exceptionnels ou I’emploi d’alignement se justifie :

e Enplaine, ou des sinuosités ne seraient absolument pas motivées.
e Dans des vallées étroites.

e Le long de constructions existantes.

e Pour donner la possibilité de depassement.

Donc la longueur des alignements dépend de :

e la vitesse de référence VR, plus précisément de la durée du parcours rectiligne.
e les sinuosités qui précédent et suivent I’alignement.
e rayon de courbure de ces sinuosités.

2.3.5. Arcs de Cercle :

Trois éléments interviennent pour limiter les courbures:

e Stabilité, sous la sollicitation centrifuge des vehicules circulant a grande vitesse.
e Visibilité dans les tranchées en courbe.
e L’inscription des véhicules longs dans les courbes de rayon faible.
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2.3.5.1. Les courbes de raccordement :
a. Courbe de raccordement simple :

Généralement, le tracé d’une route se compose d’une série de sections droites raccordées par
des arcs de cercle, ces derniers se caractérisent par le rayon, 1’angle au centre et la tangente.

Figure 2.1 : courbe de raccordement

Le principe de calcul des éléments d’un raccordement planimétrique (Figure 2.1) est le
suivant :

Soit deux alignements AC et BC, dont I’angle horizontal, former est : a
T : tangente.

R : rayon de raccordement.

o : L’angle au centre exprimé en grade.

B:(200-a).

D : développement.

R.a

Calculde latangente T: T = e (2.3)

1

Calculde lafleche F: F = R.(—— = 1) oo (2.4)

COSE

Calcul du développement de courbes D :

T
D = R.aﬁ .................................... (25) a engrade
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b. Les Courbes de raccordements progressifs (Clothoide) :

Le passage de [I’alignement droit au cercle ne peut se faire brutalement, mais
progressivement (courbe dont la courbure croit linéairement de R=w0 jusqu’a R= cste), pour
assurer :

e Lastabilité transversale de véhicule.

e Le confort des passagers.

e Latransition de la chaussée
Il'y a beaucoup des courbes de raccordement (parabole cubique, lemniscate...) pour
assurer ce confort. Mais la Clothoide est la seule courbe qui sera appliquée dans les projets de
route.

2.3.6. La vitesse :
2.3.6.1. La vitesse de référence (de Base) :

La vitesse de référence (VB) c’est le parametre qui permet de déterminer les
caracteristiques géomeétriques minimales d’aménagement des points singuliers.

Pour le confort et la sécurité des usagers, la vitesse de référence ne devrait pas varier
sensiblement entre les sections différentes, un changement de celle-ci ne doit étre
admis qu’en coincidence avec une discontinuité perceptible a 1’usager (traverser d’une
ville, modification du relief...)le choix de la vitesse de référence dépend de :

e Type de route.

e Importance et genre de trafic.

e Topographie.

e Conditions économiques d’exécution et d’exploitation.

2.3.6.2. Vitesse de projet :

La vitesse de projet Vp est la vitesse théorique la plus élevée pouvant étre admise en chaque
point de la route, compte tenu de la sécurité et du confort dans les conditions normales qui
sont :

e Route propre séche ou légérement humide, sans neige ou glace.
e Trafic fluide, de débit inférieur a la capacité admissible.
e Véhicule en bon état de marche et conducteur en bonnes conditions normales.

% Conclusion :
Notre voirie projetée a 03 constituants et qui sont étudies séparément :

e Chaussée terrestre réservée a la circulation.
e Aires de stationnement.
e Passages piétons.
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Le choix du tracé en plan a été fait pour assurer une bonne desserte et est lié

a L’aménagement du site vers 1’extérieur :

e [’emplacement des parkings.
e L’emprise des voies.

1- Aires De Stationnement :

L’aménagement des Parkings a été fait selon les motifs suivants :

e Stationnement —logements.
Le type de stationnement adopté est :

e Stationnement perpendiculaire, avec :
Largeur : 5.00m et 2.50m.

2- Raccordements Circulaires :

Les rayons de raccordement sont fonction de la vitesse de base.

R =0.05 V2=0.05.502=11.25m

Pour plus de commaodité, les rayons de raccordement sont de 1’ordre de : 15.00

Calcul Des Eléments De Raccordement

Q/2
(0.4
T =Rtg—

92
D=0R

1 : : :
f= R(Egﬁ -1 Figure 2.2 : courbe de raccordement circulaire
2
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T en(m)
Ren(m)
Q en grades

F (abaissement) en (m)

2.4. Profilen long :
2.4.1. Définition :

Le profil en long ou la ligne rouge d’une route est une ligne continue obtenue par I’exécution
d’une coupe longitudinale fictive, donc il exprime la variation de 1’altitude de I’axe routier en
fonction de I’abscisse curviligne.

Le but principal de la ligne rouge est d’assuré pour le conducteur une continuité dans 1’espace
de la route afin de Ilui permettre de prévoir I’évolution du tracé et une  bonne
perception des points singuliers.

Le profil en long est constitué dune succession de segments de droite (rampes et
pentes) raccordés par des courbes circulaires, pour chaque point du profil en long on
doit déterminer I’altitude du terrain naturel et du projet ainsi que la déclivité de ce dernier.

2.4.2. Regles a respecter dans le trace du profil en long :

Le tracé de la ligne rouge doit répondre a plusieurs conditions concernant le confort, la
visibilité, la sécurité et 1’évacuation des eaux pluviales. Pour cela il faut :

e Respecter les valeurs des parametres géomeétriques préconisés par les reglements
en vigueur.

e Eviter les angles rentrants en déblai, car il faut éviter la stagnation des eaux et assurer
leur écoulement.

e Un profil en long en Iéger remblai est préférable a un profil en long en léger
déblai, qui complique 1’évacuation des eaux et isole la route du paysage.

e Pour assurer un bon écoulement des eaux. On placera les zones des dévers nuls dans
une pente du profil en long.

e Recherche un équilibre entre le volume des remblais et les volumes des déblais.

e Assurer une bonne coordination entre le tracé en plan et le profil en long, la
combinaison des alignements et des courbes en profil en long doit obéir a des
certaines regles notamment.

e Eviter les lignes brisées constituées par de nombreux segments de pentes
voisines, les remplacer par un cercle unique, ou une combinaison de cercles et
arcs a courbures progressives de trés grand rayon.
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e |l est recommandable d’éviter la déclivitt maximum (voir tableau 2.2) qu

dépend de la vitesse minimum du profil en long ainsi que des conditions

d’adhésions sans oublier les conditions économiques.

Tableau 2.1 Imax en fonction de Vr

Vr (Km/h) | 40 60 80 100 120 140
Imax (%0) 8 7 6 5 4 4

2.4.3. Trace De La Ligne De Projet :

Le choix du tracé de la ligne projet de notre projet est fait suivant :

e Adaptation du relief
e Nécessité de 1’écoulement des eaux de pluies
e Equilibre entre déblais et remblais

e Rayon de raccordement satisfaisant les conditions de visibilité et de
confort

e Evitement des paliers et respect des pentes et rampes.

2.4.4. Visibilité dans les raccordements en profil en ong :

Deux déclivités de sens contraire doivent se raccorder en profil en long par une courbe. Le
rayon de raccordement et la courbe choisie doivent assurer le confort des usagers et la
visibilité satisfaisante. On distingue deux types de raccordements :

R/ H .

Les rayons minimums admissibles des raccordements paraboliques en angles saillants
sont déterminés a partir de la connaissance de la position de I’ceil humain et des obstacles
d’une part, des distances d’arrét et de visibilité d’autre part.

Le rayon minimum :
R=0.435d 2
Ou’ d; =0.01v?+0.02v

di= 64 ==>R=1782 m.
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< R rdement ncav nale rentrant) :

Dans le cas de raccordement dans les points bas, la visibilité du jour n’est pas déterminante,
plutot c’est pendant la nuit qu’on doit s’assurer que les phares du véhicule devront
éclairer un troncon suffisamment long pour que le conducteur puisse percevoir un
obstacle.

R>0.16 V2
R=300m
2.5. Dimensionnement du corps de la chausseée :

Le dimensionnement est basé sur les données suivantes :

Qualité mécanique du sol de fondation (indice CBR)
Sensibilité a I’eau du sol de fondation
Qualités mécaniques des couches de chaussees
e Trafic
La formule utilisée est la suivante :

100+150.v]
e = (2.6)

I+5

Ou P =7000 kg.s

2.5.1. Classification du sol de fondation :

En absence de I’étude géotechnique, les indices CBR sont donnés a titre indicatif suivant la
nature apparente du terrain : SALEUR donc la chaussée est du type S1 >50 cm.

e =45.16 =50 cm

1. I'épaisseur totale a prévoir au-dessus du sol pour | =40
e =11.04 ~10 cm (couche de sable)

2. I'épaisseur totale a prévoir au-dessus du sol pour | = 20
e = 19.87 ~20 cm (couche de fondation)

3. I'épaisseur totale a prévoir au-dessus du sol pour | = 30
e = 14.20 =15 cm (couche de base).

4. I'épaisseur totale a prévoir au-dessus du sol pour | = 75
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e =6.21 =5 cm (Couche de roulement).

e (1=6)

v

e (1=40) —

Pour e (1=20)

v

e (1=30)

v

e (I=75)

v

N.B

Pour la structure du trottoir, on utilise (03) seulement :

e=50cm
e=10cm
e=20cm
e=15cm

e=bcm

e Couche de revétement en béton légerement armé en treillis a soudé (300 kg) de

8.00cm d’épaisseur.

e Couche de base en T.V.O compacte en seule couche ép =15.00cm.

e Couche de remblais ép =12.00cm.

2.6 Conclusion :

Les plans de la voirie et ses profils en long sont présentés sur I’annexe C
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Chapitre 111 : Assainissement
3.1. Introduction :

D’une fagon générale, dans tous les endroits ou I’homme réside et notamment dans les
agglomérations, les eaux de toutes natures ne doivent pas étre laissées ruisseler
naturellement, elles doivent étre guidées, canalisées pour étre dirigées vers des émissaires
naturels ou artificiels et parfois étre épurees et traitées avant leur rejet définitif.

3.2. Réseaux d'assainissement :

L’assainissement est I’ensemble des techniques qui permettent 1’évacuation par voie
hydraulique des eaux usées d’une communauté.

Les eaux sont recueillies a Iintérieur des propriétés par un réseau de canalisations puis
évacuées gravitaire ment vers un égout collecteur qui en assure le rejet dans un exutoire étudié
a ne pas nuire a I’hygiéne publique.

On distingue les différentes catégories d’eaux usées suivantes

e Les eaux de pluie recueillies par les toitures et les chaussées, caractérisées par des
débits importants, mais intermittents.

e Leseaux-vannes (polluées) issues des WC. (debits faibles et réguliers)

e Les eaux ménageres provenant des cuisines, des salles de bains et des buanderies.
(débits faibles et réguliers)

e Les eaux industrielles, utilisées dans un processus industriel et dont les débits sont
connus avec précision.

Toutes ces eaux, qui véhiculent des matieres organiques ou minérales en suspension ou
dissoutes nécessitent un traitement préalable avant rejet dans la nature.

Le role d'un réseau d'assainissement est triple:

e Assurer la protection des biens matériels et humains contre les inondations.

e Permettre la protection de la santé publique et la préserver.

e Préserver l'environnement en l'occurrence le milieu naturel contre les rejets des
eaux usées.
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3.3. A ir ré ’assainissement :

3.3.1. Reqards :

Ce sont des compartiments en maconnerie ou préfabrigué munis d > un couvercle
amovible, ils permettent 1 > accés aux canalisations pour d ’ éventuels branchements, et
notamment pour le curage de ces derniers. Ils existent plusieurs types de regards :

1. Regard de visite :

ils permettent la surveillance et le curage des égouts ainsi que leur aération qui est
assurée grace a une fonte sur le couvercle du regard, ce type de regard est prévu dans les cas
suivants :

- au niveau de chaque branchement avec un autre collecteur
- achaque changement de direction (horizontale ou verticale)

- entre 40 et 50 m d’alignement droit

2. Reqard chute :

Ce sont des regards analogues aux regards de visite, seulement la chute est plus importante,
ce type de regard est prévu lorsque les canalisations sont disposées en forte pente, ce
qui entraine des vitesses trés importantes, la chute des effluents dans ces regards
permet de briser la vitesse d’écoulement.

3. Bouche d’égout :

Destinées a recueillir les eaux usées de la chausse, elles doivent étre sélectives pour
permettre la retenue du maximum de déchets, elles sont généralement disposées sous le
trottoir

4. Reqgard avaloir :

Ils sont généralement placés aux points bas des caniveaux destines a la collecte des eaux de
ruissellement depuis le caniveau jusqu’a 1’égout.

5. Regards a grille :

Ce sont des regards de petites dimensions, couverts par une grille en fonte, il sert a
évacuer les eaux de ruissellement des parcs, allées piétonnes et des pelouses.

6. Reqards de facade :

Ils sont utilisés pour les branchements particuliers, disposes plus prés de la facade de la
propriété a raccorder.
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7. Reqards de branchement :

Servent au branchement du réseau sanitaire d’un immeuble au réseau d’assainissement, les
regards siphoides sont conseillés pour éviter les relents des mauvaises odeurs.

8. Déversoirs d’orage :

C’est un ouvrage en béton arme de section rectangulaire, sa fonction est d’évacuer les
pointes exceptionnelles de débit d’orage vers un milieu récepteur, en d’autres termes, il
est prévu pour soulager le réseau sanitaire en période d’orage.

3.3.2. Les collecteurs :

Ils sont constitués par des tuyaux (canalisations) enterrés alignés allons de regard en regard
avec un diamétre et une pente suffisante pour eviter toutes les stagnations des liquides
chargés.

3.4. Différents systemes des réseaux d'assainissement :

Un réseau d’assainissement a pour but d’évacuer les eaux usees et les eaux pluviales
des béatiments vers 1’égout public. Celui-ci peut étre établi selon 1’un des systemes suivants :

3.4.1. Systeme unitaire :

Le systéeme unitaire est I'héritage du (tout-a-1’égout) né vers 1830 a la suite des épidémies et
du mouvement hygiéniste, c'est a dire I'évacuation de I'ensemble des eaux usées et pluviales
par un unique réseau pourvu de déversoir permettant en cas d'orage le rejet d'une partie des
eaux par surverse directement dans le milieu naturel. (Figure 3.1).

iy Collecte Déversoir E—

, 2 5 FEaux traitées
w‘ dlorage
Bassin
versant Collecte . Eaux non traitées
toiture d'eau pluviale (Milieu naturel)

Figure 3.1 : Schéma de principe d’un réseau unitaire
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3.4.2. Systemes séparatifs :

Ils sont destinés a I'évacuation des eaux usées domestiques (eaux des vannes, eaux ménageres
et avec réserve certains effluents industriels). Alors que I'évacuation de toutes les eaux
pluviales est assurée par un autre réseau (Figure 3.2).

Collecte

Transport (conduite)

.| STEP

(Lavabo, Toilette)

Réseau d'eau usée

Les eaux Collecte + transport

depluie

Bassin de

retenue d'eau

Réseau d'eau pluviale

— 5 Rejet apreés traitement

Rejet sans

traitement d'eau

Figure 3.2 : schéma de principe d’un réseau séparatif

3.4.3. Systéme Pseudo-séparatif (mixte)

Ce systéme consiste a réaliser un réseau séparatif particulier dans lequel il est admis que le
réseau d'évacuation des eaux usées recoit une fraction d'eau pluviale, a savoir les eaux de
toiture et cours intérieurs et le réseau d'évacuation d'eau pluviale sera réduit a
collecte des eaux de ruissellement sur les chaussées et du bassin versant par drainage.

la

(Figure 5.3).
Eaux domestiques+ Eau toiture Collecte Traitement
»| Transport » Rejet
+ Eaux industrielles STEP
Eaux de ruissellement Collecte Sans traitement
. A ol Transport .| Rejet sans
(Bassin versant chaussé) > P > :
Bouche d'égout traitement

Figure 3.3 : schéma de principe d’un réseau pseudo-séparatif




Chapitre 111 : Assainissement

3.4.4. Comparatif entre les systéemes fondamentaux :

La comparaison entre les différents réseaux d’assainissement est donnée dans le Tableau 3.1.

Tableau 3.1 : tableau comparatif entre les réseaux fondamentaux

Systémes Avantages Inconvénients

= Systeme simple et moins co(teux. ) .
TR xRisque de dépdt par temps sec.
= L'auto curage est vérifiée lors des . . , .
® Fonctionnement de la station d'épuration
orages ; T I
perturbé vu la variation du débit.
. x Il n'y a pas d'erreur de branchement ;
unitaire - Lo x Lors des orages, une partie de l'effluent
n Facilité de réalisation. , . s .
R . pollué peul étre rejetée dans le milieu
% Facilite de branchement et de mise en ,
naturel & l'aide des déversoirs d'orage.

ceuvre.
= Pollution relative du milieu récepteur

® Les EU sont traités par la station x Colt plus élevé que |'unitaire.
d’épuration. % Risque de commettre des erreurs de
x Rejet possible des eaux pluviales dans branchement.

séparatif | divers exutoires (utilisation pour x En milieu rural, les eaux de ruissellement
l'irrigation). sont fortement polluées dou le risque de
= II permet une meilleure protection de contamination des cours d'eau.
I"'environnement x Probléme de raccordement

meéme avantage avec le systéeme séparatif | xRisque de commettre des erreurs de
pseudo-

séparatif

branchement.

® cout un peu élevé

3.5. Evaluation des débits :

Afin de dimensionner un réseau d’assainissement, il faut déterminer tout d’abord :

3.5.1. Le debit des eaux usées :

L’évaluation de la quantité des eaux évacuées journaliere ment, s’effectue a partir de
la consommation d’eau potable par habitant (litres/habitant/jour), correspondant aux plus
fortes consommations journalieres de 1’année.

- Toute fois en I’égard avec perte d’eau dans conduites, réservoirs, évaporations) .et du fait
que toute I’eau utilisée n’est pas rejetée aux réseaux on admet que I’eau évacuer est de 80%
de I’eau consommée.

- En Algérie on admet que le débit maximal d’avenir est de 200 litres/habitant/jour
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Remarque :

Le débit total des eaux usées (EU) est donné par la formule suivante :

QEU = Qdomestique + Qindustrielle .............

% L X m i

Le débit moyen journalier est donné par la formule suivante :

Qm

__ DNK;

Avec :

D : dotation journaliere (consommation journaliere) estimée a 1501/Hab/j

N : nombre d’habitants

Kr : coefficient de rabattement estimé entre 80 et 90%

Avec Cp coefficient de pointe qui dépend de I’emplacement
section varie selon une formule telle que la suivante :

b
C, =+ — 3.4
P VOm (34)

du collecteur et ca

Dans laquelle, Qm étant exprimé en litres par seconde, on adoptera les valeurs « a = 1,5 »et

«b=25»
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3.5.2. Le débit des eaux pluviales :
3.5.2.1. Bassin versant :
a. Définition :

Le bassin versant est défini comme étant la totalité de la surface topographique drainée
par ses cours d’cau et ses affluents en amont de cette section. Tous les écoulements
qui prennent naissance a [Iintériecur de cette surface topographique passent par la
section de mesure pour poursuivre leur trajet a I’aval. Chaque bassin versant est séparé
des autres par une ligne de partage des eaux. Cette limite est déterminée sur la carte
topographique. En commencent par I’exutoire, on trace a main levée des segments
perpendiculaires aux courbes de niveau en passant par les crétes, aboutissant
automatiquement a I’exutoire.

b. Découpage en bassin versant :

Le découpage en bassin versant consiste a déterminer pour chaque trongon la zone
qu’il doit assainir. 1l se fait en tenant compte de la topographie du terrain, la limite de
propriété ainsi que la bissectrice des regards.

\Re2 DX
— O\ RN
\ o ¥B20
A&
% ‘} A
\ PN\
| -
/ \R29

Figure 3.4 : Exemple de decoupage des bassins

. ficient de ruissell _

Le coefficient de ruissellement représente le taux d’imperméabilisation, il est donné par
cette formule :

Avec :  Aimp : surface de la partie imperméable et A : surface totale du bassin versant.

De nombreuses expériences ont été réalisées sur différents types de surface, on obtient
les coefficients de ruissellement suivants :




Chapitre 111 :

Assainissement

Tableau 3.2 : Coefficient de ruisselement

Types de surface-habitation

C

Surface totalement imperméable, habitation trés dense

0.9

Terrasse, habitation dense
Voie non goudronnée

J 0.7
037

Pavage (pierre) a large joint

0.6

Jardin (espace vert)

] 0.1

Allés en gravier , Habitation résidentielle

0.2

Surface boisée , habitation peu dense

0.5

Si le bassin versant est composé de plusieurs surfaces, il faut calculer le coefficient moyen

(Crmoy).
X
Cinoy Cod, e (3.6)
YA
d. Pente movenne du bassin versant :

Le calcul de la pente moyenne est a effectuer dans le cas ou le bassin versant contient deux

pentes différentes successives, la pente moyenne est donnée comme suite

5Ly
Imoy = =]

Li
s

Avec Li : Le plus long cheminement hydraulique, li : Pentes du bassin i

e. Groupement de bassins versants :

Deux fagcons sont possibles pour faire le groupement des bassins versants est ceci en fonction

des collecteurs respectifs, on distingue :

- Le groupement en série noté

- Le groupement en parallele (/)

Les parametres relatifs au bassin équivalent sont résumés dans le Tableau 3.3.
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Tableau 3.3 : Parameétre relatifs au bassin

Parametres équivalents | 4., | €, Fig M.,
Bassins en série Z A Y Cx A, 2| YL
XAt 2:[,‘ \.'2/1‘
nl
L 2, e
/v' I|
' Bassins en paraliéle Z A | ZC XA | ThXQpi | Leg_|
E AI 2 Qpi \l’Z A‘
Leq longueur totale, Li du bassin ayant le plus fort débit de pointe

Remarque :

Lors de I’assemblage des bassins versants en paralléle le débit résultant doit étre dans les
limites suivantes :

Qmax < Qprésultant < Y Q

Avec :

> . La somme des débits

Qmax : Le plus grand débit

f.  Allongement des bassins versants :

La formule de Desbordes s’applique soit en série ou en paralléle

M= SR (3.8)

L : hectometre de plus long cheminement

3.5.2.2. Méthodes de calcul :
a. Methode rationnelle :

Cette méthode n’est pas susceptible d’étre utilisée pour les grandes surfaces en raison de la
longueur de calcul qu’elle présente.

Elle ne peut étre utilisee pour I’évacuation des débits de notre zone d’étude qui
représente une surface de 13 ha du fait qu’elle est valable juste pour des petites
agglomérations dont la surface est inférieur ou égale a 2ha et le débit est donné par la formule
relationnelle suivante :
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Avec :
C : coefficient de ruissellement
| : intensité moyenne de précipitation (I/s/ha)

K : coefficient de retardement=1.

b. Méthode superficielle (IModel de Caqguot) :

Le modéle de ruissellement proposé par CAQUT en 1949, est en fait une variante de la
méthode rationnelle dans sa forme originale, repose sur une expression mathématique
globale, le débit maximal a prendre en compte dans le calcul des canalisations est
donné par la formule dont les coefficients sont en fonction de la période de retour et de la
région dans laquelle on se trouve. [7]

La formule de Caquot est valable pour :

e Lasurface totale doit étre inférieure ou égale a 200 ha.

e La pente entre est comprise entre 0.3 et 5% (0.3% < | < 5%).

e Le coefficient de ruissellement est compris entre 0.2 et 1 (0.2C C L[ 1).
e Le coefficient d’allongement M > 0.8.

La formule générale proposée par Caquot (compte rendu de I’Académie des Sciences du 20
octobre 1941) a été adaptées aux etudes les plus récentes, en modifiant les coefficients comme
suit :

Qep=K.I“.CV A ... (3.10)

p 11/(140,287 b)
K = 05a
6,6
_ 041b
140,287 b
V=
10,287 b

_ 0,95+0,507 b
W= 702875

u=

Remarque :

Lors des calculs des bassins versants élémentaires, les bassins de téte sont calculés
pour une période de retour de 5 ans, et les bassins versants intermédiaires pour une période de
10 ans.
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3.5.2.3. Considérations générales :
a. Calcul du rayon hydrauligue :

Le rayon hydrauligue Rh est utilisé pour le calcul des écoulements dans un tube, une
conduite hydraulique ou un canal. Le rayon hydraulique est utilisé dans 1’équation de Hazen-
Williams pour déterminer le coefficient de Chézy (avec la formule de Chézy ou celle de
Bazin). Il est notamment utilisé pour les écoulements a surface libres c'est-a-dire dans des
conduites non pleines (comme les égouts) ou les canaux. [8]

Soit une conduite de section (S) par laquelle transite un débit quelconque, on appelle
rayon hydraulique note (Rh), le rapport de la section mouillée (Sm) au périmétre mouillée

(Pm).
S 1 sinf
=""=_[|1- :
Ry P 4[ P) |
1

Cas particulier : si on considere que toute la section est mouillée (rayon hydraulique a

plein section)

s, =S=m_

P,=mn.D

b. Calcul de la vitesse d’écoulement :

La vitesse d’écoulement est donnée par la formule de CHEZY :

V=C~vRnl ...

Telque: v : lavitesse d’écoulement (M/s)
| : pente de ’ouvrage (m/m).

Rh : rayon hydraulique (m).

C : Coefficient qui peut étre adopté soit par :

1. La formule de Bazin :

—> Rn=D/4
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L est le coefficient de Bazin dépendant ala fois du matériau constituant la paroi intérieure
de la canalisation et du fluide qui y circule pour les eaux pluviales.

Tableau 3.4 Coefficient de Bazin en fonction des parois

Nature des parois A

Tres lisses (ciment) 0,06 |
Toles lisses bien jointoyees 0,16 '
Planches soigneusement rabotées 0,46 '3

Magonnerie ordinaire, béton sans enduit | 0,85 |

2. Laformule de Manning-Strickler :

Elle s’exprimer sous la forme:

Canaux en terre ordinaire 1,30
Canaux en terre revétus d’'herbe 1,75
1 1/6
=—.R [ e (3.15)
n

Avec n est un coefficient caractéristique de la nature des parois. On utilise aussi parfois son

inverse

Voici quelques exemples (Tableau 3.5) de valeurs estimées pour le coefficient de

Manning en fonction de

Tableau 3.5 :

la nature des parois.

Coefficient de Manning-Strikler en fonction des parois

Nature des parois | n (Manning)

| k (Strickler)

Béton lisse 0.011 a2 0.013
Béton brut 0.013 2 0.016
Moellons 0.020 & 0.030
Graviers 0.022 a 0.035
Galets ou herbes | 0.025 & 0.040

77 a91
62a77
33a50
28 a 35
25340




Chapitre 111 :

Assainissement

c. Caracteristiques des ouvrages :
c.1l. Vitesse a pleine section :

Pour le calcul de la vitesse a pleine section, on utilise la formule suivante de Manning

Strickler.

Avec : Vps : vitesse a pleine section en (m/s)
K : coefficient de rugosité
Rh : rayon hydraulique en (m) tel que :
Rh= D/4 pour une section circulaire

| : pente hydraulique de ’ouvrage tel que

I — Cam_Cav
L

Avec Cam cote en amont et Cav cote en aval.
Remarque :
Pour les eaux pluviales : K=60 n=3/4 (réseau unitaire)

Pour les eaux usées : K=70 n = 2/3 (réseau séparatif)

c.2. Debit a pleine section :

Le debit a pleine section est déterminé par la formule de base de I’écoulement.

v vV m.D? (3.18)
— S =
st B 4

avec .

Qps : débit plein section dans la conduite en (m?3/s)

S : section de la conduite en (m?)
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c.3. Vitesse d’écoulement et hauteur de remplissage :
Connaissant le rapport des debits (3.19) tel que :

Avec Q comme débit réel en (I/s)

On détermine le rapport des vitesses(Rv) et le rapport des hauteurs ( Rh )sur I’abaque (Figure
3.5).

[ 4

SEMPLISAAG

ALE In

Figure 3.5 : Variations des débits et des vitesses en fonction du remplissage

La vitesse d’écoulement est déterminée a partir du rapport de vitesse tel que :

Avec V : vitesse d’écoulement en (m/s)

La hauteur de remplissage est déterminée a partir du rapport des hauteurs (remplissage
et totale) :

H=ry.D (3.21)
Avec :
H : hauteur de remplissage en (m)

D : diamétre de la conduite en (m)
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c.4. Vitesse d’auto curage :

La vitesse d’auto curage doit étre supérieure a 0,6 m/s pour éviter la décantation des dépéts
tels que : Vauto = 0,65. Vps

Avec : Vauto : vitesse d’auto curage en (m/s)

Vps : vitesse a pleine section en (m/s)

c.5. Conditions d’aute curage :

On dit qu’un réseau d’assainissement est auto cureur, s’il admet la faculté de se nettoyer tout
seul, en d’autres termes I’écoulement de 1’eau a travers le réseau peut entrainer les matieres
solides au fond de I’ouvrage.

D’apres les instructions technique de 1977, il faut que la vitesse d’écoulement soit supérieure
ou égale a 0.6m/s, et éviter 1’érosion des conduites a raison d’éviter V <4m/s, lorsque
le débit qui transite représente 1/10 du débit a pleine section soit :

1
% (ﬁ' Qps) = 0.6m/s

d iti . e loitation -
d.1. Lavitesse (auto curage) :

Voir paragraphe c.4 et ¢.5

d.2. Pente :

Nous devons assurer en plus que les pentes respectent les relations suivantes :

e Les pentes minimales admissibles doivent étre supérieures ou égales a 0.5%, pour ce
qui concerne les pentes maximales, elles ne doivent pas étre supérieures a 10%.

Dans le cas ou le terrain (relief) est trop accidenté, nous prévoyons des regards de chute en
vue de surmonter la dénivellation.

d.3. Diamétre :

pour un réseau de type unitaire, les diamétres des collecteurs sont fixés a 300mm, par
contre pour un réseau séparatif les diamétres sont fixés a 200mm.
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d.4. Aération (remplissage) :

La nécessite de transitée des effluents domestiques impose que les égouts soient des ouvrages
aerés, cette ventilation limite les fermentations. Il faut vérifier que le taux de remplissage de
chaque trongon ne dépasse pas 85 % du diametre de la conduite.

3.6. Eacteurs influencant la conception d’un projet d’assainissement :

Les divers facteurs influencant la conception d’un projet peuvent étre répartis en quatre
classes :

- Les données naturelles du site
- Les données relatives aux agglomérations existantes
- Les données relatives au développement futur de I’agglomération

- Les données propres aux assainissements

3.7. Tracé du profil en long :
3.7.1. Principe :

A partir du profil en long voirie, on a tracé le profil d’assainissement qui nous permet de
déterminer la pente hydraulique du réseau dans ce profil on trouve :

- Les cotes (projet, radié, terrain naturel)

- Profondeur.

- Les distances (partielle, cumulée)

- Pente et diamétre.

Les profils en long doivent étre tracés de fagcon a :

- minimiser les problémes d’auto curage en choisissant des pentes convenables.

- minimiser de I’importance de la profondeur des tranchées en tenant compte de 80cm du
dessus de la canalisation ainsi que les points obligés.

- ne pas depasser la vitesse 4 m/s et cela en jouant sur la pente de I’ouvrage.

- la pente de I’ouvrage doit étre comprise entre 0.3% et 5% les fortes pentes
engendrent la dégradation du réseau.

- prévoir un espace de décantation d’une profondeur de 10cm dans tous les regards.
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3.7.2. Recommandation :

Les collecteurs des rues doivent étre placés dans les rues prévues dans le plan
directeur d’aménagements et d’urbanisme (PDAU) afin de satisfaire les conditions suivantes :

- Evitez-les contre inclinaisons (contre pentes)

- Les égouts collecteurs principaux et secondaires doivent étre placés dans les grandes rues
avec peu de virages.

- Choisir des profondeurs pour placer les conduites des eaux usées en respectant la
profondeur des caves et des maisons avoisinantes.

- Placer les conduites de telle facon qu’elles résistent au gel et au mois a 10 cm en dessous
des conduites d’adduction ou de distribution des eaux potables

- Les matériaux doivent résister aux attaques statiques, mécaniques et chimiques.

3.8. Conclusion :

Le projet d’assainissement a était ¢élaboré sur la base de I’aménagement projeté sur la voirie,
tout en tenant compte des contraintes du terrain (la topographie accidentée).

Le réseau projeté est de types unitaires qui évacue les eaux usées et pluviales a travers les
points de rejets vers le collecteur principal existant dans la partie nord est de la zone de
diamétre @1200 en CAO, qui déversera dans chaabet ain drahem.

Les canalisations seront de type circulaire en CAO (135 A) pour les réseaux principaux de
diamétre 300

En général, les canalisations seront choisies telles que la hauteur de recouvrement de
la génératrice supérieur du collecteur a la cote projet sera au minimum de 1 m.

Des regards de chute seront aménagés pour remédier au probléme de vitesse et de pente.

La récupération des eaux pluviales sur la chaussée sera assurée par les regards avaloir,
ces derniers seront placés a coté des regards pour faciliter leurs branchements.
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Chapitre IV : Evaluation des débits a évacuer

4.1. Introduction :

Le réseau d’assainissement est appelé pour assurer I’évacuation des eaux de ruissellement et
des eaux usées d’origine domestique. Avant de passer au dimensionnement des collecteurs, il
faut que I’évaluation des débits d’eaux usées et pluviales porte essentiellement sur
I’estimation de la quantité et de la qualité des rejets qui se caractérisent en fonction du type
d’agglomération et des diverses catégories du sol.

4.2. Evaluation des débits d’eaux usées :
4.2.1. Généralités :

Le but principal de I’évaluation des débits des eaux usées est de connaitre la quantité et la
qualité des rejets a traiter (liquides provenant des habitations). Car les eaux usées sont
constituées par des effluents pollues et nocifs qui peuvent étre une source de plusieurs
maladies a transmission hydrique (fievre typhoide, dysenterie....). Donc il faut évacuer ces
eaux hors limite de I’agglomération.

4.2.2. Nature des eaux usées a évacuer :

La nature des matiéres polluantes contenues dans I’effluent dépend de I’origine des ces eaux
usées. On distingue : [9]

- Les eaux usées d’origine domestique.
- Les eaux usées d’origine industrielle.
- Les eaux usées du service public.

- Les eaux parasites.

a. Les eaux usees domestigues :

Les eaux usées domestiqgues comprennent les eaux ménageres (lessives ; cuisine,
douches...) et les eaux vannes (toilettes, wc...).
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b. Les eaux industrielles :

Sont classées dans les industrielles, tous les rejets correspondant a une utilisation de 1’eau
autre que domestique et résultant des autres activités industrielles, commerciales, artisanales,
ou autres. Leurs caractéristiques sont précisées dans une convention spéciale, valant
autorisation de déversement, lors du raccordement au réseau d’assainissement.

Remarque :

Notre projet ne comporte pas d’industrie ; les eaux usées provenant de I’agglomération
sont d’origine domestique et du service public.

c. Les eaux usees du service public :

Les eaux usees du service public proviennent essentiellement du lavage des espaces
publics. Elles sont recueillies par les ouvrages de collecte des eaux pluviales, sauf dans le cas
d’un systéme unitaire. Les autres besoins publics seront pris en compte avec les
besoins domestiques. [9]

L1
-—11 résean
| I d’assainissement
k'L—-t—-—I—-—|—| b y - des eaux usées et eanx

‘ pluviales

Figure 4.1 : réseau d’assainissement des eaux usées et eaux pluviales de 200 logts ADL
Oued Zenati
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4.2.3. Evaluation de la quantité d’eaux usées a evacuer :

Les débits des eaux usées sont évalués en fonction du type d’utilisateur et sa dotation.

s Débi X
Le débit est donne par la relation
Qeu= 80% X Q AEP .o (4.1)
Ou
Q eu débit des eaux usees en (I/s)

Q aep débit d’alimentation en eau potable en (I/s)

» Etude des besoins en eau :
- Nombr I lation :

Le nombre de logements est de 202logements et le taux d’occupation du logement est de 6.
Donc le nombre d’habitant sera : 1212 habitants.

La population future a I’horizon de 25 ans et un taux d’accroissement de 2% est de :

1212 x (1+2%) % = 1988 habitant

Les besoins en eau potable seront estimés sur la base d’une dotation donnée. Pour la

population de notre projet et tenant compte des ressources disponibles, on a opté une dotation
de

180 I/j/hab.

> Débit moyen journalier :

Qmoyj =N x D = 1988 x 180 = 357840 I/j = 4.14 I/s = 0.0042 m*/s

» Débit max journalier :

Qmaxj = Qmoyj X Kj=4.14 x1.2 = 4.97 I/s

» Coefficient de pointe (Cp) :

Cp: 1.5+(2.5/Qmoy): 2.21

> Débit de pointe (Qp) :

Le débit de pointe sera calculé par la formule suivante :
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Qp =Qmoy xCp
Qp=4.97x2.21=10.981/s

Plus de sécurité le débit total sera majoré de (10% a 35%) pour amélioration des conditions de
vie et d’hygiéne.[4]

Donc: Qp=12x10.98=13.171I/s

On replagant dans 1’équation (4.1) on trouve :

Q= 10.98 I/s

Plus de sécurité le débit total sera majoré de (10% a 35%) pour amélioration des conditions de
vie et d’hygiéne.

Donc:

Qp=12x10.98 =13.1/1/s

Q eu=80% x Qp = 10.501/s = 0.0105m>/s

Qsp =10.501/s / 202 = 0.052 I/s/logts

Le dimensionnement du réseau d’assainissement est donné par les expressions suivantes :
Q=T0X(R¥3) XSP XS..ooiiiiieririririrereeeeeeeeeesenenenas (4.2)

ou:

Q : débit de pointe des eaux usées en (I/s)

R : rayon hydraulique en m

P : pente moyenne du trongon en (m/m)

S : section mouillée en m” . [9]
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Tableau 4.1 : données du collecteur 1 des eaux usées

= -
collecteur EU | nombre de | débit débit débit
Col-1 logts spécifique| partiel cumulé
N1-N2 6 0,052 0,312 0,312
N2-N3 / 0,052 / 0,39
N3-N4 12 0,052 0,624 1,17
N4-N5 / 0,052 / 1,17
N5-N6 6 0,052 0,312 1,482
N6-N7 / 0,052 / 1,482
N7-N8 24 0,052 1,248 2,73
N8-N9 / 0,052 / 2,73
N9-N10 / 0,052 / 2,73
N10-N11 6 0,052 0,312 3,042
N11-N12 6 0,052 0,312 3,354
N12-N13 12 0,052 0,624 3,978
N13-N14 24 0,052 1,248 5,226
N14-N15 / 0,052 / 5,226
N15-N16 / 0,052 / 5,226
N16-N17 / 0,052 / 5,226
N17-N18 / 0,052 / 5,226
N18-N19 42 0,052 2,184 7,41
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Tableau 4.2 : données du collecteur 2 des eaux usées

= -
collecteur EU nombre debit débit débit

Col-2 de logts | spécifique | partiel cumulé
N18-N20 6 0,052 0,312 0,312
N20-N21 6 0,052 0,312 0,624
N21-N22 / 0,052 / 0,624
N22-N23 / 0,052 / 0,624
N23-N13 12 0,052 0,624 1,248

Tableau 4.3 : données du collecteur 3 des eaux usées

Eaux usées
collecteur EU nombre débit debit debit
Col-3 de logts | spécifique | partiel cumulé
N24-N25 6 0,052 0,312 0,312
N25-N26 6 0,052 0,312 0,624
N26-N12 / 0,052 / 0,624

Tableau 4.4 : données du collecteur 4 des eaux usées

Eaux usées
collecteur EU nombre débit debit debit
Col-4 de logts | spécifique | partiel cumulé
N27-N28 6 0,052 0,312 0,312
N28-N29 / 0,052 / 0,312
N29-N30 12 0,052 0,624 0,936
N30-N7 6 0,052 0,312 1,248
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Tableau 4.5 : données du collecteur 5 des eaux usées

= -
collecteur EU nombre debit débit débit
Col-5 de logts | spécifique | partiel cumulé
N31-N32 10 0,052 0,52 0,52
N32-N33 / 0,052 / 0,52
N33-N34 5 0,052 0,26 0,78
N34-N35 5 0,052 0,26 1,04
N35-N36 5 0,052 0,26 1,3
N36-N37 / 0,052 / 1,3
N37-N38 / 0,052 / 1,3
N38-N39 / 0,052 / 1,3
N39-N40 6 0,052 0,312 1,612
N40-N41 6 0,052 0,312 1,924
N41-N42 5 0,052 0,26 2,184
N42-N43 / 0,052 / 2,184
N43-N44 / 0,052 / 2,184
N44-N19 / 0,052 / 2,184
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Tableau 4.6 : données du collecteur 6 des eaux usées

= -
collecteur EU nombre debit débit débit

Col-6 de logts | spécifique | partiel cumulé
N45-N46 5 0,052 0,26 0,26
N46-N47 / 0,052 / 0,26
N47-N48 / 0,052 / 0,26
N48-N49 / 0,052 / 0,26
N49-N50 5 0,052 0,26 0,52
N50-N51 6 0,052 0,312 0,832
N51-N52 6 0,052 0,312 1,144
N52-N53 / 0,052 / 1,144
N53-N54 / 0,052 / 1,144
N54-N55 / 0,052 / 1,144
N55-N56 5 0,052 0,26 1,404
N56-N57 5 0,052 0,26 1,664
N57-N58 / 0,052 / 1,664

Tableau 4.7 : données du collecteur 7 des eaux usées

Eaux usées
collecteur EU nombre débit debit debit
Col-7 de logts | spécifique | partiel cumulé
N59-N60 5 0,052 0,26 0,26
N60-N61 / 0,052 / 0,26
N61-N57 5 0,052 0,26 0,52
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Tableau 4.8 : données du collecteur 8 des eaux usées

= -
collecteur EU nombre debit débit débit

Col-8 de logts | spécifique | partiel cumulé
N64-N65 5 0,052 0,26 0,26
N65-N52 5 0,052 0,26 0,52

Tableau 4.9 : données du collecteur 9 des eaux usées

Eaux usées
collecteur EU nombre débit débit débit
Col-9 de logts | spécifique | partiel cumulé
N62-N63 5 0,052 0,26 0,26
N63-N54 5 0,052 0,26 0,52

Tableau 4.10 : données du collecteur 10 des eaux usées

Eaux usées
collecteur EU nombre débit debit debit
Col-10 de logts | spécifique | partiel cumulé
N66-N67 5 0,052 0,26 0,26
N67-N23 5 0,052 0,26 0,52
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4.2.4. Quvrages en ligne :
Le réseau d'assainissement des eaux usées projeté, est équipé d'ouvrages en ligne :
1- reqard de visite :

Les regards de visite proposés sont réalisés en béton armé, ou sont raccordés les réseaux
intérieurs des blocs.

2- raccordements :

Le raccordement du réseau intérieur du bloc se fait sur les regards de visite au moyen de
conduite en PVC D200

3- pose de la canalisation :

Le schéma de pose de conduites proposé permet d’éviter les tassements différentiels et par
conséquent le colmatage des fuites au niveau de la jointure des tuyaux sur la genératrice
inférieure.

«* Conclusion :

Les plans des regards et branchements, les paramétres hydrauliques des collecteurs des eaux
usées sont représentés dans les annexes D.
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4.3. Evaluation des débits d’eaux pluviales :
4.3.1. Introduction :

Les eaux pluviales sont celles qui proviennent des précipitations atmosphériques. Sont
assimilées a des eaux pluviales celles provenant des eaux d’arrosage et de lavage des voies
publiques et privées, des jardins, des cours d’immeubles, des eaux de vidange de bassins de
natation. Ce sont donc essentiellement des eaux de ruissellement de surface.

Pour I’estimation des eaux pluviales, on fait un découpage de ’aire de 1’agglomération en
sous bassin, suivant des critéres bien précis, en suite on attribue a chaque sous bassin un
coefficient de ruissellement pondéré en fonction de la nature du sol drainé. La quantification
des eaux de ruissellement est obtenue par I’application de différentes méthodes, comme la
méthode superficielle ou rationnelle.[10]

4.3.2. Méthode rationnelle :

Cette méthode n’est pas susceptible d’étre utilisée pour les grandes surfaces en raison de la
longueur de calcul qu’elle présente.

Fait qu’elle est valable juste pour des petites agglomérations dont la surface est inférieure ou
égale a 2ha.

Le dimensionnement du réseau d’assainissement nécessite 1’évaluation des débits des eaux
pluviales tout en tenant compte de la nature de la zone a drainer.

Apres délimitation des surfaces a drainer pour chaque trongon du réseau, 1’évaluation des
débits des eaux pluviales des surfaces totalement imperméable (voirie + parking) a été
déterminée par la méthode rationnelle.

Ces débits sont évalués en fonction des apports liquides du bassin versant.
< Debits des eaux pluviales :

Pour les petits bassins le débit des eaux pluviales est donné par la formule :
Qep= CrX I XA e 4.3)

D’ou:

Q : Débit des eaux pluviales (I/s)

Cr : Coefficient de ruissellement

I : Intensité de pluie (I/s/ha)

A : Aire du bassin considéré (ha)




Chapitre IV : Evaluation des débits a évacuer

4.3.3. Méthode superficielle (Model de Caguot) :

Le modéle de ruissellement proposé par CAQUT en 1949, est en fait une variante de la
méthode rationnelle dans sa forme originale, repose sur une expression mathématique globale,
le débit maximal a prendre en compte dans le calcul des canalisations est donné par la formule
dont les coefficients sont en fonction de la période de retour et de la région dans laquelle on se
trouve. [7]

Cette formule se présente sous la forme suivante :

er =K. Iu. C’U. Ay ......................................... (44)
ou:
Q : Débit pluvial de fréquence f, en (m3/s).
K, u, v, w:Coefficient d’expression.
I: Pente moyenne du collecteur du sous bassin considéré en (m/m).

C: Coefficient de ruissellement.

A: Surface du sous bassins considéré (ha).

4.3.4. Intensité De Pluije :

L’intensité de pluie est égale a :

4.3.5. Temps de concentration :

C’est le temps que met une goutte de pluie pour parvenir du point hydrauliquement le plus
¢loigné jusqu’a I’exutoire, pour le calcul de la valeur de Tc nous avons choisi celle-Ci qui
s’exprime par :

Tc=(0.87 Lp (3) /D) 0.39 (min)

L, : Longueur du Thalweg principal (Km)
D = (Hmax-Hmin) : dénivelée en m




Chapitre IV : Evaluation des débits a évacuer

N.B : Pour la ville de « GUELMA », on a : Une intensité maximale de 180.00 I/s/ha.

e C=0,9 pour les surfaces totalement impermeable (toiture, surface godronnee)
e C=0,6 pour pavage a larges joints.

e C=0,2 pour allées en gravier.

e (C=0,05 pour surfaces boisées.

Pour le site d’étude on a une surface importante qui sera étanche (chaussées, trottoirs, toitures,
plateformes) donc le coefficient de rétraction de débit égal a 0.7.

4.3.6. Dimensionnement du réseau :

Les sections a donner aux ouvrages d’évacuation sont basées sur le principe de 1’écoulement libre.

La formule de base est la suivante :

» Lavitesse est donnée par la formule CHEZY :

VST oY =T PO (4.7)

Avec :
C : Coefficient variable avec rugosité des parois et la nature des eaux transportées.
Celui-ci est donné par la formule de BAZIN :

C= 8T/(L+S/S.RE) eeeveeeereeeereeeereeeereeesereeeeereone (4.8)

Avec :

d : Coefficient qui dépend de la nature de la paroi
| : Pente de la conduite

Rh : Rayon hydraulique (Rh= D/4)




Chapitre IV : Evaluation des débits a évacuer

Pour le réseau unitaire, on prend le coefficient de CHEZY :

C= GOX R34 ++rveereerereersismnisnss (4.10)
D’ou:
Vps=60x Rh¥*x S.1 (Vitesse & pleine SECtion) ........cccceveveveveveveceereieieerenen. (4.11)
Qps=Vps x S (Débit a pleine Section) ..........ccccceeveiieiienieniieieeee (4.12)

% Détermination des diametres :
Le couple (Q, I) étant connu, on trouve sur I’abaque le diamétre & correspondant a Qps et a Vps.
Avec :
Qps : Débit a pleine section
Vps © Vitesse a pleine section
Puis en calcule le rapport des débits : rq = Q eu+ep)/ Qps
On peut lire sur le second rh et rv
e Le rapport des vitesses : rv=V / Vps
e Le rapport des hauteurs: rh=H /D

En connaissant rh et rv on peut calculer H et V :

e Calculde la vitesse : rv=V/Vps V = rvx Vps

Calcul de la hauteur de remplissage : rh=H /DH=rh xD (D : diametre)

& Vérification :
a. Condition de ’auto-curage :

L’auto-curage est la faculté du réseau a se nettoyer tout seul sans I’action de I’écoulement hydro-
électrique des eaux (curage automatique) donc, il est intéressant de bien respecter les vitesses
d’écoulement.

N.B:0.5<Vo<4.0m/s

b. Condition de remplissage :

Il faut que le taux de remplissage de la conduite ne dépasse pas 80% de son diameétre c'est-a-dire :

Rh=H/D<0.8 rq<0.98




Chapitre IV : Evaluation des débits a évacuer

c. Condition des pentes de I’ouvrage :
La pente minimale qui doit étre assurée est de 0.5% pour éviter la stagnation des eaux (dép6ts)

R

< Choix matériaux :

Le choix des matériaux est fonction de la nature des fluides a transporter, du terrain et de la
disponibilité des canalisations sur le marché.

Pour notre projet, on a opté pour les canalisations en CAO car elles sont disponibles et souvent
utilisée.

4.3.7. Calcul hvdrauligue du réseau d’assainissement
Tableau 4.11 : données du collecteur 1 des eaux pluviales
Collecteur Surface Coeff. Débit Debit »
EP1 Terrasse Ruiss. Partiel Cumulé Intensite
ou BV (m?)

N68-N70 55,400 0,700 0,70 0,698 180

N70-N71 31,28 0,700 0,39 1,092 180

N71-N72 / 0,700 / 1,092 180

N72-N73 180,68 0,700 2,28 3,369 180

N73-N74 / 0,700 / 3,369 180

N74-N133 86,68 0,700 1,09 4,461 180
N133-N134 / 0,700 / 4,461 180
N134-N135 178 0,700 2,24 6,704 180
N135-N136 / 0,700 / 11,165 180 CUMUL EP N87-N135
N136-N137 178 0,700 2,24 13,407 180
N137-N138 84,87 0,700 1,07 14,477 180
N138-N139 114 0,700 1,44 15,913 180
N139-N140 / 0,700 / 20,625 180 CUMUL EP N81-N139
N140-N141 1144 0,700 14,41 90,100 180 CUMUL EP R25-N140
N141-N142 1837 0,700 23,15 160,049 180 CUMUL EPN126-N141
N142-N143 1784 0,700 22,48 182,527 180
N143-N144 1943 0,700 24,48 207,009 180
N144-N145 / 0,700 / 221,972 180 CUMUL EPN102-N144




Chapitre IV :

Tableau 4.12 : données du collecteur 02 des eaux pluviales

Evaluation des débits a évacuer

Surface ;
Collecteur Débit Débit
Terrasse ou | Coeff.Ruiss. INTENSITE
EP2 Partiel Cumulé
BV (m?)
R20-R21 93,75 0,700 1,18 1,18 180
R21-R22 188,94 0,700 2,38 3,56 180
R22-R23 / 0,700 / 3,56 180
R23-R24 91,26 0,700 1,15 471 180
R24-R25 82,67 0,700 1,04 5,75 180
R25-N140 / 0,700 / 8,26 180 CUMUL EP N76-R25
Tableau 4.13 : données du collecteur 03 des eaux pluviales
Surface o o
Collecteur ) Débit Débit
Terrasse | Coeff.Ruiss. _ ~ | INTENSITE
EP3 Partiel Cumulé
ou BV (m?)
N75-N76 84,87 0,700 1,07 1,07 180
N76-R25 114 0,700 1,44 2,51 180




Chapitre IV : Evaluation des débits a évacuer

Tableau 4.14 : données du collecteur 04 des eaux pluviales

Collecteur | Surface  Terrasse ) Débit Débit .
) Coeff.Ruiss. i | Intensité

EP4 ou BV (m") Partiel | Cumulé

N77-N78 93,75 0,700 1,18 1,18 180

N78-N79 188,94 0,700 2,38 3,56 180

N79-N80 / 0,700 / 3,56 180

N80-N81 91,26 0,700 1,15 4,71 180
N81- 180
N139 82,67 0,700 1,04 4,71

Tableau 4.15 : données du collecteur 05 des eaux pluviales

Surface
Collecteur ) Débit Débit
Terrasse | Coeff.Ruiss. ) INTENSITE
EP5 Partiel Cumulé
ou BV (m?)
N82-N83 55,4 0,700 0,70 0,70 180
N83-N84 31,28 0,700 0,39 1,09 180
N84-N85 / 0,700 / 1,09 180
N85-N86 180,68 0,700 2,28 3,37 180
N86-N87 86,68 0,700 1,09 4,46 180
N87-N135 / 0,700 / 4,46 180
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Tableau 4.16 : données du collecteur 06 des eaux pluviales

Surface

Collecteur | Terrasse | Coeff.Ruis| Debit Débit | INTENSI

EP6 ou BV S. Partiel | Cumulé TE
(m?)

N88-N89 180,68 0,700 2,28 2,28 180
N89-N90 / 0,700 / 2,28 180
N90-N91 31,28 0,700 0,39 2,67 180
N91-N92 55,4 0,700 0,70 3,37 180
N92-N93 91,26 0,700 1,15 4,52 180
N93-N94 188,94 0,700 2,38 6,90 180
N94-N95 / 0,700 / 6,90 180
N95-N96 93,75 0,700 1,18 8,08 180
N96-N97 84,87 0,700 1,07 9,15 180
N97-N98 / 0,700 / 9,15 180
N98-N99 114 0,700 1,44 10,59 180
N99-N100 82,67 0,700 1,04 11,63 180
N100-N101 178 0,700 2,24 13,87 180
N101-N102 / 0,700 / 13,87 180
N102-N144 86,68 0,700 1,09 14,96 180




Chapitre IV : Evaluation des débits a évacuer
Tableau 4.17 : données du collecteur 07 des eaux pluviales
Surface

Collecteur | Terrasse | Coeff.Ruis| Débit Débit | INTENSI

EP7 ou BV S. Partiel Cumule TE

(m?)

N103-N104 | 86,68 0,700 1,09 1,09 180
N104-N105 / 0,700 / 1,09 180
N105-N106 / 0,700 / 1,09 180
N106-N107 178 0,700 2,24 3,33 180
N107-N108 | 82,67 0,700 1,04 4,38 180
N108-N109 114 0,700 1,44 5,81 180
N109-N110 / 0,700 / 9,36 180 CUMMUL EP N119-N109
N110-N111 | 84,87 0,700 1,07 10,43 180
N111-N112 | 93,75 0,700 1,18 11,61 180
N112-N113 / 0,700 / 16,32 180 CUMMUL EP N123-N112
N113-N114 | 91,26 0,700 1,15 17,47 180
N114-N115 / 0,700 / 20,84 180 CUMMUL EP N132-N114




Chapitre IV : Evaluation des débits a évacuer
Tableau 4.18 : données du collecteur 08 des eaux pluviales
Surface
Collecteur | Terrasse | Débit Débit | INTENSI
Coeff.Ruis
EP8 ou BV Partiel | Cumulé TE
(m?)
N116-N117 84,87 0,700 1,07 1,07 180
N117-N118 / 0,700 / 1,07 180
N118-N119 114 0,700 1,44 2,51 180
N119-N109 82,67 0,700 1,04 3,55 180
Tableau 4.19 : données du collecteur 09 des eaux pluviales
Surface
Collecteur | Terrasse ) Débit Débit | INTENSI
Coeff.Ruis )
EP9 ou BV Partiel | Cumulé TE
(m?)

N120-N121 93,75 0,700 1,18 1,18 180
N121-N122 / 0,700 / 1,18 180
N122-N123 | 188,94 0,700 2,38 3,56 180
N123-N112 91,26 0,700 1,15 4,71 180
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Tableau 4.20 : données du collecteur 10 des eaux pluviales

Surface
Collecteur | Terrasse | Debit Débit | INTENSI
Coeff.Ruis
EP10 ou BV Partiel | Cumulé TE
(m?)
N127-N128 | 2088,44 0,700 26,31 26,31 180
N128-N140 1626 0,700 20,49 46,80 180

Tableau 4.21 : données du collecteur 11 des eaux pluviales

Surface
Collecteur | Terrasse | Débit Débit | INTENSI
Coeff.Ruis
EP1 ou BV Partiel | Cumulé TE
(m?)

N129-N130 | 180,68 0,700 2,28 2,28 180
N130-N131 / 0,700 / 2,28 180
N131-N132 | 31,28 0,700 0,39 2,67 180
N132-N114 55,4 0,700 0,70 3,37 180

4.4 Conclusion :

Les plans des regards et branchements, les parametres hydrauliques des collecteurs des eaux
pluviales sont représentés dans les annexes E.




Conclusion genérale



Conclusion générale

Conclusion générale

L’élaboration d’un projet assainissement et voiries n’est pas une chose aisée, comme s’apparu
dés la premiere vue, il se fait en plusieurs étapes et demande beaucoup de temps,
d’expérience auxquels 1’étudiant en Hydraulique est confronté.

C’est pour une documentation plus ample qu’il doit s’orienter tout en faisant appel a
des connaissances theoriques.

La réussite d’un projet d’assainissement et Voiries ne réside pas uniquement dans la maitrise
de I’outil informatique, mais en grande partie dans les connaissances de base du métier, et en
particulier la voirie.

Au terme de ces chapitres, j’ espere avoir parcouru 1’essentiel de ce theme.

Je tien a signaler que dans cette étude j’ai respecté les normes routiéres ainsi que celle de la
conception des reseaux d’assainissement qu’on ne peut pas négliger en évitant les
contraintes rencontrées sur le terrain et on a pris en considération, le confort, Ila
sécurité des usagers ainsi bien que I’économie et I’environnement.

Finalement, grace a ce projet, je m’immerge dans le milieu professionnel par
acquisition de plusieurs connaissances dans mon domaine avec beaucoup de confiance.

Cet apprentissage et cette confiance ne sont que le fruit des connaissances théoriques et
pratiques acquises durant mon cursus universitaire.
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Annexe A plan de masse du projet
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Annexe D

Les paramétrées hydraulique de collecteur des eaux uséees

Tableau : Les paramétres hydrauliques de collecteur 1

collecteur EU

RH

V(aut-

Col-1 (m) [QT(/s)| i (m/m) [ D(m) | Vps(m/s) | Qps (I/s) rQ rv rH (%) H (m) Vr (m/s) cur) H%<80%
N1-N2 0,075 | 0,312 0,002 0,3 0,56 39,33 0,008 0,377 0,052 0,02 0,210 0,36 19
N2-N3 0,075 | 0,39 0,007 0,3 1,04 73,59 0,005 0,343 0,042 0,01 0,358 0,68 24
N3-N4 0,075 | 1,17 0,011 0,3 1,33 93,91 0,012 0,418 0,067 0,02 0,556 0,86 15
N4-N5 0,075 | 1,17 0,005 0,3 0,88 62,19 0,019 0,460 0,083 0,03 0,405 0,57 12
N5-N6 0,075 | 1,482 0,005 0,3 0,88 62,19 0,024 0,486 0,095 0,03 0,428 0,57 11
N6-N7 0,075 | 1,482 0,005 0,3 0,88 62,19 0,024 0,486 0,095 0,03 0,428 0,57 11
N7-N8 0,075 | 2,73 0,060 0,3 3,05 215,44 0,013 0,420 0,067 0,02 1,280 1,98 15
N8-N9 0,075 | 2,73 0,005 0,3 0,88 62,19 0,044 0,559 0,132 0,04 0,492 0,57 8
N9-N10 0,075 | 2,73 0,005 0,3 0,88 62,19 0,044 0,559 0,132 0,04 0,492 0,57 8
N10-N11 0,075 | 3,042 0,005 0,3 0,88 62,19 0,049 0,573 0,141 0,04 0,505 0,57 7
N11-N12 0,075 | 3,354 | 0,032 0,3 2,23 157,34 0,021 0,473 0,089 0,03 1,054 1,45 11
N12-N13 0,075 | 3,978 0,067 0,3 3,23 228,00 0,017 0,452 0,080 0,02 1,459 2,10 12
N13-N14 0,075 | 5,226 0,051 0,3 2,81 198,63 0,026 0,497 0,100 0,03 1,397 1,83 10
N14-N15 0,075 | 5,226 0,006 0,3 0,92 65,23 0,080 0,643 0,184 0,06 0,593 0,60 5
N15-N16 0,075 | 5,226 0,005 0,3 0,88 62,19 0,084 0,650 0,189 0,06 0,572 0,57 5
N16-N17 0,075 | 5,226 0,005 0,3 0,88 62,19 0,084 0,650 0,189 0,06 0,572 0,57 5
N17-N18 0,075 | 5,226 0,005 0,3 0,88 62,19 0,084 0,650 0,189 0,06 0,572 0,57 5
N18-N19 0,075 | 7,41 0,005 0,3 0,88 62,19 0,119 0,704 0,228 0,07 0,620 0,57 4




Tableau : Les paramétres hydrauliques de collecteur 2

collecteur EU RH _ V(aut- HO6<80%
Col-2 (m) |QT(/s)| i(m/m)| D(m) | Vps(m/s) Qps (I/s) rQ rv rH (%) H (m) Vr (m/s) cur)
N18-N20 0,075 | 0,312 0,005| 0,3 0,88 62,19 0,005 | 0,339 0,041 0,01 0,298 0,57 25
N20-N21 0,075 | 0,624 0,005 0,3 0,88 62,19 0,010 | 0,398 0,059 0,02 0,350 0,57 17
N21-N22 0,075 | 0,624 0,025, 0,3 1,97 139,07 | 0,004 | 0,330 0,038 0,01 0,650 1,28 26
N22-N23 0,075 | 0,624 0,045 0,3 2,64 186,58 | 0,003 | 0,309 0,033 0,01 0,815 1,72 31
N23-N13 0,075 | 1,248 0,056| 0,3 2,94 207,58 | 0,006 | 0,354 0,045 0,01 1,039 1,91 22
Tableau : Les paramétres hydrauliques de collecteur 3
collecteur EU RH - V(aut- HO6<80%
Col-3 (m) [QT(/s)| i (m/m)| D (m) | Vps(m/s)| Qps (I/s) rQ rv rH (%) H (m) Vr (m/s) cur)
N24-N25 0,075 | 0,312 | 0,005 0,3 0,88 62,19 0,005 0,339 0,041 0,01 0,298 0,57 25
N25-N26 0,075 | 0,624 | 0,005 0,3 0,88 62,19 0,010 0,398 0,059 0,02 0,350 0,57 17
N26-N12 0,075 | 0,624 | 0,040 0,3 2,49 175,91 0,004 0,313 0,034 0,01 0,779 1,62 30
Tableau : Les paramétres hydrauliques de collecteur 4
collecc:teur EU . Vps V(aut- HY%<80%
ol-4 RH (m) |QT(I/s) | i (m/m)| D (m) (m/s) Qps (I/s) rQ rv rH (%) H (m) Vr (m/s) cur)
N27-N28 0,075 | 0,312 | 0,002 0,3 0,56 39,33 0,008 0,377 0,052 0,02 0,210 0,36 19
N28-N29 0,075 | 0,312 | 0,002 0,3 0,56 39,33 0,008 0,377 0,052 0,02 0,210 0,36 19
N29-N30 0,075 | 0,936 | 0,002 0,3 0,56 39,33 0,024 0,486 0,095 0,03 0,270 0,36 11
N30-N7 0,075 | 1,248 | 0,002 0,3 0,56 39,33 0,032 0,519 0,111 0,03 0,289 0,36 9




Tableau : Les paramétres hydrauliques de collecteur 5

collecteur EU | RH V@@ut- | 00004

Col-5 (m) [QTWs)| i(m/m) | D(m) | Vps(m/s) | Qps(lis) | rQ rv rH(%) | H(m) | Vr(m/s) | cur) omeRTR
N31-N32 0075 | 052 | 0005 | 03 0,88 62,19 | 0008 | 0381 | 0,054 0,02 0,336 0,57 19
N32-N33 0075 | 052 | 0005 | 03 0,88 62,19 | 0008 | 0381 | 0,054 0,02 0,336 0,57 19
N33-N34 0075 | 0,78 | 0005 | 0,3 0,88 62,19 | 0013 | 0419 | 0,067 0,02 0,369 0,57 15
N34-N35 0075 | 1,04 | 0005 | 0,3 0,88 62,19 | 0017 | 0448 | 0,078 0,02 0,394 0,57 13
N35-N36 0075 | 13 | 0005 | 0,3 0,88 62,19 | 0021 | 0471 | 0,088 0,03 0,415 0,57 11
N36-N37 0075 | 1,3 | 0005 | 03 0,88 62,19 | 0021 | 0471 | 0,088 0,03 0,415 0,57 11
N37-N38 0075 | 13 | 0005 | 0,3 0,88 62,19 | 0021 | 0471 | 0,088 0,03 0,415 0,57 11
N38-N39 0075 | 1,3 | 0005 | 03 0,88 62,19 | 0021 | 0471 | 0,088 0,03 0,415 0,57 11
N39-N40 0075 | 1,612 | 0,005 | 0,3 0,88 62,19 | 0026 | 0495 | 0,099 0,03 0,436 0,57 10
N40-N41 0,075 | 1,924 | 0,005 | 0,3 0,88 62,19 | 0031 | 0516 | 0,109 0,03 0,454 0,57 9
N41-N42 0,075 | 2,184 | 0,005 | 0,3 0,88 62,19 | 0035 | 0531 | 0,117 0,04 0,468 0,57 9
N42-N43 0,075 | 2,184 | 0,005 | 0,3 0,88 62,19 | 0035 | 0531 | 0,117 0,04 0,468 0,57 9
N43-N44 0,075 | 2,184 | 0,044 | 0,3 2,61 184,49 | 0012 | 0413 | 0,065 0,02 1,079 1,70 15
N44-N19 0,075 | 2,184 | 0,005 | 0,3 0,88 62,19 | 0035 | 0531 | 0,117 0,04 0,468 0,57 9




Tableau : Les paramétres hydrauliques de collecteur 6

collecteur EU | RH Vps V@ut- | op<g00e

Col-6 (m) |QT(/s)|i (mim)| D(m) | (m/s) | Qps(I/s) rQ rv rH(%) | H(@m) | Vr(m/s) | cur) omeRR
N45-N46 0,075 | 0,26 | 0,005 0,3 0,88 62,19 0,004 0,325 0,037 0,01 0,286 0,57 27
N46-N47 0,075 | 0,26 | 0,005 0,3 0,88 62,19 0,004 0,325 0,037 0,01 0,286 0,57 27
N47-N48 0,075 | 0,26 | 0,005 0,3 0,88 62,19 0,004 0,325 0,037 0,01 0,286 0,57 27
N48-N49 0,075 | 0,26 | 0,005 0,3 0,88 62,19 0,004 0,325 0,037 0,01 0,286 0,57 27
N49-N50 0,075 | 0,52 | 0,005 0,3 0,88 62,19 0,008 0,381 0,054 0,02 0,336 0,57 19
N50-N51 0,075 | 0,832 | 0,005 0,3 0,88 62,19 0,013 0,425 0,069 0,02 0,374 0,57 14
N51-N52 0,075 | 1,144 | 0,005 0,3 0,88 62,19 0,018 0,458 0,082 0,02 0,403 0,57 12
N52-N53 0,075 | 1,144 | 0,005 0,3 0,88 62,19 0,018 0,458 0,082 0,02 0,403 0,57 12
N53-N54 0,075 | 1,144 | 0,005 0,3 0,88 62,19 0,018 0,458 0,082 0,02 0,403 0,57 12
N54-N55 0,075 | 1,144 | 0,005 0,3 0,88 62,19 0,018 0,458 0,082 0,02 0,403 0,57 12
N55-N56 0,075 | 1,404 | 0,005 0,3 0,88 62,19 0,023 0,480 0,092 0,03 0,422 0,57 11
N56-N57 0,075 | 1,664 | 0,005 0,3 0,88 62,19 0,027 0,499 0,101 0,03 0,439 0,57 10
N57-N58 0,075 | 1,664 | 0,005 0,3 0,88 62,19 0,027 0,499 0,101 0,03 0,439 0,57 10

Tableau : Les paramétres hydrauliques de collecteur 7
collecc:teur EU RH . Vi@ut- | o0 8006
ol-7 (m) |QT(/s)[i(m/m)| D(m) | Vps(m/s) | Qps (I/s) rQ rv rH (%) H (m) Vr (m/s) cur)

N59-N60 0,075 | 0,26 | 0,005 0,3 0,88 62,19 0,004 0,325 0,037 0,01 0,286 0,57 27
N60-N61 0,001 | 0,26 | 0,005 0,3 0,88 62,19 0,004 0,325 0,037 0,01 0,286 0,57 27
N61-N57 0,005 | 0,52 | 0,020 0,3 1,76 124,38 0,004 0,325 0,037 0,01 0,572 1,14 27




Tableau : Les paramétres hydrauliques de collecteur 8

collecteur EU RH V(aut-
. H%<80%
Col-8 (m) |QT(/s)|i (m/m)| D(m) | Vps(m/s) | Qps (l/s) rQ rv rH (%) H (m) Vr (m/s) cur)
N64-N65 0,075 | 0,26 0,02 0,3 1,76 124,38 0,002 | 0,277 0,025 0,01 0,488 1,14 40
N65-N52 0,075 | 0,52 | 0,068 0,3 3,25 229,35 0,002 | 0,282 0,026 0,01 0,916 2,11 38
Tableau : Les paramétres hydrauliques de collecteur 9
collecteur EU RH _ V(aut- H%<80%
Col-9 (m) [QT(/s)|i(m/m)| D(m) | Vps(m/s) | Qps (I/s) rQ rv rH (%) H (m) Vr (m/s) cur)
N1-N2 0,075 | 0,26 | 0,020 0,3 1,76 124,38 0,002 0,277 0,025 0,01 0,488 1,14 40
N2-N3 0,075 | 0,52 | 0,069 0,3 3,27 231,03 0,002 0,282 0,026 0,01 0,922 2,13 38
Tableau : Les paramétres hydrauliques de collecteur 10
collecteur EU RH . Vps V(aut- H%<80%
Col-10 (m) [QT(/s)|i(m/m)| D(@m) (mfs) Qps (I/s) rQ rv rH (%) H (m) Vr (m/s) cur)
N1-N2 0,075 | 0,26 | 0,006 0,3 0,92 65,23 0,004 0,322 0,036 0,01 0,297 0,60 28
N2-N3 0,075 | 0,52 | 0,040 0,3 2,49 175,91 0,003 0,300 0,030 0,01 0,747 1,62 33




Annexe E

Les paramétrées hydraulique de collecteur des eaux pluviales

Tableau : Les paramétres hydrauliques de collecteur 1

CO'I'EESEEUF R(m) | QT(/s) | i (%) | i(m/m) | D(m) | Vps(mis) | Qps(lis) | rQ rv rH |[H.R(m) | Vr (m/s) | V(aut-cur) | H%<80%
N68-N70 | 0,075 | 0,698 | 0,50 | 0,00500 | 0,300 | 0,896 63276 | 0,011 | 040669 | 0,06243 | 0,019 | 0,364 0,582 6%
N70-N71 | 0,075 | 1,092 | 0,55 | 0,00550 | 0,300 | 0,939 66,364 | 0,016 | 044602 | 0,07763 | 0,023 | 0,419 0,611 8%
N71-N72 | 0,075 | 1,092 | 0,55 | 0,00550 | 0,300 | 0,939 66,364 | 0,016 | 044602 | 0,07763 | 0,023 | 0,419 0,611 8%
N72-N73 | 0,075 | 3,369 | 0,55 | 0,00550 | 0,300 | 0,939 66,364 | 0,051 | 057840 | 0,14340 | 0,043 | 0,543 0,611 14%
N73-N74 | 0,075 | 3,369 | 055 | 0,00550 | 0,300 | 0,939 66,364 | 0,051 | 057840 |0,14340 | 0,043 | 0,543 0,611 14%
N74-N133 | 0,075 | 4,461 | 055 | 0,00550 | 0,300 | 0,939 66,364 | 0,067 | 061712 | 0,16710 | 0,050 | 0,580 0,611 17%
N133-N134 | 0,075 | 4,461 | 0,71 | 0,00710 | 0,300 | 1,067 75401 | 0,059 | 059921 |0,15588 | 0,047 | 0,640 0,694 16%
N134-N135 | 0,075 | 6,704 | 0,50 | 0,00500 | 0,300 | 0,896 63,276 | 0,106 | 0,68544 | 021411 | 0,064 | 0,614 0,582 21%
N135-N136 | 0,075 | 11,165 | 6,05 | 0,06050 | 0,300 | 3,115 | 220,104 | 0,051 | 057831 |0,14334 | 0,043 | 1,802 2,025 14%
N136-N137 | 0,075 | 13,407 | 0,50 | 0,00500 | 0,300 | 0,896 63,276 | 0212 | 0,80437 |0,31240 | 0,094 | 0,720 0,582 31%
N137-N138 | 0,075 | 14,477 | 0,50 | 0,00500 | 0,300 | 0,896 63,276 | 0229 | 0,81876 | 0,32576 | 0,098 | 0,733 0,582 33%
N138-N139 | 0,075 | 15913 | 0,50 | 0,00500 | 0,400 | 1,083 | 136,011 | 0,117 | 0,70132 | 0,22601 | 0,090 | 0,759 0,704 23%
N139-N140 | 0,075 | 20,625 | 0,50 | 0,00500 | 0,400 | 1,083 | 136,011 | 0,152 | 0,74458 | 0,26032 | 0,104 | 0,806 0,704 26%
N140-N141 | 0,075 | 90,100 | 4,00 | 0,04000 | 0,400 | 3,063 | 384,696 | 0,234 | 0,82320 |0,32995 | 0,132 | 2521 1,991 33%
N141-N142 | 0,075 | 160,049 | 2,80 | 0,02800 | 0,400 | 2,563 | 321,860 | 0,497 | 0,98152 | 0,50011 | 0,200 | 2,515 1,666 50%
N142-N143 | 0,075 | 182,527 | 3,00 | 0,03000 | 0400 | 2,653 | 333,157 | 0548 | 1,00487 | 0,52890 | 0,212 | 2,665 1,724 53%
N143-N144 | 0,075 | 207,009 | 3,00 | 0,03000 | 0,400 | 2,653 | 333,157 | 0,621 | 1,03689 | 057029 | 0,228 | 2,750 1,724 57%
N144-N145 | 0,075 | 221,972 | 4,00 | 0,04000 | 0,400 | 3,063 | 384,696 | 0577 | 1,01779 | 054532 | 0,218 | 3,117 1,991 55%




Tableau : Les paramétres hydrauliques de collecteur 2

CO'I'EeF‘,’;e“r R(m) | QTWs) | i (@) | i(mm) | D(m) | Vps(mis) | Qps(lis) | rQ rv rH | HR(m) | Vr(m/s) | V(aut-cur) | H%<80%
R20-R21 0,075 | 1,181 | 0,55 | 0,00550 | 0,300 0,939| 66,364 | 0,018 | 0,45416 | 0,08102 | 0,024 0,427 0,611 8%
0,075 | 3,562 | 0,55 | 0,00550 | 0,300 0,939| 66,364 | 0,054 | 0,58589 |0,14782 | 0,044 0,550 0,611 15%
R22-R23 0,075 | 3,562 | 0,55 | 0,00550 | 0,300 0,939| 66,364 | 0,054 | 0,58589 |0,14782 | 0,044 0,550 0,611 15%
R23-R24 0,075 | 4,712 | 1,00 | 0,01000 | 0,300 1,267 89,485 | 0,053 | 0,58331 | 0,14629 | 0,044 0,739 0,823 15%
R24-R25 0,075 | 5,753 | 2,00 | 0,02000 | 0,300 1,791| 126,551 | 0,045 | 0,56388 | 0,13504 | 0,041 1,010 1,164 14%
R25-N140 | 0,075 | 8,259 | 0,50 | 0,00500 | 0,300 0,896 63,276 | 0,131 | 0,71925 | 0,23990 | 0,072 0,644 0,582 24%
Tableau : Les parametres hydrauliques de collecteur 3
Collecteur . .

EP3 R(m) | QT(/s) | i (%) | i(m/m) | D(m) Vps (M/S) Qps (I/s) rQ rv rH H.R(m) | Vr (m/s) | V(aut-cur) | H%<80%
N75-N76 0,075 | 1,069 | 0,55 | 0,00550 | 0,300 0,939 66,364 | 0,016 | 0,44385 | 0,07674 | 0,023 0,417 0,611 8%
N76-R25 0,075 | 2,506 | 1,00 | 0,01000 | 0,300 1,267| 89,485 | 0,028 | 0,50422 | 0,10370 | 0,031 0,639 0,823 10%

Tableau : Les parametres hydrauliques de collecteur 4
Collecteur . .

Ep4 R(@m) | QT(/s) [i(%)| i(m/m) | D (m) Vps (M/s) Qps (I/s) rQ rv rH HR(m) | Vr(m/s) | V(aut-cur) | H%<80%
N77-N78 0,075 | 1,181 | 0,55 | 0,00550 | 0,300 0,939| 66,364 | 0,018 | 0,45416 | 0,08102 0,024 0,427 0,611 8%
N78-N79 0,075 | 3,562 | 0,55 | 0,00550 | 0,300 0,939| 66,364 | 0,054 | 0,58589 | 0,14782 0,044 0,550 0,611 15%
N79-N80 0,075 | 3,562 | 0,55 | 0,00550 | 0,300 0,939| 66,364 | 0,054 | 0,58589 | 0,14782 0,044 0,550 0,611 15%
N80-N81 0,075 | 4,712 | 0,85 | 0,00850 | 0,300 1,168 82,501 | 0,057 | 0,59435 | 0,15291 0,046 0,694 0,759 15%
N81-N139 | 0,075 | 4,712 | 2,00 | 0,02000 | 0,300 1,791 126,551 | 0,037 | 0,53848 | 0,12111 0,036 0,965 1,164 12%




Tableau :

Les paramétres hydrauliques de collecteur 5

Co'éegée“r R(m) | QT(Us) |i(%) | i(mm) | D(m) | Vps(mis) | Qps(lis) | rQ rv rH | HR(M) | Vr(mis) | V(autcur) | H%<80%
N82-N83 0,075 | 0,698 | 0,50 | 0,00500 | 0,300 0,896 63,276 | 0,011 |0,40669 | 0,06243 | 0,019 0,364 0,582 6%
N83-N84 0,075 | 1,092 | 0,51 | 0,00510 | 0,300 0,905| 63,905 | 0,017 |0,44992 | 0,07924 | 0,024 0,407 0,588 8%
N84-N85 0,075 | 1,092 | 0,61 | 0,00610 | 0,300 0,989| 69,890 | 0,016 |0,44072 | 0,07547 | 0,023 0,436 0,643 8%
N85-N86 0,075 | 3,369 | 0,53 | 0,00530 | 0,300 0,922| 65146 | 0,052 |0,58088 | 0,14485 | 0,043 0,536 0,599 14%
N86-N87 0,075 | 4,461 | 0,63 | 0,00630 | 0,300 1,005 71,027 | 0,063 |0,60753 | 0,16103 | 0,048 0,611 0,653 16%
N87-N135 0,075 | 4,461 | 0,52 | 0,00522 | 0,300 0,915| 64,653 | 0,069 |0,62086 | 0,16950 | 0,051 0,568 0,595 17%
Tableau : Les paramétres hydrauliques de collecteur 6
CO”EeFfée“r R(m)| QT(s) |i(%)| i(mm) |D(m)| Vps(mis) | Qps(is) | rQ rv rH | HR(M) | Vr(mis) | V(autcur) | H%<80%
N88-N89 | 0075| 2,277 | 0,50 | 0,00500 | 0,300 0,896| 63,276 | 0,036 |0,53424 | 0,11888 | 0,036 0,478 0,582 12%
N89-N9O | 0,075 | 2,277 0,50 | 0,00500 | 0,300 0,896| 63,276 | 0,036 |0,53424 [0,11888 | 0,036 0,478 0,582 12%
N90-N91  0075| 2,671 | 0,50 | 0,00500 | 0,300 0,896| 63,276 | 0,042 |0,55429 | 0,12968 | 0,039 0,496 0,582 13%
N91-N92 | 0075| 3,369 | 0,50 | 0,00500 | 0,300 0,896| 63,276 | 0,053 |0,58480 | 0,14717 | 0,044 0,524 0,582 15%
N92-N93 | 0,075 | 4,519 0,50 | 0,00500 | 0,300 0,896| 63,276 | 0,071 |0,62580 |0,17270 | 0,052 0,560 0,582 17%
N93-N94 1 0075| 6,899 | 0,50 | 0,00500 | 0,300 0,896| 63,276 | 0,109 |0,69000 | 0,21749 | 0,065 0,618 0,582 22%
N94-N95 | 0,075 | 6,899 0,50 | 0,00500 | 0,300 0,896| 63,276 | 0,109 |0,69000 | 0,21749 | 0,065 0,618 0,582 22%
N95-N96 | 0,075| 8,081 | 0,50 | 0,00500 | 0,300 0,896| 63,276 | 0,128 |0,71563 | 0,23705 | 0,071 0,641 0,582 24%
N96-N97 | 0,075| 9,150 | 0,50 | 0,00500 | 0,300 0,896| 63,276 | 0,145 |0,73645 | 0,25366 | 0,076 0,660 0,582 25%
N97-N98 | 0075| 9,150 | 0,50 | 0,00500 | 0,300 0,896| 63,276 | 0,145 |0,73645 | 0,25366 | 0,076 0,660 0,582 25%
N98-N99 | 0075| 10,586 | 0,50 | 0,00500 | 0,300 0,896| 63,276 | 0,167 |0,76166 | 0,27465 | 0,082 0,682 0,582 27%
N99-N100 |0,075| 11,628 | 0,50 | 0,00500 | 0,300 0,896| 63,276 | 0,184 |0,77835 |0,28906 | 0,087 0,697 0,582 29%
N100-N101 |p075| 13,871 | 0,50 | 0,00500 | 0,300 0,896| 63,276 | 0,219 |0,81070 | 0,31824 | 0,095 0,726 0,582 32%
N101-N102 | o075 | 13,871 | 3,67 | 0,03670 | 0,300 2,426| 171,429 | 0,081 |0,64410 |0,18487 | 0,055 1,563 1,577 18%
N102-N144 | 0075 | 14,963 | 2,00 | 0,02000 | 0,300 1,791| 126,551 | 0,118 |0,70302 | 0,22731 | 0,068 1,259 1,164 23%




Tableau : Les paramétres hydrauliques de collecteur 7

Co'éegge“r R(m) | QTWs)| i (%) | i(m/m) |D(m)| Vps(mis) | Qps(lls) | rQ rv rH |[HR(@m)| Vr(ms) | V(aut-cur) | H%<80%
N103-N104 0,075 | 1,092 | 055 | 0,00550 | 0,300 0,939 66,364 0,016 | 0,44602 | 0,07763 | 0,023 0,419 0,611 8%
N104-N105 0,075 | 1,092 | 055 | 0,00550 | 0,300 0,939 66,364 0,016 | 0,44602 | 0,07763 | 0,023 0,419 0,611 8%
N105-N106 0,075 | 1,092 | 055 | 0,00550 | 0,300 0,939 66,364 0,016 | 0,44602 | 0,07763 | 0,023 0,419 0,611 8%
N106-N107 0,075 | 3,335 | 055 | 0,00550 | 0,300 0,939 66,364 0,050 | 0,57706 | 0,14261 | 0,043 0,542 0,611 14%
N107-N108 0,075 | 4,377 | 055 | 0,00550 | 0,300 0,939 66,364 0,066 | 0,61441 | 0,16538 | 0,050 0,577 0,611 17%
N108-N109 0,075 | 5813 | 055 | 0,00550 | 0,300 0,939 66,364 0,088 | 0,65600 | 0,19303 | 0,058 0,616 0,611 19%
N109-N110 0,075 | 9,360 | 0,55 | 0,00550 | 0,300 0,939 66,364 0,141 | 0,73223 | 0,25024 | 0,075 0,688 0,611 25%
N110-N111 0,075 | 10,430 | 0,55 | 0,00550 | 0,300 0,939 66,364 0,157 | 0,75075 | 0,26544 | 0,080 0,705 0,611 27%
N111-N112 0,075 | 11,611 | 0,55 | 0,00550 | 0,300 0,939 66,364 0,175 | 0,76957 | 0,28143 | 0,084 0,723 0,611 28%
N112-N113 0,075 | 16,323 | 0,55 | 0,00550 | 0,300 0,939 66,364 0,246 | 0,83257 | 0,33888 | 0,102 0,782 0,611 34%
N113-N114 0,075 | 17,473 | 0,55 | 0,00550 | 0,300 0,939 66,364 0,263 | 0,84578 | 0,35172 | 0,106 0,794 0,611 35%
N114-N115 0,075 | 20,841 | 3,00 | 0,03000 | 0,300 2,194 154,993 | 0,134 | 0,72421 | 0,24381 | 0,073 1,589 1,426 24%

Tableau : Les paramétres hydrauliques de collecteur 8

Co”EeFf;e“r R(m)| QTWs)| i(%) | i(mm) [D(@m)| Vps(mis) | Qps(is) | rQ rv rH | HR(m) | Vr(mis) | V(aut-cur) | H%<80%
N116-N117 0,075| 1,069 | 0,50 | 0,00500 | 0,300 0,896 63,276 | 0,017 | 0,44876 | 0,07876 | 0,024 0,402 0,582 8%
N117-N118 0,075| 1,069 | 0,50 | 0,00500 | 0,300 0,896 63,276 | 0,017 | 0,44876 | 0,07876 | 0,024 0,402 0,582 8%
N118-N119 0,075| 2,506 | 0,50 | 0,00500 | 0,300 0,896 63,276 | 0,040 | 0,54620 | 0,12525| 0,038 0,489 0,582 13%
N119-N109 0,075| 3,547 | 0,50 | 0,00500 | 0,300 0,896 63,276 | 0,056 | 059181 | 0,15137 | 0,045 0,530 0,582 15%




Tableau : Les paramétres hydrauliques de collecteur 9

CO'I'EeF‘,’;e“r R(m)|QTWs)| i(%) | i@mm) | D@m) | Vpsmis) | Qpslis) | rQ rv rH |HR(@m)| Vr(mis) | V(autcur) |H%<80%
N120-N121 | 0,075| 1,181 | 0,55 0,00550 | 0,300 0,939| 66,364 0,018 | 0,45416 | 0,08102 | 0,024 0,427 0,611 8%
N121-N122 | po75| 1,181 | 0,50 0,00500 | 0,300 0,896 63,276 0,019 | 0,45918 | 0,08315| 0,025 0,411 0,582 8%
N122-N123 | 0,075| 3,562 | 0,50 0,00500 | 0,300 0,896| 63,276 0,056 | 0,59237 | 0,15171| 0,046 0,531 0,582 15%
N123-N112 | 0o075| 4,712 | 0,50 0,00500 | 0,300 0,896 63,276 0,074 | 0,63188 | 0,17669 | 0,053 0,566 0,582 18%

Tableau : Les parameétres hydrauliques de collecteur 10
Coggcltg“r R(m) | QTWs)| i(%) | i(mm) | D(m) | Vps(mis) | Qps(ls) rQ rv rH |HR(m)| Vr(m/s) | V(aut-cur) | H%<80%
N127-N128 | 0,075 | 26,31 | 5,78 | 0,05780 | 0,300 3,045 215,137 0,122 0,70855 | 0,23155 | 0,069 2,158 1,979 23%
N128-N140 | 0075 | 46,80 | 1,80 | 0,01800 | 0,300 1,699 120,057 0,390 0,92655 | 0,43629 | 0,131 1,575 1,105 44%
Tableau : Les paramétres hydrauliques de collecteur 11
Coggcltgur R(m) | QTWUs)| i (@) | i(mm) | D(m) | Vps(mis) | Qps(ls) rQ rv rH | HR(m) | Vr(mis) | V(autcur) | H%<80%
N129-N130 | 0,075 | 2,28 | 0,55 | 0,00550 0,300 0,939 66,364 0,034 0,52840 | 0,11583 | 0,035 0,496 0,611 12%
N130-N131 | 0,075 | 2,28 | 0,55 | 0,00550 0,300 0,939 66,364 0,034 0,52840 | 0,11583 | 0,035 0,496 0,611 12%
N131-N132 | 0075 | 2,67 | 0,55 | 0,00550 0,300 0,939 66,364 0,040 0,54823 | 0,12636 | 0,038 0,515 0,611 13%
N132-N114 | 0075 | 3,37 | 0,55 | 0,00550 0,300 0,939 66,364 0,051 0,57840 | 0,14340 | 0,043 0,543 0,611 14%




Tableau : Les paramétres hydrauliques de collecteur 12

Collecteur | R (m) QST)(" i(%)| i(mm) | Dm) | Vpsmis) | Qps(s) rQ rv rH | HR(@m) | Vr(mis) | V(aut-cur) | Ho6<80%
N125-N126 | 0,075 | 26,31 | 0,70 | 0,00700 0,300 1,060 74,869 0,351 0,90441 | 0,41205 | 0,124 0,958 0,689 41%
N126-N140 | 0,075 | 46,80 | 5,00 | 0,05000 1,300 7,455 9889,684 0,005 0,33454 | 0,03936 | 0,051 2,494 4,846 4%




CANALISATION COL-1-1

Annexe F

Canalisations et regards des eaux usées

Noeud Canalisation

Nom Nom Regard X Y ZTN Z 2;3::” Z fslloftiiau Pro:;geur Recouvrement Tuyau Longueur 2D Pente (%) Reco;\i/;?m e

N1 REG-1000 2 061,75 1 605,19 448,00 446,90 446,90 1,10 1,04
135A-0300 27,78 -0,20 1,04

N2 REG-1000 2 089,54 1 605,20 448,00 446,84 446,84 1,16 1,10
135A-0300 8,42] -0,70 1,10

N3 REG-1000 2 089,65 1596,78 448,00 446,79 446,79 1,21 1,16
135A-0300 10,35 -1,14 1,16

N4 REG-1000 2 089,67 1586,43 448,00 446,67 446,67 1,33 1,28
135A-0300 11,11 -0,50 1,28

N5 REG-1000 2 089,67 1575,32 448,00 446,61 446,61 1,39 1,33
135A-0300 6,59 -0,50 1,33

N6 REG-1000 2 089,66 1568,73 448,00 446,58 446,58 1,42 1,36
135A-0300 7,66 -0,50 1,36

N7 REG-1000 2 087,28 1561,45 448,00 446,54 446,54 1,46 1,40
135A-0300 17,47 -6,00 1,40

N8 REG-1000 2 069,81 1561,42 448,00 445,49 444,34 3,66 2,45
135A-0300 9,66 -0,50 3,60

N9 REG-1000 2 069,79 1551,76| 448,00 444,29 444,29 3,71 3,65
135A-0300 19,76 -0,50 1,75

Col-1-1 N10 REG-1000 2 050,03 1551,72 446,00 444,20 444,20 1,80 1,75
135A-0300 10,93| -0,50 1,75

N11 REG-1000 2 039,10 1551,72 446,00 444,14 444,14 1,86 1,80
135A-0300 14,61 -3,20 1,07

N12 REG-1000 2 024,49 1551,89 444,80 443,67 441,67 3,13 1,07
135A-0300 14,13| -6,72 2,12]

N13 REG-1000 2024,52 1 566,02 442,90 440,72 439,60 3,30] 2,12
135A-0300 12,90 -5,09 3,24

N14 REG-1000 2 011,62 1 566,15 442,73 438,94 438,94 3,79 3,73
135A-0300 17,59 -0,55 3,73

N15 REG-1000 1994,03 1 566,04 442,69 438,85 438,85 3,84 3,79
135A-0300 24,99 -0,50 3,17]

N16 REG-1000 1 969,04 1 566,03 441,95 438,72 438,72 3,23 3,17
135A-0300 13,80 -0,50 2,85

N17 REG-1000 1 955,24 1 566,15 441,56 438,65 438,65 2,91 2,57
135A-0300 15,86 -0,50 2,06

N19 REG-1000 1 939,40 1 565,42 440,97 438,57 437,27 3,70] 2,06
135A-0300 8,53 -0,50 1,18

N69 REG-1000 1931,41 1562,45 438,75 437,23 437,23 1,52 1,18




REGARE COL-1

Nom Regard X Y Z TN Z fil d'eau bas Profﬁgg)c(leur
N1 REG-1000 2 061,75 1 605,19 448,00 446,90 1,10
N2 REG-1000 2 089,54 1 605,20 448,00 446,84 1,16
N3 REG-1000 2 089,65 1 596,78 448,00 446,79 1,21
N4 REG-1000 2 089,67 1 586,43 448,00 446,67 1,33
N5 REG-1000 2 089,67 1575,32 448,00 446,61 1,39
N6 REG-1000 2 089,66 1 568,73 448,00 446,58 1,42
N7 REG-1000 2 087,28 1 561,45 448,00 446,54 1,46
N8 REG-1000 2 069,81 1561,42 448,00 444,34 3,66
N9 REG-1000 2 069,79 1 551,76 448,00 444,29 3,71

N10 REG-1000 2 050,03 1551,72 446,00 444,20 1,80

N11 REG-1000 2 039,10 1551,72 446,00 444,14 1,86

N12 REG-1000 2 024,49 1 551,89 444,80 441,67 3,13

N13 REG-1000 2 024,52 1 566,02 442,90 439,60 3,30

N14 REG-1000 2 011,62 1 566,15 442,73 438,94 3,79

N15 REG-1000 1 994,03 1 566,04 442,69 438,85 3,84

N16 REG-1000 1 969,04 1 566,03 441,95 438,72 3,23

N17 REG-1000 1 955,24 1 566,15 441,56 438,65 2,91

N19 REG-1000 1 939,40 1 565,42 440,97 437,27 3,70

N69 REG-1000 1931,41 1 562,45 438,75 437,23 1,52

Modéele Quantité
REG-1000 19,00




CANALISATION COL-2-1

Noeud Canalisation
Nom il d il d
Nom Regard X Y ZTN il ?au il feau HIEEIET Recouvrement|  Tuyau Longueur 2D | Pente (%) Recouyrgment
entrée sortie max mini
N18 REG-1000 2049,99 1605,19 446,00 444,86 444,86 1,14 0,80
135A-0300 10,74 0,50 0,80
N20 REG-1000 2039,25 1605,19 446,00 444,81 444,81 1,19 0,85
135A-0300 9,84 0,50 0,85
N21 REG-1000 2029,41 1605,15 446,00 444,76 444,76 1,24 0,90
col-2-1 135A-0300 14,17 -2,50 0,90
N22 REG-1000 2029,41 1590,98 446,00 444 .41 444 .41 1,59 1,26
135A-0300 12,54 -4,50 1,26
N23 REG-1000 2029,41 157843 446,00 443,84 442,04 3,96 1,82
135A-0300 13,34 -5,57 1,26
N13 REG-1000 2024,52 1566,02 442,90 441,30 439,60 3,30 1,26
REGARE COL-2
Nom Regard X Y ZTN Z fil d'eau bas Promg)(jeur
N18 REG-1000 2 049,99 1605,19 446,00 444,86 1,14
N20 REG-1000 2 039,25 1605,19 446,00 444,81 1,19
N21 REG-1000 2029,41 1605,15 446,00 444,76 1,24
N22 REG-1000 2029,41 1590,98 446,00 444,41 1,59
N23 REG-1000 2029,41 1578,43 446,00 442,04 3,96
N13 REG-1000 2024,52 1566,02 442,90 439,60 3,30
Modele Quantité
REG-1000 4,00




CANALISATION COL-3-1

Noeud Canalisation
Nom Nom Regard X Y ZTN il d'?au Al d'gau HIEEIET Recouvrement|  Tuyau Longueur 2D |  Pente (%) Recouyrgment
entrée sortie max mini
N24 REG-1000 2 049,99 1524,97 446,00 444 86 444 86 1,14 0,80
135A-0300 10,84 0,50 0,80
N25 REG-1000 2 039,15 152497 446,00 444 81 444 81 1,19 0,85
Col3-1 135A-0300 14,73 0,50 0,85
N26 REG-1000 202441 1525,03 446,00 44474 44474 1,26 0,93
135A-0300 26,86 -4,00 0,80
N12 REG-1000 2 024,49 1551,89 444,80 443,66 441,67 3,13 0,80
REGARE COL-3
Nom Regard X Y ZTN Zfil d'eau bas Profr;Jggeur
N24 REG-1000 2 049,99 1 524,97 446,00 444,86 1,14
N25 REG-1000 2 039,15 1 524,97 446,00 444,81 1,19
N26 REG-1000 2 024,41 1 525,03 446,00 444,74 1,26
N12 REG-1000 2 024,49 1 551,89 444,80 441,67 3,13
Modele Quantité
REG-1000 3,00




CANALISATION COL-4-1

Noeud Canalisation
Nom Nom Regard X Y ZN Al d'gau Al d'gau AL Recouvrement|  Tuyau Longueur 2D |  Pente (%) Recouyrgment
entrée sortie max mini
N27 REG-1000 2 061,67 1525,37 448,00 446,36 446,36 1,14 0,80
135A-0300 27,86 -0,20 0,80
N28 REG-1000 2089,54 152541 448,00 446,81 446,81 1,19 0,86
135A-0300 9,29 -0,20 0,86
Col-4-1 N29 REG-1000 2089,61 1534,70 448,00 446,79 446,79 121 0,87
135A-0300 20,01 -0,20 0,87
N30 REG-1000 2089,59 1554,72 448,00 446,75 446,75 1,25 0,91
135A-0300 7,12 -0,20 0,91
N7 REG-1000 2087,28 1561,45 448,00 446,73 446,54 1,46 0,93
REGARE COL-4
Nom Regard X Y ZTN Zfil d'eau bas Profrgg)((jeur
N27 REG-1000 2 061,67 1 525,37 448,00 446,86 1,14
N28 REG-1000 2 089,54 1 525,41 448,00 446,81 1,19
N29 REG-1000 2 089,61 1 534,70 448,00 446,79 1,21
N30 REG-1000 2 089,59 1 554,72 448,00 446,75 1,25
N7 REG-1000 2 087,28 1 561,45 448,00 446,54 1,46
Modele Quantité
REG-1000 4,00




CANALISATION COL-5-1

Noeud Canalisation
Nom Nom Regard X Y ZTN Zflldfeau Zflldg au | Profondeur Recouvrement Tuyau Longueur 2D | Pente (%) Recouyrgment
entree sortie max mini
N31 REG-1000  |1942,148076  1532,165302 444 442,863 442,863 1,137 0,8
135A-0300 6,930504081  -0,5 0,8
N32 |REG-1000 1942165194 1525234819 444 442,8283475  442,8283475  1,17165252  0,83465252
135A-0300 21,71564275 0,5 0,83465252
N33  |REG-1000 1963880773 1525182242 444 442,7197693 4427197693  1,280230734  0,943230734
135A-0300 11,79701002  -0,5 0,943230734
N34  |REG-1000  |1975677752 1525155351 444 442,6607842  442,6607842  1,339215784  1,002215784
135A-0300 10,83630097  -0,5 1,002215784
N35 |REG-1000  |1986,514022 1525181296 444 442,6066027  442,6066027  1,393397289  1,056397289
135A-0300 9,553600206  -0,5 1,056397289
N36 |REG-1000  |1996,066939 1525295583 444 4425588347  442,5588347  1,44116529  1,10416529
135A-0300 14,21841987  -0,5 1,10416529
N37 |REG-1000  |1995991703 1539513804 444 442,4877426  442,4877426 151225739  1,17525739
135A0300  |12.3376772 05 1,17525739
Col-5-1 N38 |REG-1000  |1996,108484  1551,850928 444 442,4260542  442,4260542 1573945776  1,236945776
135A-0300 9,622067511  -0,5 1,236945776
N39 |REG-1000  |1986,48663  1551,786766 444 442,3779439 4415401114  2,459888648  1,285056113
135A-0300  |10,88248938 0,5 2,122888648
N40 |REG-1000  |1975,604272  1551,840129 444 441,4856989  441,4856989  2,514301095  2,177301095
135A-0300 11,71686926  -0,5 2,177301095
N41 |REG-1000  |1963,887404  1551,846348 444 441,4271146  441,4271146  2,572885441  2,235885441
135A-0300 9,054852451  -0,5 2,235885441
N42 |REG-1000 |1954,845247 1552,325663 444 441,3818403  441,3818403  2,618159703  2,281159703
135A-0300 8,189963377  -0,5 2,281159703
N43 |REG-1000 |1953,316654 1560,371712 444 441,3408905  439,8408905  4,15910952  2,32210952
135A-0300 14,33842766  -4,4 1,853000337
N44 |REG-1000 |1938,9834 1560,756867 4414 439,2099997  439,2099997  2,190000337  1,853000337
135A-0300 4,678018947  -0,5 1,446390432
N19 |REG-1000 |1939,403479 1565,415987 440,97 439,1866096  437,2725626  3,697437401  1,446390432




REGARE COL-5

Nom

N31
N32
N33
N34
N35
N36
N37
N38
N39
N40
N41
N42
N43
N44
N19

Modele

REG-1000

Regard

REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000

Quantité

14

1942,148076
1942,165194
1963,880773
1975,677752
1986,514022
1996,066939
1995,991703
1996,108484
1986,48663
1975,604272
1963,887404
1954,845247
1953,316654
1938,9834
1939,403479

1532,165302
1525,234819
1525,182242
1525,155351
1525,181296
1525,295583
1539,513804
1551,850928
1551,786766
1551,840129
1551,846348
1552,325663
1560,371712
1560,756867
1565,415987

ZTN

444
444
444
444
444
444
444
444
444
444
444
444
444
441,4
440,97

Z fil d'eau bas

442,863

442,8283475
442,7197693
442,6607842
442,6066027
442,5588347
442,4877426
442,4260542
441,5401114
441,4856989
441,4271146
441,3818403
439,8408905
439,2099997
437,2725626

Profondeur max

1,137
1,17165252
1,280230734
1,339215784
1,393397289
1,44116529
1,51225739
1,573945776
2,459888648
2,514301095
2,572885441
2,618159703
4,15910952
2,190000337
3,697437401



Nom

Col-6-1

CANALISATION COL-6-1

Noeud

Nom

N45

N46

N47

N48

N49

N50

N51

N52

N53

N54

N55

N56

N57

N58

Regard
REG-1000

REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000

REG-1000

X
1938,618404

1938,618404

1953,772647

1955,090943

1963,887404

1975,624484

1986,556295

1996,25174

1996,25174

1996,25174

1986,686593

1975,679506

1966,88044

1966,953312

Y
1575,279185

1569,852234

1569,88424

1578,131782

1578,394313

1578,435212

1578,435212

1578,435212

1590,978175

1605,150309

1605,007941

1604,988788

1604,783135

1608,737853

ZTN
440

440

440

440

440

440

440

440

440

440

440

440

440

439

Z fil d'eau entrée
438,863

438,8358652

438,7600939

438,7183327

438,6743308

438,615645

438,560986

438,5125088

438,4497939

438,3789333

438,3311022

438,2760667

438,2320594

436,940552

Z fil d'eau sortie
438,863

438,8358652

438,7600939

438,7183327

438,6743308

438,615645

438,560986

438,5125088

438,4497939

438,3789333

438,3311022

438,2760667

436,960329

436,940552

Profondeur max
1,137

1,164134756

1,239906138

1,28166732

1,325669206

1,384354961

1,439014019

1,48749124

1,550206054

1,621066726

1,668897754

1,723933274

3,039671038

2,059447984

Recouvrement
08

0,827134756

0,902906138

0,94466732

0,988669206

1,047354961

1,102014019

1,15049124

1,213206054

1,284066726

1,331897754

1,386933274

1,430940619

1,722447984

Canalisation
Tuyau

135A-0300

135A-0300

135A-0300

135A-0300

135A-0300

135A-0300

135A-0300

135A-0300

135A-0300

135A-0300

135A-0300

135A-0300

135A-0300

Longueur 2D

5,426951166

15,15427644

8,352236307

8,800377338

11,73715094

10,93181153

9,695444293

12,54296284

1417213427

9,566205637

11,00710412

8,801468988

3,955389323

Pente (%)
-0,5
-0,5
-0,5
-0,5
-0,5
-0,5
-0,5
-0,5
-0,5
-0,5
-0,5
-0,5

-0,5

Recouvrement mini

08

0,827134756

0,902906138

0,94466732

0,988669206

1,047354961

1,102014019

1,15049124

1,213206054

1,284066726

1,331897754

1,386933274

1,722447984



REGARE COL-6

Nom

N45
N46
N47
N48
N49
N50
N51
N52
N53
N54
N55
N56
N57
N58

Modéle

REG-1000

Regard

REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000

Quantité

14

X

1938,618404
1938,618404
1953,772647
1955,090943
1963,887404
1975,624484
1986,556295
1996,25174

1996,25174

1996,25174

1986,686593
1975,679506
1966,88044

1966,953312

Y

1575,279185
1569,852234
1569,88424

1578,131782
1578,394313
1578,435212
1578,435212
1578,435212
1590,978175
1605,150309
1605,007941
1604,988788
1604,783135
1608,737853

ZTN

440
440
440
440
440
440
440
440
440
440
440
440
440
439

Z fil d'eau bas

438,863
438,8358652
438,7600939
438,7183327
438,6743308
438,615645
438,560986
438,5125088
438,4497939
438,3789333
438,3311022
438,2760667
436,960329
436,940552

Profondeur max

1,137
1,164134756
1,239906138
1,28166732
1,325669206
1,384354961
1,439014019
1,48749124
1,550206054
1,621066726
1,668897754
1,723933274
3,039671038
2,059447984



Nom

Col7-1

CANALISATION COL-7-1

Noeud
Nom
N59

N60

N61

N5/

REGARE COL-7

Nom
N59
N60

N61
N57

Modele

REG-1000

Regard
REG-1000

REG-1000
REG-1000

REG-1000

X
1942,176026

1042,165383

1963 943677

1966,88044

Regard

REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000

Quantité

3

Y I
1597858454 440

160486567 440

1604831748 440

1604783135 440

X

1942,176026
1942,165383
1963,943677
1966,88044

Lfildeaueniée  Zfl deau sorte
438,863 438 863

438,8219639  438,8279639

438,7190723 4370190723

436960329 436960329

Y

1597,858454
1604,86567

1604,831748
1604,783135

Profondeur max
1137

1,172036124

2980921726

3039671038

ZTN

440
440
440
440

Canalisation
Recouvrement  Tuyau Longueur 20 Pente (%) Recourement min
08

135A-0300  7,007224773 -0 08
0835036124

136A0300 2077832035 05 0835036124
0943927726

135A-0300 2937165607 -2 2643921726
2,102671038

Z fild'eau bas

438,863
438,8279639
437,0190723
436,960329

Profondeur max

1,137

1,172036124
2,980927726
3,039671038



Nom

Co4-1

CANALISATION COL-8-1

Noeud
Nom Regard
NG4 REG-1000

NG5 REG-1000

N52 REG-1000

REGARE COL-8

Nom
N64
N65
N52

Modele

REG-1000

X

I

2018204897 1578435212 441

2007363086 1578435212 441

1996,25174

Regard
REG-1000

REG-1000
REG-1000

Quantité

2

1578435212 440

X

2018,294897
2007,363086
1996,25174

Canalisation
Lfldeauennée  Zfldeausoie  Pofondewrmax — Recouviement Tuyau Lonuewr D~ Pente (%) Recouvrement min
130863 439863 1137 08

135A-0300  10,93181153 -2 08

430,6443638 4396443638 1355636231 1018636231
13540300 1111134618 -6,8 0774201171
436,6887922 4385125088 148749124 0774207771

Y ZTN Z fil d'eau bas Profondeur max
1578,435212 441 439,863 1,137
1578,435212 441 439,6443638 1,355636231
1578,435212 440 438,5125088 1,48749124



CANALISATION COL-9-1

Nom Noeud Canalisation
Nom Regard X Y Al Uideentee Ifdesote Poewrmas  Recowwement Tuyau — Loewd  Pere(¥)  Recounenn min
04-1  N&2 REC-1000  2018,289835 1605146614 441 130863 439863 1137 08
(HA0300 1078372674 -2 08
NG3 REC-1000 2007506113 1605156762 441 43060473055 43060473055 1352674535 1015674535
(HA0300  11.5437661 69 07192226535
N4 REG-1000 199625174 1605150309 440 368707735 4333769333 1620086726  0,792226835

REGARE COL-9

Nom Regard X Y ZTN Z fild'eau bas Profondeur max
N62 REG-1000 2018,289835 1605,148614 441 439,863 1,137

N63 REG-1000 2007,506113 1605,158782 441 439,6473255 1,352674535
N54 REG-1000 1996,25174 1605,150309 440 438,3789333 1,621066726
Modeéle Quantité

REG-1000 2



CANALISATION COL-10-1

Noeud Canalisation
Nom [t it
Nom | Regard | X Y LN o dea}u y dea}u Pl Recouvrement] Tuyau | Longueur 2D | Pente (%) Recouyrem o
entrée | sortie | max mini
NG6  [REG-1000 D003 197843) 44600 44486 44486 114 080
10300 1093 0% 080
Cok10-1 N67  [REG-1000 200000 19843 44600 444800 44330 210 086
L0300 970 400 236
N23  [REG-1000 2004 15843 446000 44292 44204 39 275
REGARE COL-10
Nom Regard X Y ZTN Zfil d'eau bas Promggeur
N66 REG-1000 2 050,03 1578,43 446,00 444 86 1,14
N67 REG-1000 2039,10 1578,43 446,00 443,30 2,70
N23 REG-1000 2029,41 1578,43 446,00 442,04 3,96
Modéle Quantité
REG-1000 3,00




Canalisations du réseau EP Col- 1-1

Nom

EPCol-1-1

Noeud

Nom

N68

N70

N71

N72

N73

N74

N133

N134

N135

N136

N137

N138

N139

N140

N141

N142

N143

N144

N145

Regard
REG-1000

REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000

REG-1000

X
2062,869634

2067,871266

2088,818277

2088,937978

2088,926659

2088,760173

2088,733841

2070,902714

2070,902714

2070,902714

2057,282244

2042,144625

2025,517856

2025,597588

2012,828804

1992,823417

1953,82045

1939,586693

1931,652087

Annexe G

Canalisations et regards des eaux pluviales

Y
1604,306357

1604,097119

1604,074371

1595,201962

1587,461504

1576,468937

1569,865212

1569,885906

1560,272747

1549,705896

1551,023969

1551,023713

1551,020498

1565,34964

1565,304551

1565,287455

1565,239733

1565,106084

1562,071013

ZTN
448

448

448

448

448

448

448

448

448

448

446

446

4442

442,92

442,92

442,68

441,54

440,97

438,75

Z fil d'eau entrée
446,752497

446,727467

446,6122583

446,5634556

446,5208831

446,460417

446,4240963

446,296308

446,2482422

444,0085626

442,7401422

442,6644541

442,5813202

440,9096734

439,6458291

438,6542692

438,4592542

438,3880823

437,704729

Z fil d'eau sortie
446,752497

446,727467

446,6122583

446,5634556

446,5208831

446,460417

446,4240963

446,296308

444,6482422

442,8085626

442,7401422

442,6644541

440,9813202

440,1565836

438,7542961

438,6542692

438,4592542

438,1464831

437,704729

Profondeur max
1,247503003

1,272533036

1,387741663

1,436544351

1,479116916

1,53958297

1,575903745

1,703692011

3,351757806

5,19143735

3,259857836

3,335545936

3,218679779

2,763416368

4,165703869

4,02573084

3,080745817

2,823516915

1,045270976

Recouvrement
0,953003003

0,978033036

0,942741663

0,991544351

1,034116916

1,09458297

1,130903745

1,258692011

1,306757806

3,54643735

2,814857836

2,890545936

1,173679779

1,565326596

2,829170914

3,58073084

2,635745817

2,136917743

0,600270976

Canalisation
Tuyau

CR8-0300

CR8-0300

135A-0400

135A-0400

135A-0400

135A-0400

135A-0400

135A-0400

135A-0400

135A-0400

135A-0400

135A-0400

135A-0400

135A-0400

135A-0400

135A-0400

135A-0400

135A-0400

Longueur 2D

5,006006591

20,94702311

8,873215976

7,740466354

10,99382788

6,6037773

17,83113978

9,613158933

10,56685063

13,68409718

15,13761991

16,62676869

14,32936336

12,76886366

20,00539425

39,00299532

14,23438517

8,495270407

Pente (%)

0,5

-0,716657871
0,5
-6,053644236
0,5
0,5
0,5

0,5

0,5
0,5
0,5

5,2

Recouvrement mini

0,953003003

0,978033036

0,942741663

0,991544351

1,034116916

1,09458297

1,130903745

1,258692011

2,906757806

2,814857836

2,814857836

1,173679779

1,565326596

2,318416368

3,58073084

2,635745817

2,136917743

0,600270976



Regards du réseau EP Col- 1

Nom

NG8
N70
N71
N72
N73
N74
N133
N134
N135
N136
N137
N138
N139
N140
N141
N142
N143
N144
N145

Modéle

REG-1000

Regard

REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000

Quantité

19

X

2062,869634
2067,871266
2088,818277
2088,937978
2088,926659
2088,760173
2088,733841
2070,902714
2070,902714
2070,902714
2057,282244
2042,144625
2025,517856
2025,597588
2012,828804
1992,823417
1953,82045

1939,586693
1931,652087

Y

1604,306357
1604,097119
1604,074371
1595,201962
1587,461504
1576,468937
1569,865212
1569,885906
1560,272747
1549,705896
1551,023969
1551,023713
1551,020498
1565,34964

1565,304551
1565,287455
1565,239733
1565,106084
1562,071013

ZTN

448
448
448
448
448
448
448
448
448
448
446
446
4442
442,92
442,92
442,68
441,54
440,97
438,75

Z fil d'eau bas

446,752497

446,727467

446,6122583
446,5634556
446,5208831
446,460417

446,4240963
446,296308

444,6482422
442,8085626
442,7401422
442,6644541
440,9813202
440,1565836
438,7542961
438,6542692
438,4592542
438,1464831
437,704729

Profondeur max

1,247503003
1,272533036
1,387741663
1,436544351
1,479116916
1,53958297

1,575903745
1,703692011
3,351757806
5,19143735

3,259857836
3,335545936
3,218679779
2,763416368
4,165703869
4,02573084

3,080745817
2,823516915
1,045270976



Canalisations du réseau EP Col- 2-1

Nom Noeud

Nom
EPCal-2-1 R20

R21

R22

R23

R24

R25

N140

Regard
REG-1000

REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000

REG-1000

X
2057,211654

2042,107142

2030,574851

2030,574851

2030,574851

2030,555829

2025,597588

Y
1604,306357

1604,240303

1604,331428

1595,662551

1586,367245

1579,189234

1565,34964

ZN
446

446

446

446

446

446

442,92

Zfil d'eau entrée
444,755

4446719244

4446084948

444560816

444 4678629

443 5243022

4414507973

Z fil d'eau sortie
444,755

4446719244

4446084948

444560816

4436678629

4415243022

440,1565836

Regards du réseau EP Col- 2

Nom

R20
R21
R22
R23
R24
R25
N140

Modele

REG-1000

Regard

REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000

Quantité

6

X

2057,211654
2042,107142
2030,574851
2030,574851
2030,574851
2030,555829
2025,597588

Y

1604,306357
1604,240303
1604,331428
1595,662551
1586,367245
1579,189234
1565,34964

Profondeur max
1,245

1,328075613

1,391505191

1,439184019

2,332131071

4475697804

2,763416368

446
446
446
446
446
446
442,92

Recouvrement
08

0,883075613

0,946505191

0,994184019

1,087137071

2,030697804

1,024202654

Canalisation

Tuyau Longueur 2D
135A-0400 15,10465697
135A-0400  11,5326505
135A-0400 8668877884
135A-0400  9,295305125
135A-0400  7,178036645
135A-0400  14,70097007

Z fild'eau bas

444,755
444,6719244
444,6084948
444,560816
443,6678629
441,5243022
440,1565836

Pente (%)

-0,55 08

-0,55 0,883075613
-0,55 0,946505191
-1 0,994184019
-2 1887137071
-0,5 1,024202654

Profondeur max

1,245

1,328075613
1,391505191
1,439184019
2,332137071
4,475697804
2,763416368

Recouvrement mini



Canalisations du réseau EP Col- 3-1

Nom — Noeud Canalisaton
Nom  Regad [ y [l Lo Diceaisoe  Foodroe  Recomvement Tujau — logerD Pk Reowrereti
g1 N REGI000 27224 DIOIGR 6 TR AMTRH 145 LUBTS
13000000 1503761001 0% 1,187
N6 REG-000 2000464 157913094 446 LAGTOIRL A3L7ITARL 282825691 (88325601
1340400 115680247 -1 36325691
R REGA000 2030%G809 L1003 446 AAS0GEEARD ALSMNZD AATHRTADN  240MAeLad

Regards du réseau EP Col-3

Nom Regard X Y ZTN Z fil d'eau bas Profondeur max
N75 REG-1000 2057,282244 1579,134683 446 444,755 1,245

N76 REG-1000 2042,144624 1579,13494 446 443,1717431 2,82825691
R25 REG-1000 2030,555829 1579,189234 446 441,5243022 4,475697804
Modéle Quantité

REG-1000 2



Canalisations du réseau EP Col- 4-1

Nom

EPCol4-1

Noeud

Nom

N77

N78

N79

N8O

N81

N139

Regard X

REG-1000 2057,211655
REG-1000 2042,251653
REG-1000 2025,583683
REG-1000 2025,542977
REG-1000 2025,525896
REG-1000 2025,517856

Regards du réseau EP Col- 4

Nom

N77
N78
N79
N80
N81
N139

Modeéele

REG-1000

Regard

REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000

Quantité

5

Y ZN
1525852296 446

1525,852296 446

1525,852446 446

1534,387378

1543,832213 4449

1551,020498 4442

X

2057,211655
2042,251653
2025,583683
2025,542977
2025,525896
2025,517856

Z fil d'eau entrée
444,755

44467272

Z fil d'eau sortie
444,755

44467272

445,26

4445810462

443,7341035

443,6538223

443,7810462

443,7341035

442,1538223

442,0100565

440,9813202

Y

1525,852296
1525,852296
1525,852446
1534,387378
1543,832213
1551,020498

Profondeur max
1,245

1,327280012

2,218953844

1,525896503

2,746177736

3,218679779

Z TN

446
446
446
445,26
444,9
4442

Recouvrement
08

0,882280012

0,973953844

1,080896503

0,801177736

1,744943523

Canalisation

Tuyau Longueur 2D
135A-0400  14,96000225
135A-0400  16,66796937
135A-0400  8,535028993
135A-0400  9,444850906
135A-0400  7,188289333

Pente (%) Recouvrement mini
-0,55 08

-0,55 0,882280012
-0,55 1,080896503
-0,85 0,801177736
-2 1,744943523

Z fil d'eau bas

444,755
444,67272
443,7810462
443,7341035
442,1538223
440,9813202

Profondeur max

1,245

1,327280012
2,218953844
1,525896503
2,746177736
3,218679779



Canalisations du réseau EP Col- 5-1

Nom

EPCal5-1

Noeud

Nom

N82

N83

N84

N85

N86

N87

N135

Regard X

REG-1000 2062,78568

REG-1000 2067,871267

REG-1000 2088,818277

REG-1000 2088,830642

REG-1000 2088,782091

REG-1000 2086,378617

REG-1000 2070,902714

Regards du réseau EP Col- 5

Nom

N82
N83
N84
N85
N86
N87
N135

Modele

REG-1000

Regard

REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000

Quantité

6

Y
1526,088813

1526,061534

1526,360672

1535,868147

1553,685532

1560,299883

1560,272747

2062,78568

2067,871267
2088,818277
2088,830642
2088,782091
2086,378617
2070,902714

ZTN
448

448

448

448

448

448

448

Z fil d'eau entrée
446,755

446,7295717

446,6222831

4465642712

446,4704302

446,426334

446,3454356

Z fil d'eau sortie
446,755

446,7295717

446,6222831

4465642712

446,4704302

446,426334

4446482422

1526,088813
1526,061534
1526,360672
1535,868147
1553,685532
1560,299883
1560,272747

Profondeur max
1,245

1,2704283

1,377716859

1,435728845

1,529569846

1,573666042

3,351757806

448
448
448
448
448
448
448

Canalisation

Recouvrement Tuyau

08

0,8254283

0,932716859

0,990728845

1,084569846

1,128666042

1,209564423

135A-0400

135A-0400

135A-0400

135A-0400

135A-0400

135A-0400

Longueur 2D

5,085659947
20,94914586
9,507482665
17,81745184
7,037493994

15,47592682

Z fil d'eau bas

446,755

446,7295717
446,6222831
446,5642712
446,4704302
446,426334

444,6482422

Pente (%)

-0,5
-0,512138108
-0,610171886
-0,526680254
-0,626589464

-0,522736906

Recouvrement mini

08

0,8254283

0,932716859

0,990728845

1,084569846

1,128666042

Profondeur max

1,245

1,2704283

1,377716859
1,435728845
1,529569846
1,573666042
3,351757806



Nom

EPCol-6-1

Canalisations du réseau EP Col- 6-1

Noeud

Nom

N88

N89

N90

N91

N92

N93

N94

N95

N96

N97

N98

N99

N100

N101

N102

N144

Regard
REG-1000

REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000

REG-1000

X
1943,45664

1943,282098

1957,783518

1962,831675

1968,445649

1983,645317

1995,037001

1995,088853

1995,088853

1995,06492

1983,395825

1968,346473

1953,624262

1952,11406

1940,143728

1939,586693

Y
1533,567146

1526,310867

1526,31749

1526,023741

1526,010421

1525,915979

1525,992257

1534,460034

1543,823935

1551,045305

1551,13187

1551,038651

1548,781403

1559,626301

1559,592154

1565,106084

ZTN
444

444

444

444

444

444

444

444

444

444

444

444

444

444

4413

440,97

Z fil d'eau entrée
442,755

442,7187081

442,646201

442,6209175

442,5928476

442,5168478

442,4598881

442,4175484

442,3707289

442,3346218

442,2762748

442,2010266

442,1265553

442,0718076

440,2377492

439,9052295

Z fil d'eau sortie
442,755

442,7187081

442,646201

442,6209175

442,5928476

442,5168478

442,4598881

442,4175484

442,3707289

442,3346218

442,2762748

442,2010266

442,1265553

440,7165644

440,2377492

438,1464831

Profondeur max
1,245

1,28129189

1,353798998

1,379082477

1,40715243

1,483152237

1,540111932

1,582451607

1,629271112

1,665378164

1,723725242

1,798973443

1,873444692

3,283435589

1,062250807

2,823516915

Recouvrement
0,8

0,83629189

0,908798998

0,934082477

0,96215243

1,038152237

1,095111932

1,137451607

1,184271112

1,220378164

1,278725242

1,353973443

1,428444692

1,483192416

0,617250807

0,619770489

Canalisation
Tuyau

135A-0400

135A-0400

135A-0400

135A-0400

135A-0400

135A-0400

135A-0400

135A-0400

135A-0400

135A-0400

135A-0400

135A-0400

135A-0400

135A-0400

135A-0400

Longueur 2D

7,258378072

14,50142147

5,056695882

5,613990597

15,19996136

11,39193907

8,467935022

9,363900998

7,221410247

11,66941577

15,04964014

14,89424978

10,94954483

11,97038045

5,541994702

Pente (%)
-0,5
-0,5
-0,5
-0,5
-0,5
-0,5
-0,5
-0,5
-0,5
-0,5
-0,5
-0,5

0,5

Recouvrement mini

08

0,83629189

0,908798998

0,934082477

0,96215243

1,038152237

1,095111932

1,137451607

1,184271112

1,220378164

1,278725242

1,353973443

1,428444692

0,617250807

0,617250807



Regards du réseau EP Col-6

Nom

N88
N89
N90
N91
N92
N93
N94
N95
N96
N97
N98
N99
N100
N101
N102
N144

Modele

REG-1000

Regard

REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000

Quantité

15

X

1943,45664

1943,282098
1957,783518
1962,831675
1968,445649
1983,645317
1995,037001
1995,088853
1995,088853
1995,06492

1983,395825
1968,346473
1953,624262
1952,11406

1940,143728
1939,586693

Y

1533,567146
1526,310867
1526,31749

1526,023741
1526,010421
1525,915979
1525,992257
1534,460034
1543,823935
1551,045305
1551,13187

1551,038651
1548,781403
1559,626301
1559,592154
1565,106084

ZTN

444
444
444
444
444
444
444
444
444
444
444
444
444
444
441,3
440,97

Z fil d'eau bas

442,755
442,7187081
442,646201
442,6209175
442,5928476
442,5168478
442,4598881
442,4175484
442,3707289
442,3346218
442,2762748
442,2010266
442,1265553
440,7165644
440,2377492
438,1464831

Profondeur max

1,245
1,28129189
1,353798998
1,379082477
1,40715243
1,483152237
1,540111932
1,582451607
1,629271112
1,665378164
1,723725242
1,798973443
1,873444692
3,283435589
1,062250807
2,823516915



Nom

EPCal-7-1

Canalisations du réseau EP Col- 7-1

Noeud

Nom

N103

N104

N105

N106

N107

N108

N109

N110

N111

N112

N113

N114

N115

Regard
REG-1000

REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000

REG-1000

X
1939,69554

1939,69554

1952,693786

1954,232401

1968,375551

1983513171

1995,101966

1995,082944

1995,082944

1995,082944

1983,454781

1966,822829

1966,76657

Y
1576,455481

1570,669774

1570,716911

1580,453374

1579,135301

1579,135557

1579,189851

1586,286852

1595,766259

1604,332046

1604,332046

1604,262287

1608,40171

ZN
440

440

440

440

440

440

440

440

440

440

440

440

439

Zfil d'eau entrée
438755

438,7231786

438,6516878

4385974727

438,5193483

438,4360914

438,3723523

438,3333187

438,281182

438,2340701

438,1701152

438,0786387

437,9544445

Z fil d'eau sortie
438,755

438,7231786

438,6516878

4385974721

438,5193483

438,4360914

438,3723523

438,3333187

438,281182

438,2340701

438,1701152

438,0786387

4379544445

Profondeur max
1,245

1,276821388

1,348312214

1,402527276

1,480651678

1,563908588

1,627647661

1,666681307

1,718818044

1,765929871

1,829884768

1,921361309

1,045555474

Recouvrement
08

0831821388

0903312214

0957527276

1,035651678

1,118908588

1,182647661

1,221681307

1,273818044

1,320929871

1,384884768

1,476361309

0,600555474

Canalisation
Tuyau

135A-0400
135A-0400
135A-0400
135A-0400
135A-0400
135A-0400
135A-0400
135A-0400
135A-0400
135A-0400
135A-0400

135A-0400

Longueur 2D

5785706878
12,99833204
9,8572839%4
14,2044368

15,13761991
11,58892247
7,097026429
9479406871
8,565786641
11,62816307
16,63209841

4,139805507

Pente (%)
-0,55
-0,55
-0,55
-0,55
-0,55
-0,55
-0,55
-0,55
-0,55
-0,55
-0,55

-3

Recouvrement mini

08

0831821388

0903312214

0957527276

1,035651678

1,118908588

1,182647661

1,221681307

1,273818044

1,320929871

1,384884768

0,600555474



Regards du réseau EP Col-7

Nom

N103
N104
N105
N106
N107
N108
N109
N110
N111
N112
N113
N114
N115

Modéle

REG-1000

Regard

REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000

Quantité

12

X

1939,69554

1939,69554

1952,693786
1954,232401
1968,375551
1983,513171
1995,101966
1995,082944
1995,082944
1995,082944
1983,454781
1966,822829
1966,76657

Y

1576,455481
1570,669774
1570,716911
1580,453374
1579,135301
1579,135557
1579,189851
1586,286852
1595,766259
1604,332046
1604,332046
1604,262287
1608,40171

ZTN

440
440
440
440
440
440
440
440
440
440
440
440
439

Z fild'eau bas

438,755
438,7231786
438,6516878
438,5974727
438,5193483
438,4360914
438,3723523
438,3333187
438,281182
438,2340701
438,1701152
438,0786387
437,9544445

Profondeur max

1,245

1,276821388
1,348312214
1,402527276
1,480651678
1,563908588
1,627647661
1,666681307
1,718818044
1,765929871
1,829884768
1,921361309
1,045555474



Canalisations du réseau EP Col- 8-1

Nom Noeud
Nom Regard X
EPCol8-1 N116 REG-1000 2026,731826
N117 REG-1000 2026,563543
N118 REG-1000 2010,313544
N119 REG-1000 2000,198909
N109 REG-1000 1995,101966
Regards du réseau EP Col- 8
Nom Regard
N116 REG-1000
N117 REG-1000
N118 REG-1000
N119 REG-1000
N109 REG-1000
Modele Quantité
REG-1000 4

Y
1586,372163

LN
441

Z fil deau entrée
440

Z fil deau sortie
440

1579,156272 441

1579,135557 441

1579,135557 441

1579,189851 440

X

2026,731826
2026,563543
2010,313544
2000,198909
1995,101966

439,9639107

439,8826607

439,8320875

438,9066013

Y

1586,372163
1579,156272
1579,135557
1579,135557
1579,189851

439,9639107

439,8826607

438,9320875

438,3723523

Profondeur max
1

1,036089267

1,117339332

2,067912504

1,627647661

441
441
441
441
440

Recouvrement  Tuyau

0,6065

0,642589267

0,723839332

0,774412504

0,699898663

Canalisation

CR8-0400

CR8-0400

CR8-0400

CR8-0400

Z fild'eau bas

440

439,9639107
439,8826607
438,9320875
438,3723523

Longueur 2D

Pente (%)

7,217853408 -0,5

16,25001293 -0,

10,11463447  -0,5

5097231836 0.5

Recouvrement mini

0,6065

0,642589267

0,723839332

0,699898663

Profondeur max

1

1,036089267
1,117339332
2,067912504
1,627647661



Canalisations du réseau EP Col-9-1

Nom

EPCald- 1

Noeud
Nom
N120
N121
N122

N123

N112

Regard X

REG-1000  2026,789952
REG-1000  2026,620726
REG-1000 2010456571
REG-1000 200020485

REG-1000  1995,082944

Regards du réseau EP Col-9

Nom

N120
N121
N122
N123
N112

Modele

REG-1000

Regard

REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000

Quantité

4

Y I
1595751496 441

1604331428 441

1604321736 441

1604321736 441

1604332046 440

X

2026,789952
2026,620726
2010,456571
2000,20485

1995,082944

Lfil deau entrée
439755

4391078012

439,6269804

4395757218

438,564257

Y

1595,751496
1604,331428
1604,321736
1604,321736
1604,332046

Lfil dequ sorte
439,755

4391078012

439,6269804

438,5898666

438,2340701

Profondeur max
1245

1,292198806

1373019593

2410133398

1,765929871

Z TN

441
441
441
441
440

Canalisation

Recouvrement Tuyau

08

135A-0400

0847198806

135A-0400

0928019593

135A-0400

0979278196

135A-0400

0990742983

Z fil d'eau bas

439,755

439,7078012
439,6269804
438,5898666
438,2340701

Lonqueur2D ~ Pente (%) Recourement min

8581601023 0.5 08

1616415748 05 0847198806
1025172069 05 0928019593
5121917033 -05 0990742983

Profondeur max

1,245

1,292198806
1,373019593
2,410133398
1,765929871



Nom

EPCo-10-1

Canalisations du réseau EP Col- 10-1

Noeud

Nom

N129

N130

N131

N132

N114

Regard
REG-1000

REG-1000
REG-1000
REG-1000

REG-1000

X
1943 578083

1943291819

1957,786529

1962,795261

1966,822829

Regards du réseau EP Col-10

Nom

N129
N130
N131
N132
N114

Modéle

REG-1000

Regard

REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000

Quantité

5

LN

1595891628 440

1604,007736 440

1604,007736 440

1603,740152 440

1604,262287 440

X

1943,578083
1943,291819
1957,786529
1962,795261
1966,822829

Z fild'eau entrée
438,755

438,709839

438,630118

438,6024999

438,5801629

Y

1595,891628
1604,097736
1604,097736
1603,740152
1604,262287

Z fild'equ sortie
438,755

438,709839

438,630118

438,6024999

438,0786387

Profondeur max
1,245

1,290161047

1,369881953

1,397500092

1,921361309

ZTN

440
440
440
440
440

Canalisation

Recouvrement  Tuyau

0,908

135A-0300

0,953161047

135A-0300

1,032881953

135A-0300

1,060500092

135A-0300

1,082837086

Z fil d'eau bas

438,755
438,709839
438,630118
438,6024999
438,0786387

Longueur2D  Pente (%) Recouvrement mini
8211099404  -0,55 0,908
1449471029 -0,55 0,953161047
5021479814  -0,5 1,032881953
4061271645 0,5 1,060500092

Profondeur max

1,245

1,290161047
1,369881953
1,397500092
1,921361309



Nom

ERCOHL -1

Canalisations du réseau EP Col- 11-1

Nogud

Nom Regard X Y Al
NLZT REG-1000 20609526875 1565,303263 446,03
N128 REG-1000 2043996804 1565200423 44d (9

N140 REG-1000 2025597588 156534964 442,92

Regards du réseau EP Col-11

Nom Regard X

N127 REG-1000 2060,952875
N128 REG-1000 2043,996804
N140 REG-1000 2025,597588
Modéle Quantité

REG-1000 2

Canalisation
Uildeaenge  Zcersode  Pobocewmar  Recowrement Tuyau — lowgewd  Pere(®)  Reoowrement
i i 203 1585

I3A0000 1695607148 5782521069 (,625489426
443195106 442,1195106 1,970489426 0625489426

IHA0000 1830028511 -18 (686676558
JA417883234 4401565836 2,763416368 0,686676558

Y ZTN Z fil d'eau bas Profondeur max
1565,303263 446,03 444 2,03
1565,299423 444,09 442,1195106 1,970489426
1565,34964 442 92 440,1565836 2,763416368



Canalisations du réseau EP Col- 12

Nom Noeud Canalisation
Nom Regard X Y I Lfldeauennée  Zfldeausorie  Profondewr max  Recouvrement Tuyau Longueur 2D~ Pente (%) Recourement min
EPCOH2-2 125 REG-1000 2012750145 1533282502 445,33 442,985 442,985 2,345 19
135A-0400 1771882933 0
N126 REG-1000 2012828804 1551001157 4444 1428609682  441,4408909  2,95910914  1,094031805

1 1,094031805

135A0400 143033935 5 1,749278815
N141 REG-1000 2012828804 1565304051 442,92 4407257212 4387542961 4165703869  1,749278815
Nom Noeud Canalisation
Nom Regard X f I Lfldeauenvée Zfideausoie  Profondeur max  Recouvrement Tuyau Longueur 20~ Pente (%) Recouwrement min
EPCOH2-1 129 REG-1000 1943578083 1595801628 440 438,795 438,795 1,245 08
135A-0400 8211099404 0,55 08
NL30 REG-1000 1943291819  1604,007736 440 438709830 433700839 1290161047 0,845161047
135A-0400 1449471029 0,55 0845161047
N131 REG-1000 1957786529  1604,007736 440 138630118 433630118  1,369881953 0,924881953
135A0400 5021479814 0,55 0924881953
NL32 REG-1000 1962795261 1603740152 440 1386024999  433,6024999  1,397500092  0,952500092

135A-0400 4061271645 -0
N114 REG-1000 1966822629 1604262287 440 438,5801629  438,0786387 1921361309 0974837086

5 0952500092



Regards du réseau EP Col-12

Nom

N125
N126
N141
N129
N130
N131
N132
N114

Modeéle

REG-1000

Regard

REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000
REG-1000

Quantité

X

2012,750145
2012,828804
2012,828804
1943,578083
1943,291819
1957,786529
1962,795261
1966,822829

Y

1533,282502
1551,001157
1565,304551
1595,891628
1604,097736
1604,097736
1603,740152
1604,262287

ZTN

445,33
4444
442,92
440
440
440
440
440

Z fild'eau bas

442,985
441,4408909
438,7542961
438,755
438,709839
438,630118
438,6024999
438,0786387

Profondeur max

2,345
2,95910914
4,165703869
1,245
1,290161047
1,369881953
1,397500092
1,921361309



Profils entre les nocuds

Annexe H
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