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Introduction

Plusieurs étades réalisées sur les eaux de surfaces, indiquant les différents effets des rejets
industriels et urbains sur I'évolution de la qualité des eaux de surface et la pollution des
écosystémes aquatiques (Djabri, 1996 ; Bennasser et al, 1997 ; Teixeira et al, 1999 ; Walling
et al., 2001 ; Debieche, 2002)

Dans la présente étude, nous proposons d’étudier la qualité de 1’eau d’oued seybouse.
Les objectils du présent travail sont comme suit
~ Analyse de I'eau tel que : la température ; le potentiel d hydrogéne ; Ioxygéne dissous et la
conductivité électrique.
- Recherche el dénombrement des germes indicatenrs de Iz pollution tel que : les coliformes

totaux ; Jes coliformes fécaux ; les streptocoques fécaux et les anaérobies sulfito-réducteur.
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Introduciion

L’Eau est un élément biologique impartant, la molécule d’eau est I’association d'un atome
d’oxygéne et deux atome d’hydrogéne sons le symbole HzO, 1’eau en tant que liquide considérée
comme un solvant universel, et se congéle 3 0 C, il peut devenir vapeur 2 100 C* qui est sa
température d°€bullition, mais ces principales caractéristiques sont qu’il est inodore, incolore et
sans gofit ( Gerard, 1999).

Selon Karaali et al., (2008), 1'eau a toujours été synonyme ds vie et de croissance. Cet or
bleu est tout d'abord essenticl 4 la survie de 1’étre humain, dont le corps en est ni-méme
constitue 4 plus de 60 %. L’eau est également indisponible 4 1’agriculture et 4 1'élevage,
principale source de nourriture pour toute société:

Dans le monde entier ¢t plus particulidrement dans les pays en voie de dévcloppement la
consonibon wbane de |'ean ne cesse d'angmenter ces derhléres années et cela pour des
raisons lides entre antres 4 I'explosion démographique. Cette situation entraine un volume
imporiant de rejet des caux usées qui constituenl un réservoir des germes pathogénes. De ce point
de vue, elles sont un danger réel pour I'environnement ambiant, aquatique et la santé deg
populations.

Ces eaux ne devmaient pas éire directement rejetées dans le milicu naturel, car elles
peuvent engendrer des graves problémes environnementaux et de santé publigue, et pour protéger
notre environnement la république algérienne a exigé le traitement des caux usées et récemment,
elle a lancé mm décret exécntif pour ebjet d”approuver le cahier des charges type pour la gestion
par concession du service public d’assainissement et le réglement de service y afférent.

Le traitement ou I’épuration des eaux usées a donc pour objectif de réduire [a charge
poliuante qu'elles vehiculent, par conséquent elles devraient étre dirigées vers des stations
d’épuration dont le rdle est de concentrer la pollution contenue dans les eaux usées sous la forme
d’un petit volume de Tésidu, les boues, et de rejeter une eau épurde répondant 4 des normes bien
précises, €l cela grice 4 des procédés physico-chimique ou biologique. (Debbabi, 2013).

L’utilisation de 1'eau usée traitée, au —dela de leur effet positif, peut également avoir des
impacts défavorables sur la santé publique et ’environnement, en fonction principalement des
caractéristiques de 1’eau épurée, de la méthode et de "endroit d’utilisation.
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Introduction

Plusienrs études réalisées sur les caux de surfaces. indiquant les différents effets des rejets
industriels et urbains sur I'évolution de la qualité des eanx de surface et la pollution des
écosystémes aquatiques (Djabri, 1996 ; Bennasser et al, 1997 ; Teixeira et ai, 1999 ; Walling
et ¢l., 2001 ; Debieche, 2002)

Dans la présente étude, nous proposons d’étudier 1a qualité de I’eaun d’oued seybouse.

Les objectifs du présent travail sont comme suif :

- Anilyse de U'eau tel que : la fempérature ; le potentie] d’hydrogéne ; I'oxygéne dissous et la
conductivité électrique.

- Recherche el dénombrement des germes indicateurs de la polistion tel que : les colifonmes

totaux ; les coliformes fécaux ; les streptocoques fécaux et les anaérobies sulfito-réducteur.
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Chapitre I : Synthese bibliographique
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Chapiire I : Synthése bibliographigue

1. Généralités sur Peau
1.1. Importance de I’eau

Partout dans le monde, I'¢cau potable de gualité devieot de plus en plus rare. Le
pouvoir et le pétrole ne sont plus seuls en jeux de guerres 4 en croire 'ONU. L’eau va jouer
un décisif dans les conflits. (Zerluth et Geinder, 2006).

L’eau est un élément essentiel 4 1a vie el au fonctionnement global de la planéte terre,
car elle couvie 70 4 80 % da la surface fotale de la terme : presque 98 % de L’eau salée
impropre a la consommation et moins de 1 % de I'eau est potable sont disponible a
I"utilisation la majorité est enfermée dans les neiges et dans les polaires. (Lassoude et al.,
2008).

1.2, L’eau en Algérie

En termes de ressources mobilisables, 1’ Algérie dispose d’un plafond annuel de 11,5
milliards de m? réparfit comme suit
- Mobilisation en eau de surface (Barrages) : 4,7 milliards m>.

- Exploitation des nappes souterraines: 1,8 milliards m® pour le Nord de I’Algérie et 5
milliards m* pour le Sud. Parmi les pays qui se situent en dessous de seuil pénurie de la
disponibilité en eau fixé internationalement 3 1000 m*/an/ ha, avec une disponibilité actuelle
de 383 m’/an/ha. En 2020 pour une population de 44 millions (Pouce qni concerne les
ressources mobilisable) & I'instar des pays, la wilaya de Guelma a bénéficié du récent
programme de la relance économique pays. (Benmarcee, 2007).

1.3. Cycle d’can

Selon Chami (1970), durant des siécles et jusqu'a ces demiéres années l'ean, cetfe
substance indispensable 3 la vie, se trouvait rangée parmi les cadeaux de la nature au méme
titre. que l'air et le soleil. Bien sdr, certains en avaient plus que d'anires, mais on faisait
intervenir des « forces supérieures », et il ne serait venir 3 lesprit de personme de se
préoccuper oufre mesure de cette richesse considérée comme inépuisable, sinon pour
l'exploiter au mienx. Au vrai, le cycle de I'eau donnait raison 4 cefte attitude fataliste de
I'homme.

Venne duo ciel, recueillie par les riviéres, les fleuves, les lacs, pénétrant dans le sol;

"eau consommeée par les hommes, les amimsux ef les plantes, le surplus refonmant 4 la mer,
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d'od1 elle s'évaporait pour constifuer les nuages qui, en donnant naissance 4 la phnie,

recommengaient inlassablement le méme cycle.

Consommée, I'sau retournait également 2 la terre, préte 4 &tre 3 nouveau utilisée et les
plantes, aprés avoir puisé dans le sol ceite ressource vitale, en renvoyaient par leurs feuilles la

majeure pariie dans l'atmosphére.

Durant quatre milliards d'années, grice a ce cycle éternel, la quantité d'eau présente
sur terre ne s'est pas modifiée d'un litre. Certes, il y avait cependant des failles : I'eau ne
tombe pas toujours ot il le faut et dans la quantité souhaitable, parfois elle tombe trop, d'ols
des inondations, parfois elle fait défaut, d'ofi des sécheresses.

C'est pourquoi 1'on a construit des agueducs, des canaux d'trrigation, des réservoirs et
des barrages, mais plus pour domestiquer celle ressource que pour gérer rationnellement un

bien gue I'nomme croyait définitivemnent acquis car le cycle élail maintenu.

Anjourd'hu, il $'avére que dans de nombreux pays, cet équilibre est rompu et que

Yhumanité voit cas devant elle une de ses plus grandes peurs - la pénurie d'caw.

1.4. La pollution des eaux (Oued seybouse)

- La pollution industrieile est liée principalement asux rejets industrielle non traités et
notamment les rejets des zone indusirielle de Boncheghouf et El Hadjar, donf les volumes ne
sont pas connus avec précision.

- Des échantillons de 86 unités industrielles dans la région 4 montrer que 8 anités traitent leurs
eaux mdustrielle.

- Une caractérisation de la pollution des eaux résiduaires de la zone d'El Hadajar Annaba a
montré une forte concentration des matiéres en suspension variant enfre 30-598 mg/L. (Norme
30 mg/L) et une forte charge DBOS et DCO de 390 mg/L dépassant largement les norme

algériennes de rejets. (Mouchara, 2009).
1.5, Les sources de la pollntion
1.5.1. Poliution domestigues (Rejets urbains)

Certain agglomeération ne sont pas dotées d'un réseau d’assainissent et déversent leurs

eaux usées dans oued Seybouse on ses affluent dans le cas de assainissent collectif ou
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individuel défectuenx ou en contact hydraulique ; Les d’échange publiques existant sur les
deux rives de oued seybouse contribuent également cette pollution par leur lixiviation.

Les eaux des rejets prélevées et analysées montrent des concentrations assez élevées
particulidgrement en Chlorures (1660 mg/L), Nitrates (80 mg/L), Nitrife (20 mg/L) et
Ammonium (70 mg/L).

Cette pollution par les nutriments est 4 lorigine de I’eutrophisation observée.
Ce constat peur étre et ¢tendu a la majorité des Oueds Algériens. (swim-sm,2013 in
satha, 2014 ).

1.5.2. Pollution agricole

Par Putilisation intensive des engrais (Azote et phosphore) et des pesticides, sous
effet des pluies sont charries jusqu’ay plan d’eau et sont responsable de "eutrophisation des
lacs.(swim-sm,;2013 in satha 2014 ).

1.6. Présentation de 1a wilaya de Guelma
1.6.1. Situation Géographigue

La région de Guelma est située an Nord-est de 1’Algérie 4 60 km environ de la
Méditerranée, d’une longitude 07°28°E, alttude 227 et latitude 36°28°. Elle est limitée an
Nord par s wilaya d'Annaba, au Nord-ouest par la wilaya de Skikda, au Nord-est par la
wilaya d’El Tarf, 4 I'Ouest par la wilaya de Constantine et au Sud-est par la wilaya de Souk-
Ahras et Oum-El Bouaghi (Fig.1). Elle s'étend sur une superficie de 3686,84 Km. (Kebabsa
et Sowalmia, 2013).
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Figure 1 : Situation géographique de la wilaya de Guelma
(SOURCE : Global insight 0.1, 2003).
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1.6.2. Description de la seybouse

Selon (Debeiche, 2002) La Seybouse est une riviere du Nord-est de I'Algérie, qui
prend naissance 2 I'Ouest de la ville de Guelma précisément 3 Meedjez Amar ou se rencontre
ses deux principaux affluents : Oued Cherf et Oued Bouhamdane el se termine au Nord dans
Ia mer méditerrande aprés un parcours 160 k.

Le bassin de I’Oued Seybouse est I'un des plus grands bassins hydrographiques: en
Algene (Troisiéme Oued d’Algérie aprés Oued El kbir du Rhumel ¢t Medjedah-Mellegue). Sa
superficie est de I'ordre de 6471 km?* ,

Le bassin de Guelma est localisé dans la zone tellienne de la chaine alpine de i’ Algérie
du Nord-orientale. La forme allongge d’Est en Ouest sur 20 km de longueur ef de 3 4 10 km
de largeur. Cette zone est constituée d*un ensembie de terrasses emboitées les unes aux antres
correspondant d une dépression de 50 km? de surface, traversée d’Ouest en Est par la
seybouse qui constitue le principale cours d'eau superficiel de la région et vicnnent se jeter
des petits oneds dn bassin versant secondaire. (Mouassa,2006).

1.6.3. Le résean hydrographique (Fig.2)

Le résean hydrographique du bassin de la Seybouse posséde un régime hydrologique
de type pluvial, fortement dominé par la précipitation sur I'ensemble de 'année avec i
chevelu hydrologique de plus de 3000 km. Qnarante-deux oueds ont ine longueur supérieure
& 10 km, dont deux : le Cherf (88,61km) ef le Bouhamdane (160 km), qui serpente vers le
Nord en parcourant la basse plaine de Annaba, sonvent inondée au moment des crues, avant
se jeter dans la baie d”Annaba par I"estuaire de Sidi Salem (Beuchlaghem, 2008).
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Mer Méditerannee

Qum El Bogagh

— O Wiaya
@ Chefliea deWilays ¢ Barrage W Dabagh
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Figure 2 : Réseau hydrographique du bassin de ia Seybouse (Reggam, 2015).
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1.7. Etnde climatique
1.7.1. Pluviométrie

D'aprés (Prévost, 1999), les précipitations englobent la pluie, la neige, la rosée, le
brouillard et 1a gréle, c'esi-d-dire toutes les chutes d’eau arrivant au sel. Ceite quantité d’ean
s’exprime en mm. Le mois le plus frais est Janvier avec 90,79 mm et le mois le plus sec est
Juillet avec une moyenne de 03,56 mm (Tab.1).
1.7.2. Températures

D'aprés (Ramade, 2003), la température représente un facteur limitant de toute
premiére importance, car elle contrdle I'ensemble des phénoménes métaboliques et
conditionne de ce fait la réparfition de la lowlité des espéces et des communauiés d’étres
vivants dans la biosphére. Le mois le plus froids est Janvier avec une moyenne de 9,66 °C et
le mois le plus chaud est Juillet avee une moyenne de 27.46° C (Tab.1),
1.7.3. Humidifé

D’aprés (Prévoste, 1999), 'humidité de ’air ou état hygrométrique, est le rapport de
la masse de vapeur d’cau que contient un certain volume d’air, sur la masse de vapeur d’eau
gue confiendmail ce méme volume d'air 4 ia méme température. Le mois le plus humide est le
mois de Janvieravec 77,6 % (Tab.1).

Tablean 1 : Valeurs moyennes mensuclles de la température, précipitation et Homidité de
I"amr, enregisirées a Guelma en 2002 jusqu'a 2015..

(Station météerologique de Guelma).

Mpois | Jan | Fév |Mars | Avr | Mai | Join | Juill | Aout | Sep | Oct | Nov | Dée
90.79 | 78,75 | 81,90 | 60,25 | 39,34 | 16,56 | 03,56 | 16,71 | 43,39 | 51,64 | 71.61 | 86,10
(mim)
_ T 09,66 | 09,90 | 12,44 | 15,53 | 19,21 | 24,08 | 27,46 | 27,30 | 24,29 | 20,18 | 14,42 | 10,84
(€)
77,60 | 7546 | 75 | 7290 | 68,71 | 60,16 | 56,12 | 58,12 | 67,13 | 70,01 | 73,62 | 77,19
(%)
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1.8. Synthise Climatique

1.8.1. Indice d’aridité DeMartonne

D’aprés (Ozenda, 1982), I'indice d’aridité de Martonne est calculé par la formule
suivanie :

I=P(T+10)
P : Précipitation annuelle = 640,61 mm /an.
T : Température moyenne anmuelle = 17,94 °C.

L’indice de de Martonne est d’autant plus bas que le climat est plus aride et on peut
distinguer plusieurs classes :

- Un climat trés sec (1< 10) ; - Un climat sec (T< 20) ; - Un climai humide (20<1<30) et - Un
chimat trés humide (I>30);

L’indice de de Martonne pour Ja région de Guelma a permis d’avoir une valeur de
22,95, ce qui classe cetie région comme région a climar humide.

1.8.2. Diagramme Ombrothermigue de Gaossen

D’aprés (Dalage et Metaille, 2000), le diagramme Ombrothermique est un graphique
représentant les caractérisiiques d'un climat local par la superposition des figures exprimant
d’une part les précipitations et daufre part les températures.

D’aprés (Bagnouls et Gaussen, 1953), considérent qu’un mois esi considéré sec
lorsque le rapport P/T est inféricur ou égal 3 2 (P étant le total des pré¢ipitations exprime en
(mm) et T étant la température moyenne mensuelle en °C). Ces anteurs préconisent ensuite
pour la détermination de la période sécbe de tracer le diagramme Ombrothermigue, qui est un
graphique sur lequel la durée et I"intensité de la période séche se trouvent matérialisées par la
surface de croisement ou la courbe thermique passe au dessus de la courbe des précipitations.

Le diagramme Ombrothermique de la région détude montre l'existence de deux
périodes humide qui s’¢talent comme suite : Ia premiére comprise entre le mois de Janvier et
Mai et la seconde entre La mi-septembre et Décembre et uiie période séche entre le mois Mai
et la mi-septembre (Fig. 3).
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120 | 60
I‘ 55
100 50

Jan  Fev Mars. Avri Mal Juin  Jui  Aout Sept Oct Nov Dec

=&=p (mm] “F=71({C)

Figure 3 : Diagramme Ombrothermique de Gaussen pour Ia région d’étude.
1.8.3. Climagramme d*Emberger

1l permet de situer la région d’étude dans I’étage bioclimatique qui lui correspond. Le
quotient pluviothermique d’Emberger est déterminé selon la formule suivante:

@, =3,43 X filf—m)
Q2: Quotient pluviothermigue d"Emberger.
P : Moyenne des précipitations annueiles (mm).
M : Moyenne des maximums du mois le plus chand.
m - Moyenne des minimums du mois le plus froid.
Selon la valeur de Q2 qui égale & 68,45. Notre région d’étude est classée dans I'éiage
climatigue 4 végétation semi-aride 4 hiver tempéré.

11
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Figure 4 : Situation de Guelma dans le Climagramme (@'Emberger, 1955).
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1. Echantillonnage

Le prélévement correspondant a la prise dun certain volume représentatif dn milicu et
I’échantillonnage qui consiste & soutirer des fractions du prélévement sont des étapes
impertantes dans "acquisition des résultats analytique et "interprétation qui en sera donnée
(Chaouch, 2007).
2. Choix des stations de prélévement

Pour suivre Iévolution de I’eau d’Oued Seybouse. Nous avons choisi denx stations
(Avant ef apres la station d’épuration) de prélévement,
3. Préiévement

Notre étude a été réalisée au niveau de I’Oued Seybouse entre le mois de Mars &t Avril
2017 (Tah.2).

Tablean 2 : Présentation des stations de prélévement.

Date de Heurde | Les coordonnés
Stations Photos
prélévement | prélévement GrS

13/03/2017 | 08h35
26/03/2017 | 08h17 y |
Station | 304017 | oom3e | N-367-29091

! 160042017 | o07nase | EO07.27.753

13/03/2017 09 h 00
Stafion WY 08135 N.36°.28.964

3 0370472017 1000 E.007.27. 740

16/04/2017 08 b 15

13
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Le prélévement doit s’effectuer dans des conditions d’asepsie rigoureuse avant
l'usage. Les flacons doivent étre soigneusement lavés, puis rincés avec la déminéralisée, car il
ne doit rester ancune trace d’un éventuel détergent on antiseptique. La manipulation est la
méme pour les bonchons et par Ia suite les flacons sont séchés 4 1" abri de I'air. (Rejsek,
2002 et Boucherit, 2009 et Merzoug, 2009).

Les techniques de prélévements sont variables en fonction du buf recherché et de la
nature des eaux. Pour 1’eau de surface, les flacons stériles sont plonges 4 une distance qui
varie de 25 4 30 cm de la surface, assez Ioin des bords, ainsi que des obstacles naturels.
(Rodier, 1996).

Les flacons sont ouveris sous ["eaun el sont remplis jusqu’au bord, ensuite le bouchon
est également placé sous 1'eau de telle fagon qu’il n'y est ancune bulle d’air et qu’il ne soit

pas éjecté au cours du transport (Redier, 1996).
4. Evregistrement et étiquetage des échantillons

Les flacons doivent éire soigneusement et clairement étiquetés avant les prélévements
€t accompagnés de renseignements descriptifs précis ; le nom du site, la date, I'heure et
Pordre de prélévement, pour éviter toute confusion (Mayat, 1994).
5. Transport et conservation des échantiilons

8i la durée du transport dépasse [ heure, et si la température extérieure est supérieure 3
10 °C, les prélevemenis seront transportés dans des glaciéres donl la température doit &ire
comprise entre 4 a 6 °C. Méme dans ces conditions, I"analyse bactériologie deit débuter dans
un délai maximal de 8 heares, aprés le recueil de I’échantillon. (Rodier, 2009).
6. Analyses effectués
6.1. Analyse de 1"ean in Situ

Les mesures des paraméires sont réalisées sur places, en plongeant le matériel dans
I’ean. Ces paramétres sont (rés sensibles aux conditions du milieu et somt susceptibles de
changer dans des proportions importantes s’ils ne sont pas mesurés sur place (Sayad, 2008).

Les paramétres tel que: Ja fempérature ; le potenfiel d’hydrogéne; Ioxypéne
dissous et la conductivité €lectrique ont été mesurés a I"aide d"une sonde multi paramétres de
terrain (Fig.5).
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Figure 5 : Multi paramétres (197i-SER-NR).
6.1.1. La tcmpératare
Température de I’eau est nn parameétre tres important, elle joue un réle dans ’augmentation
des activités chimiques, baciériennes et de 1"évaporation de "eau. Elle varie en fonction de la
tempéramire de I"air, les saisons et de la profondeur du niveau d’eau par rapport 2 Ia surface
du sol. (Rodier ,2005).

6.1.2. Le potentiel d’hydrogéne

Le pH permet de déterminer I'acidité ou ["alcalinité d’une eau et il conditionne
I’équilibre physico-chimique.
Le pH (petentiel Hydrogéne) mesure la concentration en ions H+ de l'eau. 1l traduit ainsi la
balance enire acide et base sur une échelle de 0 & 14, 7 étant le pH de neutralité. Ce paraméire
conditionne un grand nombre d'équilibres physico-chimiques, et dépend de facteurs multiples,
dont la température et Yorigine de 1’eau, il représente une indication importante en ce qui
concerne 1'agressivité de I'ean. (Rodier, 2005).

6.1.3. L’oxygéne dissous

L’oxygéne est 'un des factenrs fondamentaux de la vie. Il entre pour 21% dans la
composition de 1"air atmosphérique, et représente 35% environ des gaz dissons dans [ean 3
pression normale. Pour une fempérature ei une pression données, on irouve une quantité
maximale d’oxygéne sous forme dissoute ; elle présente la teneur en Oz pour laguelle I"ean
est satorée a 100 %. Il constitue nn excellent indicateur de la qualifé. Sa présence dans les
eaux de surface joue un 1éle prépondérant dans 1"antoépuration et 'autre. (Rodier et., 2005).
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6.1.4. La conductivité électrigue

La conductivité électrique d'une eau est la conduciance d*une colonne d’sau comprise
entre deiix électrodes métalliques (Platine) de | cm; de surface et séparée I'une de Pautre de
lom. Elle est 'inverse de la résistivité électrique.

L unité de la conductivité est le Siemens par méire (S/m) : 18 /m = 104 puS/cr = 103 S/m. La
conductivité donne une idée sur la minéralisation d’une ean et est a co titre un bon marqueur
de I'Origine d’une eau. (Rodier, 2005).

6.1.5. La salinité

Dans la plupart des riviéres, le risque d*une salinité excessive due A la présence de chlorure de
sodium et en particulier lorsque Iirrigation est pratiquée a grande échelle, il y a un réel danger
que la salinité soit trop forte et I'ean pourrait devenir impropre 4 I'irrigation. La mesure est

effectuée in site par le méme multi paraméire. (Rodier, 2005).

6.2. Analyse bactériologiques
L’analyse bactériologique des eaux se base sur la mise en évidence des indicateurs de la
contamination fécale. Les bactéries dans I’ean peuvent avoir frois origines différentes (Savad,
2008).
- Origine purement aguatigue.
- Origine ferrestre.
- Origine animale ou humaine : ce sont des germes de contamination, le plos souvent fécale,
dont la température de développement est au voisinage de 37 °C et qui sont habitués 4 un
milien nutnitif (Matiére fécale) riche en matiére organique.

Dans la présente, nous avons effectué un dénombrement sysiématique des germes
idicateurs de pollution qui sont :
Les germes totaux.
Les coliformes totaux.
Les coliformes fécaux

Les strepiocoques fécaux.

16


http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

Chapitre II : Matériel et méthodes

6.2.1. Recherche ef dénombrement des germes aérobies revivifiables 2 22 °C et 37°C

La recherche des micro-organismes aérobies non pathogénes dits revivifiables, permet
de dénombrer les bactéries se développant dans des conditions habituelles de culture et
presentant la teneur moyenne en bactéries d'une ressource naturelle.

Ces germes n'ont pas d'effets directs sur la santé mais sous ceriaines conditions,
peuvent générer des problémes. Ce sont des indicatenrs qui révéient la présence possible

d’one contamination bactériologique. (Lebres, 2006 ; Raggam, 2015).
Mode opératoire (Fig.6)

Cet examen vise i dénombrer non spécifiquement le plus grand nombre des
microorganismes, en particulier de bactéries se développant dans les conditions aérobies
habituelles de culture. Cette méthode est la plus employée pour les analyses 4 but sanitaire.

- Dans des boites de pétri vides, stérile et numérotées on met 1 ml d’un échantillon dilué (Soit
107 et 107%).

- Compléter ensuite avec environ 20 ml de gélose (Le milieu glucosée tryptonée a l'exirait de
levure (TGEA) fondue 90 °C puis refroidie).

- Faire ensuitc des mouvements circalaire el de va-ct-vient en forme de huit (8) pour
permettre 4 inoculum de se mélanger 2 la gélose.

- Laisser solidifier sur paillasse epviron 15 mn.

- Effectuer cette opération en double série de boites, dont la 1* sera incubée dans mne étuve 3
22 °C pendent 72 heures et la 2°™ dans une étuve 4 37 °C durant 48 heures,

- Retenir pour comptage les boites contenant des colonies qui apparaissent en masse sous

forme leniiculaires et bien distinctes..
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1 mi .-'_.1m1

La dilution (9 ml mkd'istillé stérile + 1 m] eau 4 analyser)

Ajouter environ 20 ml de gélose TGEA
Laisser solidifier sur paillasse, ajouter une
double couche (5 ml)

Incubation24348heuresa37°C
Incubation 72 heurss i 22 °C

Dénombrer les colonies lenticulaires

Poussant en masse

Figure & : Protocole de recherche et dénombrement des germes revivifiables 4 22 °C et 37 °C
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6.2.2. Dénombrement des coliformmes

Les coliformes sont des bitonnets, anacrobie facultatif, Gram (~) non sporulants. [Is
sont capables de croitre en présence de sels biliaires et fermentent le lactose en produisant de
l'acide er du gaz en 48 heures 2 des températures de 35 a 37 °C. Ils regroupent les genres
Echerichia, Citrobacter, Entérobacter, Klébsiella, Yersinia, Serratia, Rahnella ¢t Buttiaurelln

(Rodier, 1996).

Les coliformes totaux sont utilisés comme indicatenr de pollution d origine organigne
(Merzoug, 2009).
Mode opératoire (Fig.7)

La techerche et le dénombrement des bactéries coliformes, thermo-tolérants et des
Escherichia coli dans les eaux, en milien liguide par la technigue du NPP, se fait en deux

étapes consécutives (Chaouch, 2007 ; Lerbes et al., 2006) -
Le test de présomption esi réservé d la recherche des coliformes.
- A partir la dilution 10" m] et 107 ml de la solution mére porter aseptiquement ;

- 1l effectué en ufilisant le (BCPL S/C). Tous les tubes sont munis de cloches de Durham pour
déceler le dégagement éventuel de gaz dans le milieu. . (Meuffol, 2001 ;Lebres, 2008).

- Aprés avoir bien homogénéisé, afin d’obtenir une répartition homogéne des
microorganismes. Nous avons réalisé trois dilutions décimales successives (107, 102 et 107%)
avec trois répétitions par dilution. Les dilutions sont toujours effectuées dans des conditions
asephiques :

- Prélever 1 ml a analyser 4 I"aide d’une pipelte pasteur stérile et la porte sans le premier tube
de la série contenant 9 ml de BCPL, pour obtenir la dilution 107 ;

- Nous prélevons | mi de la dilution 107 précédente et 'ajoufer 4 un tube contenant 9 ml de
BCPL, pour obtenir la dilution 107;

- Transférer 1 ml de la dilation 107 dans un tube conténant 9 ml de BCPL, pour cbtenir la
dilution 107

= Refera la technique pour les 2 antres séries ;

= Chassez le gaz présent éventuellement dans les eloches de Durham et bien mélangé le milieu
et inoculum 3

- L’incubation se fait @ 37 °C pendant 24 2 48 heures. (Lerbes., 2002).
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Le test de confirmation : est réservé a la recherche des coliformes fécaux et thermotolérants
et d’Escherichia coli 3 une tempérare de 44°C.

- Les tubes trouvés posifif précédemment sont repiqués (deux a trois gouftes) dans un tube
confenant le milieu Schubert (milieu indole mannitol) muni d'une cloche de Durham ;

- L’incubation se Taif 4 une température de 44 °C + 0,5 pendant 24 heures ;

- Sont considérés comme positifs, les tubes présentant a la foi -

- Un dégagement gazeux ;

= Un anneau rouge en surface, témoin de la production d’indole (anneaun rouge en surface) par
Escherichia colia adjonction de 2 4 3 gouttes du réactif de kowacs.

- La lecture finale s’effectue également selon les prescriptions de 1a table du Mac Grady en
tenant compte du fait qu’ Escherichia coli est 2 la fois producteur de gaz et d’indole 3 44 °C,

pendant 24 heures.
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Solution mére

Dﬂutlon dela so!nnun meére

—

10" et 102

3Jx IO ml

107 102 10® 10t 102 105 107 100 102
BCPL D/C BCPL S/C BCPL 8/C
Incubation 4 37 °C pendant 24 & 48 heures

Test présompfif ‘Vlrage du milieu + dégagement de gaz

Présence des coﬂfom totapx Test

Testeonfirmatif
Miljeu Sclbert + cloche
444 °C pendant 24 b

I .
Kowack Trouble du milieu + degagemem de gaz

Figure 7 : Protocele de recherche et dénombrement des coliformes.
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6.23. Dénombrement des Streptocogues fécaux

Le terme streptocoques fécaux désigne les streptacoques généralemiernt présents dans
les feces de I'homme et des animaux. Ils se présentent sous forme de cocci, Gram+, formant
des chaineites, dépourvus de catalase, mais possédant la substance antigénique caraciéristique
du groupe °D”. (Atiab, 2001).
Mode opératoire (Fig.8)

La recherche et le dénombrement des streptocoques fécaux dans les eaux en milicu
liquide, se fait en deux étapes consécutives (Ronx, 2003)
Le fest de présomption est réservé a la recherche présomplive des Streptocoques
- La recherche se fait en bouillon Rothe S/C et D/C ;

- A partir de 'eau de la dilution (107 et 10?) & analyzer, porfer azeptiquement 1 ml dong un
tube contenant 9 ml de million Rothe pour obtenir la dilution 10™.

- Prélever 1 ml de tube précédent 107 et métre dans le second tube Rothe pour avoir la
dilution 102

- Transférer | ml de la dilution 107 dans un lube contenant 9 ml de milieu Roth, pour obtenir
la dilution 10%

- Refaire Ia technique pour les 2 autres séres.

- L incubation se fait 4 37 °C pendant 24 i 48 heures

- Sont considérés comme positifk les tubes présentant un frouble microbien.

Le tesi de confirmation: est basé sor la confirmation des streptocogues fécaux
évenluellement présents dans le test de présomption. Les tubes de Rothe trouvés paositifs
feront done |’ebjet d'un repiguage dans tube contenant le milien Eva Litsky, incubation se fait
cette fois —ci 2 37 'C, pendant 24 heures.

La présence de sireptocoque se traduif par un trouble plus ou moins imperiant et formation
d’une pastille violette au fond du tube.

- Sont considérés comme posififs, les tubes présentant 2 la fois :

= Un rouble microbien ;

- Une pastille violette (blanchatre) au fond des tubes.

- La lecture finale s’effectue également selon les prescriptions de la table du NPP.
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5 T ™

La solution mere

| 5 [V R e B (1
;\/ 107 et 107

3ml x10ml Snﬂllﬂml_ 3mlx10ml
Roihe D/C RotheS/C RotheS/C

Incubation & 37°C pendant 24 3 48 heures

l

Test présomptif Q Trouble microbien

I ' lImmbaﬁouéS? °C a24 présence de
»/ >

| frouble

‘ =

Miliew Eva Litsky (strepiocoque fécaux)

Test confirmatif

Figure 8 : Protocole de recherche et dénombrement des Streptocoque fécaux.
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6.2.4. Recherclie et dénombrement des baetéries anaérobies Sulfito-réductrices (ASR)

Les anaérobies sulfito-réductrices se présentent sous forme de bacilles 4 Gram + et qui
en s¢ développant 4 une température de 37 °C en 24 4 48 heures en gélose profonde de type
gélose Trypiose Sulfite Cyclosérine ou Tryptose Sulfite Néomycine ou encore gélose Viande
Foie, donnent des colonies caractéristique gui sont de couleur blanche entourées d’une auréole
noir. Cetle dernitre est le témoin de la réduction du sulfite de sodium (N2:50s), qui en
présence de Fe*~ donne FeS (sulfire de fer) de couleur noire. (Pechére, 1982 ; Lerbes et al,
2006)

La présence de spores de baciéries ASR dans les eaux, sans flore d’accompagnement,

constitue généralement un véritable indice de contamination ancienne (Lebres et al, 200§).

Mode opérateire (Fig.9)

- Transférer environ 5 ml dans chaque 4 tubes stérile, qui sera par la suite soumis a un
chauffage de I'ordre 75 °C pendant 15 minutes, dans le but de détruire toutes les formes
végétatives des bactéries anaérobies sulfito-réductrices éventuellement présentes ;

- Aprés chauffage, refroidir immédiatement les tubes, sous i’eau de robinet ;

- Ajouter environ 20 ml de gélose viande foie, fondue puis refroidie 3 48 °C. additionnée de
leurs additifs spécifiques ;

= Mélanger doucement le milicu et I'inoculum en évitant d’introduire des bulles d’air et de
Poxygéne ;

- Laisser solidifier sur paillasse pendant 30 minutes environ, puis incuber 4 37 °C, pendant
48 h.

- Dénombrer toutes colonies noires de 0,5 mm de diamétre ayantpousae en masse et rapporter
le nombre total des colonies dans les quatre tubes 4 20 ml d’ean 4 analyser.
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1ml

ml _
E [ . Dp ~
L’can & analyser . A 107 4 107
| ; {
! |

Dilittion d¢ I'ean  analyser

1

4 fubes 107 et102

-

Chauffage 4 80 °C pendant10 minﬁ'tes, refroidir rapidement

Gélose VF

Ajomlﬂmldegélﬁvfﬂm// \\
e

Laisser solidifier puis incuber 4 37°C pendant 24 4 48h
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Figure 9 : Recherche et dénombrement des Spores d'Anaérobies Sulfito-réductrices
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Chapitre IIT : Résultats et Discussion
L. Analyse physico —chimigue mesnrés in situ
L.1. La Température

La Température est un facteur écologique trés important, qui a une grande influence
sur la propriété physico-chimique des caux.

Un réchanffement ou bien un refroidissement peut perturber fortement le phénoméne
d"épuration de ces eaux. mais ce changement peut anssi éire un facteur de croissance de la
productivité mictobienne. (Karaali et al, 2008),

Les résultats obtenus montrent que les valeurs varient entre 15,15 °C, valeur minimalg
enregistrée dans la station 1 pendant le mois de Mars et 21,85 °C, valeur maximale
enregistrée dans la station 2 pendant le mois Avril (Fig.10).

Selon la grille d"appréciation de la qualité de I"eau en fonction de Ia température, notre
eau est de gualité excellente durant le mois de Mars et bonne 4 passable durant le mois
d’Avril (Rodier, 2009 ; Annexes, Tab.A).

& Seatien 1
Station 2

Tempéryture (°C)

Mars Awril

Figure 10 : Variation de la température de 1"ean.
1.2. Le Potentiel d'Hydrogéne

Le pH de I"eau appropric dépend de la nature des micro-organismes. Un pH allani de 6
a9 est uo pH souhaitable pour maintien de la vie aquatique et en pariiculier le maintien de la
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vie des micro-organismes penplant le bassin d’aération, car pour un pH inférieure 4 6, on 2
une acidification du milieu qui peut provoquer la défloculation de bassin d’aération et leurs
mauvaise déontrabilité (Karaali et ol., 2008).

Les résultats obtenns montrent que les valeurs varient entre 7,6, valeur minimale
enregistrée dans la station 2 pendant le mois d’ Avril et 7,88, valeur maximale enregistrée dans
[a station 1 pendant le mois de Mars (Fig.11).

Selon la grille d°appréciation de la qualité de ’eau en fonction de pH, notre ean est de
qualité excellente durant le mois de Mars et Avril (Rodier, 2009 ; Annexes, Tab. A).

7,80
785 -
.80 -I
7,75 -
7,70 - ® Station 1
85 | Station 2
760 -
7.55
750 1 —
J A

7,45

potentiel Hy drogéne (pH)

Mars Aol

Figure 11 : Variation de pH de ’ean.
L3. L’Oxygéne dissous

La solubilite de I'oxygéne dans I'eau est liée 4 plusieurs facteurs, en particulier: la
température, altifude.

L'oxygéne dissous mesure la concentration du dioxygéne dissous dans I'eau. Il est
exprime en mg/l ou en pourcentage de saturation. Le taux d’oxygéne dissous est un excellent
indicateur du fonctionnement du plan d’eau & différents titre : sur le plan physique comme
indicateur de pollution et biologique comme vital anx organismes vivanis (Sayad, 2008).
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Les résuliats obtenus monfrent que les valeurs varient entre 56,5 mg/L, valeur
‘minimale enregistrée dans la station 2 pendant le mois d’Avril et 79,95 mg/L, valeur
maximale enregisirée dans la station | pendant le mois de Mars 1 (Fig.12),

Selon Iz grille d°appréciation de la qualié de I"eau en fonction d’oxygéne dissous,
wotre eau est de gualité normal (Classe 1 A) (ANRH, 2001 ; Annexes, Tab. B) on excellente
(Rodier, 2009 ; Annexes, Tab. A) durant le mois de Mars et Avril.

B Siation 1
Station 2

Oxugéne dissous (mg/L)

Mars Ayril

Figure 12 : Variation de oxygéne dissons de ['ean.

i.4. La Conductivité Electrique

C’est la capacit¢ de I'ean & conduire le courant. Elle renseigne sur le degré de
minéralisafion globale de I'eau, c’est-a-dire quelle traduit la présence d’ions dans 1’cau

Les résultats obfenus monfrent gne les valeurs varient entre 1834 ps/cm, valeur
minimale enregistrée dans la station 1 pendant le mois de Mars et 2705 ps/cm, valeur
maximale enregistrée dans la station 2 pendant le mois d" Awvril (Fig.13).

Selon la grille d*appréciation de la qualité de I'eaun en fonction de la conductivité
€lectrique, notre ean est de qualité médiocre (Classe 3) (Monod, 1989 ; Rodier, 2009 ;
Annexes, Tab. C et A) durant le mois de Mars ¢t Avril.
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Conductivité electrigne (us/cm)

3600 -

2000
1500 |
1000 -

530 -

= Sintion 1
Statien 2

Mars

Avril

Figure 13 : Variation de la conductivité électrique de I"eau.

1.5, La Salinité

La quantité des sels minéraux dissous influence la conductivité, d’une fagon générale,

elle est plus «élevée dans les eaux souterraines que dans les eaux superficielles (Aouissi ,

2010).

Taux des sels dissous (TDS) décrivent les sels inorganiques présents en solution dans
I’eau qui sont le chlorure de sodium (NaCl), chlorure de magnésium(MgCl?), etc.

L'augmentation de la salinité refléte une augmentation en ioms sodium (Na*),
magnésium (Mg""), chlorure (CI).....aprés dissociation des sels. (Habes ; Maizi ,2013).

On pote une augmentation de la salinité en mois D*Avril de valeur 1.15 g/l ol la
température est augmeniée. Une baisse des teneurs ou mois de Mars de valenr 0.76g/1 on la
température baisse. Ce qui provogue qu’une minéralisation continue de ces milicnx.

salinlié G/

et
Ln

=
I

=
]

W station 1
station 2

(=}

mars avril

Figure 14 : Variations de la salinité
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2. Analyses bacteriologigues
2.1. Dénombrement des germes revivifiables a 22 ¢£37 °C

La recherche des micro-organismes aérobies non pathogénes dits révivifaible permet
de dénombrer les bactéries se développant dans des conditions habituelles de culture et
représentant la teneur moyenne en bactéries d’une ressource naturelle. Ces germes n’ont pas
deffets directs sur la santé, mais sous certain condition, ils peuvent générer des problémes, ce
sont des indicateur qui révélent la présence possible d'nne contamination bactériologique
(Bahloul et Tebessi, 2014).

Les résultats obtenus monirent que les valenrs 3 22 °C varient enire 225 GT/ml,
valeur minimale enregistrée dans la station | pendant le mois de Mars et 585 GT/ml, valeur
maximale enregistrée dans la station | et 2 pendant le mois d*Avril et & 37 °C varient entre
350 GT/ml, valeur minimale enregistrée dans la station | pendant le mois de Mars et 420
GT/ml, vaieur maximale enregistrée dans la station | pendant le mois d’ Avril (Fig.15).

Les bactéries revivifiables ne sont pas forcément d’origine fécale. Elles ont également

une origine environnementale. Elles fournissent quelques informations, comme la

prolifération de la flore dans une eau riche en matiére organique. Ces bactéries se développent

principalement 4 des températures bases (Rodier, 2009).

600 -

500 *‘

o |

300
\ u Station 1
200 - )
I Station 2
100 4 |
22 37 22

il
: w | on ow |

Germes revivibiables/ml

Mars Awril ‘

Figure 15 : Evolution des germes revivifiables & 22 et 37 °C de ['eau.
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2.2. Dénombrement des coliformes totanx

Ces organismes vivent en abondance dans la matiére fécale de homme et des
animaux i sang chaud, constituant ainsi des indicateurs fécaux de premigére importance. Leur
miise en évidence dans ’ean n’est pas la preuve de Ja présence des germes pathogénes, mais,
elle permet de la suspecier fortement. (Merzoug, 2009).

Les résuitats obtenus montrent que les valeurs varient entre 77,5 CT/100 ml, valeur

minimale enregistrée dans la station 2 pendant le mois de Mars et 2300 CT/100 ml, valeur
maximale enregistrée dans la station 1 pendant le mois d’Avril (Fig.16).

2500 -
I
2000 -

1500 -
B Staiiom 1

1000 - Station 2

500

Coliformes totans/100 ml

Figure 16 : Evolution des coliformes totanx de [*ean.
2,3, Dénombrement des coliformes fécanx

Les résultats obtenus montrent que les valeurs varient entre 77,5 CF/100 ml, valeur
minimale enregisirée dans la station 2 pendant le mois de Mars et 2750 CF/100 ml, valeur
maximale enregistrée dans Ia station 1 pendant le mois d’ Avril (Fig.17).

La présence de coliformes fécaux dans ’ean signifie une contamination récente du
milien aguatique par ma matiére fécale humaine ou d’animaux 4 sang chaud (Ouanouki et
al., 2009).
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3000 -

2500

2000 -
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1560 1
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Coliformes fécaux/ 100 md

Mars Avrid

Figure 17 : Evolution des coliformes fécaux de "eaun.
2.4. Dénombrement des Streptocoques fécaux

Les streptocoques fécaux sont des excellents indicateurs de contaminations récentes
par la matiére fécale des animaux (Rodier, 2009).

Les résultats obtenus montrenl que les valeurs varient entre 16,5 SF/100 ml, valeur
minimale enregistrée dans la station 2 pendant le mois de Mars ef 500 SF/100 ml, valeur
maximale enregistrée dans la siation 2 pendant le mois d”Avril (Fig.18).

Les streptocoques sont des germes trés sensibles aux variations physicochimiques du
milieu et ne résistent pas dans I’eau. Mais leur présence est éfroitement liée 2 la qualité et a la
conceniration de la matiére féca le dans 'cau. (Abdellioni et al, 2012).
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Fignre 18 : Evolution des Streptocoques fécaux de P'eau.
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2.5. Dénombrement des bactéries anaérobies sulfifo-réducteurives (ASR)

Les anaérobies sulfito-reducteurs sont souvent considérés comme des indices de
contamination. La forme sporante beaucoup plus résistante gue les formes exclusivement
végétatives des coliformes fécaux et des strepfocoques fécaux, permettrait ainsi de déceler une
pollution fécale ancienne, bien que I’puisse pas étre toujours le cas, car les clostridies sufito-
réductrices aveir une origine tellurique. (Aouissi et oL, 2007)

La présence de spores de bactéries ASR dans les caux, sans flores d’accompagnenient,
constitue généralement un véritable indice de contamination ancienne (Lebres ;Mouffok,
2008).

Les résultats obtenus sont présentés dans le tableau susvant :

Tableau 3 : Variation des anaérobies sulfito-réducteurices dans I’eau.

M Avant station | Aprés stafion | Avant station | Aprés  station
NIOIS

d’épuration d’épuration d’épuration d’épuration
i 13 7032017 13/03/2017 26/3/2017 26/3/2016
ars

Indénombrable | 39 Indénombrable | 20

03/4/2017 03/4/2017 | 16/04/2017 16/04/2017
Avril

49 27 Abs Abs

2.6. Détermination de I’origine de la contamination fécale

Selen (Borrego ; Romers ,1982), La détermination de 1"origine de la pollution fécale
est indiquée par le rapport CF/SF.
- 8i le rapport CF/SF est supérieur on égale a 4, 1a sonrce de contamination est les déchets
humains ;
=81 le rapport CF/SF est inferienr ou égale a 0,7, la source de contamination est les déchets de
bétail ou basse-cour ;
- 8i Ie tappart CF/SF est compris entre 0,7 et 4, la source de contamination est a la fois les

déchets humains et animaux.,
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Les résultats abtenus sont présentés dans le tableau suivant :

Tablean 4 : Origine de la poliution selon le rapport CF/SF.

Mois Mars Avril

Station 1 1,15 6

Origine de la poliution | Les déchets humains et animaux | Les déchets humains

Station 2 4,7 1,2

Origine de 1a pollution | Les déchets humaing Les déchets humains et animaux
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Conclusion

Notre fravail consiste 4 évaluer Ia qualité physico-chimigue et bactériologique d’Oned
Seybouse dans la région de Guelma, sur deux stations pendant le mois de Mars et Avril, Cet oued
est I'un des plus grands bassins hydrographigues en Algérie, qui posséde un régime hydrologique
de type pluvial. Les eaux de I'Oued Seybouse sont de plus en plus valnérable faces aux diverse
risqué de pollution et sont souvent de qualité médiocre.

Le risque de contamination des caux de surface par des organismes d’origine fécale existe
depuis trés longtemps, dés que 'eau 2 éf¢ utiliséc comme facteur d’hygiéne d’élimination des
déchets.

Les analyses de I'ean montrent que la température varic entre 15,5 °C et 21,85 °C, qud
condifionne les possibilités de développement et la durée de cycle biclogique des espéces
aquatiques.Le potentie! d’hydrogéne (pH) est légérement alcalin ot unc conductivité élecirique
variant entre 1834 psfem et 2705 ps/em, qui permet de classer "eau dans les eaux médiocre
(Classe3).

Du point de vie bactériologique, nous pouvant conclure que durant la période d’étude
(Mars et Avril), I'eau analysée est affectée par une contamination fécale dans les deux stations
(Coliformes totaux, coliformes [Ecaux, sireptocogues fécaux et baciéries anaérobies sulfiio-
réduirices).

L'effectif des coliformes totaux varie entre 77,5 CT/100 ml (station 2 ; Mars) et 2300
CT/100 ml (station | ; Avril). Pour les streptocoques [écaux, les valeurs varient entre 16,5 SF/100
ml (station 2 ; Mars) et 500 SF/100 ml (station 2 ; Avril).

Le rapport CF/SF varie entre 1,15 et 6. Ce rapport indique que cette pollution est d’origine
humaine et d'origine mixte (Humaipe et animale) 3 cause des rejets domestiques des
agglomérations et a ["activité de ’élevage.

Dans ce contexte, il serait intéressant d’envisager les perspectives snivantes :

- Augmenter 12 faille d’échantillon (Nombre des stations), afin de voir si les mémes tendances

sont observées a grande échelle.
- Recherche des germes pathogénes et dosage des métaux lourds.

- Réaliser des traitements préalables de tous les rejets (Gestion des déchets).
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Résumé

L’Oued Seybouse est I'un des cours d'ean les plus importants de i'Algérie. Son réseau
hydrographique est actuellement menacé par les activités humaines (rejets urbains, industriels et
agricoles). Le bassin versant de 1'oned seybouse est menacé par une pollution intensive, vu
I"énorme volume des rejets des eaux nsée, qu’il regoit de la ville de Guelma.

L'objectif de cette ¢mde est de suivre les paramstres physico-chimiques et
bactériologiques d’oued seybouse, durant une période de denx mois.

Les résultats des analyses physico-chimiques sont dans les normes; une fempérature
saisonni¢re ei un pH aicalin, qui varic entre 7,6 et 7,88, ave¢ un oxygéne dissous et une
conductivité élecirique, qui peut classer I"eau comme normal (Classe 1 A) ou excellente et
médiocre (Classe 3) respectivement,

L analyse bactériologique montre qu’il y'a une contamination fécale et le rapport CF/SF,
indique que cette contamination est d’origine des déchets humain et, des déchets humains et
animaux.

Mots clés : Seybouse, Guelma, Eau, Analyses physico-chimiques, Analyses bactériologiques,

Germes pathogénes.
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ABSTRACT

Oued Seybouse is one of the most important rivers of Algeria. Its hydrographic network is
currently threatened by human activities (urban, industrial and agricuitural discharges).

The watershed of the Seybouse oued is threatened by intensive pollution, given the
enormous volume of wastewater discharge it receives from the city of Guelma.

The objective of this study is to follow the physico-chemical and bacteriological
parameters of oued seybouse during a period of two months.

The results of the physicochemical analyzes are within the norms; A seasonal temperature
and an alkaline pH, which varies between 7.6 and 7.88, with dissolved oxygen and electrical
conductivity, which can classify water as normal (Class 1 A) or excellent and poor (Class 3),
respectively.

Key words: Seybouse, Guelma, Water, Physico-chemical analysis, Bacteriological analysis,

Pathogenic germs.
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Annexe 1

Annexes

Tablean : La grille d’appréciation de la qualité de I’eau (Rodier, 2009).

Parameétres | unités | Excellente Boniie Passable Meédiocre ) Pollution excessive
Température °C <20 20422 22428 25430 30
_ 6 46,5 ou 5,546 0u <5,50n
pH / 65385 / , .
85a9 92395 » 95
Conductivité . . - -
us/cm <400 4002750 | 75041500 | 1500 2 3000 3000
Electrigue |
M.E.S mg/l <30 / / 30470 70
Oxygéne _
e mg/l 7 547 3as <3 /
dissons ]
Tauos de
% 90 70 a %90 50 a70 <50 /
saturation
Chlorure mg/l <100 1002200 | 2004400 400 a 1000 1000
NH; mg/l <0.1 0.1a035 05a2 248 8
NO3 mg/1 <5 53425 25450 5024100 100
NOz mg/l / 020,01 0,01a0,1 0,143 3
PO mg/l <02 2405 05al 1as 5
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Annexe 2

Annexes

Tablean B : Qualité de I'eau en fonction de I’oxygéne dissous (ANRH, 2001).

Oxygéne dissous Oxygéne dissous Qualité des
Classe
(mg/[) ("/6) eaux
>7 90 Normal 1A
5a7 70390 Bonne 1B
3as 50470 Moyenne 2
<3 <50 Médiocre 3
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Annesze 3

Annexes

Tableau C : Qualite de 1’eau en fonction de la conductivité électrique (Monod, 1989).

Condupctivité électrique Qualité des eaux Classe
<400 Bonne 1A
400 < CE > 750 Bonne 1B
750 <CE > 1500 Moyeniie 2
1500 < CE >3000 Médiocre 3
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Annexes

TABLE : MAC GRADY

Nombre Caractéristique Nombre de Cellules..  Nombre  Nombre de Cellules
’ Caractéristigue
oo 00 22 | 35
T | 03 223 | ag
! o0 | 03 230 | 30
| 011 e 21 | 35
[ 020 'J 06 | 232 | 40

100 | 0.4 . 300 3,0

o | 0,7 T 3,5
| 102 I 11 | 302_ I 4.“ _
e ] 0,7 . 310 | 25
! 1 T A 40
! 120 o ;s
| 121 15 313 16,0
S 139 | L6 - 320 95
. 200 | 6,9 3, 15,0
| 201 . 14 > 200
w2 H 20 B N TY

210 [ 1A . 33 250

211 [ 2,0 o | asp
B 212 \\ 3,0 S 33 110

220 ,' 2,0 - 333 'j 140

221 30
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