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Introduction

Tntroduction :

Dans les zones humides, I'eau est le facteur déterminant tant pour le fonc bonnement

de ces zones narurelles que pour la vie animale ef végdtale,

Les Odonates, communément appelés « libellules », sont des insectes aquatiques dont
la diversité des espéces et la santé des populations sont révélatrices du forictionnement
complexe des zones humnides. Ces eréatures tierment une place importante dans la chaine
trophique puisqu’elles sont A la fois prédateur et proie.

Les €tudes sur |es odonates d'Algérie ont commence depuis des années. Pr Samraoui
et son ¢quipe du laboratoire de recherche des zones humides (Menai, 1993 : Samraeui et
Menai, 1999 . Samraoui et C orbet, 2000) ont contribué 4 ls mise & Jour des espéces
algérienne,

La Soummarm, ['un des plus grand cours d’eau d*Algérie, renferme une diversitd
floristique et faunistique 0¢s riche. Clest pour eela gue nous @vens jugé intéresgent de
contribuer 4 1"étude des odonates de cetie vallde.

Pour ce faire, nous avons divisé le document en quatre chapitres

» Dont le premier consiste aux généralités sur les odonares.
> Le second chapitre décrit le site d’étude.
» Le troisieme chapitre représente le matériel of méthodes.

Dans le dernier chapitre nous avons diseuté les résultats de ce travail.

Y
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CHAPITRE I : Généralités sur les odonates.

Les libellules sont des gros insectes au val rapide qui viennent parfois, certains les
considérent comme des insectes dangereux : ils peuvent percer les oreilles et méme crever les
yeux. Pourtant. il n’en estrien de cette croyance populaire. Les Libellules sont au contraire
des insectes utiles, des éléments actifs de la chaine alimentaire et de |'équilibre biologique des
écosystemes d'eau douce.

Exclusivement prédateurs. leur régime alimentaire au stade larvdire se compose d'une grande
variété d espéces aquatiques comme: les organismes unicellulaires, les invertébrés ei les petits
vertébrés. Au stade adulte, ils se nourrissent d’insectes ailés.

Les scientifigues les ont regroupés dans 1'ordre des Odonares, mot d*origine grec signifiant

« mandibules dentées », Dans la langue frangaise, se nommie « libellules ». Dorigine latine,
¢e mot peut avoir, selon la source, deux significations : « petit livre » on « niveau, balance ».
Les libellules sont des insectes élégants et d'excellents voiliers. Selon les especes, certaines
anront une couleur rouge. bleue. jatne, verte, brune ou noire, d*autres auront des reflets
métalliques, Plusieurs auront une teinte foncée, parsemée de taches aux couleurs varices,

1es Odonates sont des insectes trés anciens, Leur origine remounte a plus de 300 millions
d*années. Ils oni assisté 4 1"évalution des Dinosaures. Leur morphologie &t leur biologie ont
pell changé au cours des millénaires. Comme plusieurs groupes d’etres vivants, ces insectes
ontaussi fait du gigantisme. Le plus grand fossile d”insectes connu, découvert dans les
gisemenls carboniféres, est "odonate Meganeura momnyi Brongniart dont "envergure des ailes

mesure 70 em. Dans le Monde, on en connait environ 6000 especes.

Les odonates ou libellules se distinzuent des autres Insectes non seulement par leur
morphologie caractéristique tant chez Padulte que chez la larve, mals surtout par des
particularilés structurales qui leur sont propres et qui sont pour I'essentiel : I'existence chez le
male des piéces génitdles accessoires tout 4 fait 3 ["écart des voies génitales. et I'existence
ohez la larve d°un labium articulé = le masque. qui recouvre les autres pi¢ees buccales. (Pilon,
1-G. & D). Lagacé. 1998).

Jusquia trés récemment, les odonates élaient composées de trois sous-ordres : les
Adisoptéres. aussi connus sous le nom de libellule, les Zygopteres, ou demoiselles. et les
Anisopzygoptéres ou comme [“mdique le nom, est un composite morphologique des deux

sous-ordres précédents, Cependant, le sous-ordre des Anisozygoptéres a €t¢ abandonné, aux

™~
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recherches démontrant que les Adisozygoptéres ne soot pas un groupe naturel, et il est para
phylétique (Rehnl 2003 ; Lohman [996).

1.1. Taxonomie :

1L ordre des-odonates se divisent en trois (3) sous-ordres.:
B Les Anisoptéres :

> Des espéces fortes et trapues

% les ailes antérieures et postérieures sont toujours dissemblables (les ailes
antérieares sont plus étroites que les postérieures)

# Ailes toujours écartées du corps (parfois ramenées vers I*avant du corps)

» Vel puissant,

P Les Zygoptéres :

¥ Espéces fines et gréles
>

Ailes postérieures et antérienres de forme identique

L d

Yeux largement séparés ;

» Les ailes sont généralement jointes au-dessus de 'abdomen ou légérement écartées
du corps, exception faite pour les Lestidés

# Vol peu soutena .

» Cesontlous des « percheursy.

P Les Anisozygopiéres ;

Ce sont des espéces intermédiaires, ne comprennent que deux espéees toutes dewx
Asiatiques, pouvant vivre 4 plus de 3000 métres d’altitnde. Ce sont les plus anciennes
apparues sur Terre et foujours présentes. Dotées d*yeus et d’ailes proches des Zygoptéres, le

reste de leur corps est semblable & celui des Anisoptéres.

Liste des especes actuelles
P Ordre des odonates (libellules)

¥ Sous-ordre des Zygoptéves : Comprend cinq familles en Europe el en Afrigue du
Nord

L3

% Tamille des Caloptérigidae : 1 genre et cinq especes
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Chapitre 1 : Généralités sur les odonates.

Calopteryx haemorrhoidalis (Vander Linden, [825)
splendens (Harris1776)

virgo (Selys1873)
xanthostoma (Charpentier, [ 825)
exul Selys, 1853

% Famille des Lestidae : 2 genres et 9 espéces

Lextes numidicus Samraoui, weekers & Dumont, 2003

viridis (Vander Linden, 1823)
barbarus (Fabricius, 179%)
dryas Kirby, 1890
macrostigma (Eversmann, 1836)
sponsa ( Hansemann, 1823)
virens (Charpentier,1825)

Sympecma  fusca (Vander Linden, 1820)

paedisca Brauer,1882

% Famille des Platycnemididae : 1 genre et 4 especes.
Platycnemis  latipes (Ramburl842)
acutipennis Sélys, 1841

pennipes (Pallas, 1771)
subdilalata (Sélys, 184%)

% Famille des Epallagidae : 1genre Iespéce
Epallage  farime (Charpentier. 1840)

&
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++ Famille des Coenagrionidae : 7 genres
Pyrriiosoma : nymphula (Selzer. 1776)
Ischunura :  elegans (Vander Linden, 1820)
fountaine! Morton, 1905

genel (Rambur, 1842)
pumilio (Charpentier, 1825)
saharensis Aguesse, 1958
graellsii (Rambur, 1842)
senegalensis (Rambur, 1842)

Coenagrion  caerulescens (Fonscolombe, 1838)

hestulvatvan [ChaTpantier, 1§23)
lunulatum (Charpentier, [840)
mercuriale (Charpentier, 1840)
ornatum (Selys;1850)

puella (Linnge, 1758)

pulchelunt (Vander Linden, 1825)
scifulwn (Rambur, 1842)
johanssoni (Wallengren, 1894)
frevi Bilek, 1954

armatum (Charpentier, 1840)

Enallugsmi = cyathigerum (Charpentier. 1840)
deserti Selys. 1870

Ceriagrion tenellym (de Villers, 1789)

Erythromma  ngjas (Hansemamn, 1823)

viridilum (Charpentier, 1840)

lindenii (Selys, 1840)
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Nehalennia speciosa (Charpentier, 1840)

v Saus ordre des Anisoptéres ; Comprend cing (3) familles
& Familles des Aeschnidae : avec sept (6) genres
Boyeria irene (Fonscolombe, 1838)
Culineschna microstigma (Schneider. 1845)
Brachytron pratense (Miiller, 1764)
Aeschna Jjuncea (Linné, 1758)
subarctica Walker, 1908

caeruleq (Strdm. 1783)
eyanae (Milller, 1764)
grandis (Linng, 1758)
mivia Latreille, 1805
affimis  Vander linden, 1820
serrata Hagen. 1856
crenata Hagen 1856

viridis Eversmann, 1836

Anaciaesina  isosceles (Miiller, 1767)
Anax ephippiger (Burmeister, 1839)
imperator Leach, 1815

parthenope Selys. 1839

< Famille des Gomphidae : avec ¢ing (5) genres
Gomphas = flavipes (Charpentier, 1823)
graslini Rambur, 1842

pulchellus Selys. 1840
similimus Selys, 1840

vulgalissimuys (Linnée, 1758)
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lucasi Selys, 1850

Paragomphus :  gerei (Selys, 1841)

Ophiogomphus ; serpentinus (Charpentier, 1825)

Onychaogomphus © _forcipatus (Linnée, 1758)

Lindenia

uncatus (Charpentier.. 1840)
costae Selys. 1885
lefebvrii (Rambur, 1842)

fetraphylla (Vander Linden, 1825)

% Famille des Cordulegastridae : un (1) genre six (8) espéces

Cordulegaster :

holtonii (Donovan, 1807)
pivtu Sclys, 1854

heros Theischinger, 1979
privceps Morton, 191§
bideniata -Se'lys,‘ 1843
insignis Schneider, [843
(rinacrioe  Waterston,1976

helladica (Lohmann,1993)

< Famille des Cordulidae : avec ¢ing (3) genres

Corduliu
Oxyguastra
Mucromia
Epitheca

Somatochlora

aenea (Linné, 1758)

curtisii (Dale, 1834)

splendens (Pictet, 1843)
bimaeulata (Charpentier, 1825)
alpestris (Selys, 1840)
sahlbergi Trybom, 1889

melallica (Vander linden, 1825)

flayomaculaia (Vander Linden, 1825)
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arclica (Zetterstedt, 1840)
meridionalis Nielsen, 1935
borisi Marinov, 2001

%+ Famille des Libellulidae : comprend treize (13) genres
Libellula depressa Linné; 1758

quudrimaculata Linné, 1758
fulva Miiller, 1764
pontica  Selys.1887

Orthetrum cancelatum (Linné. 1758)
albistytum (Selys, 1848)

coerulescens (Fahricing, 1798)
brunneum (Fonscolombe; 1837)
trinacria (Selys, 1841)
chrisostigma (Burmeister. 1839)
nitidinerve (Selys 1841)
ransonmeii (Brauer. 1863)
sabipa (Drury, 1773)
raeniolotum (Schneider, 1845)

Acisoma panorpoides Rambur, 1842
Diplacopdes  lefebyrii (Rambur, 1842)
Crocothemis  ervthraea (Brullé, 1832)

sevillia (Drury, 1773)

Brachythemis impartita ()
fuscopalliata (Selys.1887)
Sympetrum pedemoritanum (Miiller in Allioni, 1766)
danae (Sulzer, 1776)
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depressiusculun (Selys, 1841)
Sanguingum (Miiller, 1764)
faveolum (Linné, 1758)
Jonscolombii (Selys, 1840)
meridionale (Selys, 1847)
striolatm (Charpentier, 1840)
vidgatnm (Linné, 1758)
nigrescens (Lucas, 1912)
nigrifenur (Selys, 1884)
singiticum  Dumont, 1977
haritonevi Borisov, 1983

Leucorrhinia dubia (Vander Linden, 1825)

pectoralis (Charpentier, 1823)
rubicunda (Linné; 1738)
caudalis (Charpentier, 1840)

albifrons (Burmeister, 1839)

Pantala flavesceis (Fabricius, 1798)
Zygonix torridus (Kirby.1889)
Trithemis aniulata ( Palisot de Beauvols, [807)

arteriosa (Burmeister, 1839)
kirbyi (Selys, 1891)
festiva (Flambur, | 842)

Selsyothemis ~ wigra (Vander Linden, 1825)
Urotheris edwardsii (Selys. 1849)
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1.2. Description morphologique :

1.2.1. Chez ’adulte =

L adulte de libellule par sa morphologie est spécialement étudié pour le vol : fuselage
aérodynamique (abdomen long, ailes a surface importante et pattes qui se replient a 1'envol),
un véritable avion de chasse. Sa larve sera par confre comme un poisson dans I"eau :

propitlsion hydraulique tel un sous-marin, et redoutable pour le reste de la faune aquatique.(2)

vl mporianie 5 68 PAT
o I PAIRES OE PATTES
LES VELD. sond serwanl lors durapos

J b s = et dd 1 coptiiee des
prdies
e |
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e W dimerisnn ot upranface peor
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tins NEAVATTONS -

: . : “grevte doslle pefmeltont
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Figurel : Morphologie générale d’odonate. (2)
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» Anisoptére adulte

Figure 2 : Méle en vue latérale d'Anax junius (Drary). (3)

Focdliahe st

Astétiudales: Pustindadies

- - M&ﬁ_jnnumﬂh
h' Tt :
‘ AN M s sl
Clistatle pest “Médiame post.
Crihitale ant.

Figure 3 : Aile antérieure d'Aeshna canadensis Walker. (3)
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c ‘ o e | i MA sippl
Bupratesangle . Ji ubitels unt  Midiane postéricire
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Figure 4 : Aile postérienre d'Aeshina canadensis Walker. 3
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» Zygoptére adulte

Piarostigma
~.
>

~—— ailes postersures

Alles amtériedres . -

N Appandiess
Tikia epudaus

[ Tapees
Figure 5 : Male de Lesies eurinus Say. (3)

Costale antérieure Meodis
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| =
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Médiane antérieure
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Anténodales Postnodales

 Radiale antérieuve

Radiale postérieire I

Radiale postérieure 2

Figure 6 ; Ailes de Lestes eurinus Say. (3)
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ﬁ

1.2.1.1.La téte :

1a téte des Odonates est toujours plus large que le thorax, soit qu'elle ait une disposition
((transveise)) comme chez les Zygopteres. soit que les yeux oceupent entre la moiti¢ ou les
trois quarts de la téte conmime chez les Anisoptéres.

Les veux sont séparés chez les Zypoptétes et chez une famille d'Anisoptéres : les
Glamphidae : ils sont contigus sur une distance variable chez tous les autres Anisoptéres
d'Afrique. Tous les Odonates portent trois ocelles disposés en triangle sur le vertex (fig. 1).
Celui-¢i est en position horizontale sur la partie supérieure de la 1¢te chez les Zygopteres ; il
est projeté vers l'avant chez les Anisoptéres, par suite de I'extension des yeux.

La face comprend le front, séparé du vertex par une suture pigmentée ou non. puis le
clypeus divisé en deux parties et un labre bien développé, Les antennes sont implantées entre
le vertex et le front.(2)

-antennes généralement fines et gréles composées au maximum de 7 articles, Leur
forme peul étre trés particuliére chez certaines familles comme par exemple les
Gomphidae.

-pigees buecales portent le labre, des mandibules puissantes armeées de dents
pointues inégales et maxilles peu différentes de celles des adultes. Par contre le
Jabiun se présente sous la forme d'un organe de préhension articulé qui est projeté en

avant lors de la capture des proies.(2)

1.2.1.2. Le thorax :

Le thorax e subdivise en dewx parties inégales : & Iavant, un prothorax éiroit et
postérieurement un volumineux synfhorax résultant de la fusion du méso- et du metathorax.
Ses éléments sont inclinés vers 1'awriére en partant de la base, tels que les ailes se frouvent
rejetées en ariére par rapport aux pattes.

1.2.1.3. L'abdomen :
L*abdomen est constitugé, comme chez 'adulte, de dix segments visibles. Chez les

Anisoptéres on remarque sur chaque segment la présence ou l'absence d'épines ou tubercules
médio-dorsaux ou d'épines latérales (principalement sur les demiers segments). il sTagit
souvent de criteres distinctifs utilisés pour la reconnaissarice des espéces.
~Appareil copulateur accessoire des males (face ventrale abdominale 2 et 3)
Les spermatophores du male sont déposés sur cet appareil par courbure de
’ I*abdomen et la femelle prend le spermatophore dans cet appareil accessoire mile

("Coeur copulatoire™).


http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

Chapitre 1 : Généralités sur les odonates.
ﬁ

- Chez les femelles pourvies d’un ovipositeur, les ébauches de I'appareil de ponte
sont bien apparentes 3 la face ventrale des 8e et 9¢ segments.(Z)
1.2.1.4. Les appendices ananx :

Se présentent différemment dans les deux sous-ordres.
Les deux appendices anaux supérieurs sont les cercoides dans les deux sous-ordre ; les
inférieurs sont soit paires chez les Zygoptéres, s¢ sont les cerques, soit, formé d'un seul
appendice chez les Anisoptéres. il s’agit alors de la lame supra-anal.(2)

1.2.1.5.Les pattes :

La structure des pattes d odonates répond av schéma classique des pattes d’Insectes. Elles
sont colirtes, garnies d'épines et toutes dirigées vers I"avant. Aucune ne présente de dispositif
répondant 4 une fonction spécialisée.

1.2.2.Chez la larve :

TETE THORAX ABDOMEN
svecle asaue  parsant lespatteser
les Foureeany ataines

Figure 7 : Morphologie générale d'une larve d’odonate. (2)

L3. Cyecle de vie des odonates :

La vie des odonates comprend deux phases principales : un €tat larvaire en milieu

aquatique, et une vie aérienne a |'Stat adulte.

Ce sont des hémimétaboles 2 larves aguatiques dans leur immense majorité et prédateur &

tous les stades de leur eycle vital.

14
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d'atimentation — Tl sexuelle
derepos |~ al =" By 14
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Pigure 8 : Schéma du cyele de vie des odonates. (1)

Pour beaucoup despéces, la vie aérienne est bien plus courte que la vie aquatique. Les
p P quatiq

insectes volants, les imagos, n'ont qu'une fonerinm - assurer la reproduction.

Leur longévité varie de 10 4 30 jours en moyenne, contre quelques mois a plusieurs

années 4 I'état de larve, suivant les espéces. La plupart des espéces peuvent ire observeées a

'état d'imagos du printemps a la fin de I'€té.(1)
1.3.1. Stade larvaire :

Les larves sont aquatiques et respirent par des branchies sitices & l'extremité de l'abdomen
(zygoptéres) ou dans une chambre respivatoire rectale (anisoptéres). Au cours de leur
croissance elles vont muer plusieurs fois (8 & 15 mues). Suvivant les especes, les larves sont
surtout nageuses (zygoptéres), vivent sur les plantes aguatigues immergées on a la surface des
sédiments (anisopteres). Quelques-unes sont fouisseuses (gemres Cordulegaster et

Gomphus).(4)

Ces larves vivent sur le fond &
faible profondeur et sont souvent
partiellement couvertes de vase.

Figure 9 : Larve d'Orthétrum réticulé (Orthetrum cancellatam). (4)

B
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Elles se cantonnent prés des berges. généralement & des profondeurs inférieures 50 ¢cm
d'eau. Ce sont des prédateurs qui capturent des infusoires ou d'autres larves d'insectes (et
méme des tétards ou des alevins pour les espéces de grande taille) en projetant en avant leur
masque, une lévre inférieure transformée munie de crochets. qu'elles maintiennent replié

contre la face an repos. (4)

Figuse 10 ; Masque de la larve d'Acschuide du genre dnax (yue ventrale) (4)

Les trachéobranchies des larves d'odonates leur permettent de respirer de l'eau mais
¢galement de I'air, en fin de cycle larvaire, Lorsque l'émergence est proche, les Jarves cessent
de s'alimenter (le masque n'est plus fonctionnel) et s'exercent & la respiration adfienne en

affleurant la surface de l'eau avec lextrémité de leur abdemen.(4)

Une des plus grandes
espéces d'anisoptéres. Ces larves
vivent sur les plantes €t ne sont
pas couvertes de vase lorsqu'elles
sortent de l'eau.

Figure 11 : Exuvie d'Apax empereur (Anax inperator). (4)

i6
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1.3.2. Emergence:

Aprés avoir passé lhiver ou jusqua 3 ou 4 annces 4 grandir et 4 se transformer
, pwgﬁ:’ssiv:ment, les larves sortent de l'eau pour stibir la derniére transformation de leur vie,
celle qui va leur donner la possibilité de voler et de se reproduire. La plupart des especes

choisissent un endroit ensoleillé sur la berge, qu'elles rejoignent au matin.

Elles ne s'éloignent guére du bord de l'eau et grimpent 3 faible hauteur sur une plante, une

branche ou une roche ol elles s'immobilisent en position verticale, téte en haut. Aprés

plusieurs minutes, la peau se fend au niveau du thorax et l'imago commence & s'exiraire de’

son enveloppe de chitine. (4)

Figure 12 : Emergence d'un Orthétrum réticulé (Orthetrum cancellatum) temelle. (4)

L'émergence est une période critique pour l'imago qui est par‘fic;'u.[iéﬁrement vulnérable. 1l
doit attendre plusteurs heures avant que ses ailes ne solent suffisamment rigides pour tenter un

premier vol, souvent hésitant et de courte durée.(4)
1.2.3. Maturation :

Des qu'il est capable de valer, limage quitte généralement la proximité du plan d'eau pour
une pépiode de maturation qui dure plusieurs jours & plusieurs semaines. La coloration
définitive, souvent différente pour les males et les femelles, n'est acquise qu'apres plusieurs

jours et comporte des phases de transition thez de nombreuses espéces.
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Les imagos fraichement émergés se reconnaissent & leurs ailes brillantes dont le

ptérostigma est incolore, et & l'aspect translucide ou peu coloré de I'abdomen. Leur vol est
¢galement rendu malhabile par le manque de rigidité des ailes, du moins pendant la premicrs

journée suivant I'émergence.(4)

Figure 13 ¢ de ganche 3 droite, imagos immatures, Sympétrum strié (Sympetrum
striolatum) méle, Orthétrum réticulé (Orfhetrum cancellatum) femelle, Agrion a larges

pattes (Plafycnemis pennipes) male. (4)
1.3.4. Accouplement ;

Au terme de la période de maturation, les imagos matures rejoignent @ nouveau les
rives ol ils penvent chercher & saccoupler. On y obserye principalement des méles qui, chez
les anisoptéres, s'approprient lemporairement un territoire dont la taille ne dépasse pas une

dizaine de métres carrés en moyenne.

Le mode de reproduction des odonates est assez particulier. Les piéces copulatrices du
male sont situdes a la base de son abdomen, alors que les organes génitaux de la temelle se
situent prés des appendices anaux. 4 lextrémité de I'abdomen. Lors de ['accouplement, le méle

et la femelle doivent se contorsioner dans une position nonimée roue ou ceur copulatoire.

La fertilisation est retardée. Les cufs ne sont fécondés que lors de la ponte,
l'accouplement n'étant en effet quun transfert de sperme. Les tandems se posent en général

sur Ja végétation rivulaire mais certaines espéces d'anisopteres s'accouplent ep val.(4)

A8
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Figure 14 : acconplement d'agrions élégants (Ishnura elegans). (4)
L3.5. Laponte:

Les ceuts sornt déposés par la femelle, suivant les espéces, soit 4 la surface de l'ean ou sur des
surfaces exondées (ponte exophytique), soit dans les tissus de débris végétaux on dans la tige des
plantes (ponte endophytique), La ponte est endophiytique chez tous les zygoptéres el tous [es

Aeshnidae.

Figure 15 : a gauche, ponte en tandem de lestes verts (Lestes viridis) sur un saule. A

droife, ponte ¢n vol de sympétrums striés (Spmpetrum striolatum) au-dessus de l'eau. (4)

Chez presque toutes les espéces le couple reste en tandem pendant la ponte. Chez
certains anisoptéres, la femelle pond seule, parfois sous la surveillance du mdle. Lorsque la.
femelle pond sous la surveillance du male, le tandem ne se sépare que pendant la ponte, puis

se reforme, le méle emmenant la femelle vers un autre site'de ponte

Une femelle peut pondre plusieurs centaines a plusieurs milliers d'oeufs pendant la
période de reproduction, saccouplant avec plusieurs ‘méles. Les mdles tentent également de

s'acooupler avec autant de femelles qu'ils le pe‘m‘eﬁt.(zt)

Clez la plupart des espéces, les ceufs éclosent plusieurs semaines apres la ponte,

,,,,,,

diatement en larve. La premigre forme de la
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larve posséde déja six pattes, des antennes, des yeux. des piéces buccales broyeuses et des
branchies., et commence une vie de prédateur aquatique. Chez d'autres espéces, notamment les
|estes et certaines aeschnes, |'ceuf passe I'hiver sous I'écorce des végétaux ou dans le substrat

de ponte et ne se développe qu'au printemps suivant.(4)
1.4. Habitat:

Les libellules se rencontrent dans une grande diversité d’habitats aguatiques : mares,
étangs, cours d’eau... Parmi celles-ci, certaines sont de bonnes indicatrices de la qualité de

I"eau ¢t de sa richesse faunistique.

Dans leur majorité, les Odonates se caractérisent par leur héliophile, lls se rattachent.
qu’ils soient ou non sédentaires 4 la zone littorale des milieux aquatiques ; tous sont fortement
inféadés plus ov moins durablement & leurs abords immédiats ou aux paysages de transition
(herbiers, zones palustres, marais, rives dénudées ou boisées) ol ['eau fait partic intégrante de

IPenvironnement €l exXerce sur eux une attraclivité primordiale par sa propriété de réfléchir la

jumitre. Trés peu d’espéces maintiennent une activité réguliere et prolonpée a I'éeart des

rives au-dessus des grandes étendues d’ean. La fixation des adultes autour des formations
rivulaires s'accorde avec |'habitat des larves limité aux zones cOtigres et plus en genéral anx
herbiers littoraux et aux milieux pen profonds garnis de végétation.

La définition dun habitat hasée sur les seules habitudes des adultes est insatisfaisante
et imprécise, si bien que les especes les plus communes sont citées (PINHEY 1931) comme
fréquentant & la fois milieux stagnants et coarants, alors que le nom bre d’espéces typiquement
d'eau courante est trés limite.

15. La colonisation de nouveaux milieux :

Certairies libellules entreprennent des vols migratoires comme les oiseaux 7 Cela peut
paraitre étonnant et pourtant certaines espéces effectuent un vol de plusieurs heures dans une
méme direction les menani dans des loealités imprévues. 1l faut ajouter & cela qu’entre les
vols de mawration qui s'effectuent & cowrte distance et les vols de migration, continus et
dirigés dans une méme direction, il existe toute une gamme de déplacements permetant a
'espéce de coloniser de nouveaux milieux Dommanget (1985).

(“est le cas de I"Amax porte-selle Hemianax ephippiger vulgairement surnommeé
"slobetrotter” : cette libellule qui vit en zene équatoriale et trapicale d’Afrique a été

exceptionnellement observée en France, en Angleterre et jusqu’en Islande. Des individus ont

20
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méme été notés en montagne jusqu’a 4 000 métres d altitude et & plus de 1 000 métres des
cOtes en mer!

Anax junius, gspece nord-américaine, traverse exceptionnellement 1"Atlantique
emportée par des vents d"ouest : 6 individus appartenant 4 cette derniére espéce ont €€ notés
dans les Cornouailles (cote ouest Angleterre). début septembre 1998, suite & une violente

tempéte atlantique.

L.6. Nutrition :

Les aduites se mourrissent en val et essentiellement dinsectes de pefite taille (Diptéres

surtout). Les Aeshnidae et les Libellulidae de grande taille peuvent consommer des
Zygoptéres, Enfin, les gspéces erépusculaires s’attaguent aux essaims de Culicides.
Les larves sont elles aussi carnassiéres et éventuellement cannibales et bilen qu'elles
s adressent & des proies mobiles, aucune ne chasse dussi activement que le font les larves de
Culéaptéres : elles pratiquent une sarte de chasse a I"affint & partir d un poste de repérage avec
capture & distance nécessitant en général des déplacerments faibles. Les fouisseurs yrais
s"enfoncent dans le substrat pour ingérer leur proie.

1l existe une bonne corrélation entre le mode de vie des larves et lewr mode de
détection des proies : les fonisseurs les détectent a la fois par des moyens tactiles et visuels.
les grimpeurs et marcheurs utilisent surtout le repérage a vue. 1l est hautement probable que le
repérage basé d'une maniére prédominante sur des stimulations mécaniques permette une
prédation nocturne, comme chez les Paragomphus, par exemple.

L*activité nutritionnelle des larves connail des pulsations cycliques : la consommation
est plus intense aussitdt aprés les mues, elle devient considérable au début du dernier stade
dans la phase qui précede la réorganisation tissulaire pre imaginale, la larve paraissant alors
animée d'une vive tringale (hunger phase). L alimentation s”interrompe lors de la mue (de 24
3 48 heures) et avant la métamorphose (quelques jours chez les Aeshnideae et Libellulidae.
jusqud deux semaines chez les Gomphidae). Enfin, les larves d’odonates sont capables de
supporier de longues périodes de jefine, de plusieurs sema ines, en particulier les Gompliidae.

Les larves s adressent 4 des proies yivantes, le plus souvent de taille inférieure & la
leur propre, peu mobiles ou se déplagant & des vitesses modérdes et de préférence de teinte
claive ou brillarite. Au cours des tout premiers stades, elles consomment essentiellement des
proies. unicellulaires et des éléments zoo planctoniques de petite taille, puis le spectre
alimentaire 5’élargit rapidement vers des proies plus grandes et plus diverses. IT est alors

souvent centré autour des larves de Chironomidés, marqué par une relative sélectivité dans ce

1
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cas (CHUTTER; 1961) : toutefois, il demeure largement opportuniste - plancton phage, par-

exempie (LAMOOT 1977) adapté & la composition et la richesse du peuplement local ; son
éyolution saisonniére étant ajustée aux disponibilités du milieu.

Chez les Anisoptéres, en raison méme de leur taille, le régime alimentaire peuf éncore
se diversifier. Il se différencie également entre les diverses espéces dun méme milieu en
fariction des différences de taille éventuellement (prédation stratifi¢e), des moyvens de capture
(forme du masque) et de |"accessibilité des proies (habitat).

Les Chironontes et antres Diptéres sont toujours largement consommés ainsi que les
Crustacés planctoniques ou hyper benthiques ; ces derniers 4 titre de complément dont la part
Se réduit au cours du développement larvaire ; ils sont en effet délaissés par les grands
Aeshnidés aux derniers stades. Le spectre alimentaire des Anisoptéres couvre "ensemble des
catégories animales présentes ; il s*ajuste plus ou moins a leur abondance, s*étendant en fin de
cycle, & des proies aussi peu mobiles que [les Gastéropodes et occasionnellement a de petits
vertebrés (alevins et larves de Batraciens) ; seuls les Coléopiéres et Hémiptéres sont peu
attaques.

Le régime alimentaire des espéces d'eau courante présente inévitablement un spectre
différent, mais il est pratiquement inconnu ; I'on sait toutefois que les larves de Zygonyx
Havicosta Longfield, comptent parmi les prédatews les plus actifs des larves de Simulium

damnosum (SERVICE et LYLE, 1975).

I.7. Parasitisme et prédation :

Les Odonates abritent souvent des parasites ef sonl sosceptibles d’étre des vecteurs
occasionnels de maladies parasitaires.

[ls abritent souvent des Grégarines qui sont capables de réduire leur longévité en
s’attaquant -4 leur épithélium intestinal. Eventuellement porteurs de Cestodes. les Odonates
sont également vecteurs de trématodiases (Oiseaux et Batraciens). Enfin, ils sont
fréquemment parasités par des Nématodes Mermithidés. Leurs parasites externes sont
essentiellement des larves d"Hydracariens.

On connait par ailleurs peu de prédateurs spéeifiques dodonates, a part le guépier
Merops superciliosus : Araignées, Fourmis, Batraciens, jeunes Crocodiles et guépiers sont des
consommaleurs ocecasionnels d'odonates. Les larves elles-mémes apparaissent rarement dans
les contenus stomacaux des Poissons, a part chez le Mormyridé Mormyrops deliciosus du Lac

Kariba (JOUBERT 1975).
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CHAPITRE [T : Présentation du milieu d*étude

Il.1.  Cadre géographique :

La zope d'etude se situe dans la vallée de I"Oued Soummam qui s*étale sur une
distanice de 91 km et une superficie de 18110 Ha ; soit 5,59 % de la superficie fotale de |a
wilaya de Bejaia. la vallée doued Soummam prend naissance dans le point de confluence des
deux grands oueds, & savoir, "oued Sahel venant du rerritoire de la wilaya de Bouira el oued
Bousselam de la wilaya de Sétif, elle est subdivisée en trois (03) parties:

O Haute Sownmam
OMoyenne Soummam
M Basse Soummam

Alnsi, [a haute Soummam débute d’Oued Sahel en amont, 3 M’chdellah par un simple
affluent et qui se termine par une vallée alluvionnaire 4 la localité de Takrietz,

Quant 4 la moyenne Soummam, elle prend naissance # la confluence d’Oued
Boussclam -aver Onel Sutmmutt pour [ormer la glande vallée. donnant plistenrs farrasses
allwviales exploitées en agriculture intensive (maraichage) associée aux vergers.d agrumes

Le bassin de la basse Spummam est traversé d'Ouest en Esl par 1"Oued Soummanm,
formé par [a confluence des Oueds Sahel e Bonsselam, déerit une série de méandres d autant
plus accentuges que I"on se rapproche de I'exutoire (IDER, 2004),

La basse¢ Soummam concermne la zone ou le it d"Oued prend sa largeur avec une
multitude de bras anastomosés. depuis Sidi Aich 4 Bejaia qui convergent vers le lit majeur, ol
apparaissent les terrasses fertiles toujours affectées 4 Magriculture.

Le fond de la valiée de la basse Soummam propremient dit & une largeur moyenne de
lordre de 2Kmi, avec des resserrements Jusqu'a 100 m de largeur comme ¢’est le cas a
I"amont de la gorge de Sidi Ajeh et des élargissement jusqui 4 ou 5 Km comme dans Ja
region d"I:| kseur ou la plaine de Bejaia a I"'embouchure (ZOUGGAGH, 2003).

La direction générale de la vallée est orentée au Sud-ouest /Nord-est. Les principales
villes de cette région, d’amont en aval, sont : Tazmalt. Akbou, Ouzellaguen, Sidi Aich.

Timezrit. limaten, El kseur, Amizour, Qued Ghir et Bejaia.
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Chapitre II : Présentation du milieu d’étude
IL.2,  Géologie :

La vallée de la Soummam correspond 4 une large dépression alluvionnaire donl le
remplissage se fait par des matériaux de drainage essentiellement argileux, limoneux ot
graveleux, 'ensetnble tepose sur un substratum d'age mio-pliocéne.

D'un point de vue géomorphologique, le bassin versant de la basse Soummam cst
limite an Nord par les monts de Taourirth [ghil, les orétes du Djebel Aghbalou et du Djebel de
Gouraya. Tandis qu'au Sud par les chaines des Bibans et des Babors. Alors gqu’a |"Ouest par
le seuil hydrogealogique de Sidi Aich, & I'Est par la mer méditerranée (Galf de Bejaia).

D'un point de vue tectonique, la Soummam est constituée de plugieurs struciures, a
savoir :

--Au Nord. le massif de kabyle, la chaine calcaire et les flysch Sud et Nord kabyles.
- Au Sud, |e tell méridional, auquel appartiennent [es chaines des Bibans et Babars,

La vallée de la Seummam présente une grande complexité doe 4 la superposition
d'ensembles géologique appartenant 4 deux domaines (interie el externe) qui caractérisent la
géologie¢ du Nord Algérien.

D'un point de vue stratigraphique. et selon DUPLAN (1960) ¢t HASSISSEN (1989),
clle st caractérisée par les furmations géologiques stivantes :

- Quaternaire : alluvions réeents et alluvions anciens.

- Mioceng el pliocéne : bréche. argile, caleaire et grés en bordure ef au sein de la vallée.

- Crétacé supéricur : mamo-schisteux se terminant par des faciés 4 tendance flvsch sur "axe
Aghbalou-Gouraya.

- Albo-aptien (flysch typigues) : altemmances de grés et quarizites avec schistes verts et noirs
trés argileux av nord de la basse Soummain.

- Néocomicr : Schistes, mamnes schisteuses et caleaires au niveau des Dijebel Gouraya,
Aghbalou et Timezrit.

- Jurassique supérieur : Caleaire et marno-calacaire dans le djebel Uouraya-Aghbalou et
schistes et calcaire dans le massif de Timezrit,

- Tuwrassique inféricur : Marmcs, mamo-caleaire, calcaire et dolormics formant Panticlinal
Gouraya-Aghbalou. calcaire dans le massif de Timezrit.

- Trias : argiles versicolores et gypses
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1.3.  Hydrologie :

Le bassin versant de la Soummam occupe une aire de 9125Km2 et i) est composé de

dix (10) suus bassins.

L'oued Soummain se présente comme un collecteur de plusieurs autres petits oueds
d'amon! en aval (Figure 16). Cette position de collecteur prineipal lui confére une certaine
importance parmi "ensemble des oueds d’Algé.rie.. Son débit moyen esl estimé a 25 m3/s en
moyenne (1961/1971) (COYNE et BELLIER, 1973).

Vizitery (1987) a enregistré un débit maximal de 115,9 m3/s en période des crues de
amnée 1970, par contre le débil d’étiage esr de 0.6 m3/s enregistre les mois de juillet et Aoiit.

A son embouchure, il présente m apport de 700. 106 m3/an d'ean qu'il déverse en mer
mediterranée.

Au nivean des affluenits, eux de la rive gauche sont courts et présentent des
¢coulements superficiels en hiver et au prntemps en raison des forles pentes (68.106 m3/an).
leurs eatnx sont douce, résultant de la fonte des neiges du massif du Djurdjura. Ceux de la rive
droite, avec des pentes faibles, ont un écoulement moins impartant (25,106 m3/an au fotal)
(BENNABI, 1985 ; VIZITERY, 1987 : BENHAMICHE, 1997).

4.  Climatologie :

Le climat est ['ensemble des canditions méléorologiques qui  caractérisent
I"atmosphere en un lieu donné Parmi Jes facteurs climatiquies qu’on peul distinguer, on trouve
les facleurs énergétiques. constimés par la lumiére el les températures. les facteurs
hydrologiques (précipitation et hygrométrie) et les facteurs mecanigues (vent, enneigement)
(RAMADE, 1994),

Dans notre étude, les données climatiques utilisées sont celles fournies par la station
météorologique de ["aéroport de Bejaia. Situé 4 proximité de "embouchure de I'Oued
Sowmmam,.

I1.4.1. Les températures :

Il faut noter que la température est un factewr limitant de premisre importance, elle
controle ensemble des phénomenes métaboliques et conditionne de ce fail la répartition
d'espeees oL communautés d'étres vivants dans la biosphére (RAMADE, 1984). Elle influe
aussi la densité de |'ean et joue donc un réle primordial dans les phénoménes de stratification
(GAUIOUS, 1975).

De par sa position géographique littoral méditerranéen sud. la région traverse des
hivers pliuvieux et doux et des éés secs e chands, Ainsi Sur la base des données recueillies

sur une période de 34 ans (1970 4 2012), on déduil globalement une température moyerme

27
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annuelle de 18,13C°% avec des minimums de 7,45 °C (moyenne mensuelle minimale),
correspondant aux mois les plus froids (janvier et décembre), et de 30,23 °C (moyenne

mensuelle maximale). corvespondant au mois le plus chaud (Aoit) (Tableau V).

Tableau I : Températures moyennes mensuelles dans la région de

Bejaia (période1970/2012). Source : station météorologique sise 2 'aéroport de Bejaia.

Mois J F M A M J Jul A 8 0 N

D

M 1647 1695 1860 20327 2388 2638 2953 3023 2L 2536 20,75
m 745 759 902 10,84 1385 1765 2039 21,21 19.04 1575 11.73
(MHEm)2 1196 1235 1381 1858 1840 2200 2495 23572 23,37 2050 1624

17.57
7.45
1251

O :
M : Moyennes mensuelles des maxima thermiques.
. Noyenies reaselTes e mintme desrrglues,

(M + m)/2 : Températures moyennes mensuelles.
11.4.2. Les préeipitations :

L'alimentation naturelle des écosystémes aquatiques esl étroitement liée 4 la namre
du climat. En fait, la majewe partic de tenouvellement est di aux précipitalions efficaces.
¢"est-d-dire. la fraction d'eau qui parvient & ces écosystémes aprés soustraction des peries par
évaputranspiration &t par ruissellement.

Dans la région d'€mde, les précipitations décroissent au fur et & mesure gue nous
nous ¢loignons de la mer. Cette décroissance concerne swrtout les mois pluvieux (octobre &
décembre), et est due essentiellement a I'orographic ef aux cffets de continentalité
(BENHAMICHE, 1997). La moyenne des cumuls amuels atieiint 799.85 mm. le maximum

etant enregisiré en décembre (128,11 mm) et le minimum en Juillet (6,34mm) (Tableau 4).

Tableau I: Les précipitations (P) moyennes mensuelles de la région de

Bejaia (1970/2012). Source : station météorologique sise d I"aéroport de Bejaia,

Mois J F M A M 1 Jul A S O N D Toal

Plmmr W75Z V28 B4 7377 42066 1520 634 W03 5770 w073 G027 (911 7498S

28
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11.4.3. Synthése climatique :
11.4.3.1. Diagramme ombrothermique de GAUSSEN et BAGNOULS :

Cest un diagramme qui permet de sifuer la saison séche par rapport & la saison
humide daiis une région donnée. Il est établi de facon que la pluviométrie (P) exprimée en
millimétre soit égale an double de la température moyenne mensuelle (T), exprimée en degré
Celstus, soit P =2T. Ainsi, le diagrarmme éiabli avec les données de la période 1970-2013 dans
la région de Bejaia. montre |"existence d'une période humide; séwalant du débul septembre
Jjusqu’d fm avril et une période seche. el une période seche durant les mois restants débur Mai
a fin Ao, (Figurels),

Sclon Bagnauls et Gaussen (cifés par DAIJOZ, 1971), il y a sécheresse lorsque la

courbe des précipitations rencontre celle des températures et passe en dessous

- P (i) =— ()

P‘.mm) (i) { T (Co)
140,00 - 60
) i 35
120,00 - 5
106,00 3
40
20,00 L35
- periade a0
60-00 - humide 23
20
40,00 - N )
N Ih
20:00 Lo

000 = : : -0

J F M A M 1 A 5 o) N D

Figure 18 : Diagramme ombrothermique de Gaussen et Bagnouls pour lIa région de
Bejaia (1970-2012).
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[L.4.3.2. Climagramme d’Emberger
Emberger a défini un quotient pluviométrique qui permet de faire la distinction entre
les différentes nuances du climat méditerrancen. Tl permet de situer la région d’élude dans
I"étage bioelimatigue qui lui correspond (DAJOZ, 1971). Le Qo est donné par la formule
sulvante :
1000P
Q2: M+4-m

2 (M —mL)

Qb -

P : précipitations annuelles exprimées en mm.
M :moyenne des températures Max du mois le plus chaud (*K).
m: moyenne des températures Min du muis le plus froid (°K).
Ce quotient a ¢ adapté au climat du teritoire nord-africain (Maroe, Algérie et
Tunisie) par Stewart. (196Y), in Leutrcuch-Bellaroussi (1991). 1l se calenle par la formule

suivante :

0 = 38 ——
Q:=3. M—m

O -

P : précipitation annuelle moyenne.
M :maximum annuél de la tempéraiure.
m : minimum annuel moyen de la empérarure.

Caleu) de Qa2 pour la région de Bejaia

P=799,85
M= 28,11
m = 6,34

799,85 |

—3 43—  ——F = 126.02
Q: 3’3(28,11—6.34). Q:=126.0 J

En tenanl compte de la température minimale ef en rapportant ce quoticnt sur Je
climagramme d’Emberger (modifié par Stewart, 1969), il €n déduit gue lu région de Bejaia, y
compris la zone d’étude, s¢ situe dans [*étage bioclimatique sub-humide & hiver chaud. De ce
tait, il apparait que la zone d’étude subje up climat de type méditerranéen (BENHAMICHE,
19979

30
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I:‘:_‘_'::-‘ A B _r:;'.lnu l.L : ———— S - Y 3 . — . Tlﬂiﬂ (:CJ
2 ¢ I 2 3 4 5 BEMT = 9 w
hiver froid hiver frais hiverdoux hiver chaud

Figure 19 : Situation bioclimatique de région de Bejaia sur le climagramme d"Emberger

wadifié par STEWART (1969) ¢ité par LEUREUCHE ~BELAROUCT (1991).

Le caleul de quotient d’Emberger (Q2) sur une période de 34 ans (1970-2013) :
Q:=126,02 place nofre région d’étude dans an climat Sub-hurmide & hiver chaud.
0.5, Biodiversité ;
JI.5.1. Les formations lorestidres :

Sur les hauts reliefs, de I"Akfiadon er de Taourirt Ighil, ainsi que sur les sommets du
massil de Timezrit, des Babors, d’Icheladen et d°1fri. le convert végétal est dense et varié, il
€St marqué par:

- Un érage représenté par les vastes tordts de chéne zen. de chéne litge et de pin d’Alep.
couvrant les sommets des versants.

- Un étage représenté essentiellement par les vastes maguis d’olivier- lentisque. Ces maquis
sont {res développés sur les massifs d*Amizonr et sur les pentes abruptes du versant nord.
L'olivier-lentisque ct les oliveraics semt trés dominantes, d'El Kseur Jusqu'd Akbeu
(BENKHANOUCHE, 2005).
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I1.5.1.1.La ripisylve :
Selan vos prospections sur le terrain, Lo cortége floristique de la 1pisylve de la basse

Soummam est vrganisé én deux grands types de formations viégérales

I1.5.1.2.La Peupleraie :
Elle marque la physionomie ‘du cours dean aval de I"'oued Sonmmam, de
Pembouchure & la limiie de 2 ville d°El-kseur, 4 ce niveau la strate arborée est dominée par le
Peuplier blanc Popuius alba, avee comme strate’ inféricure, une roseliére 4 Ardo donex

canne d¢ province) trés dense, s'étendant des rives de I'oued jusqu’a la Hsidre des cultures
p ) Jusqn

adjacenes- Par ailleurs. sur certains rongons situés particuli¢rement entre Bl- Ksear et Oued

Ghir, le Tamarix rentie en mélange avee les Peupliers. pres des rives el méme au milien du [it
TInCLUr.
IL.5.1.3.La flore algale :

L'une des principales caractéristinues de "aued Sonmmam cst ra prande richegse
lwxonomigue algale, 02 luxons recensés par Bacha (2003) de Mai Seprembre durant sa
pértode d*étude. Du point de voe de la répartition ‘des peuplements par embranchement, leg
algues vertes (Chlorophytes) forment le groupe majoritaire (44%). Les Chromophytes
constituen! le deuxieme embranchement le plus richeen espéces, soil 26% du total inventorig,
avec la dominance dv groupe des Diatomees. Chez les Schizophytes; on denombre 12 espéces
(19% du Total). Les Euglénophytes demeurent les moins représentées avee 1]%

I1.5.2. La faune :

TL5.2.0. Mammiferes :

Le peuplement mammalien algérien en genéral et celui de la vallée de la Soummam en
particulier n*échappe pas aux multiples meriaces. En offel. on dénombre actuellement 41
espeees dans la vallée de [a Soummam, pammi celles de grande taille, seul le Sanglier
comprend encore des populations relativement mportante AANONYME 3, [999),

Le lion (Felis Léo), le lynx (Caracal falis), la panthére ont été signalés pour la
derniére fois par Hanoleaux et Letouneanx en 1872 i oned Sahel, puis par Sabatier en | 858 a
Albou, enfin Felleren 1898 4 Sidi Aich et & Toudja.

La Hyene, la belette, la generte, le renard roux. le singe magol ainsi que le chat
sauvage sont réduits 4 des populations rel iques,

L’inventaire des mammiféres dans la vallde de la Sowrnmarm fait apparaitie la présence

de 41 mammiiféres dont 26 sont Protéges par la loi (déeret N° 83-509 du 20 Aaut 1983, relalif
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aux espéces animales non domestiques protégées et "arrété du 17 janvier 1995 complétant la

liste des espéces animales non domestigques protégées par la loi),

I1.5.2.2.Les oiseaux :.

Parmi les 105 espéces inventoriées dans la vallée de la Soummam, 29 jouissen! de
statut d'especes protegées par la loi Al génenne (décret N° 83-509 du 20 Aout 1983, relatif’
uux especes animales non domestiques protégées ef l'arrété du 17 janvier 1995 complétant la
liste des espéces animales non domestiques protégées par la loi). Dont 9 espices rapaces, 5

échassier, 2 oiseaux d’eau et Marius, 4 passereaux e 9 autres (Dahumana, 2003),

TI.5.2.3 Macero invertéhreés :

Des inventaires effectués par Hadadi el Benmouhouben (2002) puis par Zouggagh én
2003 yevelent la présence de 34 laxons repartis en 12 genres et 28 familles, parmi eux 22
tamilles d’insecics qui scmblent les plus dominantes dans 'oued Soummam (80%). Les 6
autres familles appartiennent dux autres groupes (Gastéropodes, oligochétes, Achétes] qui
sott moins représentes (20%,) (ZOUGGAGH. 2003).

[.5.2.4. Ichtyofanne :

Une liste faumstique est etablie pour la premicre fais sur la bases des données issues
de deux campagnes d’échantillonnage scienlifique réalisées en mars el juillel 20035.Onze
familles ont é1¢ recensées, avec 17 genres répartis en 19 especes, dont 16 sont autochtones.

La Soummam abirite prés de 36% des espoces de Michtyofaune des eaux contmentales
algériennes (BACHA ot AMARA, 2007).
IT.6. Pollution :
11.6.1. Les rejets urbains :
I.6.1.1.Déehets liquides :

Les caux nsées domestiques comprennent les caux de vannes (eaux de toileties on
d'égauts) et les gaux ménageres (caux de lavage divers). En effet, tous les cenltres urbams
situés le long de Ja Soummam déversent leurs eaux usces directement dans oued et sans
auenn frajtement  (Aiteche et Aitech, 2004), Avee 65%, la commune dc Bejaia est celle qui
comtribue le plus & la pollution par les caux usées au voisinage de J’embouchure. Dans ce cas
precis, il serait intéressent de quantifier ["effer cumulatif de ce genre de pollutian et son
incidence nen seulement sur la Sourmmam mais surtout sar le lnoral limirophe.

I1.6.1.2. Déchets Selides :
Les déchets vrbains spulévent des problémes spécifiques. Car leur « production » se

congentre sur de faibles surfaces, En outre les ordures ménagéres constituent par Jenr volume
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considérable une préaccupation majeure pour la prolection de |'environnenient (Ramade,
2002).

La quantité des déchets ménagers générés dans la vallée de la Soummam est estimée a
plus de 24000m3, et un habitant de la vallée produit quotidiennement 0,5 Kg de dechets
solides par jour (ZEBDIIL, 2000).

Les ordures ménageres sont rejetées d'une maniere anarchique dans I'environnement
et dans les décharges non contrdlées. ce qui génére les ruissellements et [e lessivage des
lixiviats de décharge, toujours fortement pollugs et qui renferment parfois de redoutables
contaminants. Ces lixiviats petvent provoquer occasionnellement ime forte pollution des eaux
continentales. en particulier des mappes phréatiques (RAMADE, 2002).

11.6.2. Les rejets industriels :
11.6.2.1. Déchets liquides :

L industrie dans la vallée de la Soummam a connu un développernent remarguable
tant dans sa diversité que dans sa capacité.

La figure 20 indigue les quantités des rejets liquides industricls déversés dans ["oued

Seummam et ses affluents.

1400
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Figure 20 : Volume d'eaux rejetées (m*/J) de quelques unités industriclles de
I’oued Soummam (AITECHE et AITECHE, 2004)
De plus, la présence de prés de 110 station de lavage/graissage. dans la zone d’étude
qui déversent leurs eaux usées chargées en maliére organiques (huile, hydrocarbures) sans
raitement dans les réseaux d’assainissement ou directement dans I"oued Soummam on via ses

affluents, sachant qne ce genre de station ne fait qulaugmenté de maniére anarchique avec le
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(AITECHE et AITECHE, 2004). En effet, les rejets

d’hydrocarbures affectent le pouvoir de réoxygénation. Leur capacité.d’infiltration dans le sol
est 10 fois supérieure 4 celle de edu (CARAND et al. 1968)

11.6.2.2. Déchets solides :

Les données qui concernent les déchets soldes générés par les unités industriclles

situées au nivean de la basse vallée de Jla Soummam sont consignées dans le tablean ci-

dessous :

Tableau [T : Quantités de déchets solides géuérés par des unités industrielles ati niveau

De la basse Soummam (AITECHE et AITECHE, 2004).

Organisine Situation Type ’activité | Déchets rejetés Quantité rejetées
- Terre
. . Huile et Comps ) .
C.0.G.B 4 chemins Bejaja : Cab g decolorante usée- 011 T
il Fits de 200 kg e
Fowasidres e
cotan ¢t petites
‘ Production d zhutes de fis
ALCOVEL Z.1. Akbou ooustionee | ghutes e fss,
toile et velours Copots
mérallique, F170 Kgfan
boues
Cotons. produits Boues a base de
ALFAIDT EX Remila o BIOCERE | ountes, ou i 1600 Kg/J
chimiques '
base de colle
o Transformation . o
ERIAD Sidi’ Arch o ‘ Poussiéres 20 TMois
ceréales
Conserves : Boites et fits .
ENAJUC Bl kseur -onserves ;. SEERE i 246K g/]
légumes et fruirs metalhgnes -
Chues de
aiteries _ N yolvéihylénes et
LaltzegziR Amizour Produits laitiers | ° i:n;vlmgs[:
y e cdc la }
AMI WHalEgE o 198K g/]

poudre de lait

I1,6.2.3. Les rejets agricoles :

L'agriculture est entrée dans un stade d'industiialisation active. On observe chez

plusieurs pays ‘une forte fendance & la spécralisation des cultures. Une recherche des hauts

rendements. une mécanisation croissante et upe modification profonde des mentalités

paysannes (LEROY, 1999).
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11.6.2.4.Pesticides :
Un recensement des pesticides a été effectué dans le but de la protection de I"oued
Soummam contre la pollution, d'aprés la direction de Penvironnement, la quantité des

pesticides périmés recenser est estimée 4 11.663.901 T (D.P.A.T, 2004).
11.6.2.5, Les huileries :

Les rejets de la margarine non wraités et wés polluants & partir des unités dhuilerie non
controlées, notamment le long du couloir de la vallée, Natons que le nombre d’huilerie est de
438, dont 227 ne possédent pas de bassin de décantation. Sigmalons gue les effets noeifs de la
margarine et des grignons provoquent un fort degi¢ d'acidité du sol, destmetion de la
microflore el ayarl pour gonséquence la destruction des réseaux d’assainissement diia la
fermentation anaérobigue et 4 la formation des gaz dangereux « H2S » (B.N.D.E.R, 2006).

11.6.2.6. Rejets d'abattoirs (Amizour, Sidi Aich) :

Nous --si'gnalons aussi la présence des activités d'élevage avialre ef d’umité de dé
plumage des poulets a chére, qui déverse ioutes sorte de déchets directernent dans I*oued
(fientes, plumes. carcasses...efe.). nous avons observe ces déchets sur la surfage du ocours
d"eau et sur la plage de Sidi Ali Lebhar, mais 1’absence de données statistiques suite a une

enquéte envisageable dans ce coulexte nous ne permet pas d’évaluer les quantités générées.
11.6.2.7.Accidents envegistrés :

Le 21 septembre 2014  les habifapts de Sidii Aich ont constate, avec surprise, gque
d'imnombrables poissons flottaient, ventre en l'air, sur 'oued Soummam. Malgré les pollutions
diverses qui dénaturent les eaux de ce cours d'eau emblématique de la région, les poissons
sonl amivés 4 v survivre et agrémenter les moments de plaisir de pécheurs amaleurs el.
quelquefois, leurs tables. Mais, hier, les poissons ant subi une liécatombe. Pour I'heure, on ne
sait pas la raison reelle, mais il est fort qu'il sagisse d'un déversement de quelque produit
chimique hautement toxique auguel n'ont pu résister ces poissons. Ce triste épisode rappelle a
chacun les innombrables atteintes au milieu naturel enregistrées sur le territoire de la wilaya
de Bejaia. L'oued Soummam mérite. 4 ce propos, d'étre davantage protégé des pollueurs.
Autrement. il risque de n'étre plus qu'tin oued mort ne charriant que des pestilences. (OUALI

M.2014).
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Chapitre TII : Matériel et Méthodes

1T, Echantillonnage :
II.1.1. Méthode d'échantillonnage :

La présente ¢étude a ciblé les populations d’odonates peuplant I"oued Soummam
(méditerranée algéricing) durant la période s'éfalent de mars jusgu'au début de mois de juin
2015 Une semaine d’observation pour chaque station depnis oued salicl Jusqu’a

["embouchure de ["oned Soummam sur une distance de 100 km.

o Si 3 “Takerlot
St2:Akhou || St3:Takerets | o i ine —
‘ ) St 5 :8idi Ali Labhar
Stl : M’chdellah Qued Oued Oiied
Oued Sakhel Soumman: Soummam - Oued Sonmmam
e d_ I N ———
e ~
~
[0y Km

_— DMistance parcourue duwran! I'éclanillmm‘age.
e Patssage du molis de mars,

< Passage du mois d avril.
==+ Passage du mois de mai.
O Station déchumillonnage:. chagque station préseritert un vavon de 0.5 3 1 Km,
Figure 21 : Schéma indique la méthode d*échantillonnage.
Station 1: M chedellah (Oued Sahel) figure 22.A
Station 2: Akbeu (Oued Soummam) figure 22.B
Station 3: Takeriets (Oued Soummam) figure 22.C
Station 4: Sidi Aiche (Oued Soummam) figure 22,D

Station 5: Sidi Ali Labhar (embouchure Qued Soummam) fignre 20.E
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MLi.2. Calendrier d*échantillonnage:

Tableau I'V: Calendrier des sorties du mois de mars.

Mois de mars

Stations d’échantillonnage

Premiére semaine

Akbou (Oued Soummam)

Denxiéme semaine

Takeiets (Qued Soummam)

Troisieme semaine

Sidi aiche (Qued Soummanm)

Quatriéme semaioe

Sidi Ali Labhar (embouchure oned soummam)

+ lae mézaia (ville de Bejaia)

Tableau V: Calendrier des sorties du mois d’avril.

Mois d*avril

Stations d’échantillonnage

Premiére semaine

Deuxiéme semaine

M’chedellah (Oued Sahel)

—T\hhull (Quecd Sounniain

Troisiéme semaine

Takeriets +5idi Aiche (Oued Sonmman)

Quatriénie semaine

Sidi Ali Labbar (embouchwre Oued

Soummnm]

*+lac mézaia (ville de Bejaia)

Tablean VI: Calendrier des sorties du mois de mai.

Mois de mai

Stations d’échantillonnage

Premiére semaine

M’chedellah (Oued Sahel)

Deuxiéme semaine

Akbou (Oued Soummam)

Troisiéme semaine

Takeriets (Ouved Soummam)

Quafrieéme semaine

~ Sidi aiche (Oued Sonmmam)
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Tableau VII: Calendrier des sorties du mois de juin.

Mais de juin | Stations d*échantillonnage
Premicre semaine -M’chedellab (Oued Sahel)+Akbou (Oued
Soummam).

-Takeriets (Oued Sowmmam)+Sidi Aiche

(Oued Sounmmam).

Nos échantdlons proviennent de sorfie apres prospections des stations que nous avons

I"accés 4 échantillonner, nous nous arrétons sur ¢ing stations qui se résument comme suit :

22. A : M’chdellah(Oued Sahel)

22.C: Takeriet’s (Oued Soummam) 22. D: Sidi aiche (Qued Soummam)

3
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22. E: Embouchure de Poued Soummam

Figure 22.A.B.C .I).E: Stations d’¢chantillonnage.

[11.2. Méthpdes et matériels utilisés sur le terrain :

Les prespections ont ét¢ de deux ordres ©
+ 18 recherche et I"identification des individus adultes (imagos) avee capture en main si
nécessaire ;
» |a recherche des derniéres mues larvaires (exuvies) attestant du développement de
I"espéce sur le site.

> (Cas des adultes
L’identification des imagos nécessite dans la grande majorité des cas. une caplure au

filet figure 26.

Pour observer les critéres spécifiques. Mais dans la plupart des cas, 1l n’esl pas utile
de les prélever et les diagnoses pourront Eire suivies de relaxes immediats. Certains crileres
penvent nécessiter une Joupe Figure 27
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L’identification s¢ base sur de nombreux critéres morphologiques, parmi lesquels on
peu citer la nervation alaire, la position des yeux, certains motifs, formes et couleurs sur les
pates, le thorax ou I'abdomen. Figure 23. a.b.c respectivemenl.

Figure (a) Figure (b) Fignre (¢)

Figure 23 ; a.b.c 2 Critéres morphologique d"identification,

¥ Cas des exuvies :

Leur prélévement s’impose dans de nombreux cas, car lenr identification réclame ur
‘examen précis des documents seientifiques el du matériel adéqual (loupe binoculaire) figure
30.

La diagnose peuts'avérer difficile pour certaines espéces.

En revanche, il taul noter |'intérét particulier de la recolte des exuvies par rapport aux
adultes

= Le prélévement n"affecte pas les populations,

- Leur présence indique un développentent complet de 'espéee dans le miliey, et
proive le caractére autochione de "espece dans "habitat.

- La récolte domne une idée de I'importance des populations, le comptage des
exuvies £tant bien plus fiable que celui-des adultes,

- Les exuvies peuvenl élre récolttes méme lors de conditions météorologiques
manvaises.

Les exuvies Figure 24 sont & rechercher dans la végétation Figure 25 ou sur les berges,
et se récoltent a ["aide d'une pince souple. La recherche est a faire préférentiellement a partir
d’une embarcation quand Ja navigation est possible. Cela permet eotre autres d'éviter le
piétinement des berges.
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Figure 25 : La recherche des exuvies,
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» La capture au filet.

Figure 26 : Filet

» Observation des critéres.

Figure 27: Lonpe.

& I
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> Enveloppes a papier dans lesquelles on dépose geénéralement un seul
spécimen Figure 28.

Figure 28 : Enveloppe a papier.

» Mesure des caractéres physico-chimigues de I'eau.

Figure 29 ; Multi paramétres.
TIL3. Matériels utilisés au laboratoire ;

L’identification des especes fait au laboratoire & I"aide d"une loupe binoculaire Figure 29.

Figure 30 : Loupe binoculaire.
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%

Chapitre TV : Résultats et Discussion

IV.1. Check-list
L'inveritaire réalis¢ a permis de noter la présence de quatre Zygoptéres et quatre gspeces

d" Anisoptéres, soit un total de huit espéces.

Tableau VIII: Check-list des espéces trouvées au niveau de Oued Soummanm.

Zygoptére

Amnisoptére

Famille : Coenagrioniddae
Ischmura graellsii

(Rambur, 1842)

Famille : Libellulidae
Orthetrum carcellatum
(Linne, 1758)

Famille - Lestidae _
Chealeolestes vividis
(Vander Linden, 1825)

Famille : Libeltulideae
Sympetrum striolati
(Charpentier, [840)

Famille : Platycnemididae Gomphidue
Flatyenemis subdilatata
(Sélys, 1849)
Famille : Coenagrionidae Libellulidae

Eryifiromme lindenii
(Selvs, 1840)

La troisieme espéce d'anisaptére mentiqnné sur la Check-list appartient 4 la famille
des Gomphidae rewrouvée a moitié émergée de son exosquelette, et la quattiéme appartient &

la famille des Libellulidae.

a5
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ﬁ-
Le 5 mai 2015 nous avons marqué la premiére apparition des odonates dans la haute

Soummam 4 la station Mchedellah (Oued Sahel), nous avons réussi @ les photagraphier mais

malleureusement 1" échantillonnage a été interompu par des tauses particuliéres,

Aucune espéce n'a ¢té observé jusqu'au 25 Mai 2013, vous avons renconti¢ une
espéce de Libellulidae 4 la station Sidi Aiche.

Le 5 juin 20135 au nivean de la station M chdellah olt nous avons accés @ nouveau
pour prospecter dans des conditions meilleures qu’auparavant, nous avons capturé huit
individus volants, dovt quatre individu d’Erythromma lindenii,et deux individus Plafyciemis
subdilatata,ainsi que deux individus d’Ischnura graelsii € une espece appartiennant a la
famille Gomphidae. Nous avons récolté aussi 115 exuvies qui resteni a identifier,
I'¢chantillonnage réduii n'a pas permis plus de captures d'adultes au niveau de cetie station:

Le jour méme, § juin 2003, nous avons prospéeté la station Akbou. mais aucunc
espéce n’a 6té retrouvée,

Le 6 quin 2015 le deiuier jour d'échantlionnape &l sttou Lukeoshs aons avans
marqué la présence de neuf individus d’odonates adultes, dont deux individus de
Chalcolestes viridis et un individu de Sympetrum stridatum ainsi que quatre individus de
Platvenemis subdilatata, €t un individu Orihetrum cancellatum et un individu Enihrommea
lindenti.

Les espéces que nous avons capturé ont été identifi¢ au laboratoir par le Professeur
SAMRAOUI Boudjéma.

La faune odanatologique de I'Aleérie comprend 79 espéces citées depuis 1949, 63
espéees sont confirmées par Samracul el Menai (1999) ; elle est plus riche que celle du
Maroc; 53 especes (Jacquemin, 1994) oun de 1a Tunisie, 52 especes J ndicke et al 2004).

Les 18 individus que nous avons récolté durant notre érude présente 11.11 % de
I’effectif totale des odonates enrégisirés en Algérie par Samraoui et Menai (1999).

e nombré ne présente pas le nombre réel des odonates abritant la vallée Soummaini,
car natre échantillonnage a été effectué sur une période de trois mois seulement ; du mois de
mars jusquan début juin, hors de la meillewr période d’appariton des odonates volants. durant
les mois qui suivent (juin, juillet et aofit ), en etfet aucune espéce n'a é1¢ retrouvée duran le

mois de mars et mois d’avril.
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Tableaw IX; Liste des espéces trouvées par station.

Mchedellah | Akbou | Takerit’s | Sidi Sidi Ali

Aiche Lebhar
| Ischnura graellsii 1 0 0 0 0
Chalcolestes viridis 0 0 1 0 0
Platyenewis subdilatata | 1 0 1 0 0
Erythromma lindenii 1 0 1 0 0
Orthetrum: cancellatum | 0 0 1 0 ]
Sympetrum striolatimn ] 0 1 0 0
Gomphidae l 0 0 0 0
Libellulidae 0 ] 0 1 0

1: Présence de 1"espéce, 0 : Absence de I'espéce.

Comme nous avans cilé dans le chapitre précedent dans la description du site que la
vallée Sounmnam est subdivisée en trois parties : haute, moyenne et basse Soummarm

Haute Soummam ot se situe 1a station M*chedellah, station numéro 1.

Moyenne Soummam qui présente lez deux stations : Akbou qui est la station numéro 2
et Takeriels qui est la station numéro 3.

Basse Soummam constitue le reste des stations : Sidy Aiche qui est [a station numéro 4
et Sidi Ali Lebhar qui est la station numeéro 5.

Les espéces retrouvées appartiennent & la station de M’chedellah qui présente 2

especes ainsi que I'espéce qui appartient & la famille des Gomphidae a été retrouveée dans cette

£7
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station; et I'espece de Libellulidue observé 4 la staion Sidi Aiche, et Takeriets qui est la
station numéro 3 présente 5 espéees. Aucune espéce n'a été enrégistrée dans la station Akbou
(station numerc 2} ainsi que la demiére station Sidi Ali Lebhar. Les résultats somt illustrés

ﬂans le tableau XL

1V.2. La richesse spécifique :

Tableau X: Richesse spécifique par stations.

Stations Richesse spécifique | Nombre de visite
M'chedellah |4 6
AKkbou 0 9
Takeriefs H ]
Sidi Aiche l 3
Sidi Al 0 3
Lebhar

Richesse spécifigue

W

o

[

_———

r'ehredellal Akt Taleeriets aidr dihe Sidf al'Lebbar

u

Figure 31: Richesse spécifique des stations étudiées.

La richesse sécifique est calculé 4 partir des 17 individus adultes capturés et une
espéce de Gomphidae retronvée & moitié émergge,

La station M chedellah présente une riechesse spécifiques qui égale a 4.
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Nous remarquons la richesse spécifigne la plus élevé est marqué dans la station

Takeriets qui égale a 5, et la station Sidi Aiche présente la valeur la plus petite de la richesse

spécifique la plus petite égale al. et nulle au niveau des stations; Akbou, et Sidi Ali Lebhar:

1V.3, Abondance des espéces :

Tableau XI : Abondance des espéces par stations.

Nobres de sortie 6 9 9 9 3

Stations M’chedellah | Akbou | Takewiets | Sidi Aiche | Sidi Ali
Labehar

Especes

Ischnura graellsii 25

Chirdeolastes vividis 2.2

Platvenemis subdilatere | 12,5 4444

Erythromma lindenin 50 11,11

Orthetrumr eancellatun 11,11

Sympetrum striolatum 11,11

Gomphidae 12,5

Libelhilidae 100

48
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Figure 32 : Abondance des espéces par station.

L abondance des espéces par stations sont 1llustré dans la [igure 32 comme surt ©
Au nveau de la station Takeriets, 1'abondance de Sympetrum siviolatum, Orthetrun
cancellatum et Ervthromma lindenii est égale 4 11,11 % <t pour Chaleolestes viridis presente
une abondance de 22.22 Y%, L’abondance 1a plus élevé dans cetie staion est enrégistré chez
I'espece Platvenemis subdilatata quiest égale a 44.44%,.
La station M'chedellah présente une abondance pour 'espéce Platycnemis subdilatata et
V'espéce de Gomphidae qui est égale 4 12,5 % et 25% pour espéce lchnura gmeﬁsfi.

Ervithrommn lindenir présente "abondance la plus élevé qui égale & 50%.

Une seule espéce enrégistré au nivea de la staion Sidi Aiche son abondance est égale a

100%.

Tablean XIT : Les espéces trouvées par sortie.

S-1 (82 |83 |S4 |85 |86 |87 |58 59 |Somme
Ischnura graellsii 0 0 0 0 0o |0 |0 |0 1 2
Chalcolestes viridis 0 0 0 0 g |0 |0 |o 1 2
Plaiyenemis subdilatata | 0 0 0 0 0 0 0 0 1 5
Ervthromna lindenii 0 0 0 0 0 0 0 0 ) 5
Orthetrum cancellatum |0 [0 |0 0 o [0 |0 o |1 1
Sympetrum striolatwn. |0 |0 |0 |0 [0 [0 [0 [0 [1 |
Gomphidae o |0 |0 0 0 |0 (o jo |1 1
Libellulidae 0 0 0 0 | 0 0 0 0 1
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Les espéces recensées of qui font Iobjet de cette étude ont été observées el capmrées
lots de la demiére sortie S-9 du 6 juin, sauf pour I'espéce qui apppartient 4 la famille

VI. 4. Caraetéres physico-chimique des stations :
» Température de leau :

Tableau XIII : Tempréture de 'eau.

La station Température de I'ean
| T°C
M chedellah 33
Akbon 28
Takeriets 127 o

Sidi Aiche 127
Sidi Ali Lebhar 27

MisRHENEN Fakarleis Al Y SEANHE 5)g) 8l
L

Figure 33 : Température de Peau des stations,

Nous remarquons que la température de I*sau des stations M’ chedellah est plus €levé
que celle des autres stations.

> pHdeleau:

Tablean XIV : pH de 'eau.

| Lastation _ pH
M’chedellah 8,2
Akbou B 8
Takeriets ) 7.7
Sidi Aiche 7,7
Sidi Ali Lebhar 7.8
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Figure 34 : pH de I’eau des stations.

La valeur du pH varient de 7.7 4 8.2 ne présente pas de grande flacteation.
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Conclusion

\
Conclusion *

Notre étude qui s”est étalé de mois de mars jusqu'au début du mois de juin, soit trois
mois d'échantillonnage, a permis de signaler Ia présence de plusieurs espéces d’odanates au
niveau de la vallée d oued Soummam de la wilaya de Béjaia.

L'myentaire que nous avons réalisé a permis de recensé huit espéees d odonates,
(natre especes appartient au sous ordre d'anisoptéres soit  Orthetrum cancellatum (Linné.
1758) et Sympetrum striolatiom (Charpentier. 1840}, et une espéce de la famille Libellulidne.
et la derniére espéce qui appartient & la famille de Gomphidae, Pour le sous ordre des
zygopteres nous avons marqué la présence de quatre especes : fsehmura graellsii (Rambur,
1842). Chalcolestes viridis (Vander Linden, 1825), Platyenemis subdilatuta (Sélys, 1849) et
Erythromma lindenii (Selys, 1840).

Nous avons distingué lors de nos récoltes que la statian M’chedellah présente nne
tichiesse spéciliyue Ggale 4 orla station lakenets presente la richesse spécifique la plus éleve
qui est ¢gale & 3, abritent des espéces différentes saul pour les especes Plaryenemis
subdilatata (Sélys. 1849) ev Ervikromme lindenii (Selvs, 1840) qui sont présentent dans ces
deux stations,

L'échanuillonnage réduit n’a pas permis de  récolté  assez  d'informations
odonalologique dans ce site.

L ¢érat dégradé de la Sowmmam 4 cause des aetivités anthropiques indiguent le long

chemin en termes de recherchie et de perspectives concernant les especes qui abrite. et celles

qui restent le meilleur témoin de 4 qualité des eaux.
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