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Résumé
Des essais ont ét¢ réalisés au niveau de I'TTGC de Guelma duram I'année 2013-2016 dont
Pobjectif principal est d’éwmdier Teffer de Iutilisation do fongicide TALENDO sur le
conirbie des maladies de Ja colure du blé dur Triticum durum Desf. (Variété vitron) en
particulier Foidium, 1a mise en évidence de Iefficacité de TALENDQO par apport aux témoins
de référence ARTEA et Iétude de I'effet de 1utilisation du TALENDO sur i"amélioration do
rendement de la coltore de blE dur Triticien durum Desf” (Variété vitron).
Des recensements des différentes maladies ont €t¢ effeciués dans différents stades de
développement de notre culture et plosienrs paramétres de rendement ont & testés : nombre
des épis, hauteur des plantes, nombre de grains par épis, poids 1000 grains et le rendement.
Les tésultats validés par des études stafistiques montrent :
1-I"application de deux fongicides ARTEA et TALENDQ a stoppée I'apparition de "oidium.
2-une différence non rignificative entre I"application de dows traitememta T1, T2 o1 I témain

pour tout les paramétres étudiées (hauteur des plantes. nombre de grains par épis ei  poids
1000 grains) saof le nombre des épis et le rendement.

Mots clés : fongicides TALENDO, I"oidium, blé dur Triticum durum Desf, les maladies

.y

cryptogamiques, vari€te (vitron).
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Abstract

Tests were conducted at the LT.G.C Guelma during the year 2013-2016 whose main objective
isto study the effect of using TALENDO fungicide on disease control of the cultivation of
durum whest Triticum durum Desf. (vitron variety) especially powdery mildew, highlighting
the effectiveness of the coniribution by TALENDO ARTEA reference confrols and the study
of the effect of the use of TALENDO on improved performance and yield components of the
culture  of durum  wheat  Triticum  dwum  Desf.  (varety  vifrom).
Censuses of different diseases were camried out in different stages of development of our
culture and several performance parameters were fested: number of spikes. plant height.
mumber of gming per  ear, weight 1000 grains  and yield.
The results validated by statistical studies show:

I- the application of two fungicides and ARTEA TALENDO has stopped the development of
powdery mildew.
2- non-significant difference between the application of two treatments T1, T2 and contral for
all the studied parameters (plant height. number of grains per ear, weight 1000 grains and
yield) except number of ears.
Key words :

Talendo fungicide - powdery mildew - durom wheat Triticum durum Desf — fungicide

diseases-variety vitron.
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Introduction

Le blé dur constitue la premiére ressource en alimentation humaine et la principale souree
de protéines, il founi également une ressource prvilégiée pour I'alimentation animale et de
multiples applications industrielles. Le blé dur prend mondialement. Ia cinquiéme place aprés le blé
‘tendre, le riz, le mais et I"orge avec une production de plus de 30 millions de tonnes (Amokmne et
al., 2002)

Selon la F.A.O (1980 cité in Zirem, 2002) . la production mondiale est environ de 420
millions de tonnes sur 320 millions d hectares (Bounaska, 2001) ; cette production est rés faible
et resie loin de subvenir aux besoins des populations dans certains pays. notammem 1’ Algérie
( Rejdal et Benbelkacem, 2002).

Le bié peut subir de nombreuses maladies 4 différents siades de son développement, ces
demnicres peuvent oceasionner des pertes importantes lorsque les vanétés ufilisées sont sensibles et
les conditions de I"environnement sont favorables A I'expansion de Ja maladie (Hannouni, 2012).
Les maladies eryptogamiques (cansée par les champignons) une des contraintes majeures: qui
empéchent Iamélioration des rendements. Les rouilles (brune et jaune), la septorioses . et la
pourriture des racines, ["helminthosporiose, la caric et Moidium soni les maladies dominantes
(Si Bennassewr, 2003) ; ils Représentent 80% des maladies qui sffectent les cérdales (Lepoives,
2003).

Pour lutter contre les maladies fongique du blé, il est nécessaire de faire appel 3 la phytopharmacie
pour protéger les cultures, des parasites et de différents types de ravageurs. afin d amélorer la
production et la  préservation des production des produits récoliés. Plusisurs produits
fongicides peuvent €tre uiilisés pour lutter contre les maladies fongiques du blé dur, cependant
Fefficacité du produits teste dépendante de cerfains facteurs notamment la patore de la
matiére active (Stiti, 2013).

Cette étude a pour but :

1. d'éwdier I'effet de I'utilisation du fongicide TALENDO sur Ie contrdle des maladies de la
culture du blé dur Triticum durtm Desf (variété vitron) en particulier I"cidium.

2. Mise en évidence de I'efficacité de TALENDO par apport aux témoins de téférenice
ARTEA.

3. Etadier I"effet de "utilisation du TALENDQ sur Pamélioration rendement de la culture de

blé dur Triticum durum Desf. (variété vitron).
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CHAPITR I : GENERALITE SUR LE BLE.

1-1 Ia culture du blé dur (Triticum durum) :
1-1-1 historique :

Le blé est I'une des premiéres espéces cueillies et cultivée par 'homme. depuis plus de 7000
410000 ans, dans le croissant feriile, zone couvrant la Palestine. la Syrie, I'Trak et une grande partie
de I’Iran (Creston et williams, 1981). Des resies de blés, diploide et iéiraploide, remontant an VII
millénaire avant 1.C ont été¢ découverts sur des sites archéologigues an proche orient (Holden,

1975).

Le blé dur est une espéce connue depuis la plus haute antiquité. Elle appartient au aroupe
tétraploide, du genre Friticum qni comprend de nombreuses espéces. Le blé avec le riz et le mais
censtitue la base alimentaire des populations du globe. Ils semblent avoir une origine commune.,
issues d’une méme espéce ancestralé qui aurail contenn fous les génes dispersés chez les trois

especes actuelles (Yves ef Buyer, 2000).
1-1-2 Définition générale :

Le blé est une plante annuelle. monocotylédone qui appartient au genre Triticum de la
famille des graminées. Clest une céréale dont le grain est un fruit sec et indéhiscent, appelé
caryopse, constitue d'une graine et de tégument (Feillet, 2000). Le grain de blé est constitué de 3
grandes parties : le germe. 1"albumen et les enveloppes (Figure 1). 1 est constitué majoritairement
d’amidon qui représente environ 70% de la matiére séche du grain et qui est situé dans Falbumen.
Les protéines représentent entrel0 et 15% de Ia matiére séche et se retrouvent dans tous les tissos
du grain de blé avec une concenfratiop plus impartante dans le germe et la couche & aleurone
(Pomeranz, 1988).

Le systéme aérien de la plante se développe en produisant un certain nombre de talles, qui se
développent en tiges cylindriques formées par des enfre-neeuds séparés par des nceuds. Chaque tige
porie & son extrémité une inflorescence en épi composé. Deux systémes radiculaires se forment an

cours de développement :
-Un systéme primaire : se sont des racines séminales qui fonetionnent de [a germination au tallage.

-Un systéme secondaire © de type fasciculé, les racines portent des oceuds les plus bas et sont

presgue toutes au méme niveau.
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Les fleurs sont groupées en inflorescence de type « épi composéy, chacune et composée d’unités
morphologigues de base : les épillets. Le blé dur, le tendre et I'orge sont des plantes autogames
(Morsli, 2010).

1-1-3 Origine du hlé :
1-1-3-1 Origine génétique :

Le blé dur comme le blé tendre appartierment au genve Triticum. Ce genre comporte de
nombreuses espéces autres que le blé. qui se répartissent en trois groupes distincts selon lenr
nombre de chromosomes :

* Le groupe diploide (Zn = 14 chromosomes) ou gronpe de Trilicum monococeum
(engrain, en langage courant).
= Le groupe tétraploide (2n = 28 chromosomes) ou groupe de Triticum dicocum
(amidonnier). dans lequel on wrouve T.durum (blé dur).
* Le groupe héxaploide (2n = 42 chromosomes) ou groupe de Triticum satfvum, au quel
appartient 7.sativum (blé tendre). ou encore appelé T valgare (Anonyme, 1981).
1-1-3-2 Origine géographique :

Vavilov (1934) fait intervenir. pour la premiére fois dans la classification I'origine
géographigue en distinguant nettement deux sous espéces :

* La sous espéce Ewopeum Vav. Qui se frouve dans les Balkans et la Russie.
s La sous espéce Mediterraneum Vav. Rencontrée dans le bassin méditerranéen.

3
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- Gignac (1978) rapporte que le moyen Orient ol coexistent les deux espéces parentales ef se
rencontrent de nombreuses formes de blé dur, serait le centre d’origine géographique du blé&
L'espéce Triticum durum s'est différenciée dans trois centres secondaires différents qui sont :

- Le bassin occidenial de la Méditerrande.

- Lesud de la Russie.

- Le proche Orient.
Chague centre secondaire donna naissance 4 des groupes de variéiés boraniques aux caractéristiques
phrénologiques, morphologiques et physiologigues particuliéres selon Monneveux (1991),
1-1-4 Classification botanigue :

Le blé dur est une plante herbacée, apparfenant an grouwpe des céréales i pailie.
D'aprés la Classification de Bonjean et Picard (1990). le blé dur est une monocotylédone classé
comme suit (tableau 1) : Classification de Bonjean et Picard (1990).

Tableau 1 : Classification du blé dur. (Bonjean et Picard, 1990).

» Embranchement Spermaphytes.

# S/Embranchement Angiospermes.
#» Classe Momocotylédones.
» Super ordre Commiliniflorales.
# Ordre Poales.

» Famille Graminacées.

» Genre Triticun:.

» Espéce Triticum duruin Desy.

1-1-5 Les différents groupes du bié (Triticum durum Desf) :

Au niveau variétal on peut distinguer pour ’espéce de blé dur (Triticum durum Desf) trois
groupes (Hanson et al., 1982 cité in Souilah 2005):

a4
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< Les blés d’hiver dont le cycle de développement varie de 9 3 11 mois. S'implantent en
automne et caractérisent les régions Méditerranéennes et tempérées. Ces blés subissent une
vernalisation pendant des semaines 4 des températures de 1 4 5 °C, pour passer du stade
vegétatif au stade reproducteur (ne peuvent épier qu'aprés avoir ¢t soumis au froid).

< Les blés de printemps ont un cycle de croissance de 3 2 6 mois. Tls n'ont pas de périodes
inactives et ne peuvent survivre 4 de trés basses températures. Leur épiaison ne dépend que
de I'allongement de la durée du jour.

% Les blés alternatifs qui sont intermédiaires. au plan tolérance au froid, entre les biés d'hiver
et ceux du printemps.

1-2 Importance économique du blé dur :

1-2-1 Dans le monde :

Pour la consommation humaine le blé est la céréale 1a plus cultivée et la plus consommée
aujourd™hul en Europe et dans les quatre pays de I"Afrique du nord, soit 1"Algérie, le Maroe. la
Tunisie et 1a Libye et dans le monde aprés le riz (Hamel, 2010).

Les principales régions productrices de bié dar dans le monde, sont le Moyen-Orient. L Amérique
du snd (Argentine) et surtout 1"Amérique du Nord (prés de 2 millions d’hectares et prés de
3400 000t en 1969 dont 1400 000ha et 2 600 000t aux USA) en Europe les deux principaux
producteurs dont I'Ttalie et la France (Mesnil, 1972).

1-2-2 En Algérie :

Situ¢ au nord de 1"Afrique, au climat méditerranéen, le terrifoire aleérien s'étend sur une
superficie totale de 237.806.620 hectares dont seulement 3% représentent des terres arables (Mara.
1992). 8% soit 0.6 million d"hectare des superficies arables toiales sont conduites sous irrigation. La
moitié¢ des terres cultivées est réservée a la céréaliculture. On admet généralement que la culture de
blé dur a commencé et s'est développée en Algérie au lendemain de I'expansion islamique
(Laumont et Erroux, 1961).

Les céréales jouent un rdle un portent dans I"agriculture nationale puisqu’elle occupe plus de 90%
des terres cullivées. En Algérie du fait des habitudes alimentaires, les céréales d’hivers constifuent
la base de I"alimentation quotidienne ainsi que I’alimentation du cheptel.

La consommation augmente rapidement. principalement du fait de la croissance du nombre de
consommateurs qui a doublé en vingt ans. La produetivité nationale est assez faible puisqu’elle ne
tourne qu’autour de 08 2 10 gs/ha et ceci se répercute sur I'éeart qui s"est creusé entre offre et la

demande qui est énorme (Salmi, 2000).
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1-3 Biologie et cycle de développement du blé :
1-3-1 Caractéres morphologigues :

Le grain de blé est un caryopse. Clest un fruit sec indéhiscent. Tl est de couleur jaune-
ambrée & violace selon I'espece ; blé dur ou blé tendre et selon la variéié. 1l présente une partie
plape (ventrale) et une partie dorsale légérement bombée. La base élargie contient le germe et le
sommet est garni de petits poils (la brosse). La partie ventrale est fendue par un sillon qui pénétre
profondément dans le grain ; cependant la partie dorsale présente une aréte plus ou moins
prononcée (Gondé. 1986).

La coupe longitudinale révéle de ['extérieure vers Uintéricur les parties suivaates:
Les enveloppes. le germe et 'albumen ou amande.
1-3-1-1 Les enveloppes du fruif
Elles représentent 14 4 16 % du poids du grain. Elles sont constitudes de 1"extérieur vers
I'intérieur par :
Le péricarpe : purois de "ovaire qui comprend Iépicarpe | le mésucarpe el Uendocarpe.
= Le 1¢gument : enveloppe de la graine qui comprend le tégument séminal et la bande hyaline.
- Lassise protéique : qui représente 60% du poids des enveloppes est constitué de cellules &
aleurones, riches en protéines (Soltner, 1987).
1-3-1-2 Le germe:

Il représente 2,5 & 3 % du grain et comprend :

- Le cotylédon ou scutellum, séparé de I'amande par une assise diastasique destinée a la digestion
future de ["albumen au profit de la plantule.

- La plantule, avec sa gemmuile recouverte d”un étui, la coléoptile, sa tigelle courte, et sa radicule,
recouverte d’un étui. Ja coléorhize. Le germe est trés riche en matidres grasses, matidres azotées et
vitamings A, E et B (Soltner. 1987).

1-3-1-3 L’albumen ou amande :

Il représente 83 & 85 % du poids du grain, est composé de 70%d’amidon et de 7% de eluten.
Chez le blé dur I'albumen est comé et vitreux, un peu comme celui du riz. L albumen joue un role
essentiel dans la composition de la semence ; il sert de réserve et ne sers Complétement utilisé
qu au moment de la germination (Guergah .1997).

1-3-2 cycle de développemient du blé :

Le cycle de développement du blé comporte trois phases :

- La période végétative.
- La période reproductrice.
- La période de maturation (Anonyme. 1981).
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1-3-2-1 Période végétatif :

Elle s’étend de la germination a I"ébauche de 1"épi. On y trouve deux stades :
1-3-2-1-1 Phase germination — levée :

La germination est le passage de la semence de 1'éfat de vie lente & I’état de vie active. Le
grain de blé ayant absorbé au moins 30% de son poids en eau. La coléoptile joue un rdle protecteur
et mécanique pour percer le sol. A la levée les premitres fenilles amorcent la photosynthése.
Néanmoins les réserves du grain continuent 2 étre wtilisées. On pariera de levée lorsque 50% des
plantes seront sorties de la terre (Chabi et al., 1992).
1-3-2-1-2 Phase levée- tallage :

Elle est caraciérisée par les apparitions successives i I'exirémité de la coléoptile ef la
premigre feuille fonctionnelle, puis de la deuxiéme, troisiéme feuille etc. imbrignées les unes dans
les autres, partant toutes d*une zone proche de la surface du sol (plateau du tailage) et relides 3 la
semence par le rhizome. Cette phase devient critique en cas d’attaque d*insectes ou de chanmipignons
telles que les fusarioses. (Gyot, 1978; Vertucci, 1989).

* Emission des tailes 4 Vaisselle des premiéres feuilles du blé, des bourgeons axillaires entrent en
activité pour donner de nouvelles pousses ce sont les talles (Soliner, 2005).

» Sortie de nouvelles racines en méme iemps que se déroule la quatridme feuille et que point, les
racines secondaires ne sortenide la base de plateau de tallage.

Ala fin de ce stade, les racines primaires devenues inactives brunissent et se flétrissent, tont comme
le rhizome et le grain vidé de ses réserves (Solmer, 2005).

1-3-2-2 Périnde reproductenr :

Ceite période comprend deux phases:
1-3-2-2-1 Phase tallage herbacé - gonflement :

Elle comprend : I'initiation florale, la différenciation de 1'ébanche de I'épi, la différenciation
des ¢bauches des glumes, la montaisen ou élongation. Ja méiose ou réduction chromosomique et le
gonflement.
1-3-2-2-2 Phase épiaison -~ floraison :

Cette phase correspond & I’épiaison (apparition des épis 4 |’extérieur), puis 2 la fcondation
(ouverture des sacs polliniques), & |2 germination du pollen et a la fécondation de Iovule.
Cependant, Ja floraison consiste 8 1"éclatement des anthéres qui libérent le pollen : les filets qui les
portent s’allongent, cette opération entraine 4 travers les glumelles entrouvertes, les sacs pollinigues
desséchés, a Vextérienr flotte alors tout autour de I'épi comme de petites fleurs blanches ¢ est
I'ensemble de ces petites fleurs qui fait dire que « I'épi est fleari » (Gyot, 1978 ; Vertucci,
1989).
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1-3-2-3 Période de maturation :
Elle s’étend de la fécondation au stade de maturité du grainet se subdivise en deux phases :
1-3-2-3-1 Phase péteuse:

Elle est appelée aussi phase du palier hydrique, oit la graine accumule trés fortement
I"amidon dans son albumen, tout excés d'évaporation (ou tout déficit d*alimentation en eau) 4 pour
effet de ralentir les synthéses et la migration des réserves nécessaires 4 la formation du grain, ce
qui se traduit par Ia formation de grains ridés de poids inférieur & la normale (phénoméne
d’échaudage),
1-3-2-3-2 Phase de dessiccation:

Elle correspond & la perte progressive de ["humidité du grain (maturité au champ 20 a 15%
d"humidité) (Gyot, 1978: Vertucei, 1989)

L inflorescence du blé est un épi. Ce dernier est constitué d’unités de base les épillets. L épillet est
une petite grappe de on a cing fleurs enveloppées chacune par deux glumelles (inférienr et
superieure). La grappe est melise entre deux bractées ou ginmes. les flewrs sont arrachées sur le
rachillet. Chague Aow comporte vy géndial 3 Elnilites ef un ovaire. Les Meurs sont hermaphtodites,

le bié est une plante autogame : Ie pollen dune fleur poliinise 'ovaire de la méme fleur.
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Figure 2 : Les différents stades de développement du bl&. [2]

1-4 Exigence du blé :

Un bon comporiement de la culture durant tout son cycle de développement exige la
réunion de certains facteurs qui conduisent a l'observation d'un meilleur rendement et parmi les
exigences on peut citer :

I4-1 Climat :
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Selon Clément et Parts (1970), les facteurs climatiques ont uné action prépondérante
sur les différentes périodes de la vie du blé Il est représenté par les guatre (4) paramétres
survant ;

e Température.
= Humidité.
& Lumiére.
s Eau
v Température :

La température conditionne & tout moment la physiologie de b€ selon le zéro de végétation etde
germination ¢’est-a-dire la tempérafure & partir de laquelle un blé germe et pousse, est de 0°C
cependant l'optimum se situe entre 20 et 22 °C entre ces deux. une température élevée sera
favorable au développement et 4 la croissance (Simon et a/, 1989).

v Humidié 2

L’humidité du sol est nécessaire pour la germination on elle ne commence qu'a partir la graine a

absorbé 30% de sont pois d*eau (Hamadache, 2001);

v Lumiére 3
La valeur du coefficient de transpiration de blé varie de 450 a 550 gramme d’ean pour un gramme
de matiére séche (Prat et a/ 1971). Ainsi, que la durée de I'éclairement soit d’environ 12 heures
pour que 'épi commence & monter dans la tige.

v" Eau:
Selon Soltner (1990), 1"eau a une grande importance dans la croissance de la plante, En plus de
I'eau fait partie de constitution des cellules et de celle qui entre dans les synthéses glucidiques
catalysées par la chlorophylle, I"eau est le véhicule des éléments minéraux solubles de la séve brute.
Le blé consomme en moyenne 500 litres d'eau part kilogramme de matigre séche élaborée. D'une
maniére générdle une céréale a besoin d'une guantité imparianie d'eau pour assurer un rendement
intéressant (Simon et aZ, 1989).
1-5 Les principales maladies et les principanx ravageurs du blé dur :

Le blé peut &we attaqué par de nombreuses maladies & différents stades de son
développement. Ces affaques peuvent occasionner des pertes importantes lorsque les variétés
utilisées sont sensibles ei les condifions de I'environnement sont favorables a ['expansion des
maladies (Ezzahiri, 2001).

1-5-1 Les principales maladies cryptogamigues :

Les principales maladies cryptegamiques de blé dur sent présentées dans ie tableau 02, et

le cycle des maladies est présenté dans la figure 03.

9
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Tableau n° 2 : Les principales maladies crypfogamigues (Soltner, 1990) :

_ Nom des maladies

Chiirbonneuses

Caries Tilletia caries

'Charhon foliaire

Urocystis agropyri

Charben nu du bié

Ustilago tritici

Les fusarioses

Fusarinm roseunt

L-'eé r’ouilles_ Puccinia F(_auﬂies‘_

triticina

‘Organe
touché

Grain

Fenilles

Epis

(faces

Description de la maladie ~ Moyen de lutte

Grain vert olive, rempli De Rotation des cultures.
spores neires 4 odeur de Poisson Traitement de semences.
POuUITL. ébouriffe.

Contanunation Par 1a semence et

Epi

par le sol.

résistanies.

stries longitudinales le long des Varidiés
feuilles qui

s'enroulent.

s¢ tordent et Traitemeni des semences
Des

sporiféres noiratres apparaissent

mnasses

au niveau des siries entre les

veines de la feuille.

Les grains sont remplacés par Désinfection des
une masse de spores noires. semences avec fongicide
Contamination par la semence. systémique.

Le mycélium pénétre & la

floraison el se conserve a
l'intérieure des téguments du

grain. Contamination inieme.

Ijes;héchemeut précoce. Rotation des cultures.
Echaudage. Les grains Bonne préparation du sol
contaminés:sont loxigues. avec enfouissement léger
des matiéres organiques.
Traitement des
semences.  Traiternent

fongicides en végétation
(montaison épizison)

Pustules _br-Tes, dispersées. Se Rotation des culiures.

développent 4  température Variétés résistantes.

supérieure) moyenne (13 418 ) a la fin du
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I;e:eptorius;

Septoria tritici

Septoria nodurum

Feuilles.

Epis - tiges

fle]minth‘osp‘orio'sc (tan Feuilles

spot)

Helminthosperium

Erpsiphe graminis

Gaines

Feuilles

Glomes

printemps. Elles causent des Traitements fongicides
dégits  plus ou  meins ‘en végetation (Epiaison)
importants : les pertes peuvent
aller jusqu'a 25%.

Taches _‘;ro;iommni  un Rofation des cultures.
desséchement des feuilles. Se Traitement des

développe au cours des hivers 'semences.  Traitement
doux et humide. Contamination fongicides en végétation
par semences. Peu grave (les (moniaison-épiaison).

pertes peuvent aller jusqu'a 40%)

Taches ovales pouvaat Rotation des caltures.
provoquer la destruction. Taches ‘Traitement des
losangiques. souvent au niveap semences.  Iraitement
des nceuds. Desséche les glumes. fongicides en végétation

Contamination par les semences. (montaison-épiaison).

Peut provoquer de gros dégéts.

:l“aches chlorotigues et Variétés _msmgbes
necrotiques sur les limbes des Traitement de semences.
femilles jeunmes ou adultes.

Losangiques, bordés par des

zones  chlorotiques.  Pertes

peuvent attendre 50% quoand la

maladie est présente tout au long

du cycle de la culture, et entre 15

et 10% guand elle attaque aux

stades tardifs Seulement.

Rotagn _ des culiures.
Variétés résistantes.

Feutrage blanc sale.
Traitement fongicides en

végétation (montaison

¢épiaison)
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Jaunisse nanisant.
Virus inoculée par le
puceron des
céréales.byw
Rhtopalosiphumpadi
BYDV

Les pourritares
racinaires  Fosariom
calmorum.

Fetﬁﬂ_es_

Tiges

Racines

Collel

Au début de la montaison, on
observe un nanisme plus on
moins important. Développement
racinaires trés talemti Degts
grave.

Fontes de se:ms_Dessecheme;JI Traitement fongicide de
des jeunes vplants. Taches la  semence. Semis
nécrotiques ou noiritre sur le précoce Rotation des
collet, et les racines. Les pertes ‘cultures Variétds
sont estimées 2 8.5%. résistantes

Cycle des maladies

durant |a croissance o blé

damis E_paan 5o wirso

T Cebue I~ 3 Dt =
EI T - = L TP Pkt

Figure3: cycle des maladies durant la croissance du bls. [3]
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1-5-2 Les principaux ravageurs da bié dor :

Les principaux ravageurs du blé dursont présentés dans le tableau 03.

Tableaw 0%3: Les principanx ravageurs du blé dur :(Soltner, 1990).

Ravageurs Organe
fonche
_Ehnaccs Grlse Feuilles Et

Apgriolimax reticulatus. méme

Noires : Arion hortensis toute la

plantule
Taupins Racines
Plusieurs espéces
d'agriotes
Mouche E;ls_e des ngTS_
céréales

Feuilles
Phorbia coarctaia
Pm_:eron des i‘euilles Feuilles
Rhpalosiphumpadi

Eologie, dégits, conditions Eyen de lutte

favorables, et symptémes
A ;lévée, feuilles dévorées T&rcgmqucs _ _cn]mralﬁ_:
prenant un aspect effiloché, En déchaumage précoce et

cas de fortes puollulations. labour. Lutte chimigue en
disparition total des plantules. cas d'infestation.

Racines rongées, collet percé, Rotation des cultures, Bonne

par des larves cylindriques de préparation du sol. Vigueur
2 a 20mm, couleur jaune palle général de la culture Luite
brillant. Alagquent simiit en chimique de 1a semence, et
sol frais et

printemps.

humide, au du sol dans les cas les plus
graves

Les jeunes larves ecloses dans Traitement de semences,

le sol, pénétrent dans les tiges.
Dégat plus important au stade
2-3 feuilles

Inocule Ia Jaunisse nanisant. 'Techniqu_es mﬂ_t_um]es:
La contamination se fait par désherbages,

les pucerons ailés. 4 partir des

mais, les repousse des
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2-1 Méthodes de lutte contre les agents pathogénes :
Pour lutter contre les maladies des plantes, les phytopharmaciens indiquent que tout

programme phytosanitaire devrait comprendre trois grandes parties :
v"  Evitement du pathogéne,
v'  Elimination et destruction du pathogéne,
v"  Développement des hétes résistants.
Ainsi plusieurs régles sont préconisées:
- Etablir la culfure & partir d*organes de propagation sains: ceci par utilisation des traiterents
physiques (thermothérapie), chimiques (pesticides) ou biologiques (culture de méristémes) en
fonetion de I"organe 4 iraifer ou I'agent & combatire (Semal, 1989).
- Placer les organes de propagation ou les graines dans un substrat sain: ’état sanitaire des subsirats
peut Etre conirdlé par des méthodes culturales (rotations, fumure adaptée, controle de ['eaun),
physiques (stérilisation par surface foliaire affectée par le pathogéne ainsi que du site d'infection).
I existe plusieurs méthodes de lutte :
~Lutte culturale.
-Lutte génétigue.
-Lutie biologique.
-Lutte physique.
~Lutte chimigae.
2-2 Définition des fongicides :

Les fongicides représenient I'ensemble des substances actives comtre les champignons;
certains chercheurs classent également dans cette catégorie, les produits ayant une action contre les
bactéries, virus ou mycoplasme, c’est le groupe de pesticide le moins utilisé de part par le monde
(Simon et al,, 1994: Rocher. 2004).

Les fongicides sont des substances chimiques ou biologiques qui tuent ou neutraliseut les
champignons pathogénes, sont appelés aussi mycocides ou produits antifongiques, qui peuvent étre
de pature abiotigue (produits chimiques) om biotique (bactérie. champignon), les fongicides
chimiques soot de loin les plus utilisés et sont le plus souvent de nature synthétique.

Selon Simon et al., (1994) et Leroux (2003a). plusieurs types de traitement peuvent &tre
distingués selon les positionnements des fongicides
Préventifs ; produits de protection (action prophylactique).
Curatif : fongicides €radiquants (action thérapeutique).
De contact : adhérent i la surface de Ia plante sans la pénétrer.
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Systémiques : absorbés par les feuilles ou les racines, ils subissent 4 I'intérieur de la plante tne
translocation.
2-3 Caractéres généraux des fongicides :

Pour étre commercialisés, un produit phytesanitaire doit ére homologué (aatorisé) et plusieurs
points doivent étre pris en considération :
2-3-1 Qualités requises :

On exige d"un bon produif les caractéristiques suivantes (Corbaz. 1990) z

~Une trés haute activité contre un champignon parasite ou un groupe de parasites. La mesure de son
activité est donnée par la DL50.

-Une phytotoxicite trés faible non préjudiciable sur la plante traitée.
-Une faible toxicité pour I’homme et les animaux.
-Une laible achion sur [‘eénvironnement, sans incidence sur la tlore ef la taune.
-L’étiquette doit mentionner la matiére active, la dose d'emploi recommandée, le champ
d application, le numéro de conirdle et la classe de toxicité.
2-3-2 Présentation commerciale 1
Les produits sont mis en vente sous guatre formes principales (Corbaz, 1990) :
*Les poudres moaillables : représentent une irés forte majorité et forment une suspension contenant
des particules de 2 4 20pum de diamétre.
*Les émulsions : la matiére active est en suspension dans un liquide.
*Le poudrage : matiére séche ne nécessitant pas 1’adjonction d’eau, la grosseur des particules se site
entre 10 et 40pm. Dans les poundres mouillables, la matidre active représente 25 2 50% du produit

commercial. Dans les poudrages, elle ve représente que 7.8 4 8%, le reste est constitué de support
(tale pour poudrage), de collant, de stabilisateur ou de mouillant.

*Les gramunles: réservés aux imsecticides mais quelque fois contiennent des fongicides. ils
permetient d"épandre la substance au pied des plantes et représentent donc une économie de matiére

active /ha.


http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

l [=— e

CHAPITRE 1I : LES FONGICIDES

-Les micro-granulés : représentant une” sous- forme‘des granulés, sont utilisés pour la désinfection
des couches.

- Les enrobages de graines ne différent que légérement de la poudre mouillable (addition de colorant
et de coilant).

2-3-3 Conditions d’application des fongicides :

Pour traiter, I"agricultenr doit choisir, quand et comment le produit peut tre utilisé avec le
maximum defficacité et de sécurité. Polaris (2004), rapporte que le traitement phytosanitaire doit
étre effectué en prenant en considération plusieurs facteurs ;
2-3-3-1 Selon la méiéo : les conditions météorologiques doivent étre favorables -

- Température : le fraitement doit étre appliqué pendant les heures les moins chandes de la journée,
{6t le matin ou en fin d*aprés-midi.

-Fas de veul.

-Pas de phlie.

Pour avoir des précisions, il est recommandé de consulter le bulletin météorologigne avant tout
traitfement.

2-3-3-2 Selon la dose de produit :

Lars des préparations ou des recharges de bouillies, il faut respecter les doses calculées en mesurant
avec éprouvette ou un verre doseur.

2-3-3-3 Selon Ia bonne application de la bouillie :

-1l faut veiller au bon fonctionnement du matériel de traitement A intervalles réguliers : matériel
adapt€, en bon état et bien réglé.

-11 faut respecter les conditions d*épandage trouvées lors de |"étalonnage : vitesse d’avancement et
largeur.

- Il faut utiliser la bouillie dans un délai de 24 heures. Au-deld, elle est inefficace.
2-3-3-4 Ne pas traifer 3 proximité de points d’ean.

2-4 Familles ou groupes chimigues des fongicides :

Selon Siman et af, (1994) ; Leroux (2003b). les principales familles ou groupes chimiques
des fongicides sont :

2-4-1 Les fongicides minéranx :
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2-4-2-1-2 Les dérivés de I'acide thiocarbamique et dithiocarbamique :

Les dérivés de V'acide thiocarbamique constituent une famille chimigue trés importante du point de
vue phytosanitaire. Ces fongicides ont en commun leur absence totale de phytotoxicité H, une
polyvalence assez grande et une faible écotoxicité. On trouve dans cette famille : le mancozébe, le
manéhe, Je propinebe, le zinébe et le zirame. Les dithiocarbamates ont une action inhibitrice sur la
respiration des champignons. [Is agimaieni également par le biais d'espéces réactives de I'oxygéne 4
l'origine d'un stress oxydant, Ce groupe est suriout représenté par le thirame.

2-4-2-2 Les dérivés du phénol :

Ce groupe chimique, proche des dérivés du benzéne est assez restreinl. Son principal représentant est
le dinocap qui agit sur la respiration. Le dinocap est phytotoxique si la tempsSratire est supérieure 4
35°C.

2-4-2-3 Les dicarboximides :

2-4-2-3-1 Les phtalimides :

Cus moléeules onl une action zur la respiration du champignon. Les principaux yeprésentants sont Ie
captane et le folpel. Le folpel est un fongicide de contact mulii-site homologué sur [a vigne contre [e
mildiou, I'excoriose et le rougeot parasitaire.

2-4-2-3-2 Lesimides cycliques

Ces molécules causent des désordres dans les cellules du champignon spécialement quand celui-ci
croit et se multiplie. L'iprodione, le procymidone et la vinchlozoline sont ies plus utilisés.

2-4-2-4 Les amides et amines :

2-4-2-4-1 Les anilides :

Les fongicides de cette classe ont une action sur les Basidiomycétes. s inhibent la respiration duo
champignon par inhibition de la succinate déhvdrogénase. Le carboxine et le flutolanil sont ntilisés
pour le traitement des plants et des semences, le mépronil sert au traitement du sol et des parties
aériennes de la laifue ou de la scarole.

2-4-2-4-2 Les phénylamides :

Cette classe. gui comprend le bénalaxyl utilisé dans e traitement des parties aériennes de la tomate et
de I'oignon contre le mildiow, ef le métalaxyl pour traiter par exemple les parties aériennes des
caroties contre la maladie de la bague ou de la tache ou sur les parties aériennes du cormichon ou du
concombre contre le mildiou. tient une position importante dans le contréle des attagues dues aux
Oomycétes. pour lesquels de nombreux antres groupes sont peu efficaces.

2-4-2-5 Les inhibiteurs de Ja biosynthése des stérols H :

Cette classe de fongicides agit sur les cellules du champignon en inhibant la synthése des stérols, Ils

ont un effet sur les atiagques dues aux ascomycdtes, aux basidiomycétes et aux champignons
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imparfaits mais ils n'oni pas d'activité sur les Oomycétes. 11s peuvent éire wiilisés lors de phénomeénes
de résistance sH aux benzimidazolés.

2-4-2-6¢ Les anilinopyrimidines :

Ce groupe comprend le cyprodinil et le pyriméthanil utilisé contre le développement de la pourriture
grise au niveau des parties aériennes du fraisier.

Leur mécanisme d'action est encore mal connu. Il rapportent que le pyriméthanil inhibe la sécrétion
d'enzymes hydrolysantes et qu'il est possible qu'ils inhibent la biosynthése de la méihionine..

2-4-2-7 Les méthoxyacrylate et fongicides apparentés =

Ces produits ont &€ développés 4 partir de substances naturelles scerétées par des champignons de
foréts. Le mode d'action de ces anti-fongiques est I'inhibition de la chaine respiratoire du cytochrome
blol-

Ce groupe est composé de I'azoxystrobine, du krésoxim-méthyl, de la picoxystrobine et de la
trifloxystrobine.

2-5 Propriétés physiques des fongicides :

Un bon  loogiode agneole dol posséder, en plus de ses qualids biologiques
anficryptogamiques et non phytotoxiques pour les plantes cultivées, un certain nombre de propriétés
nécessitées par les conditions de son emploi. En cffet, un fongicide agricole destiné 2 étre utilisé sur
un végétal, doit résister au lessivage par la pluie, il doit étre stable & la chaleur solaire, résister a
Paction dégradante des rayons ultra-violets. II ne doit pas étre trop volatil ni trop soluble dans l'eau.
Ii est possible de modifier et d'améliarer les qualités d'un fongicide lors de la formulation, opération
qui consiste 4 transformer un corps pur on technique en une spécialité fongicide utilisable par
P'agriculteur. 1! est possible. par un broyage soigné, de transformer des cristaux en une poudre dont
les €léments mesureront quelques miicrons de diamétre. On augmente ainsi considérablement
I"Eouvoir convrant d'une préparation solide. Le pouvoir couvrant peut &ire porté & son maximum par
I'emploi du fongicide sous la forme de préparations colloidales. Dans ce cas, Je pouvoir couvrant sera
fonction de I'appareil ufilisé pour 1épandage et dépendra de Ia taille et de la fréquence des gouttes
Emises.

On tend, de telle sorte. & la mise en place sur le feuillage par exemple, d'un film protecteur continu.
Des substances antioxydantes, des adhésifs, des mouillants. seront les adjuvants des produits
fongicides les plus fréquemment empioyés (Jean, 1960).

2-6 Modalités d’application des fongicides :

2-fi-1 Traitcment des semences ©
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Le traitement consiste a passer les semences au contacte d’un produit et 3 assurer la répartition
homogéne ct régulidre de ce dernier par un brassage adéquat. L’ application du produit doit permetire
une bonne et durable adhérence des mati¢res actives sur Ja graine (Dubois et Flodrops, 1987).
Les mémes auteurs signalent que la qualité du traitement passe également par une judiciense
humidification permettant I"adhérence du produii. En effef une humidité excessive provoguerait des
accidents physiologiques notamment pendant le stockage.

2-6-2 Traitement foliaire :

L utilisation des fongicides foliaires 4 large spectre est un maillon déterminant de la chaine
des facteurs de production qui générent le rendement final. Face ai complexe de maladies ponvant se
développer lors de chaque compagne agricole, I'emploi de fongicides polyvalents est une nécessité
pour la réussite de la lutte (Laffont et al., 1985).

2-6-3 Désinfection du sol :
On peut distinguer deux catégories de fongicides utilisées pour la désinfection di sol (Gastou,
170) -
-Fongicides agissant par vapeur :
Ces produits se décomposent en gaz actif sur la faune et flore du sol. 1l existe des substances qui
agissent directement sur les cryptogames (chloropicrine) et d auires non volatiles. Se transformant.
lorsquils sont placés dans le sol en produits gazeux actifs et toxigues.
-Fongicides agissant par contact :
Des produits actifs contre les champignons des parties aériennes peuvent étre également wtilisés pour
la désinfection du sol. Mais dans ce cas il faut employer des formulations adapides 4 ce type
d"applications, tels que les sels de cuivre, les dithiocarbamates, eic.
2-7 Comportement des fongicides au niveau de Ia plante :

Selon Couvreur (2002), les fongicides peuvent étre répartis en trois catégories principales, en
fonction de Jeur comportement au niveau de lz plante : contact, pénétrant ou systémique.
2-7-1 Les produits de confact ou de surface :

Ces derniers ont une activité antifongique liée exclusivement 4 la fraction présenie au nivean
des bamrieres extemes des plantes (cuticule pour les parties aériennes) et ne subissent pas de transfert
interne. IIs ne peuvent pas franchir la barridre de la cuticule restant 3 la surface du végétal (Figure 4).
Exp : les chlorethalonils, les dithiocarbamates et les famoxadone.
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Figure 4: Action du fongicide par contact. (Couvreur, 2002).
La matiére active ne franchit pas la cuticule et agit uniquement sur les organes externes du
champignon (spores-appressoria).
2-1-2 Les produits pénétrants :

Aprés un transfert limité dans les plantes (sans translocation par le xyléme ou le phloéme). ces
produits sont susceptibles d'inhiber un parasite présent dans les tissus végétaux, cette propriété est a
I"origine de leur activité curative vis-a-vis des champignons parasites (Figure 5). Ils sont pénéirants 3
I'intérieur de la planie sans transport ultérieur exp : le Krésoxin-méthyl. triphloxystrobine et les
pyriméthanil.

 Translaminaire
Figure 5 : Action du fongicide par pénétration. (Couvreur, 2002).
Pénétration de la matiere active vers les assises cellulaires sous-jacentes (produits pénétrants)
2-7-3 Les produits systémigues :
D'aprés Couvreur (2002), aprés: la translocation dans le systéme vasculaire via le xyléme
et/ou le phloéme, ils penvent inhiber un parasite présent lors de la zone traitée. L absorption foliaire
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est comme dans le cas du pénétrant, un phénoméne de diffusion passive, définie comme le
mouvement des produifs chimigues de la surface de la feuille 2 travers la caticule Jusqu’ a Pintérieur
de la plante (Figure 6).

Selon Simon et al. (1994). les fongicides systémiques péndtrent dans la plante et agissent,
aprés leur transport par la séve, Ces derniers sont classés en deux tvpes :
-Les fongicides systémiques locaux dits trans-laminaires : ils sont absorbés par la feuille ou la partie
racinaire sur laquelle ils ont &té appliqués sans pour atteindre les aufres feuilles ou organes. Les
parties qui ne recoivent pas des traitements et celles nouvellement émergées, ne sont pas protégées.
-Les fongicides systémiques typiques, sont absorbés par les fenilles. les tiges ou les racines et sont en
suite répandus au niveav de foute la plante par le biais de ses tissus conducteurs ce qui permetient la
protection des parties non traitées et celles émergées aprés P'application du fongicide.

Xyleme

Figure 6 : Aciion systémique du fongicide. (Couvreur, 2002).
Pénétration par la cuticule. puis déplacement uniquement par la séve brute (xyléme). La
systématique vers le bout des feuilles est dite " ascendante ou acropéte”. L’élément "moteur ¥ du

déplacement est I"évapotranspiration.

2-8 Redistribution d’un fongicide an niveau de la plante :

La redistribution des produits aprés son application est un des facteurs imporiams de
Pefficacité des fongicides. Elle permet de contrdler le pathogéne au-dela du point d'application. sur
les parties du végétal non exposées 2 la pulvérisation, sur la nonvelle pousse ou encore a I'intéreur
du tissn. Elle peut se faire & I'intérieur et I'exiérienr de la plante (Couvreur, 2002). (Figuré?).
2-8-1 Redistribution 3 Pintérieur des plantes :

Lorsque un fongicide est pulvérisé sur une feuille, il se trouve au contact de la cuticule qui est
un revétement protecteur lipidigue des végétaux supérieurs. Le transport de la matiére active via les

22


http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

CHAPITRE II : LES FONGICIDES

vaisseaux conducteurs de la séve brute (xyléme) et plus rarement par les vaisseaux conducteurs de la
seve élaborée (phloéme).
2-8-2 Redistribution & Pextérieur des plantes :

Elle se fait par I'intermédiaire de la pluie, de 1a rosée et également par voie gazeuse (on voie
vapeur) (Figure7).

Figure 7 : Déplacement et distribution des fongicides au niveau de la plante. (Couvreur, 2002).
2-9 Spécificité ou site d’action 2

Selon Simon et al., (1994), on distingue deux types de fongicides selon leur site d*action ; les
fongicides a site unique (les unisites) et ceux 4 site multiple (les multisites) :

2-9-1 Les fongicides 3 site unique (Unisites) :

Agissent conire un point précis et bien déterminé. C’est le site primaire, & partir de I3, une
réaction en chaine peu s’enclencher entrainant de nombreuses perturbations du métabolisme. Ces
fongicides sont connus sous le nom d’agent spécifique (Exp. : les triazoles, les strobilurines).

2-9-2 1.es fongicides 3 site multiple (les multisites) :

I s’agit de la premiére classe de fongicides apparus dés le XIXe sicle, aux prémices de la
lutte chimique. Ces composés inhibent simultanément plusieurs fonctions essentielles du
champignon ; ils n’ont pas de cible enzymatique spécifique. De ce fait, on n"observe pas ou frés peu
de résistance de champignons vis-2-vis de ces molécules (Leroux, 2003). Les produits multi-sites
sont utilisés soit en pulvérisation sur ie feunillage des cultures, soit en traitement des semences, 1ls
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inhibent plus particuliérement la germination des spores. Du fait de leur faible rémanence, leur
application doit étre réguliérement renouvelée. Plusieurs familles chimiques apparticnnent & cetie
catégorie.

2-10 Mode d’action des fongicides :

2-10-1 Composés agissant direciement sur le parasite :

Dans ce groupe on rouve surtout les composés unisites ou oligosites. qui sont des produits
systémiques pénétrant par les racines ou les feuilles et répartis dans la plante par "intermédiaire du
systéme vasculaire. Ils agissant sur on nombre trés limité de cibles (oligosites) souvent méme sur une
seule (unisites).

Selon Semal (1989), les composés unisites peuvent entrainer des altérations au niveau des différentes
fonctions vitales du parasite.
2-10-1-1 Action sur la respiration :

Les fongicides cis-crolonanilides essentiellement utilisés en céréales pour combatire Jes

‘maladies charbonnenses présentent une activité spéeifique vis-a-vis des basidiomycétes, ils

inieragissent chez le parasiie avec une protéine mitochondriale contenant de fer et inhibe de la sorte
une enzyme de la chaine respiratoire (Mechara et Acila, 1999).
2-10-1-2 Inhihition de 1a synthése des parois :

1 5’agit de Pinhibition de la synthése des chitines. glucanes, eic... Selon Semal (1989). ce
groupe renferme :

-Les &gaubphd&phorés: qui empechent le Iransferi des précurseizs de chitine au wavers de la
membrane en inhibant la synthése de ceriains phospholipides membranaires.

-Les Polyoxines : qui inhibent la synthése de la chitine en agissant comme compétiteur de la chitine
synthése. Elles sont inactives sor les comycétes qui sont dépourvus de chifine.

2-10-1-3 Composés antimitotiques :

La pius par des composés antimitotiques n’altérent pas la duplication de 'ADN mais
perturbent la ségrégation des chromosomes en empéchant la formation et /ou le fonctionnement des
fuseaux achromatique. Ces composés toxigues sont spécialement actifs sur la croissance myeélienne
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et ont peu d’effet sur la germination des spores. Les principaux fongicides de ee type appartiennent &
la famille des benzimidazoles. des thiophanates et des phénylcarbamates.

Le carbendazine se fixe sur une protéine (la tubuline) constituani des microtubules des
fuseaux achromatiques. La spécificité du carbendazine vis-a-vis des champignons résulte de sa faible
affinité pour les tubulines des planies supérieurs et des animaux (Semal. 1989).

2-10-1-4 Inferférences aves lasynthése des protéines :

De nombreux antibiotiques sont actifs contre les bactéries et les champignons. La résistance
des champignons résulte d'une pénétration réduite de ces antibiotiques dans la cellule fongique ou
provient de modifications de sites récepteurs au nivean des ribosomes (Leroux, 1993).

2-10-1-5 Interférences avee Ia synthése des acides ribonucléigoes :

Les hydroxypyrimidines (ethrimol. diméthyrimol) sont des anti-oidiums spécifiques qui
inhihent 1a formation des appressoria en agisrant sur Padénnrine déraminnsa s on inhihant
corrélativement la synthése des ARNs (Semal, 1989).

2-18-2 Compesés agissant au niveau de la relation parasitaire :

Selon Semnal(1989) ; dans certains cas, on obtient une protection phytosanitaire en traitant
les planites avec des produits dépourvus de toxicité mais interférant avec I'établissement ou le
développement d’une relation parasitaire compatible, en induisant la résistance de I'héte ou en
mactivant les composés des parasites indispensables au déroulement normal de la pathogenése.
2-10-2-1 Compasés agissant sur la sensibilité de Phbte :

L’infection préalable des plantes par des champignons. baciéries. virus, peut induire chez
cellesci une résistance vis-3-vis d'inoculations ultérieures par des agents pathogénes apparentés
(prémunition). Le traitement avec certains constituasts exiraits de parois d’agents pathogénes peut
aboutir & un résaltat analogue. Plusicurs substances organiques de synihése ont foumnit des résultats
intéressant dans le domaine de I"induct. On de la résistance des plantes ‘aux maladies.
2-10-2-2 Composés agissant sur des molécules émissent par le parasite :

Linhibition de 1a biosynthése des toxines ou de activité de certaines enzymes émises par
un agent pathogéne constitue une auire approche du contrdle des maladies. Le traitement des
plantes a aide de composés organophosphorés inhibe 1 aciivité des cutinases et empéche de ce fait
la pénétration du parasite dans la plante traitée (Semal, 1989).
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31 Caractéristigue du sife d’essai :

3-1-1 Localisation :

L*étude a éié réalisée an nivean de la station expérimentale FPDS de Guelms qui dérive de
ITGC Goelma (fig 08 ) qui se situe au sud-oues! de la ville, 4 une aliitude de 252 m. elle fit
partic de I"Atlas Teiline avec des coordonné géographique comespondani de : Latitude nord
36° 28 ei longitude 7°26, la suation s™ étale sur 38 ha, dont 34 ha powr la multiplication de
semences et 4 ha pour les essais d’expérimentation. notre parcelle d’essai se situe au nord de Ia
station sur une superficie de 240.8 m? (fig 08).

Figure 08 : nete parcelle ITTGC Guelma.

3-1-2- Caractéristigues climatiques :
Les données climatiques de la région de Guelma durant la compagne 2015-2016 sont présenides
dans le tableay 04.

Tableaun 4 : Données climatiques de la région de Guelma derant 1z compagne 2015- 2016.
(Station météorologique de Belkheir)

Mois | Moy T° Moy T® | Moy T® | Précipitations | Humidité Vent
Mini (C°) | Max (C°) | (C°) (mm) Moy (%) (m/s)

Ociobre 144 | 273 20.3 1| 71 /
Novembre 101 204 146 1159 81 1.5
Décembre 3.7 199 104 0.8 79 1.0
Janvier 5.5 8.8 112 889 78 1.6
Février 6.0 194 12,2 16,5 71 24

26



http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

=

— - W W

—

CHAPITRE Il : MATERIELS ET METHODES

S " — — " ———— — —— ——————————’—>’>——>—=—

Mars 5% 194 12.1 717 74 73
Avril 10.1 T 245 6.7 493 76 2.7
Mai - / 7 a / 7 7

3-1-3 Caraciéristiqgue pédologignes :

Le sol est un support de la végétation el de la culiure. les propriciés physigue et chimique des sols
ont une influence considérable sur le rendement et le bon tenu des cultures, le tableau (05) présente
les caractéristiques pédologigues du sol utilisé dans notre émde.

Tableau 5 : caractéristigues pédologiques du site de Pessai.

Caractéristiques du sol Valeurs

Texture du sol Argilo limonenx
Taus de matiére organique N 0,058 %= 0.0073
PH 824044

3-2 Matériel végétale :

Notre €tude 4 €té portée sur une seule variété de bié dur (Vitron) fourni par L'institut technique

compagne 2014-2015.

«des grandes cultures (L T, G, C) de Guelma, la semence utilisée pour "essai est ime récolte de la

Figore 09 : La variété de blé dur (Vitron) feurni par L’institut technigne des grandes
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-Les caractéristiques de la variété de blé dur (vitron) sont présentées dans le fableau 06.

Tablean 6 : caractéristiques de la variété de hlé dur (VITRON)

La variété Vitron |
Origine Obtention du CIMMYT et introduite en Algérie 3 partir de | Espagne
en 1986.
Lieu de sélection | ITGC de S&tit.
Caractéristique L ¢pi blanc, compact et barbes brune & noire, présente sur tout ['&pi.
mOTphologiques. |, ille demi pleine et courte (90 & 100 cm).
Grains roux el moyen.
Caractéristique PMG : Elevé B
technologigues Qualité semouliére : Résistante |
Teneur en protéines : 13,50 %
Productivité Bonne productivité (60qx/ha)
Fertilisation Azotée : 50 a 0 unités /ha
Phosphatée : 90 unités /ha
Potassigue ; 46 unités [ ha

3-3- Engrais ufilisés :

Dans le cadre de notre expérimentation deux ivpes d'engrais fournis par L'FDPS de Guelma sont

(ITGC-Guelma, 2016).

3-3-1 Engrais defond:

3-3-1-1 MAP (Mono - Ammonium - phosphate) : Cet engrais phosphaté est également une source
d’azote. 1l est congu en faisant réagir de "'ammoniac (NHz) avec de 1'acide phosphorique (H3IPO4).

Cet engrais contient entre 48 et 61% de P20s et entre 10 et 12 % dazote, Cetic teneure en P,0 s en

fait 'engrais le plus riche en phosphore,
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3-3-1-2Caractéristiques du MAP de noire essai :
¢ Engrais binaire riche en phosphore et conienant de I*azoté ammoniacal sa solubilité est trés
élevée.
Produit acidifiant (PH=4.5).
POs totalement soluble dans I’eau.
e Azote ammoniacal (peu ou pas de lessivags).
»  Gramulée uniformes =90 % 134 mm.
e Utilisé sur toutes les cultures : arbres fruitiers, pomme de terre. melon, ect.

Utilisé sur céréales en fumure de fond, nécessaire 3 une bonne levée.

= Humidité : 1%.

3-3-1-3 Formule de MAP utilisé dans nofre essai :
» NPK 12-52-00
33-14 Cempaosition :
o Azote sous forme ammoniacale «(NHa) H:POz» : 12%.
» Phosphate ; 52%.
» Potasse : 0%,
3-3-1-5 Recommandation d’ufilisation :
* Apphquer Je MAP avanf semis 4 la dose de 1,77QX/ha.

3-3-2 Engrais de converiure :
3-3-2-1 L’azote (type ®*cngrais Urée 46 %) =

Urée avee 46 % d azote sous forme ammoniacale, "urée est I'engrais sec le plus riche en azote &t
il est eompietement soluble 3 I"ean. Il agit moins rapidement que nitrate, et son effet dur plus
longiemps. L’hydrolyse de I'urée dépend de Ja température du sol. Elle ne nécessite que de 34 5
Jours en sol froid tandis que quelque heure suffisent en sol réchauffé. Som application est
recommandée avant une pluie et il doit e enfoui afin d'éviter, d"éventuelles pertes par
volatilisation.
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Figure 10 : L’azofe (type d’engrais Urée 46 %). [4]

3-3-2-2 Caractéristigues technigue :

% Forme : granulé.

% Couleur : blanche.

& Azote lolal : 46%.

< Humidité - 0,5% max.

< Biuret : 1% max.

% Grannlomérie : 1-4mm>90%.

%+ Conditionnement. sac polypropyléne de 50 kg.

% Domaines d’application : polyvalents.
3-3-2-3 La formale :

% NPK 46 00.
3-3-24 La epmposition :

¢ Azote sou forme urée (HaCON;) : 46 %.

% Phosphate : 52 %.

-Appliquer engraisazoté aux apporis 2 diffiérenies doses :

1°* apport au semis.

2 apport au stade épis 1 cm.
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L’engrais ¢tant choisi, selon sa nature il est soit épandu, soit incorporé au sol .1 application
peut €tve faite manuellement ou mécaniquement (épandeur. semoir.,....)
Les travaux culfuraux effectués durant cette étude sont présentées dans le tablean 07.

3-3- Les fongicides atilisé -
341 ARTEA330EC:
ARTEA 338 EC est une fongicide systémique a action préventive, curative ¢f éradiguant. ARTEA

330 CE contient 250 g par litre de propiconazole ¢t 80 g par litre de cyroconazole. sous forme
démulsion concentrée.

Figure 11 : présentation commerciale du produit fongicide ARTEA [4)
3-4-i-1 Mode d’action :

ARTEA est absorhé par les feuilles et les parties herbacées de la planite en une heure et agit par

systéme. La persistance d'action A’ARTEA 330 EC est de 3 a 4 semaines. permettant ainsi une
prevention des maladies susceptibles des développer aprds le traitement, agit sur ie pathogéoe &
Iintérieur de la plante.

3412 Période dapplication :
ARTEA 330 EC peut &tre utilisé du stade plein wllage jusqu'au épi dégagé barbes sorties
3-4-1-3 Préeaution d’emploi :

ARTEA 330 EC agit sur un large spectre de maladies des céréales dont : 'ofdium, l2 septorioses,
les rouille, I"helminthosporiose et la rhynchosporiose.

3-4-2- TALENDO :
31
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TALENDO est un fongicide 4 base de proquinazid, substance active appartenant 3 la famille
chimique des quinazolinones. 1l est actif 4 faible dose sur les vidiums de la vigne et des cérfales
(blé tendre, blé dur, et orzes). et se caraciérise par une trés longue persistance d'action.

Figure 12 : présentation commerciaie du produif fongicide TALENDQ. [6]

3-4-2-1 Composition : 200 g/l de proquinazid Nouvelle matiére active de la famille des
quinazolinones.
3-4-2-2 Formaulation : Conceniré émulsionnable (EC).

3-4-2-3 Classement : Toxicologique : Xn. R38. R40, R41 Eco toxicologique : N. R51/53.

3-4-2-1 Limi(e maximale de résidus : 0.5mg/kg.

3-4-2-5 Zone uen traitée : 20 méires par rappori aux poinis d'eau.

3-4-2-6 Délai avant récolte : 28 jours.

3-4-2-7 Mode d*action :

Action préventif. agit principalement sor les spores d’oidium en empéchant leur gernmination. Une
fois pulvérisée la substance active se fixe rapidement aux composés liguides contenus dans les cires
cubiculaires des feuilles ou des grappes ce qui assure un haut niveau de protection.

3-5 L’herbicide utilise (cossack) :

3-5-1 Composition : 7.5 g/l Mesosulfuron —methyl (Mesomaxx) 7,5/L. lodosulfuron- methyl-
sodium+ 22,5g/1. mefenpyz- diethyl (phytoprotecteur).

3-5-2 Dose homologuée : 1l/ha sur 'adventice graminée et dieotydanes du hlé (blé dur et blé
tendre).

3-5-3 Formulation : huileuse miscible i eau.
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3-5-4 Mode d’action : cossack sont absorbés par voie foliaire, ils sont véhiculés par sysiéme des
acides aminés responsables de la division cellulaire dans les méristémes des plantes en inhibant
I'acétolaciase synthétase (ALS).

3-5-5 Technologie de safener : le Mefenpyr-diethyl (phytoprotecteur) assure une hante sélectivilé
sur blé. 11 agit comme un catalyseur. son action se traduit par les effets suivants -

-Amélioration de I dégradation des 2 subsitances actives dans la culture.

-Réduction de "assimilation et de la translocation de I"herbicide dans la culture.
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Tablean 07 : Travaux culturaux effectués durant ceite étude

Maténel végéial utilisé Une senle variété de blé dur.
La vansie cv. Vitron

Date de semis Le 16/12/2016

Densité de semi

140 kg/hectare avec un semoir expérimental

Date de réalisaiion des|- Labonr: -Avec charrue A trisocs
opérations culturales L _
effectudes et matériel -La profondeur entre 156t 20 cm
1““semaine d'octobre 2015
Croisage et | -1 semaine de novembre et décembre 2013
recroisage
' -Avec le cultivatenr et la herse
Engrais de fond -Avee MAP avani semis le 13/12/2013
-Dose de 177kg/hectare (92 Unité de phosphore)
Engrais de|-Avec UREE 46%
couverture
-1/3 de 92U dazote(N) au semis le 16/12/2016
-2/3 de 92U d’azote (N) au stade épislem (fin
1allage) le 10/03/2016
Nom et date de traitement | Herbicide Le 10/02/2016 avec COSSACK dose de
Iiitre/hectare
Fongicide -Le premier passage le 21/03/20)16:
avec TALENDO et ARTEA 330 EC
-Le deuxiéme passage le 04/04/2016:
avec TALENDO et ARTEA 330 EC
Insecticide Avec DECIS EC25 le 12/04/2016

dose de 0.5 litre/heciare
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3-6 Objectif de Iessai :
= Mise en évidence de I'effet de I'miilisation du fongicide TALENDO sur le contrdle des
‘maladies de la culture du blé en particulier I'oidinm.
e Mise en évidence de lefficacité de TALENDO par apport aux témoins de référence

ARTEA.
s Eiude de I'effet de I"utilisation du TALENDO sur I'amélioration du rendement de Ia culture
de blé.

3-7 Mise en place de essai =
L'essail expérimental ¢st un dispositf (en bloc aléatoire) 2 4 répétitions chague répétition 3 3

traitements (un témoin To sans aucun apport) Figure 13.

1,2 mgtre
2 Tl KL
Répéiition 1 im 10m
] +
Im (infer répétition)
1 : .
T1 TO T2
Répétition 2 a
T T2 | TL
Répétition3 N
T2 Ti1 TO
Répétitiond
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Figare 13 : Ia disposition expérimentale de Pessai.
3-8 Protocole expérimental :
Facteur étudié : 1 seul facteur (fongicide).
-T0 : parcelle t€moin non traité.

~T1 : parcelle traitée avee TALENDO 2 la dose de 200 ml/ha A partir dés 4 partir dés apparition des

premiers sympiomes.
-T2 : parcelle frajiée avec le fongicide de référence ARTEA 0.5L 3 la dose recommandée.
~Dispositif : bloc aléatoire complet 3 04 répétitions.
-Dimensions de la parcelle élémentaire : 1.2mx10m =12m?
3-9 Les stades phénologigues :
Les dates des différents stades phénologiques sont présentées dans le tablean 08.

Tableau 08 : Jes daies et les siades phénologiques de notre essai

Les stades Les dafes

“La levée ' 27/12/2015

Te tallage 14/01/2016 )
-La montaison 29/02/2016

<Le zonflement N 22/03/2016

~L"&piaison 05/04/216

T floraison 10/04/216

-La formation de grains 17/04/2016

-La maturiié 01/06/2016

3-10 Les paramétres étudiés :

3-10-1 Notation des maladies ;
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3-10-1-1 Les principales maladies observées dans la parcelle d’essai

Des prospections sur femain on éé entreprise pour le recensement des différentes maladies

rencontrées au niveav.de la parcelle d'essai.
3-10-1-Z Lasévérité dela maladie :

Elle estreprésentée par ["importance des symptmes sur les différentes parties de la plante on
se développe le pathogéne, dans ces cas on utilise Péchelle graduce de 28r0 2 neni, congue par

saari ef prescoft. Cetie échelle se présente comme suite :
[0] - 11 m"existe aucune infection visible.

[OE] - On observe aucune infection : or ceci n'est probsblement pas du & la résistance de In
plante ; mais an fail que celle-ci échappe 4 13 maladie.

[1] - Résistante : Taches peu nombreuses et dispersées sur les feuilles basales senlement.

[2] - Taches éparses sur les feuilles de second rang. mais celle de premier Tang sont gravement
atteintes.
3] - Résistante : peu de faches sur la tiers basal de la plante, et les feuilles de la base sont

MOYEINSmenl ateintes,

[4] - Moyennement Résistante: Iésions éparses atieignant presque Ja moitié de la plante :
Pinfection des fenilles basales est moyenne, mais celle des feuilles supérieures reste légére et ne

produit que des taches éloignées les unes des autres.

[5] - Iésions intenses sur les fevilies de la base ¢t moyennes i faibles sur celles gui vont jusqua la
limite de la moitié inférieure de la plante, sans la dépasser.

[6] - Moyennement semsible : lésions intenses sur le ders basal de Ia plante. moyenne sur les
fenilles do milien et éparses sur celle de la partie supérieure.

|7] - sensible : lésions intenses sur le tiers basal de la plante et sur les ferilles du milien, mais trés
légéres sur la fenille étendard.

[8] - Sensible : Lésions intenses sur les feuilles de la basal et du milieu, ef moyenne & intenses sur
le tiers supérieure de la plante. la fenille étendard étant atteinte anssi.
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[9] -Trés sensible : Toutes les feuilles sont gravement atteintes, méme les £pis peuvent &ire
infectés.

[N] - Ce signe représente une impossibilité de lecture & cause du desséchement des feuiiles déja
afteintes d°une autre maladie.

3-10-2 Les paramétres morphologiques :
3-10-2-1 Nombre de plante par m® : (5/01/2016)

Le nombre de plante par métre camré A &€ évalué au stade de la levée (3 feuille) par le compiage
de toutes les plantes dans un cadran d’an carré de chaque parcelle.

Figure 14 : Note parcelle ITGC Guelma.

3-10-2-2 Nombre d¢ talles par m*:

Le nombre de talle par métre carré a éé évalué au stade plein tallage par le comptage de toute
falle doni chaque plante se trouve dans un cadran d’un métre carré de chaque parcelle.

3-10-2-3 Hauteur des plantes :

La hauoteur des planfes a &€ mesurée a ["aide d’une régle graduée pour les différenis taitemenis
au stade formation des grains, de la base de la plante jusgu’aux barbes de I'épl d'un Echaniillon de
cing plamies au hasard pour toutes les parcelles.

3-10-2-4 Neombre épi par m*®:

Le nombre d’épi par métre carré pour les différents traitements a &é déterminé au stade
formation des grains, en comptant ious les épis de chague plante se trouvant dans un cadran

d’un métre carré pour chaque parcelle d’essai.
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3-10-2-5 Nombre de grains par épis :

Le nombre de grains i éi€ évalué au stade maturité physiologique par le comptage des moyenaes
de grains d'un échantillon on de cing épis prise au hasard pour chaque parcelle.

3-10-2-6 poids de 1000 grains :

Le poids de mille grains 4 &€ évalué au stade maturité physiologie, aprés I'isolemeni les épis
choisis sont mis & sécher a I"air iibre pendant 24 heures, puis on a pesé trois échantillons de mille
grains pouwr chaque parcelle d’essai avec une balance de précision (0.0)

3-16-2-7 Rendement par hectare:

Le rendement par hectare a &t€ évalué au slade maturite agronomigue en calculant Ja production en
gramme par metre carré et on apporte la production en quintaux par hectare.

3-11 Analyse statistigues des résultats :

Une analyse de Ia variance en ufilisamt le logiciel « Minitabl3 » et conduite avee les résultats pour
les différents rgitements,
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CHAPITR 1V : RESULTATS ET DISCUSSION

4- Résuitats et discussion 7

4-1- Notation des maladies :

4-1-1- Les principales maladies et les principales ravagenrs observées dans la pareelie
d’essai :

Les maladies fongiquesdu blé dur g’ on a pu recenser dans unotre parcelle d” essais sont
L’oidium, La rouille jaone ef La rouille brune.

Les figures ci- aprés présentent les symptomes des maladies observées au niveau de wotre

parcelle d’essai.

&)
Figure 15 : Les principales maladies observées dans la parcelle d”essai : (1)- L’ oidium,

(2)-La rouille jaune, (3)-La rouille brune.
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Au cowrs de nowre prospection on a remarqué que la rouille brune, la rouille jaune et
I'ofdium sont les maladies fongiques du blé dur les plus fréquentes dans uoire parcelle
d’essai, ces maladies ont €€ noté que I'oidium apparaitre le 10/02/2016 pour notre variété
(vitron) dans toutes les micro-parcelle : TO (témoin). T1 (TALENDO )et T2 (ARTEA).

La rouille jaune 2 &t observée le 03/04/2016 dans la parcelle d’essai. Le 10/05/2016 la rouille
brune observée dans : TO (témoin) et T1 (TALENDO).

Les conditions de cette année (2015-2016) était trés favorables surtout |'humidité et les
précipitations durant ’année 2014-2015 la moyenne d”humidité en janvier été 74.4 et 1311 pour les
precipiiations et 78 humidité et 88.9 précipitations durant cetie année) pour le développement de
IOtdiom, la maladie a commencé & apparaitre le début de mois de février (stade montaison). Le
taux de progression de I'infection par I"Oidium en fonction di temps pour les trois traitements est
représenié graphiquement dans la figure 22.

BT

=l=T1:TALENDO

=fe= Non iiaité

Figure 16 : taux d’infestation par 'Oidiam
Aprés IPapplication de traitemenl, nous remarquons une stabilité de taux d'infection chez les
planfes iraité TI et T2 et une élévation de taux d’infection chez les plantes non twaité.
4-1-2- La relation entre l¢s conditions météorologiques et les maladies du bié dur :

L’oidium peut attaquer le blé sur toute la durée de culture. sur feuilles et sur épis. Cetie
maladie présente des le stade 3 feuilles. mais le plus souvent entre fin tallage et 2 neeuds, elle peut
ensuite progresser sur les feuilles et 1°épi. Répartition homogéne dans le champ (dissémination par
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ie vent (2.4 m/s) et plus développé par 'humidité (71%). L attaque commence par les fevilles les
plus basses, sur les gaines et les limbes. Développement rapide méme a basse température (5°C).

On a observé des touffes blanches, cotonneuses, éparses sur toute 1a feuille (face supérieure)
qui deviennent brunes ct grises. Aprés quelques temps, apparition de poncruations noires qui sont
les organes de conservation. Aprés rincage par les pluies, il reste des traces des attaques sous forme
de taches chiorotiques sur la fenille.
L'oidium est favorisé par une longue alternance de périodes avec el sans pluies. Une forte pluie peut
laver le mycélium présent sur les feuilles. Toutefois les symptdmes de I'oidium qui sont resids
confinées aux feuilles inférienres leurs effets nont pas été significatifs sur le rendement du blé
(Anonyme, 2013 cité in Talbi et Chaoui, 2015).

Le rendement final des cultures du blé atteint par I'oidium pourrait étre affecté de plus de (17%)
sur cultivars suscepiibles si les conditions météorologiques sont favorables (Leath et Bowen. 1989

itd pas Tl jassoudi, 2005).

Deux espéces de rouille s'attaquent au blé dur : la ronille brune, et la rouille jaune. La rouille jaune
est limifée au climat tempéré froid et aux zones d'altitude. La répartition spatiale et temporelle
des 2 rouilles est dictée par les exigences thermiques différentes pour Jeur développement : la
mouille brune se développe & des températures de 102 30°C : et la rouille jaune se développe entre
2 et 153°C.
On a observé la ronille brune: pustules de petite taille. circulaires ou ovales, oranges on brunafres.
Elles apparaissent de préférence sur la face supérieure des feuilles. Et Ia rouille jaune: Pustules
jaundtres. alignées le long des nervures des feuilles, sons forme de siries. Les pustules se

développent aussi sur la face inférieure des fenilles et sur les épis.

Donc les conditions météorologiques notamment 'humidiié qui est en relation avec les
précipitations est le factenr principal qui contrdle I'effel épidémiologique des maladies
cryptogamique.

Nos résultats sont en désaccord avec les résultats obtenus par (Talbi et Chaoui, 2015 ) dans un
travail effectué sur [a méme variété de blé dur (cv vitron) avee Papplication de PROSARO. qui ont
frouvé un taux de sévérité de I'ofdium comprise entre (1-2) dans la méme période (début février-

avril).
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4-1-3 Les principales ravageuses observiées dans la parcelle d'essai

(1) (2)
Figure 17 : Les principales ravageuses ubservées dans Ta parcelle dessai
(1) — criocére, (2)- Puceron.
4-2- Paraméivres des rendements :

Nous avons négligés quelques parametres morphologiques (nombre de talle par plant. nombre de
plante par m®). parce que les notations oni été faite avant application des fongicides.

4-2-1- Nombre épi par m* pour les différents traiternents fongicides.

Figure : 18 Nombre épi par m? pour les différents traitements fongicides.
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1- TO témoin 2-T1 TALENDO 3-T2 ARTEA.

1-Analyse de la variance (ANOVA): nombre des épis en fonction de traitement
Analyse de Iz variance pour nombre épi, en utilisant la SC ajustée pour lés tesis
Source DL SCség SCajust CMajust F P

Traitement 2 29854 20854 14927 4.44 0,045

Erreur 9 30226 30226 3358
Total i1 60080

p< 0.05 donc il existe unc différence significative entre le nombre des plantes ef les trois
fraitements

Le nombre des épis a montré une différence significative, on a enregistré un 1aux élevé aux
niveaux des micro-parcelles (T2) ARTEA.
4-2-2- Hawteur des plantes pour les différents traitements fongicides.

Figure: 19 Hauteur des plantes pour les différents fraitements fongicides.
i- TO émoin 2-T1 TALENDO 3-T2 ARTEA

2-Analyse de la variance (ANOVA) : hauteur des plantes en fonction de traitement
Analyse de la variance pour hauteur, en utilisant la 8C ajustée pour les tests

Source DL 8Cséq SCajust CMajust F P

Traitement 2 5850 35850 2925 2,36 0,150

Erreur 9 1IL7S  1IL75 1242

Toial 11 170,25
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p>0.05 donc il existe une différence non significative entre le nombre des plantes et les trois

4-2-3-Nombre de grains par &pis pour les différents traitements fongicides.

Figure : 20 Nombre de grains par épis pour les différents traitements fongicides.

1- TH témoin 2-T1 TALENDO 3-T2 ARTEA
3- Analyse de la variance (ANOVA}: Nombre de grains par €pis pour les différents traitements
fongicides.
Analyse de la variance pour nombre épi, en utilisant la SC ajustée pour les tests
Source DL  SCséq SCajust CMajust F P
Traitements 2 1380 1380 690 019 0.830
Erreur 9 32707 32707 3634
Total 11 34087

p>0.05 donc 1l existe une différence non significative entre le nombre des plantes et les trois

[raitements.
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4-2-4- Poids de 1000 grains pour les différents traitements fongicides.

70

1 2 3

Figure : £} Fods de HNW groins poor ey dillércais iraitemcnis fongicides.
1- TO témoin 2-T1 TALENDO 3-T2 ARTEA
4-Analyse de Ia variance (ANOVA) : 100D graines en fonction de traitement
Analyse de la variance pour 1000grai. en uiilisant la SC ajustée pour les tests
Source DL SCséq SCajust CMajust F P
Teailements 2 10227 10227 5113 3.33 0.083
Emeur 9 13809 13809 1534

Total 11 24036

p>0,05 donc il exisie une différence non significative entre le nombre des plantes et les trois
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4-2-5 Rendement par heetare :

- — —
i |
4D
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Figure : 22 Rendement par heetare pour les différents traitements fongicides
1- T0 témoin 2-T1 TALENDO 3-T2Z ARTEA
5- Modéle linéaire généralisé : rendement estimé en fonetion de traitement
Analyse de la variance pour rendement. cn utilisant la SC ajustée pour les tests
Source DLSCség SCajust CMajust F P

Traitement 2 409,50 409.50 204,75 3046 0,001

Erreur 9 60.50 60,50 6.72
Total 11 47000
p< 0.00] donc il existe des différences trés hautement significative entre les trois fraifements ef le

rendement estimé, le traitement T TALENDO a donné le meilleor rendement par rapporti aux deux
autres iraitements,

- Discussion des paraméires de rendement :
On signale d’abord que les paramétres (hauteur des plantes, nombre de grains, poids de 1000
grains) ne présentet aucunes différences significatives entre les traitements par les deux fongicides
et les planies non traités.
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MNombres des épis :

Plusieurs auteures révélent que les attagues des céréales par les maladies foliaires, entrainent
des diminutions dans les composantes du rendement : le nombre d'épis/pied. le nombre de
grains/épi et le poids de 1000 gains eité in (Sehili K et al., 2010)

Le rendement estimé :

Le blé peut étre atiaqué par de nombreuses maladies  différents stades de son développement. ces
attagues peuvent oceasionner des perfes importantes lorsque les variéiés utilisées sont sensibles ei
les conditions de I'environnement sont favorables & 'expansion des maladies (Ezzahiri., 2001 )-

La perte de rendement peut étre diminuée de facon notable en privilégiant 'emploi de variétés
résistantes 4 la rouille jaune, aux septorioses et a I"oidium. L oidium provoque de trés fortes dégits
lorsqu”il atteint les épis (Chevalier Gérard et al.. 1991).

Dans notre étude I'application de deux fongicides augmente le rendement théorique de notre variété
par apport aux plantes non traités. Ceci est expliqué par Ieffet de deux fongicides qui ont stoppé
I"atiaque par I"ofdinm Ie mois de mars au stade gonflement (avant le stade épiaison).

L’augmentation de rendement peut étre expliquée aussi par I'utilisation de la variété vitron qui
semble étre plus résistante que Bidi 17 et GTA dur, vis-a-vis des facieurs défavorables extérieurs
(ITGC, 2001).

Le choix de la date de semis permet de limiter les dégats, les études montrent gue le passage d'un
semis de début octobre a un semis de fin novembre diminue la perte de rendement. On signale que
le semis de notre variété est réalisé le 16 décembre 2016.

La nutrition azotée interviennent sur les effets des pathogénes notamment Ioidium (Caron, 1988),

par Ieffet de [a densité et de la turgescence de la population végéiale, de méme sur le niveaix de
sensibilité de la plante au maladies (Plati. 1981 cité in Chevalier Gérard et al., 1994).
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Conclusion

Les maladies cryptogamiques sont des maladies les trés destructrices, qui interviennent de
fagon considérable dans la limitation du rendement. Les préjudices occasionnés portent aussi bien
sur la quantité que sur la qualité de la réeolle

La luite chimique contre Ies maladies fongiques est un moyen adéquat pour la protection
des cultures : cependant, efficacité du produit est strictement dépendante de la nature de sa matiére
active st sa persistance d"action.

Dans le but de contrbler les maladies cryptogamiques du blé dur Triticum dirum Desf
(variété viiron) on a essay¢ de tester plusieurs combinaisons de fongicides dans le but de trouver un
meilleur programme qui sera recommandé, pour avoir un meilleur rendement, notre étade a pour
buis d’¢tudier I'effet de I'mtilisation du fongicide TALENDO sur e contrle des maladies de la
culture du blé en particufier I'oldium, la mise en évidence de Iefficacité de TAILENDO par
npport au wWmoin de téféronce ARTEA ot déludier Veffer de utilization du TATINDO sur
I"amélioration du rendement et les composantes du rendement de la culture de hlé.

Les résultats validés par des études stafistiques montrent que 'application de deux
fongicides ARTEA et TALENDO a sioppée Iapparition de |'oidium. Et une différence non
significative entre "application de deux traitements T1, T2 et le témoin pour tout les parameétres
efudices (hauteur des plantes, nombre de grains par épis el poids 1000 grains) sauf le rendement &
nombre des épis.

Le maitement T1 TALENDO a donné le meilleur rendement par tapport aux deux aofres
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