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Introduction

Introduction:

A I'extrémiré Nord-Oriental de 1"Algérie, se situe un grand ensemble de paysages. dont
les étages bioclimatiques de végétation s'étendent du sub humide & I'humide, générateurs de
nuances Gcosystémiques, cet ensemble a trés rapidement attivé 'attention des instances
nationales, qui en ont érigé une partie (78400ha) en parc national, le parc national d’El-kala

(PNEK) est internationales qu’ils ont classé comme réserve de la Biosphére,

L importance de celte zone réside dans la diversité de ces écosystémes qui rectle le plus
important complexe humide de 1'Algérie. (BENSLAMA, M. 2004)

La convention de Ramsar sur les zones humides d'intérét internationale reconnait 08 sites
parmi les 26-sites qu’abrite I’ Algérie.

Les zones bumides de la Numidie Orientale sont formées soil au contact massif dunaire
(dunes cdtiéres) avee la plaine alluviale, soii oceupent les dépressions inter ou intra dunaire.
rarement dans les grés et argiles de Numidie.

Le couvert végétal généralement dense et diversifié ot domine 'Aulne glutineux, apporte
au sol une quantité importarte de débris végétaux de toutes natures (feuilles, rameaux, fruits,
efe.). Les débris organiques qui arrivent sur un sol gorgé d’eau subissent une légére
transformation physico-chimique puis s'accumule a la surface du sol favorisant la formation
d’un humus brut de type tourbe. (BENSLANA, M. 2004)

C*est dans ces miilieux humides du complexe d’El-kala que certaines aulnaies se sont
évoluées pour former des tourbicres.

Un inventaire des tourbiéres fait ressortir une surface tourbeuse d’environ 1000 ha.
L'existence des formations rourbeuses, sous les conditions actuelles de notre climat. suggere que
lewr formation est antécédente 4 ["actuelle.

Dans le but de connaitre cette farmation, rare sous notre ¢limat, et les conditions de
formation, particuliérement la dynamique du couvert végétal, nous avons entrépris cette étude
basée sur I"analyse physico-chimique des sédiments tourbeux provenant du marais de Bourdim
(W. d*El-Tarf).

La démarche adoptée consiste en un apergu bibliographique sur [es zones humides suivie
par une présentation des tourbes et tourbigres dans le but de situer notre travail dans le contexte
international, ensuite présentation de la zone d'étude et les technigues d'échantillonnage.

résultats et discussion, et en termiine par une conclusion,

Page 1
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Chapitre 1 Tourbe et tourbiére

1.1, Introduction *

Les zones humides et leurs services éco-systémiques sont extrémement précieux pour
tous les peuples du monde (QUINTY, F. ¢¢ ROCHEFORT, L. 2003) : C'est une des
conclusions majeures de ["Evalvation des écosystémes en début de Millénaire (EM), de son
rapport 4 la convenfion de RAMSAR, et des messages importants du Groupe d'Evaluation
Scientifique et Technique (GEST) de RAMSAR, émanani de PEM (DEBACHE, R. 1997).

Sous I'effet de I'anthropisaiion croissante généralisée, ces habitats connaissent une forte
régression depuis plusieurs décennies a I’échelle globale (DUCHAUFOUR, Ph., et
TOUTAIN, F. 1985).

Par exemple, prés des denx tiers des zones humides ont £t¢ perdus depuis le début du
XXeme siécle 4 I"échelle du bassin méditerranéen (DUPIEUX, N ,1998).

Ce déclin est susceptible d’&ire encore amplifi€ par le changement climatique, qui
pourrait entrafner 4 moyen tenme la disparition de 85 % des zones humides méditerranéennes, en
menagant des habitats exceptionnels (BOUABDELLAH, 8. ¢t SEKRAN, R.1995).

1.2. Définition des zones humides :

Les zones humides sont « des étendues de marais, de fagnes, de tourbiéres ou deaux
naturelles ou artificielles, permanenies ou femporaires, ot "eau est stagnanie ou courante, douce,
saumitre ou salée, y compris des étendues d’eau marine dont la profondeur 2 marée basse
n'excdde pas six métres » (Ramsar, 1971 in : UNESCO, 1994).

Cztte définition, tirée de la convention sur les zones humides d’importance internationale
(RAMADE, F. 1984) signse par 98 états, peut servir de référence, mais il n’existe pas, & I"heure
actuelle, de définition universelle (LAVOIE, C, 1994) principalement en raison de [a grande
diversii¢ des types de zones humides, de la variabilité de leur durée d’inondaiion &t de leur
évolution au cours du temps. II est cependant admis de tous, qu’elles sont des interfaces entre
milieux ferresires et milieux aquatiqués proprement dits. Aussi, comme le sonligne (LAVOIE,
C., LAROUCHE, A.C. & RICHARD, P.J.H.1995), les zones humides s’agissent d'un cas
pariiculier 4 gradient continn entre les terres hautes et I'sau libre.

L.3. Situation géographique et répartition :
L3.1. Dans le monde :

Les premiéres estimations réalisées indiguent que les zones humides recouvriraient 6% de

la surface continentale soit 8.6 millions de Km2 (LARSON, D.J. 1987).

@age. 2
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Une premiére évaluation de I'étendue des zones humides dans le monde a ét¢ réalisée en
fonction des types de climat: (tableau N °01)

Tablean N°1: répartition des zones humides mondiales selon Ia zone climatigue:

Zonc Climat Surface % de la surface
(km2x103) continental

Polaire Humide, Senii- 200 2.5
humide

Beoréale Humide, Semi- 2558 11
humide

Snb-boréale Humide 539 73

Semi-aride 342 4.2

Aride 136 1.9

Sub-tropicale Humide 1077 17,2

Semi-aride 629 7.6

Aride 439 4.5

Tropical ‘Humide 2317 8.7

Semi-aride 221 1.4

Aride _ 100 0.8

Total (arrondi) 8560 6.4

D*aprés (LEVESQUE, M. ¢t DINEL, H., MARCOUX, R., 1980)

On constate que les zones humides tropicales et subiropicales représentent plus de la
moiti¢ du total (56 %), soit environ 4.8 millions de km?.

Une des grandes originalités de la répariition des zones humides i la surface du globe est
d’intéresser I'ensemble des zones bioclimatiques (figure N°01), puisque, littorales ou
continentales, elles se développent dés que le bilan hydrique est, momentanément au moins,
excédentaire LOUVEAUX J. 1985).

Page 3
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Figure N°1: Répartition des zonés humides mondiales RAMSAR, 2011,

1.2.2, ¥in Méditerranée :

Les zones humides dn bassin Méditerranéen partagent des caractéristiques similaires, du
fait de leur climat, de leur topographie et de leur géologie, ainsi que des particularités lides 4 la
Mer Méditerranée (MOORE, P.D. & BELLAMY, D.J. 1974). Cela explique que, dans ces
pays, les zones humides doivent faire face 4 des problémes semblables.

Les zones humides méditerranéennes sont d'une nature trés dynamique, Elles peuvent
gire inondées, soit par intermitience, soit durant une partie de ’année seulement (NAIR, P.K.K.
1985).

Les paysages typiques des zones humides de cefte région comportent des deltas, des
lagunes cdtiéres &t des marais salés, des lacs et des salines, ete. (POULIN, M. et PELLERIN,
S. 2001).

Les zones humides influencées par ia marée se limiteni aux cétes atlantigues du Portugal,
de ’Espagne et du Maroe, ainsi qu’a quelques endroits particuliers, sur la cbte méditerranéenne.
133 En Algérie :

L’ Algérie posséde une trés grande superficie, une grande diversité de climat et une cdte
de qui lui permettenit de jouir de cette large gamme de biotepes favorisant une faune et une flore
remarquables (OTHMANI- Sendid, A. 2000).

@age 4
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Chapitre 1 Tourbe et tourbiére

En Algérie, on parie plus volontiers de complexe de zones humides (ROLAND, J.C. et
ROLAND, F. 1983.). En effet, dans la partie Nord-Est de 1"Algérie, la plis arrosée, renferme le
complexe de zones humides d'El Kala, (SALAMANI, M.1993), ainsi que celui des Hautes Plaines
(appelé souvent "Consiantinois" ou complexe de zomes humides d'Oum El Bouaghi) d’une
grande valeur écologique (SELTZER, P. 1946). La frange Nord-Ousst moins arrosées, se
caractérise par des plans d'eau salée tels gue ; les marais de 1a Macta, et la sebkha d'Oran.

Dans les hautes plaines steppiques on rencontre des chotts ef des sebkhas, tel que chott El
Hodna, chott Chergui et chott Melghir. Les massifs montagneux de I'Ahaggar et du Tassili
renferment quant a eux des Gueltas qui témoignent encore d'une période humide an Sahara
(ANONYME 1, 2010),

Dans le cadre de la préservation de la biodiversité, et du développement socio-
économique des populations riveraines d'une fagon durable, la direction générale des forts a
glaboré plusieurs plans de gestion intégrée des zones humides sur les cinguante sites classées
Ramsar. Parmi ces 50 zones humides d'imporiance internationale, citons ceux recensées durant la
période entre 1982 et 2003.

L4.Généralités sur les tourbidres :
L4.1. Définitions d’une tourbidre:

Une tourbiére est avant tout une zone humide caractérisée par sa saturation quasi-
permanente en ean. Les conditions anoxiques qui en découlent permettent la mise en place de
processus hydrophiles ou aquatiques favorables an développement d'une végétation turfigéne,
c'est-adire productrice de tourbe (BENTIBA, B. 1982 ) : la biomasse végétale produite chaque
année s’accumule phis guelle ne se décompose (BUTTLER, A. 1987) dii au blocage des cycles
biogéochimigues (SAXENA,M.R. 1993).

Les deux principaux facteurs les plus favorables au maintien de ces conditions son( des
températures fraiches et un niveau de nappe élevé (BOUGHEDIRI, L. 1985 ).

D*un point de vue pédologique la fourbe appartient aux sols hydromorphes (BENSLAMA,
M. 2004).

Elle est également qualifiée d’histosol (Bewtibe, B et RELLE, M. 1982), ¢'cst-a-dire «
upe succession d’horizons histiques caractérisés par des proportions différentes entre la maticre
organique et I"eaw.

On reconnait généralement qu'une tourbiére doit &tre caractérisée par la présence d’une
couche de tourbe minimale de 30 a 50 cm (OZENDA, P. 19). Celle-ci est constituée su minimum
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de 20 a 30% de matiére organique et peut atteindre 97% de son poids frais (RICCIARDELLT
D'ALBORE,G.C. ¢t PERSANO ODDOL, 1978).

Il est également possible de parler de sols tourbeux pour des épaisssurs de tourbes
infericures 4 30 cm (STONEK, W. 1977).

11 convient également d’aborder le probléme des zones humides de transition comprises
entre la tourbiére et le milien hydromorphe ne produisant pas de tourbe.

Le terme de para-tourbeux est alors wtilise définissant des milieux faisant la transition,
ayant moins de 20 & 40 cm de tourbe » (BHIRY, N ef FILION, L. 1996b). Semi-tourbeux désigne
un milieu offrant une tourbe trés minérale alors que pseudo-tourbeux second combine des zones
parg- et semi-tourbenses.

L.4.2. Les conditions d*apparition des tourbiéres =

On sait que le bilan de I'eau est prioritaire dans la mise en place, le développement et le
maintien d’nne tourbiére (JANSSEN, C.R. 1973). Celui-ci doit étre positif pour que [a tourbiére
puisse se développer. (SELL, Y. 1993) ; considére

« Que n'imporie quel site avec des précipitations annuelles de plus de 1250 mm et un taux
d'évapotranspiration de moins de 430 mm serait sujette au développement de la tourbe » Mais
I'installation et la répartition des fourbiéres, bien que clairement conditionnées par les facteurs
climatiques, répondent aussi a des facteurs topographiques et hydrologiques (YamacucH, K.
1997).

1.4.3. Les différents milicux de la tourbe:
La tourbe peut exister dans les milieux naturels ou arfificiels.
1.4.3.1. Les milienx naturels:

Ils comprennent les milieux non modifiés par I’homme et les milieux modifiés par
TI’homme mais ol la végétation actuelle est encare proche des conditions naturelles (végétation
de type marais ou tourbigére) (ZoLTAl, S.C.1993).

Les milieux non touchés par I’action humaine, sont des milicux intacts. Ils illustrent
toujours une association végétale bien définte,

Dans ces milieux, la tourbe caractérise les dépressions inondées du centre du hant marais,
Les conditions écologiques y sont trés particuliéres:

-Oligotrophie prononcée

-pH bas.

-Sol continuellement inondé, nappe moyenne 4 Zem de profondeur (ZOLTAL S.C.1993).
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1.4.3.2. Les milieiux artificiels;
Ces milieux ne présentant plus une végétation proche de celle des milieux naturels.
Toutes les surfaces de tourbe utilisées pour ["agriculture (prairie, paturage....). Les exploitations

industrielles de tourbes sont concernées par ce groupe (ZOLTAl, 8.C.1993).
L4.4. Propriétés physiques et hydriques de sols tourbeux et organiques :

Les propriéiés physiques et hydriques des sols tourbeux sont affectées par différents
facteurs; dont la composition végétale & le degré de décomposition de la fourbe (BUTTLER, A.
1992).

Normalement, la monsse ef la tourbe peu décomposée présente 3 la surface d’une
tourbiére possédent une porosité totale trés élevée (> 90%) (BOELTER, 1964).

Toutefois, elles retiennent peu I"ean ceci étant dit a une abondance de macropores. La
perte en ean est souvent trés impartante A des potentiels de pression, ou tensions, trés faibles.

On classe normalement la tourbe en frois classes selon le degré de décomposition, le
plus souvent sur "&chelle de Von Post : fibrique (H1-H4), mésique (H5-H6) et humique (H7-
HI10) (BUTTLER, A., et GOBAT, J.M. 1991).

En augmentant en décomposition, la porosité totale diminue; mais reste quand méme
élevée (85-90% pour une tourbe mésique) (BOELTER. 1969).

Toutefois, la taille des poes de la tourbe diminue grandemenf, menant & tne
augmentation de la rétention en eau puisque de petits pores sont plus difficiles 4 drainer (GOBAT,
J.M. et Portal, J.M. 1985).

La nappe d’eau a aussi un impact sur les caractéristiques physiques et nydriqoes. En
tourbiére natorelle; la nappe d’eau se retrouve le plus souvent prés de la surface (DURAND,
JH.1954),

Une diminution de la hauteur de la nappe d’eau crée une augmentation du contenn en air
de la tourbe en surface (FELTZINE, J.C. 1984).

Néanmoins, la varation de la hauteur de |a nappe d’eau se fait différemment sslon le
degreé de décomposition de la toarbe. Une tourbe plus décomposée (ex. mésique ou humique),
avec une forte proportion de petits pores, nécessiterail une quantité d’ean plus faible quune
tourbe fibrique pour une augmentation équivalente du niveau d’ean (BOELTER. 1964).

Ces propriétés sont & considérer lorsqu'il y a perturbation du milieu, comme par drainage
d'une tourbiére, bien que les perfurbations elles-mémes puissent modifier les propriétés
physiqués et hydriques.
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L5. Typologie des tourbiéres:

1l existe plusieurs classifications permettant d'identifier et de décrire les tourbiéres, qui font
référence & certains de leurs caractéres. Ainsi, parmi cenx généralement reienus (MANNEVILLE,
0., VERGNE, V. ef VILLEPOUX, D, 1999) -

> les influences climatigues et biogéographiques permettent de distinguer, selon leur
répartition, des tourbiéres boréales, atlantiques, continentales, médilerranéennes, tropicales ou
¢quatoriales.

» L'acidité du milieu permet d'opposer les tourbiéres acides (ou acidiphiles) anx toutbiéres
basigues (ou alcalines), l'échelle des valeurs de pH renconirées en tourbiéres s'étendant de pH 3
(acide) 4 pH 8 (alcalin) avec une frontiére biologique se situant autour dé pH 3.5.

» Le nivean trophique, qui fait référence & la teneur-du milien en £léments nutritifs dissous,
notamment én azote et phosphore. permet de distinguer les tourbiéres oligotrophes pauvres en
éléments minéraux, des tourbidtes eutrophes fortement minéralisées, les fourbiéres
intermédiaires €tant qualifiées de mésotrophes.

> D'auires critéres sont également utilisés comme la morphologie des tourbiéres (plates.
bombées...), leur situation géomorphologique (de fond de vallon, de pente, de surcreusement
glaciaire...) on leur végétation dominante (tourbiéres 2 sphaignes, 4 grandes ou 4 petites laiches,
4 roseaux...).

La classification la plus intéressante aujourd'hui tient compte 3 la fois de =

» l'origine (termes en -"géne"), lorsque les conditions d'un bilan hydrique positif sont
réunies, associées 3 une production de matiére organique excédentaire, les processus de
turbification pourront s'amorcer et donner naissance 3 différents types de tourbigres en fonction
des conditions de leur formation.

Ces tourbi¢res sont:

v" Les toutbiéres topogénes : résultent de l'accumulation des eaux, provenant de
missellements ou dune nappe affleurante, dans une dépression topographigue.

+ Les tourbiéres limnogénes : sont issues de I'atterrissement progressif d'une pigce
d'eau a partir de radeaux végétaux flottants.

¥ Les tourbiéres soligénes : naissent 4 la faveur d'un écoulement lent et continu le

long d'nne faiblé pente (sources, suintements).

?gge &


http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

Chapitre 1 o Toutbe et tourbibre

v Les tourbiéres fluviogénes (ou telmatogénes): proviennent de linondation
périodique d'une vallée parun conrs d'ezn ou une nappe alluviale.
v’ Les tourbigres ombrogenes, enfin, naissent lorsque les précipitations, abondantes,
constituent Iz seule source hydrique responsable de la turbifieation.
Deux autres types de tourbidres peuvent &ue cités, les tourbitres thalassogénes qui
naissent au confact entre des eaux douces ef des caux marines (pannes dupaires et tourbiéres de

iransgression marine) et les tourbiéres condensarogénes issues de la condensation
atmosphérique, notamment dans certains éboulis rocheux d'aliitude (Alpes).
TNFE SULIGRNE TVIE TOPOUENE.
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Figure 02 : Typologie des tourbiéres (Manneville et af., 1999) :
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> le mode d'alimentation hydrique : guel que soit leur mods ‘de genése, les tourbidres
pourront éire de type minérotrophe (ou géotrophe) ou de type ombrotrophe, en fonction de leur
mode d'alimentation hydrigue. Dans le cas d'une alimentation minérotrophigue, les caux
provienneni d'écoulements latéraux et ont été en contact avec le substraum géologique. An
contact du sol, ces eaux se sont généralement enrichies en substances minérales dissoutes, dans
des proportions variables dépendant de la nature du substrahmm. Aussi, les tourbigres
minérotrophes sont trés variées, acides 3 alcalines, oligotrophes 2 eutrophes. On les nomme bas-
marais, fourbiéres basses ou tourbiéres plates ("fens" en anglais) car leur surface est
généralement irés proche de celle de leur nappe d'alimentation. Les tourbiéres ombrotrophes, que
l'on rencontre sous des climats trés pluvieux, ne sont, quant d elles, alimentées que par les eaux
météoriques (pluie, neige, brouillard), acides et pauvies en ions minéraux. Elles donnent alors
naissance 4 des tourbiéres toujours acides et oligotrophes, dominées par les sphaignes et appelées
hauts-marais, tourbiéres hautes ou fourbiéres bombées ("bogs™ en anglais) en raison de la forme

de déme généralement prise par leur surface.

Enire les différents types de tourbiéres ainsi définis, tant du point de vue de leur mode de
genése que de celui de leur alimentation, des cas intermédiaires existent. Ainsi, par exemple, une
iourbiére issue 4 la fois d'un écoulement d'eau le long d'une pente et de I'accumnlation de cette
eau dans le sol au bas de la pente sera qualifiée de soli-topogéne. D'autre past, il arrive souvent
que les deux modes d'alimentation, minérotrophique et ombrotrophique, coexistent sur ime
méme tourbiére alers qualifiée de tourbiére mixte. Entre les secteurs ombrotrophes et
minérotrophes du site se développe alors une tourbidre présentant des caractéristiques
intermédiaires entre ces deux facids, notamment du point de vue de ses caractéristiques
chimiques (pH, minéralisation...) et, par voie de conséquence de sa végélation, que l'on nomme
-ainsi tourbiére de {ransition.

1.6. La flore des tourbiéres:
La stratification horizontale permet de distinguer Ia suceession suivarnte ;
v" En pleing eau calme
La plus fréquente des plantes flottantes est I'Utriculaire: Elle est mélée 4 des mousses et
trés souvent au Tréfle d'eau ou 3 la Laiche enflée. D'autres plantes fixées calonisent ja surface de
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I'ean, c'est le cas du Nénuphar nain ainsi que la Myriophylle, le Potamot nageant ou le Rubanier

(PESSON, P. et LOUVEAUX, J. 2006).

¥ La premiére ceinfure
La Laiche enflée est Ia premiére 4 coloniser l'sau libre. Ses racines vont servir de support
aux sphaignes. La Laiche enflée se développe anssi bien dans les petits ruisseaux 4 courant faible
que sur les berges ou dans les dépressions de la tourbiére bombée pourvu gu'elle ait
‘suffisamment d'eau. A ses cbtés, on trouve également Ia Laiche filiforme, Ja Molinie bleue, le
Tréfle d'eaut, la Linaigretie et le Comaret (MORTEZA, D, 2004).

v La seconde ceinture

Lorsque la formation de tourbe devient trop importante, par asséchement, I'association
précédente évolue vers une Carigaie a Laiche brun verdatre. 11 se forme alors une secande
ceinture d'atterrissement en arriére de la Carigaie a Laiche enflée.

v Sur la tourbi¢re bombée et les landes tourbeuses

La végétation des fourbidres bombées est trés spécifique. Elle se caractérise par une flore
appartenant 4 trois grandes familles: sphaigne, Cyperacées et Ericacées. Elle est peu diversifide
mais irés spécialisée.

A coté des sphaignes, on rencontre le Drosera, la Linaigretic ¢t la Callune, la Myrtille des
marais et la Canneberge. Cette association trés stable se développe par épaississement et
asséchement progressif de la tourbe, Lentement, elle évolue vers ine lande boisée 4 épicéas et &
bouleaux (MORTEZA, D. 2004).

LI.7. La Faune des tourbi¢res:

Ce sont essentiellement les invertébrés qui présentent des adaplations aux tourbiéres. En
effet, les gros animaux, mammiféres ou oiseaux peuvent s'affranchir facilement de ce milieu
alors que les petits, insectes ou araignées; en sont vite devenus trés dépendants et se sonf peu d
peu adaptés. Parmi les invertébrés on cite les Libellules, les Diptéres, les Arachmides, les
papillons... (MORTEZA, D. 2004) :

L8, Les tourbiéres et i"homme :

Plus encore que pour les autres zenes humides, I'Homme avoue des sentiments d’hostiliié
vis & vis des tourbiéres; Improductives au sens écomomique du terme, foyers de maladies
(malaria), terres d’élection d’indésirables (moustiques), paysages peu rassurants (platitude,

humidité), les tourbiéres demeurent, par excellence, des lieik sanvages, non apprivoisés.
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La matiére organique spongicuse, la végétation mouvante, I'shondance particulitre des
algues et les petites bétes, rien n’est 12 pour rassurer.
L homme n’hésite pas 4 détruire ces zones humides sans que cela souléve beaucoup d’objection
alors que nos foréts sont plus farouchement défendues.
L9. Conservation

La conservation des tourbiéres passe notamment par Ia matrise fonciére ou d*usage des
sifes et controle de la dynamique végétale permeitant le maintien de stade des sites jennes par
une gestion adaptée telle que, le paturage et la fauche. D’autre part, 'alimentation en ean des
tourbiéres doit Etre prise en compte au plan qualitatif &t quantitatif 4 fin de ne pas perturber le
fonctionnement de milieu naturel.

En fin, la protection ou la gestion des écosystémes doat I'évolution influence directement
la conservation des tourbiéres, mérite la plus grande attention.
Les tourbiéres depuis de longue date fascine les scientifiques, intéresse par leur flore, leur faune,
leur histoire et en plus par leur fonetionnement hydrographique et écologique (LAFON, J.P.,
THARAUD,C., LEVY, P.G.1996).

De nombreuses études ont été réalisées pour la conservation de tourbicres telle que le
programme « life-Nature » en France. (HIDEUX, M. 1979).

Les tourbiéres sont menacées par: la surexploitation de la tourbe, le drainage, la sur
fréquentation humaine, les pollutians et les incendies (JANSSEN, C.R. 1996).
L.10. Les techniques de reconstitution des tourbiéres:

Les tourbiéres soat considérées comme les archives naturelles d'une région.
Les conditions environnementales locales d*une tourbe peuvent éire mises en évidence 3

I'aide de plusieurs méthodes qui exigent i la fois une abondance du matériel & étudier et sa
préservation. L'analyse macrofossile nécessite une bonne préservation des restes végétaux et la
méme condition est exigée dans I'diude des diatomées, des cladocéres, des insectes, des
foraminiféres, etc. (LEVESQUE, M. 1976)
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I1.1. Situation géographique (carte 3 de Bouteldja 1/50000):
Le marais de Bourdim est situé 12 Km au Nord- est de Routeldja, limité :

Au Sud par 'oned El Kebir ;

A UEst par Ain Khiar ef le bassin versant du lac Oubeira ;

Au Nord et au Nord- Est par la forét de kourata et [e bassin versant du lac Mellah ;
A 1"Ouest par le djebel Bourdim et la mechta Oum EI Aguerb.

Figure N°03 : Carte Situation du Marais de Bourdim dans Ie complexe humide
d"El-kala
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T1.2. Situation eéologique: La géologie de la région est constituée par des terrains allant do
iertiaire au quaternaire.

Ei.2.1. Le tertiaive:
Représenté essentiellement par ;

v Loligocine moyen 3 supéricur:
Caractérisé par des argiles numidiennes mamo-chiteuses avec interaction de petits bans de grés.

v Laquitanien:
Caractérisé par les grés numidiens, qui sont des formations de types flish en gros bans & grains
hétérométriques de couleur rougeitre ou jaundtre. Ceite série forme les monts de Bouteldja,

11.2.2. Le gusternaire:
Caractérisé par des ferrains sableux et des dépbts alluvionnaire,

¥ Le quaternaire actuel (Neopleistocene):
Les sables récents formant le massif dunaire provenant de la désagrégation en place des mollases
calcaires marines ainsi que des grés numidiens, homogénes et de granulométrie fine 4 moyenne
renferment de la silice de coulewr blanche, jsune ou rouge, suivant la teneur en fer.

v Le quaternaire récent:

Forme les alluvions des terrasses de la vallée de I'oued El Kebir Est, composé de limons, de
sables de cailloux roulés.

IL.2.3. La tectonigune:
L’existence de la nappe de charriage du numidien, les influences néotectoniques compliquent la
tectonique de la région. A ["origine du relief actuel une série de horsts et de grabbens affectent
cette zone.

¥" Les grabbens:
Ce sont des effondrements apparus lors du soulévement pendant I’orogenése. Les grabbens sont
connus comme d’anciens lits d’oueds prenant naissance au secondaire et se remplissant par les
formations alluvionnaires. Ces grabbens favorisent la logalisation des nappes aguifres.

¥" Les horsts:
Les grés et les argiles du numidien sont les principaux constituants des horsts. Ces formations
présentent de vérifables barriéres naturelles qui limitent les plaines, I'étude géologique montre
que la zone d’étude est formée de termins sédimentaires avec trois formations bien distinetes

¥ Lesargiles et les grés numidiens se localisent au nivaux des collines.
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¥ Les terrains d’age quatermaire sont représentés par les sables des dunes et les alluvions
des terrasses.
» Les bas-fonds sont occupés par des limons, (KHURY, P. 1994)
IL.3. Sitvation géomorphologique:

Le marais de Bourdim s rempli une vallée (altitude 15-16 m) éntouré au Nord par un
massif dunaire, & I"Est et & I'Ouest par des collines (Grés et argiles de Numidie) au Sud par une
plaine basse argilo-limoneuse (alluvions de "oued El kebir).

Sa superficie peut étre estimée & 85 Ha dont 11,50 Ha pour la gariat proprement dite.
(MENUT, G. 1974).
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I1.4. Sitnation hydrologigue:

Le marais de Bourdim est alimenté au Nord et au Nord-Est par les Oueds Bourdim et
ladtre qui traverse les dunes, prennent leurs sources dans les collines de grés dominant le massif
dunaire, ef par les eaux d'infilation des dunes et collines. Les eaux de ce marais sont draindes
vers I’Oued El kebir par un affluant au Sud.

Dans la partie Nord-Est du massif dunaire quelques cours d’zau ruissellent des collines et
des termasses argilo —Numidiennes &t se perdent dans le massif dunaire. (MENUT, G. 1974).

IL.5. Situation climatique:

L’ambiance climatique qui régne A Bourdim se refléte par les observations réalisées a la
station de Bouteldja.
< La période séche :

La détermination de la période séche est réalisable selon le mode de représentation iniroduit
par Gaussen (1954) qui consiste & comparer mois par mois le rapport entre les précipitations et
les températures pour cela on porte sur un méme graphigue la courbe des moyennes mensuelles
des températures et celles des fotales mensuelles pluviosités établies 3 une échelle telle gue [°C
correspond & 2 mm de pluie (REILLE, M. 1990).

Les données des tableaux pour la station de Bouteldja ont &té utilisées pour la construction de ce
diagramme {Figure N°06).
% Le quotient pluviemétrigue d’Emberger:

Emberger a proposé une formule pour la région méditerranéenne ou I’évaporation 4 une
importance particuliére.

Il admet que cette évaporation croit avec I’amplitude thermiqus anmuelle qu’il exprime par
la différence entre la moyenne M du mois le plus chaud et la moyenne m du mois le plus froid, et
comme 1 est peut différent de (M+m)/2, Embeger propose d’utiliser pour la région
midéterranéenne Le quotient pluviométrique défin par I’expression (REILLE, M. 1990) :
Q:=1000 p / (M+m/2)(M-m)=2000 p / M>m>.

P: pluviosité moyenne annueils,

M : moyenne du température maximum du mois le plos chaud.

m : moyenne du température du minimum du moins le plus froid.
Conséquence:

Le climat de la région se caractérise par deux saisons:

v Un été relafivement cowrt qui dure de mais au mois de septembre ;
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v' Un hiver relativement pluvieux qui commence du mois doctobre jisquan mois d'avril.

10mm T 5%

Mois

140 70
130 -
120 -
110 -
100 -

Période séche

Précipitation {mm)
Tem pérature (°C) |

[ T S S L =
238388

20 -
10 -

! 1 1 ii i i i 0
J JASOND
Mois

J FMAWM
Figure N°06 : Diagramme ombrotliermique de Bouteldja.

La zone d'étude est située entre El-kala ¢i Ben Mhidi dans ’étage bioclimatique de
végétation Sub-Humide,
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Ii.6. La couverture pédologique:
*étude psdologique du marais de Bourdim a fail ressortir trois types de sols, il s’agit de

¥ Sols peu évolués ou rigosols sur matériaux friables

¥ Sols lessives ou Alfisols, développés sur substrat géologique argilo-grésew ;

v Sols hydromorphes pen humiferes, 4 gley et sols hydromorphe tourbeux.

I1.7. La végétation:
11.7.1. Description des groupements végétaux:

% TForét mixte & Quercus suber et Quercus coccifera

La subéraie a tendance 4 s"installer 4 la limite des sols du marais, par contre la coceiferaie est
inféodée aux dunes, lorsque le milicu est parfaitement drainé, le mélange de ces deux formations
en un seul groupement s'explique par interférence des facteurs écologiques de ce milies
(Intervention, d"une nappe affleurante saisonniére et ropture de pente).

Cette formation est marquée par une artificialisation due & I'iniroduction de Minosa
dealbara.

Le coriége floristique esi composé de: Erica arborea , Erica scoparia, smilax aspera,
philbyrea angustifolia, Halimium halimifolium et Anthoxantum edoratum qui est un indicateur
@’un ruissellement temporaire des eaux de surface, qui en raison du piétinement des bovins, ne
s’infiltrent pas.

> Subéraie dégradée:

Le facteur de dégradation est propablement]’incendie ¢t la mise en culture, ici Quercus suber
est peu présent, la dominance d'halimium halimifolium est Indicatrice de ce phénoméne de
régression. Myrfus communis est encore assez abondant, espéce semblant trés plastique vis'a vis
des conditions écologigues dans la région.

¥ Magnocaricale & Cladium mariscus et juncus effusus:

Au Nord Est du marais, un groupement 8 Cladium mariscus se développe sur substrat
minérale sablewx, rche en matidére organique(Cladium mariscus porte des feuille vertes toute
'année, sa croissances est presque interrompue, ce qui confére A cette espéce un pouvoir
concurrentie! exceptionnel el une large amplitude dcologique an détriment de Carex elaia
(RoOPER, 'T. 1996). Ici cetie espéce se présente différemment ; elle perd ses feuilles en raison du

desséchement du sol et du bridlis des touradons.
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» Magnoearicaie & Carex elata et Nymphaea alba;
Aun Notd est du marais, des touradons élevés (1.50m) & Carex elate s'installentsur sol
hydromorphe, tourbeux, le milicu se frouve recouvert de sable et de limons lors des grandes
crues de 1’Oued Bourdim. Au centre du marais, submergé en moyenne plus de 6 mois, on
distingue différentes strates organisées en flots & Salix ou en touradons 3 Carex, limitant des
plages d’eau favorisant Iz mise en place de plusieurs espéces stratifiées verticalement soient :
*# Espéce (5-6m) : Fraxinus angusiifolie, Alnus glutinosa, Solix pedicellata ;
< Grande Hélophytes : Carex elata, Phragmites australis, Typha angastifolia ;
% Hydrophytes ¢t ampyhiphytes : Sarganium erectum, Iris pseeudo acoris,
Cyperus miichelianus ( sur sol exondé en automne), Alfernanthea sessilis,
Polygonum senegalense, Numphea alba, Potamogeton lucens, Potamogeton
nodosus, Ranuncudus aquatilis,
Deux pelouses forment des ceinfures rupicoles autours du marais :
% Au Nord Est, une pelouse 4 Lippia nodiflora, Menta pulegium et Crypsis
alopecurddes ;
%+ Au Nord, une pelouse a Ludwigia palusiris et Corrigiola litoralis.
¥ Peuplement mixte & fraxinas angustifolie et Quercus suber
A I’'Ouest, une formation de transition, forét humide / forét drainée, borde le marais sur sol lourd
argileux ; il permet I'instalation de Rosa sempervirens, Erica arborea, Erica scoparia, Myrihus
cammunis et Ulmus compestris. Quercus suber est présent avec son cortége floristique an nord
de ce peuplement.
» Aulnzie @ Alnns glatinosa
A la limite de la dépression et de la fiénaie, une aulnaie alimentée par les eaux du marais,
apparait comme une magnocaicaie. Les conditions d"humidité favorisent le développement de :
Iris pseudoacorus, Polygonum hydropiper, Osmunda regalis, touradons a Carex elata, Carex
pseudocyperus, Alternanthea sessilis, Corrigiola litoralis, Solanum dulcamara.
L’aulnaie, pour une partie de sa surface est en fablesse fasse 3 la colonisation par |"eucalyptus
auquel s*ajoutent I"exploitation par coupe do bois (1991/ 1993), I'incendie (1993) et le pompage
directe dars le marais et sur I'oued Bourdim.
¥ Vrenaie iumide 3 frexinus angusyifolia
Fome la forét ripicole de I'Oued Bourdim ol se mélent Aulne et Ormme, les espéces
dominantes sont :
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Crataegus oxyacanta, Cyperus michelianus, Inula crithmoides, Rumex hucephalophorus,
Alternanthera sessilis, Launrus nobilis, Polygonum hydropiper, Carex vulpina, Pleris aquilina.
Conclasion
Un gradient d"humidité de plus en plus élevé du Nord jusqu’au cenfre du marais génére
une distribution horizontale des espéces et des groupements organisés en ceinture plus au moins
réguliére, le facteur hydrique joue, ici, un rdle prépondérant notamment dans le phénomeéne
d*hydromorphie,
La végétation refléie les propriétés du sol qui la conditionne (Payeite, S ¢t Rochefort, L.
2001),
Un groupement végétal est tout & Ia fois le résultat et le siége d’un fissu d’interaction
entre les facieurs exogénes et les facteurs endogénes. (SELMI,M. 1985).
Ainsi sepf groupements végétaux ont &1é identifiés :
v La suberaie cocciferaie est installée sur sol peu évolus ;
¥ La magnocaricaie se développe sur sol hydromorphe tourbeux, les espices qui
constituent cette formation sont classées en espéces hygrotolérantes ; elles supportent
denc une absence totale d’oxygene, méme en &t (TRIAT, H. 1969) ;
v’ Caldium mariscus est réputé conduire 4 un phénoméne d’atterrissement (RAMADE, F.
1981) ;

v" L’aulnaie s’installe A la limite des sols tourbeux et des sols lessivés ;

v" La frénaie par contre occupe les sols lessivés, lorsque 1'humidité est importante,

L acidité du sol explique en bonne partie la répartition des espéces, elle constitue ce qu'on
pourrait appeler un Camevas de base (Pons, A. 1970), pour la croissance des groupements
(facteur générale), mais elle se combine 2 plusieurs autres facteurs agissant cas par cas ( facteur
écologique microstationnel),

v Iris pseudo acorus est un indicatenr d*un sol acide:

¥ A la transition aulnaie / Frénaie, les espéces caraciéristiques thermohygrophiles sont

indiquées par : Myrius communis, Erica arboria, Erica scoparia, auxquels d*associent
Ranunculus aguatlis, Carex remota, Mentha rotundifolia, Juncus effusus. (Aouadi, 1989)
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Figure N°07/08 ;: Vue d’ensemble de la végétation du marais de Bourdim
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Le sondage est réaliser dans une seul point, domt les coordonnées

géographique est les suivantes:

Carte N°09: Situation du sondage étudié A Bourdim

Coordonnées géographigue
Latitude 36.48°18"' N
Longitude 8° 15'36 ' E
Altitude 28m

IL8. Méthode d’échantillonnage:

Le prélévement sur le terrain a été effectué avec un carottier msse, les caroties ont éié
mises immédiatement dans des gouitidres en plastique ¢t emballées dans dés sacs en plastique
afin d’éviter qu’elles ne se cassent et qu'elles ne séchent respectivement. Puis elles ont été
transportées immédiatement au laboratoire et conservées a "ombre, & température ambiante.

Des tourbiéres superficielles peu évoluées ne sont pas toujours faciles 3 prélever avec un
caroftier russe du fait de 1a résistance des racines. Dans ce ¢as, un conteau ou une scie est nrilisé
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pour découper un bloe d'environ 60 om, et les échantillons sont conservés dans des sacs en

plastique (Reille, 1990).

Figure N°10/11 : Carottier Russe ef carotte tourbeuse de 60cm de longueur

IL9. Prélévement en laboratoire:

¢ Description des caroties:

La surface de sédiment appliquée contre la lame plane duo carottier a’est pas utilisable pour
les analyses paléoenvironnementales car elle est généralement pelivée lors du carottage par des
sédiments gui proviennent des profondeurs différentes,

La premiére étape du prélévement en laboratoire est donc de gratter cetie surface polluée
avec un couteau. Par la suite, une description stratigraphique 2 été réalisée visuellement sur cetté
suiface oetloyée,

Aprés cette opération préliminaire, les carottes sont soumises 3 divers prélévements qui
varient selon les différents types d’analyses.

Page 23


http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

Chapitre 2 Matériels es Méthiodes

Figure N°12/13 : description de la carstte de Bourdim,

11.9.1. Prélévement en laboratoire pour les analyses physico-chimiques:
» Sur sédiments frais:
= Teneur en eau ; exprimée en pour cent du poids sec de terre, par séchage &
[étuve a 105° pendant 24h,
= Perte ru fen :exprimée en pourcent du poids see de ferre, par combustion au
four 4 550°¢ pendant 4h.
> Sursol séché a Pair:
v" L’acidité : par mesure du pH dans I’eau ( rapport volume sol / volume ean
1/10) avec un pH- métre.

Figure N°14: PH Métre
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v" Grannlométrie des tourbes: tamisage humide selon la méthode Levesque
1976. (im ; par Levesque 1976).

Figore N°15: Granulométrie

v" Conductivité électrique : réalisé par un conductimetre.

Figure N°16;: Conductimétre
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L1, Stratigraphie et description morphologique de la carotte tourbeuse do marais de
Bourdim:

La description merphologique de la séquence sédimentaire de Bourdim montre une
alternance de couches qui se distinguent par la couleur, la texture, la structure, 1"état et la nature des
dcbris organiques. (Tableau N°02)

La coulenr est noire dans la partie superficiel de la carotie, devient noire sombre dans la
profonideuron les débris orgamigues ne sont pas reconnaissables (couche humifide),

La fexture est sableuse en surface ceci est liée 3 I"accumulation des sables transporté par les
vents, dans la profondeur nous constatons que le taux d’argile augmente et la texture varie d’argilo
sableuse a argileuse sauf dans certain passage ou nous retrouvant des accumuiations sabieuses.
Cetie alternance traduit une succession de phase humide et de phase séche.

La nature et I'état des débris organiques décrit au niveau des différentes couches sont
souvent reconnaissable dans la partie supérieur de la carotte et deviennent difficilement voir non
reconnaissable en profondeur. Ceite situation montre une forte altération des débris organique dans
les cooches profondenr on on constate également une forte humification dur place et un
déplacement de la fraction humifiée avec les eaux de la surface vers les couches profondes

Malgré une forte humidité nous avons noté la présence d’une pédofaune représenté par des
verres de terre & des profondeurs dépassant 80¢m.

D’un¢ maniére générale la carotte de Bourdim longue de 120 cm 2 révéler24 niveaux
différents témoignant d’une dynamique sédimentaire teés active.
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Tablesu N°02:Stratigraphie et description morphologigue de la carotte tourbeuse du marais

de Bourdim:
eoufenr texture sirueture Débris organique Autre.
Criitre
Profandear observation
(cm)
[0-5] 10 yr 2/1 (black) sableuse Particulaire fine | Riche en maiiére
, arganique
[=-10] 10 yr2/1 {black) Argile tourbeuss compact Riche en malicre
OTEENIIE
[10-15] 10 yr 271 (black) Argilo- sableuse Particulsire fing Riche en matiere
organique
[15-20] 10 37 2/1 (black) Argilo- sablense | Particulaire fine | Riche en matisre
organigue
[20-25] 10 vr 2/1 (black) sableuse Particulaire fine Riche enamatidee
[25-30] 10 yr 271 (black) Argile tourbense gompact Riche en matidre Priésence
' organigue _
[30-35] 10y 2/1 (hlack) Argilo-ssbleuse | Particulaire fine | Riche en malitre De vert
_organique
[3540] 10 yr 2/1 (black) Argilo- sableuse. Particulaire fine Présence des feuilles _
‘ morieset lus masines de terre
[40-45] 25 v M0 yr very dask || Argilo-sableuse Particulafre fine Présence fort des débris
) 3¢ 3 grayish bruwn vég el animaux
[45-50] 10yt 2/1 (black) Argilo- sahleuse Particulaire fing Présence des végélaux
{grande Feuille)
150-35] 10 yr 211 (Black) Argilo- sableuse Particulaire fine Quantité fibledes
véadialin
| [55-60] | 10 w0 2/1 (Black} Arailo- sableuss Particulaire fine Présénce des racines
60-65] 10 yr 271 (black) Asgilo- sableuse Particulaire fine Présence des feullles
' . _mories £} les racines
[65-70) 253 /MO yrvery dork | Argilo- sableuse ‘Particulaire fing Présence fori des débris
2/ 3 grayish bruwn vég &l animanx Pas 4" odeir
[7o-75] 18 yr 2/1 (hiack) Argilo- sablense Particoiaire fime Prisence dos vépéim
| {erande fouille)
[75-80) 2.5 y3/2 very dark Sablo-argilense Particulaire Richesse de matiére
(grayish bruwn) grgmigue
[80-85] 2.5y 372 very dark Sablo-argileuse Particulaire ‘Richesse de matigre
(grayish bruwn) -organigue et présence
des fevilles mortes
[85-90] 10 yr 3/3 {darkbriuwn) | sableuse  Particulaire Faihle débris organique |
[90-95] 10 yr 3/2 very dark Sablo- argileuse Partipulaire fine Faible débrisorganigue
(gravish bruwn)
[95-100) L0 y 372 very dark Argilo-sableuse Racines fine Richesen matidre
(gravish bruwn) organique
[100-105] 2.5y 3/2 very dark argijense compact Riche de matigre
. {grayish bruwn) organique
[105-110) 10 yr 5/3 (bruwn) sableuse Paticulaire Maindre débris
, ogamique __
[rie-res) 10 yr2/2 Argilo-sableuse Particulaire fine Trigs riche d"une:
{vervdarkbruwn) matifre organique
[tis-120] 10 yr2/1 (black) Argilo-sablzuse Particulaire fine Tresriche d une
matiére orgzhigue. | o
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IIL2. Caractéristignes physico- chimiques de la carotte de Bourdim:
Les analyses physico-chimigues pratiquées sur les différents niveaux de la séquence de
Boudim ont permis de suivre leur évolution en fonction de la profondeur.
¥ L’bumidité : les sédiments prélevés présentent une saturation quoi varie de lasurface plus de
60% dans les premiers S0cm puis inférieur a 30% jusqu‘d 85cm, au-deld de 85 cm elle enregistre
une fluctuation (Tablean N°03), qui peut éire 1ié 4 la texture du sédiment accumulé.(Figure N°18)

v Le pH : Les résultats d= pH monfre que la matiére organique 3 une forte action sur les
réactions chimiques qui se déroule en milieu humide, en effet, le pH est bas <7 (Tablesu N°03)
dans Ia partie superficiellecontsdlé par la minéralisation faible de la matiére organique, dans les
couches profondes siége de PMaccumulation des composés organiques acide le miliei devient trés
acide.(Figure N°17)
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Fignre N°17: Distribution de L’humidité Figure N°18:Distribution du pH
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Tableau N°03 :Caractéristigues physico- chimiques de Ia caroite de Bourdim

Epaisseur Caractéres Physico-chimigues
Fo cm H% pE CE (ps) | Merg % Tx. Cd %
05 63.9 6.8 62 25 73
5-10 60 6.95 66 25 75
i0-15 59 7.0 79 1356 86.44
15-20 63 7.05 83 20.63 79.36
20- 25 59 6.94 73 15.94 34.06
25-30 60 6.88 57 14.49 855
30-35 65 6.8 61 16.92 83.07
35-40 56 6.61 83 17.85 82.14
40 45 61 6.32 132 3137 68.62
4550 53 645 124 383 71.7
5055 58 6.35 28 31.03 68.96
55-&0 54 6.15 gs 31.48 68.52
60-65 56 6.45 48 28.57 71.43
65-70 43 639 69 31.03 68.96
70-75 40 6.55 70 50.00 50.00
75-80 45 6.4 47 32.72 6727
80-85 57 6.39 32 29.82 70.17
3590 74 6.25 26 12.16 87.84
9095 71 5.16 30 14.08 85.91
95-100 63 6.03 29 17.8 82.19
100-105 49 6.05 33 23.73 76.27
105-110 61 & 29 15.49 84.5
110-115 69 6.02 29 18.64 3135
I15-120 57 5.71 41 16.42 83.58
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v La conductivité électrigue (C.E) :les sédiments prélevés présenient une conductivité
électrique trés faible (Tableau N03).

Ces valeurs sont en harmonies avec la nature du substrat (sable) d*nne part et avec 12 qualité des

eaux et son origine météorologique (pluie); aucune charge en sel n'est décelable. (Figure

N°19)
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Figure N°19:Distribution de la conductiviié électrigue
q

¥ La mati¢re Organique :
La lectire du Tableau N°03, montre que la carotie est trés riche en maliére organique (entre
10 est 50%), mais la distribution (Figure: N°20) nous permette de constaté une forte accumulation
au milicu de la séquence (eatre 40-80cm) ce qui correspond 4 une zone d'équiiibre fonctionnelle de
cette Tourbiére.
v" Le Taux de Cendre :
Le taux de cendre correspond 2 la fraction minéralogénique exisiante en mélange avec les
débris organiques et qui assure la fonction de consistance physiqoe de cette accumulation.
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Elle correspond 4 la fraction non organique de ’accumulation Tourbeuse(Tableau N°03).
Son évolution est inversement proportionnelle a I’évolution de la teneur de la matiére organiqué.
(Fig. N°21)
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Figure N°20: distribution de la matitre organique
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IIL.3, Caractéristiques physigues:

La caractérisation physique dessédimentsorganiquedu Bourdim obtenu par la granulométrie
de tourbe, (Tablesul4) monire gue nous somimes en présence d'uns accumulation organique
relative dégradé le long de la séquence.

Tableau N°04 : Caractéristiques physiques de la carotte de Bourdim

Granulométrie des tourbes en % | Type de|
tonrhe
Prof. Cm  [>200pm |>100 pm  [>500 pm [>200 pme [>50 g | <50 pm
0-5 0.9 0.8 23 339 13 49.1
1t (0.5 0.8 2.2 33 3.2 50.3
m-15 (1 0.8 23 31.3 132 51.38
15-20 |26 2.1 3 29,5 122 50.6
20-25 [12 12 2.6 334 13.1 48.5
2530 (0.7 0.7 2.7 35.7 12.7 415
30-35 |32 0.8 0.8 29.4 118 53
B-4 (19 29 L6 333 123 495 M
045 |11 0.7 2.3 322 11,2 525 E
45-50 |16 0.8 23 34.7 12 48.6 ~
56-55 |15 0.9 23 29.2 10.6 55.5 I
§5-60 |L6 0.8 |22 27.3 03 58.8
60-65 |4.6 79 35 26.6 7.3 55.1 Q
5570 (2.5 23 2.3 20.1 8.2 64.6 U
w75 |45 2.2 34 24 8.1 57.8 E
7580 |5 0.2 2.9 23.7 6.1 603
3085 (22 1.3 4.4 3.1 171 50,9
8590 [0.1 6.8 3.7 51.6 9 34.8
9095 (0.7 0.8 3.9 44.7 7.8 42.1
95-100 | 0.6 1.9 3.7 35 9.5 493
100-105 [ 0.8 |10 3 27.8 83 58.1
105-116 (0,1 W 1.9 57.3 6.3 34.1 fibrigue
116115 |08 0.5 22 413 8.4 46.7 Meésique
1i5-120 (0.4 0.2 1.6 39.7 85 49.6

La représeniation graphique des différentes fractions révéle que la fraction humifié dont la

taille des particules est inférieure & 50pm domiine le long des 90cm puis enregistre une fluctuation 4
la base du profil. (Figure N"22)
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Figure N°22: Granulométrie organigue

L’'étude comparative enire le taux de fibre (somme des fractions supérieures 2 200um) et la
fraction humifié (Fraction inférieur 3 200pm)(Tableau N°05) montre la dominance de la fraction
humifi¢ mais le taux de fibre évolue au tour de 40% ce qui nous permet de classer notre séquence
tourbeuse en an tonrbe « Mésigne » c'est-3-dire une tourbe 4 humification moyenne. (FigureN°23).
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Tablean N°)5; Evelution des Factions

Txde | Fraction
Prof CM Fibre | humifiée
05 379 62.1
5-10 36.5 63.5
10—15 354 64.6
15— 20 372 62.8
20- 25 33.4 61.6
25-30 3.8 60.2
30-35 342 65.8
35 - 40 38.2 61.8
4045 36.3 63.7
45 —50 394 60.6
50— 55 33.9 66.1
55 - 60 31,9 68.1
60-65 376 62.4
65-70 272 72.8
70-75 34,1 65.9
75-80 31.8 68.2
80-85 42 58
25-90 55.2 44.3
90-95 50.1 499
95-100 412 58.8
100-105 335 66.5
105-110 60 40
110-115 449 55.1
115-120 41.9 58.1
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Figure N°23: Distribution du taux de Fibre
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Discussion générale

Le marais de BOURDIM occupe une dépression interdunaire ouverte vers le Sud-Ouest sur
I"Oued El-Kebir.

Il est caractérisé par une ambiance climatique qui couvre I'étage Sub humide & humide.

Le couvert végétal dans le marais, se forme d’une Aulnais plus an moins dégradée, d’une
magniscariceae et d'un groupement de planies aquatiques qui traduit les conditions stationnels. Sur
le plan de la végétation régianale, la forét de chéne liége dégradée occupe les flans gréseux ; alors
qu"un matorale & Quercus Coccifera ,Olea-europea , Myrtuscommunis ,Cictusmonspelliensis occupe
les dunes sableuses .

Le sondage réalisé dans magniscariceae a révélé une couche de sédiment constituée par
I"alternance de tourbe argilense et d’argile lourbense de coulenr Noire et souvenl sombre, la
structure peu friable a légérement compact avec beaucoup de débris organique peu ou non
reconnaissable

La caractérisation physico chimigue nous livre une tourbe sacide A légérement neutre
probablément frés pauvre en élément minéraux et en sels solubles car 1’alimentation en eau de cette
tourbiére est assurée uniquement par les eaux de précipitations et qui sont des eaux peu chargée en
sels (IBENCHERIF H. 2003),

L alternance de péricde humide et de période séche qui caractérise le climat méditerranden
en générale et le climat de Ia région en particulier se matérialise par I’alternance d"accumulation
organique et 'accumulation sablense qui devient plus exprimé avec la durée de la sécheresse et les
changements climatiques dans cette zone.,

La présence d’une forte activité biologique notamment la présence de verre de terre est un,
bon indicateur de ["ouverture du milieu et de'sa bonne aération.

La présence d'air dans les couches tourbeuses conjugué a une forte teneur en matiére
organique stimule "activité et la diversité biologique ce qui aceélére la dégradation de la matiére
organique pendant la période séche; alors que durant Jes phases humides ¢'est les processus
d’humification qui dominent produisant des matiéres humiques de couleur sombre difficilement
biodégradable.

Ces deux phases, qui se déroulent alternativement sont responsable de I"état actuelle de la
tourbe de Bourdim.
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Conclusion

Conclusion

Le marais de BOURDIM fait partie du complexe humide d"El Kala, il se distingue par
une 1rés grande diversité écosystémique matérialisé par ane succession de ceinture de
végétation allons de la forét sur dune au marais,

La végétation refléte fidelement les conditions du milieu et on retrouve au centre des
plantes aquatiques tel que le Nénuphar blanc suivie par les phragmites et le Saule, puis
I’ Aulne et le Fréne et enfin I’Frica et la forét xérophile. Cette disuibution graduelle est sous le
controle du milieu et également conwdle les proprictes de ce milieu.

Notre contribution a porté sur une séquence tourbeuse réalisé dans la magniocariceae
et qui a livrer une accumulation tourbeuse plus au moins bien conservé au vue des conditions
de sécheresse qui régnent dans la région.

La description marphologique a montré la beauté de ce site mais les résultats
analytiques des paramétres mesurés ont permis de faire ressortir la fragilité de ce milieu, qui
risque de disparaitre si aucune mesure de protection n°est prise.
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Résumé:

Le marais de BOURDIM est une zone humide qui partie du complexe humide
d’El-Kala.

Ce marais se distingue par ces formalions végélales et par la nalure du sol, le
substrat & BOURDIM se caractérise par laltérnance des accumulations
minéralogéniques et des accumulations organiques. Ces derniéres ont évoluées en
tourbiére.

Un sondage a éié réalise dans cetie tourhiére montre une stratification
organique garnie par une altemnance de couches sableuses.

La caractérisation physico c¢himique monire que le milieu et non salin,
légérement acide et riche en matiére organique en décompose.

Mots clés - Bourdim, El-Kala, Tourbiére, Sondage, Matiére organigue.

SUMMARY:

Bourdim Marsh is a wetland that part of the wetland complex of El-Kala. This
marsh is characterized by these tormations and the nature of soil.

The substrate to Bourdim is characterized by alternating minéralogéniques
accumulations and organic accumulations. These have evolved into bog.

A summer survey carried out in the bog shows an organie stratification topped
by alternating sandy layers. The physicochemical characterization shows that the
middle and not salty. slightly acidic and rich in decaying crganic matter,

Particle size analysis of peat shows that we are in peat area Mesic

The latter represents a decadent phase of this environment so il imiperative to
take protective measures to save this site.
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