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CHAPITRE I :

DESCRIPTION DU SITE

———teee

Longueur du rectangle équivalent ; "Lr"
Périmétre ; "P"
Longueur du talweg principal, " Lp"
L’indice de pente du bassin versant ; "Ip"
Densité de drainage ; "Dd"
La pente de talweg le plus long ; "I"
Les altitudes : "H max"

"H min"

HH moyl!

= 1.36.2 km
=110 km

=455km

=0. 12%

= 0.74 km/km?

= 0.81%

= 1266 m

=516 m

= 928 m (DHOZ, 2008)

Le grand probleme de I’Oued-Zénati c’est qu’il est un cloaque a ciel ouvert. Sa position

le rend le seul déversoir de tous les rejets, de la commune et de I’hdpital. 11 est aussi une

décharge publique ouverte utilisée par les habitants 4 proximité de son lit (Fig, 05). Ses eaux

sont utilisées pour I'irrigation 4 grand échelle tout le long de sa Valée (Fig. 05). Ainsi il est

considéré comme une source de pollution et de maladies & transmission hydrique

(bactériennes et parasitaires) et représente donc une plaie qui devrait étre soigner.

Fig. 05 : Photos présentant la situation de I’Qued-Zénati (28/07/2008)
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CHAPITRE I : MATERIEL ET METHODES

Dans le culot, 1’anaérobiose relative favorise [’utilisation du glucose qui entraine une
acidification et le virage au jaune de I’indicateur. Sur la tranche 1’aérobiose favorise
Iutilisation du lactose qui entraine le virage au jaune de I'indicateur. L’acidification due au
glucose, qui est en faible quantité, est neutralisée rapidement & ce niveau par 1’alcalinisation
provenant de la dégradation des peptones. L’acidification de la tranche indique donc bien
I’utilisation du lactose. L apparition des bulles dans le culot traduit la production du gaz, un
noircissement dil 4 la formation du sulfure de fer traduit celle de H,S. Ce milieu sert aussi a la
pratique des réactions a la f3-galactosidase et la L.DC (lysine décarboxylase). Ce milieu permet
de différencier les Salmonella des Shigelia [lactose(-), saccharose (-)] de la plupart des autres
Entérobactéries (Guiraud, 1998). (Fig. 29)

® Milieu Mannitol — Mobilité

Sur ce milieu on peut étudier :

v" La mobilité des bactéries

v" FEt la fermentation du mannitol

Le but de ce test est de déterminer si les bactéries sont mobiles 4 une température

donnée [21].

» Technique

Ensemencer les tubes par piqilire centrale dans la gélose en culot aves les souches a tester.
Incuber a 37°C pendante 24 heures [21]. (Fig. 29)

> Lecture

La mobilité se caractérise par une migration des bactéries de la piqlire centrale vers le
reste du milieu entrainant ainsi une turbidité.

La fermentation du mannitol se traduit par le virage de la couleur rouge du milieu au jaune

[21]. (Fig. 29)
. Milieu au Citrate de Simmons
» Principe

Certaines bactéries sont capables d'assimiler le citrate, autrement dit capables d'utiliser

le citrate comme unique source de carbone et d'énergie. Ces bactéries possédent une citrate
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CHAPITRE III : MATERIEL ET METHODES

» Lecture
Attendre un temps maximum de 10-15 minutes.

v" Pour la réaction de VP
% La présence d'acétoine (VP positive) se traduit par une coloration rose en surface
mais pouvant diffuser dans tout le milieu.

% Milieu reste incolore VP (-). (Fig. 29)

¥ Pour RM
++ Coloration rouge réaction (-+).

% Coloration jaune réaction (-) [17]. (Fig. 29)
. Recherche de la Nitrate réductase
» Principe

Certaines bactéries peuvent utiliser comme accepteur final d'électrons des composés
minéraux riches en oxygeéne (respiration anaérobie). C'est le cas particulier des nitrates qui
sont alors réduifs en mtrites. La réduction peut aller au-dela du stade nitrites et conduit & la
formation d'azote gazeux (N,).

La recherche d'une nitrate-réductase se fait par la mise en évidence des nitrites formés,
Les nitrites en milieu acétique ou sulfurique donnent une coloration rose ou rouge en présence
d'acide parasulfanilique et d'alpha-naphtylamine. . Toutefois, comme certaines bactéries
réduisent les nitrates au-dela du stade nitrites, toute réaction apparaissant négative (absence de
coloration rose ou rouge) doit étre contrdlée pour constater la présence ou la disparition des
nitrates contenus a l'origine dans le milieu. Dans ce but, on ajoute au milieu dé la poudre de
zinc. Le zinc est un agent réducteur capable de réduire en quelques minutes les nitrates en
nitrites.

Si la réaction est véritablement négative, les nitrates toujours présents dans le milieu sont
réduits en nitrites sous l'action du zinc et une coloration rose ou rouge apparait.

Si la réaction est faussement négative, les nitrates ont &été réduits par les bactéries en azote
gazeux.

Le milieu ne contient plus de nitrates et lorsque la poudre de zinc est ajoutée, la teinte du

milieu n'est pas modifiée [17].
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- CHAPITRE III ; MATERIEL ET METHODES

» Technique

Cultiver la bactérie dans un bouillon nitraté.
Incuber 4 37 °C jusqu'a l'obtention d'une culture abondante.
Ajouter une ou deux gouttes d'acide parasulfanilique en milieu acétique (réactif NIT 1) puis

une 3 deux gouttes d'alpha-naphtylamine en milieu acétique (réactif NIT 2),

» Lecture

- Apparition en quelgues secondes d'une coloration rose ou rouge : réaction positive, la
bactérie réduit les nitrates en nitrites.

- Absence de coloration : ajouter de la poudre de zinc :

- Apparition en cing minutes d'une coloration rose ou rouge : réaction négative.

- Absence de coloration : réaction positive (bactérie réduisant les nitrites jusqu'au stade azote

gazeux) ([17] ; [21]). (Fig. 30)
. Milieu Urée-Indole

Ce milieu a pour but la recherche, la détermination de la présence d'une uréase chez la
bactérie, et de savoir si elle peu produire de l‘indole & partir du tryptophane a 'aide de

tryptophanase (Lebres, 2004c¢).
En effet, ce milieu donne trois caractéres

v Urée : enzyme uréase ;
v TDA : Tryptophane Désaminase ;
v' Indole : Tryptophanase,

» Principe

Certaines bactéries désaminent puis hydrolysent le tryptophane pour donner une
molécule d'indole. L'indole réagit avec la fonction aldéhyde du paradiméthylamino-
benzaldéhyde pour donner un composé coloré en rouge.

Alors que, l'uréase est une enzyme qui hydrolyse l'urée et conduit a la formation
d'ammoniac et de dioxyde de carbone. En solution, le produit final de la réaction est le
carbonate d'ammonium qui alcalinise le milieu.

Ainsi que certaines bactéries possédant (TDA) enzyme conduise par désamination

oxydative du tryptophane, a la formation d’acide indole pyruvique [17].

93



CHAPITRE IIT ; MATERIEL ET METHODES

» Technique

v Hydrolyse de 'urée (uréase)

Ensemencer un milieu Urée-Indole contenant de l'urée, du tryptophane et du rouge de

phénol.
Recouvrir la surface du milieu d'huile de paraffine pour éviter la libération d'ammoniac.

Tncuber 18 4 24 heures & 37 °C. (Fig. 30)

» Lecture
% Uréase positive : le milieu présente une coloration rouge violacée ou orange foncee.

% Uréase négative : le milieu a une teinte jaune [17]. (Fig. 30)

v La recherche de Pindole

Ensemencer le milieu Urée-Indole, et incuber 24 heures a 37 °C.,

Ajouter de 2 gouttes du réactif Kowacks. (Fig. 30)

» Lecture
o Réaction positive Apparition instantanée d’un anneau rouge

* Réaction négative anneau brundtre (teinte originale du réactif). (Fig. 30)

v La recherche de la TDA

Ensemencer milieu Urée-Indole et incubation 24 heures 4 37 °C.

Ajouter 2 a 3 gouttes de réactif TDA. (Fig. 30)

» Lecture
+ Réaction positive virage instantané du milieu au rouge brique

%+ Réaction négative milieu non changé (Lebres, 2004c¢). (Fig. 30)
. Quelques acides aminés essentiels

v" Test LDC (lysine décarboxylase), ODC (ornithine décarboxylase) et ADH (arginine
dihydrolase)

Les bactéries dégradent les acides aminés en empruntant des voies multiples qui toutes

aboutissent pratiquement a une libération d’NH; (Lebres, 2004¢).
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CHAPITRE III : - MATERIEL ET METHODES

% Prélever une colonie parfaitement isolée a l'aide d'une pipette Pasteur boutonnée.

* Dissocier la colonie dans un tube contenant 10 ml d'eau physiologique stérile.
Homogénéiser soigneusement la suspension.

% Prélever 1 ml de la suspension obtenue et le transférer dans un deuxiéme tube
contenant 10 ml d'ean physiologique. Homogénéiser soigneusement la suspension.

% A l'aide d'une pipette Pasteur, inonder la surface d'unc gélose de Mueller-Hinton avec

deux & quatre ml de la suspension. Enlever soigneusement l'excés de liquide.

>

Sécher les boites 4 température ambiante (incuber pendant 2h).

L
‘0

N/
L

Appliquer les disques 2 I'aide du distributeur de disque. (Fig. 31)
Antibtotiques testés

Ampicilline,

Streptomycine,

Gentamicine,

Colistine,

A N N N

Acide nalidixique,
v" Association Triméthoprime/Sulfaméthoxazole.
% Incuber 18 4 24 heures 4 37°C [17].

» Lecture

Pour chacun des disques d'antibiotique, mesurer le diamétre de la zone d'inhibition.

Comparer ce diametre aux diamétres critiques indiqués dans le Tab, 22.

Tab. 22 : Concentrations et diamétres critiques des antibiotiques pour une espéce de Ia

famille des Enterobacteriaceae (Soussy ez al., 2009).

Antibiotique Charge du Concenfrations Diamétres
disque critiques critiques
(mg/L) (mm)

S R S R
Ampicilline 10pg <4 >16 =19 <14
Sterptomycine 10pg <8 >16 >15 <13
Gentamicine 10U1 (15ug) <2 >4 =16 <14
Acide nalidixique 30pg <8 >16 >20 <15
Colistine 50ug <2 >2 =215 <15
Triméthoprime/Sulfamétoxazole 1.25/23.75ug <2/38 >8/152 >16 <10
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CHAPITRE IV: RESULTATS ET DISCUSSION

%]

Miiliers

EJ 1 i 119 8
7]
a 0,8 axsfffren it 2
0,6 e gt 3
0,4
0,2
0 T T T T T T T ¥ T ¥ T !

Sep Oct Nov Déc Jan Fév Mar Avr Mai Jun Jul Aocu Mois

Fig, 36. Variations spatio-temporelles des valeurs du TDS dans ’eau de I’Oued-
Zénati (septembre 2008 — mai 2009)

¢  L’oxygéne dissous

L'oxygene est un facteur essentiel & la vie aquatique, en particulier aux organismes
assurant l'autoépuration des rivieres. De ce fait, cet élément est un bon indicateur de pollution
d'un cours d'eau et du suivi de son autoépuration (Derwich ef al., 2008).

Les teneurs en oxygene déterminées pour la période d’étude présente des variations
satsonniéres ainsi que spatiales remarquables. On note que les taux obtenus pour I'oxygéne
dissous au niveau du site 2 sont les plus faibles. Ils oscillent entre 1,2 mg/l et 14,3 mg/l
présentant également un taux de saturation 15% et 142 % enregistrées pendant le mois de sep.
et de janvier. Cette diminution du taux d’oxygéne dissous est en relation avec le métabolisme
bactérien qui utilise cet élément pour dégrader les matiéres organiques trés abondante
(I"arrivée des eaux usées dans le point P2 est riche en matiéres organiques ct en
microorganismes). Cependant les deux autres points de prélévements P1 et P3 présentent un
taux €élevés en oxygene dissous, avec un maximum de 15,9 mg/l enregistré dans le point P1 en
Janvier et 16,4 mg/l enregistré a P3 durant le méme mois ce qui correspond 4 des taux de
saturation de 152 % et 155 %. On obtient alors une moyenne annuelle de 10,26 mg/L. (Fig. 38)

L’accroissement du taux d'oxygéne au niveau des sites 1 et 3 par rapport au site 2 est
probablement di a la diminution du taux de la pollution et/ou a l'arrivée des eaux des
affluents (chaabats) alimentant 1’oued et qui sont riches en oxygéne dissous surtout en période
de pluies. Durant cette période, on a globalement noté un accroissement remarquable du taux

d’oxygene dissous pour ’ensemble des points de prélévement (P1, P2 et P3).
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CHAPITRE IV: RESULTATS ET DISCUSSION

# sitl
B sit2
Bl sit3

Sep Oct Nov Déc fan Fév Mar Avr Mai Jun Jul Aou
Mois

Fig. 42. Variations spatio-temporelles des | NOz-] dans Veau de ’Oued-Zénati
(septembre 2008 — mai 2009)

9

8

7

6

. eegpoon P
ED P2
E == P3

O = N W

T T T T T T T T 3 T T 1

Sep Oct Nov Déc jan Fév Mar Avr Mai Jun Jul Aou ,
Mois

Fig. 43. Variations spatio-temporelles des [ NID ] dans I’eau de I’Oued-Zénati
(septembre 2008 — mai 2009)
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Errata

La page La La faute Correction
ligne
ABRIVI- 21 CN deux fois Une seule fois
ATION
(pl)
ABRIVI 30 DGAIH La Direction des Grands Aménagements et
AION Infrastructures Hydrauliques
(pD)
1 3 La daira d’Oued-Zénati (OZ) est | La daira d’Oued-Zénati (OZ) appartient a la
distante.... wilaya de Guelma, elle est distante. ...
3 20 P’Oued Zénati principalement vers le | "Oued Zénati et principalement vers le Sud
Sud
10 16 peur peut
10 23 el et
15 13 d’une zone, ainsi que les origines d’une zone et des origines
35 22 estimée & 36744 habitant en 2007 | estimée 4 37744 habitant en 2007
42 11 Rodier 1996 Rodier, 1996
45 19 organiques [32], organiques [32].
52 25 l'eau de javel l'cau de Javel
53 11 germes pathogenes. germes pathogénes
55 10 de javel de Javel
71 23 pasteur Pasteur
81 9 Le bouillon bélénite Le bouillon sélénite
91 29 a2 1a2
93 14 la recherche détermination de la recherche, la détermination de
94 12 réactif Kovacs réactif Kowacks
94 14 Réaction positive Apparition Réaction positive : Apparition
94 15 Reéaction négative anneau Réaction négative ; anncau
94 20 Réaction positive virage Réaction positive : virage
94 21 Réaction négative milien Réaction négative : milieu
95 Fig. 30 | Couleur en bleu des tubes des AA | Couleur en orange ou rouge des tubes des AA
positive positive
98 25 de Kovacs de Kowacks
101 7 ambiante et incuber pendant 2h ambiante (incuber pendant 2h)
105/106 | 26/2 | Latempérature des I’échantillons | La température des échantillons
119 2 Ye site P2 par apport aux deux autres | le site 2 par apport aux deux autres sites 1 et 3,
sites P1 et P3.
123 La figure 49 est remplacée par la | Replacer la figure 50 par la figure 49 et
figure 50 et inversement inversement
124 5 la concentration maximale est la concentration maximale est enregistrée
enregistrée pendant le mois de pendant le mois de octobre
septembre
132 tableau | La zone d’inhibition de Serratia AK: 12 AMY:00 AX:00
odoriferarestyide CZ:00 SXT:09 TE:I2

CN:25
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RESUME

1k

Le bassin versant du I’Oued-Zénati est Henacé par une pt,iiu 1on intensi

volume des rejets des eaux usées quil resoit de 1a ville L. Y
de Peauy da—:—! POued -Zénati au nivean de ia est plus gnter .. Lile concerne

Cessentiellement | 11‘1}(;&::1 dture ef les cultures maraichéres, Cette utilisation glace (}:31; agne de

visgues sanitaires dpﬁi Uévaluation nécessite la connaissance des car a.cr.inafmuef‘ physico-
chimiques et mi "-i‘(}bif)ii}g?i{iil“fsf de ces eaux. &
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