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Introduction
Introduction :
L'ean est trés irréguliérement répartie a la surface de la planéte : 97 % du volume total
s'accumule dans les oceans, 2 % sur les continents, 0,6 % en phase solide dans les régions
polaires, enfin une part {rés modeste en phase gazeuse dans I’atmosphere. (Dercourt, 2006)
Elle est utilisée par I'homme depuis le début de leur existence pour différents usages et en
ont ainsi modifié la Qu';ilﬁté. Aujourd’hui la nature n’est plos en mesure de dépolluer les
milieux naturels, les habitudes que nous avons prises de considérer les cours d’eau, les lacs,
les riviéres, les fleuves comme des décharges susceptibles d’accueillic I’ensemble de nos
déchets ont engendré des pollutions irrémédiables. Les déchets créés par I'homme sont
nombreux et plus polluants qu’autrefois, particuliérement 4 cause de ["urbanisation et aux
pratiques agricoles.

Ceux-ci ont un impact sur le développement des eaux de surface, ressources vitales pour
I"homme, la faune et la flore. La pollution de I’eau a atieint un seuil critique ; si cette situation
venait @ perdurer, 'eau ne sera plus utilisable et "humanité en subira ‘d’énormes
conséquences obligeant I"homme & se rabattre sur les océans, les mers, ete.

Etant donné la forte salinité de ces caux, celle-ci engendra Iutilisation des moyens
colossaux et trés couteux pour la désalinisation ; ¢’est pourguoi I’on se doit de maintenir les
caux douces en bon €tat, ce qui représente un enjeu trés important pour I’homme,

Dans le cadre de ce travail, nous réaliserons une approche de 1"étude de la qualité des
eaux du Jac Oubeira, dans le but d'une analyse des paraméires physico-chimiques et d’une
identification fongigque.

Te travail se reparti en partie théerique et pratique scion le plan suivan,

Chapitre I: Généralité sur les lacs et la description du site d"étude

Chapitre I: La pollution des eaux

Chapitre TII: Identification fongique

Chapitre IV: Matériels et méthodes pour déterminer la qualité des eaux du lac Oubeira et
I’idemtification fongique

Chapitre V: Resultats et discussion des paramétres physico-chimiques et I'identification

fongique, et enfin on terminera par une conclusion



http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu



http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

Chapitre I

Généralité sur les lacs et
description du site d’étude
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Partie T Chapitre 1 : Généralité sur les lacs et description du site d'érude
%

1. Les eaux de surface
Les eaux de surface comprennent les eaux courantes (cours d'eau : dvieres, canaux) ef les
gaux stagnantes on plans d'eau (lacs, retenues de barrage, étangs...). (06)

2. Définition d'un Lac :
Volume d'eau libre superficiel remplissant une dépression naturelle ou artificielle, sans
connexion directe avec les océans et dans lequel le déplacement de l'eau n'est pas
unidimensionnel. (12)

2.1, Origine des lacs
Une classification des lacs peut se faire sur le type d'événement géologique qui a présidé
& leur formation
Tableau 1 ; classification des lacs (05)

Origines des laes Différents types de lacs
Océanique La mer Caspienne, etc....
Tectonique | Le lac Tanganvika, le lac Malawi, le
lac Victoria
Voleanique Le lac Albano, le lac de Nemi, etc...
Artificielle ' Le lac de Serre-Pongon
Glaciaire et pro-glaciaire | Lac alimenté par un glacier
Alluvionnaire Le lac de Levico, le lac de
Caldonazzo

2,2. Evolution d'un lac
Un lac présente trois parties.
* Un stade oligotrophe
Clest le stade jeune du lac. Ses eaux pures (faiblement minéralisées) ef claires, peu
nourriciéres. contiennent un petit nombre d’espéces végétales et animales qui sont
essentiellement représentés par du plancton. (12)
* Unstade mésotrophe
Augmentation des populations végétales et début d*accumulation des déchets au fond du
lae. (17)
* Un stade eutrophe
Le lac se ferme progressivement, il se trouve envahi par la végétation, et finit par se
combler : on parle d’eutrophisation. (12)
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3. Les propriétés physico-chimiques des eanx des lacs
3.1, La counlenr
La coloration d'une eau est dite vraie ou réelle lorsqu'elle est due aux seules substances en
solution. Elle est dite apparente quand les substances en suspension y ajoutent leur propre
coloration. (11)

3.2. La turbidité
La turbidité d'une eau est due 4 la présence des matiéres en suspension finement divisés :

argile, grains de silice, limon, matiéres organiques, etc. (13)

Tableau 2: classification des eaux selon la turbidité usuelles (NTU, nephelometric

turbidity unit) (13)
La turbidité (NTU) Type de I'eau
NTU<5 Eau claire
5<NTU <30 Eau légérement trouble
NTU > 50 Fau trouble
3.3.LepH

Le pH est une mesure de lactivité des ions d'hydrogéne (H") contenus dans 1'eau, il
correspond au logarithme de la concentration des ions H, (13)

Tablean 3: classification des eaux selon leur pH (13)

pH Type de Feau
pH<S5 Forte acidité => ptésence d’acides minéraux ou organiques dans les eaux naturelles
pH=7 pH neutre

T<pH<S Neutralité approchée => majorité¢ des eaux de surface

55<pH<8 | Majorité des eaux souterraines

pH=8 Forte alcalinité, évaporation intense

3.4. La température
La température jome un réle dans la solubilité des sels et surtout les gaz, dans la
dissociation des sels dissous done sur la conductivité electrique, dans Ia détermination du pH,
pour la connaissance de I'origine de l'ean et des mélanges éventuels, etc,
La température des eaux superficielles est influencée par la température de ['air, et ceci
d'autant plus que leur origine est moins profond. (13)
3.5. La conductivité
La conductivité de l'eau est en fonction de son contenu en ions, spécialement de leur
capacite a conduire '€lectricité. La conductivité de I'eau est directement lige 4 la concentration
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des impuretés présentes dans I'cau sous forme ionique dont sa mesure est influencée par le pH
et la température. Il est aussi possible de déduire le résidu sec filtrable par la conductivité,

Il existe une relation entre la teneur en sels dissous dans une eau et la conductivité. Elle
donne une idée sur le degré de minéralisation de I'sau, pour les eaux de minéralisation
moyenne la conductivité est comprise entre 333 et 833 us/cm. (13)

3.6. L'alealinité (TA-TAC)
L'alcalinité d'une eau correspond & la présence d'hydrogénocarbonates (HC03), de
carbonates (C03"), d'ions hydroxydes (OH") .elle est mesurée par 2 paramétres :

» le titre alcalimétrique ou TA : mesure la teneur de I'eau en alcalis libres et en
carbonates alcalis caustiques.

» le titre alcalimétrique complet ou TAC : correspond 4 la teneur de l'eau en
alcalis libre, carbonates et hydrogénocarbonates, c'est la somme des ions OH"
et CO;.

Dans les eaux naturelles l'alcalinité exprimée en HCO; varie de 10 2 350mg/].

3.7. La dureté ou Uhydrotimétrie (TH)

La dureté ou titre hydrotimétrique d'une eau correspond 4 la somme des concentrations en
cations métalliques & l'exception de ceux des métaux alealis et de Tion hydrogéne, dans Ja
plupart des cas la dureté est surtout due aux ions caleium et magnésium auxquels s'ajoutent
quelquefois les fons de fer, aluminium, manganése, strontium.

En reconnaissant la valeur du TH, on peut classer les edux en eaux donces, eaux moins
dures et eaux dures.

3.8. Les phosphates
Les phosphates font partie des anions facilement fixés par le sol, leur présence naturelle
dans les eaux est liée aux caractéristiques des terrains traversés et 4 la décomposition de la
matiére organique. Des teneurs supéricures 2 0,5mg/l doivent constituer un indice de
pollution. (13)

3.9. Les ions majeurs
La minéralisation de la plupart des eaux est dominée par huit ions appelés couramment
les ions majeurs, On distingue les cations : calcium, magnésium, sodium et potassium, et les
amions : chlorure, sulfate, nitrate et bicarbonate. (11)

3.10. 1’oxygéne dissous
L'eau absorbe autant d'oxygéne que nécessaire pour que les pressions partielles d'oxygéne

dans le hiquide et dans l'air soient en équilibre. La solubilité de I'oxygéne dans l'sau est
fonction de la pression atmosphérique (done de l'altitude), de la température et de la
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minéralisation de l'sau : la saturation en O; diminue lorsque Ia température et |'altitude
augmentent. (13)

3.11, La demande biochimique en oxygéne (DBO)

C'est la quantite d'oxygéne nécessaire 4 la dégradation de Ia matiére organique
biodégradable dune eau par Ie développemeni de micro-organismes, dsns des conditions
données. Les conditions communément utilisées sont S jours (on ne peut donc avoir qu'une
dégradation partielle) 4 20°C, 4 l'abri de la lumiére et de 'air ; on parle alors de la DBOs.

Cette mesure est trés utilisée pour le suivi des rejets des stations d'épuration, car elle
donne une approximation de la charge en maticres organiques biodégradables. Elle est
exprimee en mg de CH consommé (tableau ci dessous). (11)

Tableau 4: Echelle de valeurs de la DBOs

Situation DBOs (mg/l d°02)
Eau naturelle pure et vive C<]

Riviére légérement pollude l<C<3

Egouts 100 < C <400
Rejet station d*épuration efficace 20<C<40

3.12. La demande chimigue en oxygéne (DCO)

La DCO exprime la quantité d'oxygéne nécessaire pour oxyder la matiére organique
d'une eau 4 l'aide d'un oxydant, le bichromate de potassium. L'objectit de la DCO est donc
différent de celui de la DBO.

Lo DCO peut étre réalisée plus tapidement gue 1a DRC) et donne une image de la matiére
organique présente, méme quand le développement de micro-organismes est impossible

(présence d'un toxique par exemple)..(13)

3.13. L’oxydabilité
Est une mesure similaire 4 la DCO, utilisée dans le cas de faible concentration en matiére
organique (DCO< 40mg /1 d'0y),
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4. Le lac Oubeira
El kala est une zone humide unique en méditerranée, se situant dans le parc national qui a
une importance internationale car il est le plus important site dhivernage d’Algérie:
Le parc national d’El kala est un ensemble de plans d’eau repartie entre lacs et marais
dont les principaux sont le lac Tonga, ie lac Oubeira, le lac Mellah, le lac bley, Ie marais de
Bourdim et beaucoup d'autres d'importances écologiques égales.

4.1. Localisation générale
Le Lac Oubeira est situé a 4 Km a T'ouest de la ville d'El-Kala dans la Wilaya d'El-Tarf 4
I'extréme nord-est de I'Algérie. La grande ville la plus proche et Annaba (60 Km).

L'Oubeira est situé entre le Lac Mellah et le Lac Tonga. Ce lac d°cau douce endoréique
d’une profondeur maximal de 4 m, avec une moyenne dé 1.24 m, dont le fond plus ou moins
plat est légérement incliné vers le nord, de forme subcirculaire, il est au centre d*un bassin
versant de 9900 ha, 2 4 km de la mer & vol d’oiseau. (01)
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4.2, Valeurs hydrologiques
Lac endoréique joue un role de réservoir permettant la maitrise des crues de I'Qued El-Kebir.
Le Lac constitue un dépotoir de sédiment provenant du bassin versant. (01)

4.3. Caractéristiques physigues
Les différentes caractéristiques physiques du lac Oubeira sont représentées dans le tableau
ci-dessous,
Tablean 5 : Les caractéristiques physiques du lac Oubeira

La qualité des eaux Eaux trés wrbides surtout en hiver, avec un
pH vanant entre 8 et 10,65
La température Elle variede 8,84 15,2 °C

Des vents dominants - Nord-Ouest
Le ¢limat (permanents) avec une pluviométrie annuelle
entre 800 mm et 1000 mm

- Lac endoréique, d'eau douce

- Subsmat composé essenticllement
d’argile

Geéologie et géomorphologie - Profondeur maximale de 4 m

- Présence d'alluvions limeneuses au
Sud du lae

- Lac alimeni¢ essentiellement par
I'Oued Messida et dautres petits
affluents avoisinants

4409 m':-'fﬁriqfiqum cenlogiques
Le complexe humide de la réglon présente une orgamsation spatiale bypique en ceintures
de végétation (Hélophytes) avec une importante superficie colonisée par des herbiers flottants
d’hydrophytes. En &€, les ceintures de végétation sont bien visibles et prafiquement
ininterrompues tout autour du Lac et ont une largeur et une densité différentes selon les rives
les ceintures les plus larges (environ 400 m) sont formées d'Hélophytes Phragmites, Typha et
scirpe)
Les herbiers flottants par les Hydrophytes (7rappas natans, Myriophylle potamogeions.)
et occupent le grande surface d'eau libre, (01)
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Tableau 6 : la faune ef la flore remarquable (01)

La flore remarqunable La faune remarquable
e Ceinture d’hélophyie indispensable 4 | Les oiseaux d’ean :
la nidification des oiseaux d’eau e Sédentaires: la poule sultane, le
e Especes rares: chétaigne d'eau Butor étoilé, le Busard des roseaux, le
(Trappa natans), le nénuphar blanc Blongios nain, la rousserolle turdoide
(Nymphea alba) et le nénuphar jaune e Hivernais : Erismature & téte blanche,
(Nuphar lutevn) la grande aigrette, I'oie cendrée, le
grand cormoran, la spatule blanche
Ihis faleinelle et Flamant rose, espéces
observées durant [’année de fagon irréguliére.
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1. Définition de la pollution de 'ean

La pollution de I'eau est une altération qui rend leur utilisation dangereuse ef perfurbe
Uécosystéme aquatique, elle peut concemer les eaux superficielles (riviéres, plans d’eau) et les
eaux souterraines, Elle perturbe aussi les conditions de vie de la flore et la faune aquatique et
compromet les utilisations de 1"eau et de I*équilibre du milieu aguatique.

2, Origine de la pollution
La pollution de 'eau provient essentiellement des villes, de I’industrie, de I"agriculture. La
pollution générée par les deux premidre est localisée (pollution ponetuelle), et peut étre
partiellement traitée, tandis que Iagriculture provoque une pollution diffuse, dispersée dans les
champs. qui atteint progressivement lgs nappes souterraines et les riviéres. (04)
Elle a pour ongines principales ©
s L’activité humaine
¢ Les industries
s L agriculture
e Lesdécharges de déchets domestiques et industriels

3. Les effets de la pollution sur les eaux de surface

— Une diminution de la tencur en oxygéne dissous

— Une prolifération d'algues

— Une modification phvsique du milieu vécepteur : (Augmentation de la turbidité,
modification de 14 salinité, sugmentation de la température). (15)

— La présence d2 bactéries ou virus pathogines o les foyers domeshigier, ler hopifany,
les élevages et certaines industries agroalimentaires rejettent des germes susceptibles
de présenter un danger pour la santé. (08)

4. Les différents fypes de poliution ;
Cing causes importantes de pollution des eaux peuvent étre retenues .
# La pollution organique
C’est une pollution qui survient lorsque les rejets des matiéres organiques sont trop importants,

ce qui entraine une insuffisance de I"autoépuration d”oll ’aceroissement de la poilution. (16)

# La pollutien chimique (minérale) :
C’eslt ane pollution survenant lorsque les eaux usées ou les eaux de ruissellement contenant des
résidus rejetés par la métallurgie (Pb, Cd, Hg, ete...) et d"autres activités (hydrocarbures) vont se
déverser dans les cours d’eau. (16)
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# La pollution thermique :
Les rejets d’eau chaude peuvent provoquer une élévation anormale de température
mcompatible avec la survie ef la survie et la prolifération des organismes, qui ont besoin d’une
température élevée pour se développer. (09)

# La pollution bactériologique :
Caractérisée par I'existence des genmnes pathogénes

# La pollution radioactive :
Résulte du lessivage des terrains ou des poussiéres radioactives.

Tableau 7 : les différents types de pollition (14)

‘Type de pollution Nature Source on agent causal
Pollution thermique Rejets d’saux chaudes Centrales électriques
Fertilisants chimiques Nitrates, phosphates, mercure | Agticulture

Pesticides [nsecticides, Fongicides Agriculture

Composés organiques PCB, solvants chlorés Indusiries

Matigre organique Glucides, lipides, protides Effluents domestiques
Pollution microbiologique | Bactéries, virus Effluents urbains

% Los pollaante présents dans Ueau
On distingue plusieurs catégories de polluants :

¥" Les sels minéraux :

Représentent 4 la fois par les masses en cause et par leurs effets biologiques, des
polluants majeurs. Ils nuisent a ia potabilité des eaux superficielles. (26)

v" Les mafiéres en suspension (MES) :

Désignent toutes les matiéres minérales on organiques qui ne se solubilisent pas dans |’eau,
ies espéces végétales se développent plus difficilement, I"oxygéne qu’elles produisent diminue
dans le milieu, et les espéces animales en souffrent, (26)

¥ Les matiéres organiques (MO) :
Sont tous les décliets carbonés, |'inverse de MES, ces matiéres constituent une nourriture de
choix pour les microorganismes de 1"¢au et provoquent leur prolifération.
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v Les matiéres inhibitrices (MI) :

S’avérent toxiques pour les daphnies (du zooplancton), on y trouve des métaux ou
metalloides (mercure, plomb et Zinc), des pesticides, notamment les organochlorés (lindanes),
certains huiles minérales ef certaings hydrocarbures. Les MI présentent des risques d'effets
toxiques immédiats ou différés par accumulation dans les chaines alimentaires dans les chaines
alimentaires et des risques d’effets cancérogenes. (11)

v" Les matiéres colorantes :

Modifient la transparence et ['éclairement du milieu, ’action chiorophyilienne sen trouve
ralenti, la production d’oxygéne diminue, il ya tendance a I’installation des conditions
anacrobies.

Les textes législatifs distinguent la pollution par 1"azote véduit (azote organigue et
ammoniacal), par le phosphore, par les composés organohalogenes et par les métaux lourds,
Cette derniere catégorie regroupe sept métaux et in metalloide (chlorure, Zine, plomb, mercure.
et cadmium, ete..). (11)

6. Pollution par les métaux lourds

6.1, Les origines des métaux lourds
Les métaux Jourds sonf des micropolluants de nature @ entrainer les nuisances méme guand ils
sont rejetés en quaniités trés faibles car les petites quantités (mesurdes en microgrammes par
litre) sont souvent compensées par bioaccumulation ef concentration dans un faible volume, (25)
Lut sourcey aotlropagénes sont ley suivantes :
Effluents d’extractions miniéres
EfMuents industriels
Effluents domestiques et ruissellements orageux urbains
Lessivage de métaux provenant de décharges d’ordures ménagéres et de résidus solides

LSS %

6.2 Les méfaux lourds et lenr toxicité
Les métaux lourds sont présents dans 'environnement et entrainent des effets néfastes dans
Penvironnement el dans 1”organisme.
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Tableau 8 : quelques métaux lourds et leur toxicité (02)

ALUMINIUM

La toxicité de l'aluminium semble affecter les
os, (causant la fragilitdé ou I'ostéoporose), les
reins, 'estomac et le cerveau

ARSENIC

Extrémement poison, inodore et incolore,
I'arsenic pénétre dans le corps par la bouche,
les poumons et la pean. La toxicité de 'arsenic
affecte surtout la peaw, les poumons et le
systéme gastro-intestinal, cause des troubles
nerveux, une détérioration de Iz coordinafion
mofrice, des affections respiratoires, des
dommages aux reins aussi bien que des cancers
de la peau, du foie, de la vessie et des

| poumons.

CADMIUM

L'exposition au cadmium se fait par inhalation
ou lingestion. La fumée de cigarette est la
source la plus importante pour la toxicité du
cadmium qui affecte les poumons, les reins, les
os et le systéme imimunitaire conduisant au
cancer des poumons, de la prostate, aux
maladies de cezur et I'anémie,

PLOME

Le plomb est une mneurotoxine naturelle, la
contamination se fait surtout par l'eau de
consommation contaminée, I'air polluée et la
vie & I'intérieur ou prés d'anciens édifices
peints on de certains secteurs industriels
toxiques. La toxicité du plomb vise surtout le
systeme nerveny, les reins les ns le crenr & s

MERCURE

Un dangercux poison, le mercure se rouve
dans mofre environnement sous des formes
diverses. on en frouve comme agent de
conservation dans cerfains vaccins pour
enfants. Le mercure des amalgames dentaires
est la principale source d'exposition toxigue &t,
sous forme de vapeurs, compte pour la plas
grande part de toutes les expositions (par
mhalation). La foxicité du mercure peut
affecter le systéme nerveux central, les reins et
l¢ foie.

Le thallinm est un métal lonrd toxique sans
fonction biologique connue La toxicité du
thallium affecte surtout le systéme nerveux et
peut conduire & des maladies telles que la
calwitie, la dégénérescence des nerfs, les
cataracies.

=Y
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0.3, Les effets environnementaux des métaux lonrds

— Bioaceumulation dans les sols, affectant ainsi leurs propriétés physicochimiques

— Pollution des eaux et destruction de 1’écosystéme aquafique (huitres, moules, poissons,
crevettes, algues eic.) par bioaccumulation

— Acidifications des sols entrainant la mort des organismes du-sol

— Toxique pour les organismes vivants (plantes, eto,)

— Perturbation de la photosynthése et d autres mécanismes du métabolisme menagant ainsi
[’écosysteme. (25)

6.4. Impaets sar la santé humaine
Les métaux lourds, ane fois dans |"organisme entrainent des maladies graves, voire létales

Tableaun 9 : les maladies causées par les métaux lourds (02)

ALUMINIUM e Ostéoporose, atteinte des reins
Atteintes de 'estomac et le cervean
Affecte les poumons, le systéme pastro-
intestinal, les voies respiratoires

¢ Cause des froubles mnervenx, une
détérioration de la  coordination
motrice, des dommages aux reins

s Cancers de la peau, du foie, de la vessie

et des poumons,

Cancer des poumons, de la prostate

l'aniéiide,

Fuite caleique dans les selles

Augmentation de Ja tension
Modifie les propriétés des os

Atteinte du systéme nerveux central

Saturnisme, anémie

Pertes auditives, atteintes aux reins

Baisse du quotient intellectuel

Lésions des centres nérveux

Troubles psychiques, Nephrotoxie

[nsuffisance rénale

Douleur abdominale, vomissement

Atteinte du systéme nervenx

Atteinte du systéme nerveux

- Calvitie, les ecataractes
THALLIUM »  Dégenérescence des nerfs

ARSENIC

CADMIUM

PLOMB

® @ o © @ (8 O 9 @6 O @ + o

MERCURE



http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

== =.

Partie I

Chapitre 1I: Pollurion des eaux

“

7. Lutte contre la pollution des eaux
Etant donng I"importance et la rareté de I’eau et "'ampleur de la pellution, il conyvient donc de
lutter de maniére individuelle mais sussi collective, dans la mesure du possible, 2 la source

méme de celle-ci ;

¢

Dimivuer les sources de pollution (les polluants)

Diminuer notre consommation (diminuer les traifements chimiques et les
infrastructures nécessaires)

Réduire la dose de détergents (vaisselle, carrelage, agricnlture)

Utiliser les détergenis qui vespectent I'environnement (sans phosphates i
décolorants)

Eviter les engrais chimiques (nitrates), utiliser des engrais biologiques

Ne pas jeter des déchets dans "eau (les frier)

Ne pas jefer les huiles de vidange, huiles ménagéres, herbicides et autres rejets de
produits polluants dans le résean d’eaux usées (éviter), une fosse sceptique
(toilettes) ou une riviére

Protéger de la pollution : assainir (diminuer ia concenlration en wmatiéres
organgues)

Utiliser de nouveaux procédés de traitemeni de 1’ean plus « sain» comme
ultrafiltration et la nano filtration (filives constitués d’une membrane permettant
dextraire physiquement les micropolluants), (18)
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A. généralités

Les Champignons, encore appelés "Fungi" ou mycétes, sont aujourd'hui érigés en régne
autonome, au méme titre que les Procaryotes (Archéobactéries, Bactéries, Cyanobactéries),
les Protistes, les Végétaux et les Animaux. (16)

Ce sont des organismes eucaryotes. c’est-a-dire possédant des noyaux individualisés
pourvus d'une membrane nucléaire, de chromosomes et d'un nucléole, et un appareil
mitochondrial. L'existence simultanée d’une paroi cellulaire périphérique et de vacuoles
turgescentes dans le cytoplasme, les rapproche ‘aussi des végetaux. Ils possédent une paroi
peptidopolyosidique épaisse, de composition variable selon les groupes | mannanes, glucanes,
chitine, chitosane, protéines, phaspholipides, et une membrane riche en stérols (ergostérol).
L absence de chloroplastes fait d°eux des organismes 'liétérdtrophes dont la nutrition carbonée
dépendant de la présence de matiéres organiques. (12)

Leur nombre est environ 60.000 espéces, vivant pratiquement sn saprophytes dans le sol,
sur des plantes mortes ou vivantes, mais uniquement 4 leur surface. Beaucoup d’espéces sont
des parasites de plantes, d’autres sont opportunistes et peuvent devenir pathegénes pour
I'homme et les animaux. Enfin, diverses especes sont symbiotiques, soit associées 4 des
algues (les lichens), ou & des racines (les mycorhizes), (24)

L'organisation cellulaire de base des champignons est Ie thalle qui constitue I"appareil
vegetatif. Celui-ci se caractérise par une grande variété de structures, qui vont d’une forme
unicellulaire (levure) 4 une forme filamenteuse, L ensemible des filaments (ou hyphes) est
appelé mycelium. I1s se reproduisent par des spores, selon un mards Asevié st/ou sexié, (14)

1. Classification fongique
L.1. Les Chytridiomycétes
Ces champignons, souvent unicellulaires, sont probablement proches des algues. Sans
pathogénicité pour I"bemune, pouvant &tre responsables de zoonoses chez Jes amphibiens. (08)

Figure 2 : les Chytridiomycétes
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1.2. Les Zygomycétes
Les Zygomycetes, qui comprennent environ 200 espéces, rassemblent des champignons
saprophytes, ainsi gue des champignons parasites d’insectes (Entomophthorales), de
Nématodes et d’Amibes (Zoopagales), et de plantes. Les Mucorales comprennent un grand
nombre de moisissures saprophytes, mais aussi quelques espéces parasites des champignons,
des animaux et des hommes (mucormycoses). (14)

1.3. Les Ascomyeétes
Les Ascomycétes comprennent environ 15.000 espéces, auxquelles il faut ajouter un
nombre a peu prés équivalent d’espéces lichénisantes. De nombreuses espéces sont utilisées
pour la fabrication d’antibiotigues, de médicaments, pour des fermentations. Certaines sont
trés recherchées pour leur valeur gastronomique (Morilles, Truffes). Quelques unes sont de
redoutables parasites des végétaux, des animaux et des hommes. (14)

1.4. Les Basidiomycétes
Les Basidiomycétes, dont il existe environ 20.000 especes, sonf les champignons que I’on
peut considérer comme les plus perfectionnés. Ils comprennent de nombreuses espéces a
fructification développées ou carpophores (Cépes, Amanites, ete.). (14)

1.5. Les Dentéromycétes

Encore appelés Adélomyceétes. Fungi imperfecti (Champignons imparfaits), les
Deutéromycétes ne constituent pas un groupe naturel, mais d’un ensemble artificiel
rogroupant cnviron 135,000 espéeey (plus du guart des champignons actucllement connus) ne
présentant jamais, ou trés exceptionnellement, de forme de reproduction sexuée. La plupart
présentent, néanmoins, des affinités d’Ascomycétes. [is se reproduisent uniquement par voie
végetative au moyen de spores asexuées ou par simple fragmentation du mycélium. Ils sont
responsables d'un grand nombre de maladies des végétaux et humaines. (07)

RN e -
Figure 3: les Deutéromycétes (Aspergilius conidios)

l&
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2. Le thalle végétatif
Les champignons ne possédent ni tige, ni racing, ni feville : la structure végetative est un
thalle (entité¢ ou paroi chitineuse qui peut &tre unicellulaire ou pluricellulaire & 1’intérieur
duguel s¢ trouve on ou deux noyaux (deux noyaux pour les basidiomycétes), ils posseédent des
mitochondries, un cytoplasme plus des éléments nutritifs.

* L’ensemble du thalle constitue un mycélium.

*  Le thalle ne constitue pas de vrai tissu, l¢ thalle peut étre cloisonné ou non cloisonné.

(Ie thalle des champignons supérieurs est toujours cloisonng)

* Le thalle cloisonné: permet la segmentation o chaque segment est d’une
longueur de 50p. Les cloisons sont menues d’ouvertures qui permettent Ia
circulation des éléments cellulaires dun segment & I"autre. En cas de stress ou de
confraintes enyironnementales, les corps de Woronin isolent les segments et la
circulation des éléments cellulaires n’est plus valable.

o,
‘t‘f

Le thalle gon cloisonné ou siphonné : pour les champignons inférieurs pas de
segmentﬁtlon (cwnocytique), donc la présence ou ['absence de cloisons &
Pinterieur des thalles est un critére de classification des champignons. (03)

3. La reproduction
La reproduction chez les champignons se fait selon le mode asexud et/ou le mode sexué
(selon Jes espéces. Dans e premier type de multiplication, des processus de différenciation
aboutissent, sans phénoméne méiotique, 4 la formation de spores asexuées (multiplication
végetative), Dans le second type de multiplication, interviennent la conjugaison de thalles
differents, pour conduire & Ja [otrmulion de spores sexudes, (25)

3.1, Reproduction asexuée
Il existe fondamentalement deux modes de formation des Spores asexuees : le mode
endogene, oit les spores (endospores) sont formées et contenues 4 1"intérient d’une enveloppe
portée par un filament mycélien (Zygomycétes : Mucorales, Entomophthorales), le mode
exogene, ob les spores (spores externes ot conidies) sonf formées et émises successivement a
Pextérieur du mycélium qui leur 3 donné naissance (Ascom yeetes et Basidiomycétes). (16)

3.1.1. Chez les Levures
Les levures sont un cas particulier de forme fongique unicellulaire possédant un seul noyau
par cellule, existant dans de nombreux groupes de champignons. Les levures se distinguent en
premier lieu par leur mode de division cellulaire @ le bourgeonnement ou, beaucoup plus
rarement, la fission Dans le premier cas, la cellule mére produit un bourgeon (blastoconidie),

5
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qui va se séparer apres formation d’nne cloison (septum) et donner naissance & une cellule
fille. Dans le deuxiéme cas, la cellule ne bourgeonne pas mais sallonge, et sa division par le
milieu aprés formation d'un septum donnera naissance a deux cellules filles. (18)

3.1.2. Chez les Champignons filamentenx
La multiplication asexuée se réalise le plus souvent par I"intermédiaire de ZOOsSpores
biflagellées, I'un des flagelles étant antérieur et |auire postéreur. En réalité, Ia distinction
entre zoospores mobiles et spores immobiles reste imprecise, car il n’est pas rare que les
zoospores s'enkystent, c¢’est-a-dire se transforment en spores. Chez certaings espéces
(Saprolégniales), il peut y avoir deux stades flagellés (des zoospores de premiere génération
atypiques, deux flagelles apicaux identiques, s’enkystent puis libérent des zoospores typiques
de deuxiéme génération, dont la germination produit un myeélium, I existe des espéces
a¢riennes dont les sporocyste produisent des spores qui, soit donnent naissance 4 des
zoospores lorsqu’elles se trouvent en contact avec 1’eau (rosée, goutte d’ean) présente sur la

plante hte, soit émettent directement un mycélium. (18)
Chez ceriaines especes (zygomycétes), lors de la sporogénése, un filament mygélien
(sporocystosphore) se dresse a partir du mycélium végétatif et son extrémité se renfle pour

former le sporocyste {ou sporange). Une spore unique (Entomophthorales) ou un grand

nombre de spores (Mucorales) sont produites au sein du sporocyste aprés division de son
cytoplasme et est/sont libérée(s) apres rupture de la paroi du sporocyste. Ces endospores
germent en donnant directement naissance & un mycélium.

La reproduction aseauce des Asvomyeeles el les Basidiomyceres ¢'effectue par
Pintermédiaire de spores exogénes (ou conidies). (18)

3.2, Spores de résistance
I exisie chez tous les champignons, des spores de résistance appelées chlamydospores,
formées de facon terminale ou intercalaire, isolées ou en chaines. Elles caractérisent par leur

abondance certains Fusarium, Mucor racemosus et I'espéce Candida albicans lorsque celle-ci

est cultivée sur un milieu sans glucose. (18)

3.3. Reproduction sexuée
Alors que les noyaux de spores asexuées se forment par simple mitose, Jes noyaux des
spores sexuées se forment apres des processus plus complexes -
— la plasmogamie qui réunit dans un méme thalle deux noyaux compatibles : avant de
fusionner, les noyaux vont cohabiter durant une phase (dicaryophase) plus ou moins
longue (le couple de noyaux prend le nom de dicaryon) ;

B (D N
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— la caryogamie; correspond a la conjugaison de noyaux haploides pour donner un
noyau diploide :
— la division réductrice ou méiose, qui conduit a des noyaux 4 nouveaun haploides. (15)
Chez de nombreuses espéces, la reproduction sexuée implique des organes de fécondation
morphologiquement similaires (isogamie) auxquels il n’est pas possible d’attribiier un sexe.
Chez dautres, la fusion cellulaire 4 lieu entre cellules différenciées (amisogamie), dans ce
dernier cas, les champignons sont hermaphrodites, (14)

B. Aspergillos et Penicillium
Aspergillus et Penicillium appartiennent 4 la classe des Deutéromycétes.

1. Le genre Aspergillus
Les Aspergillus sont des champignons filamenteux imparfaits appartenant & la classe des
Deuteéromycetes. Quelques formes parfaites (sexuées) sont connues et appartiennent & la
classe des Ascomycétes (Emericelia, Evrotium, Neosartorya, etc). On connait prés de 200
especes d’Aspergillus, dont une vingtaine est impliguée dans des pathologies humaines (4.
carbonarius, A. flavus; A. fumigatus, A. ochraceus, A, parasiticus, etc. ).
Les Aspergillus sont cosmapolites. Ce sont des moisissures saprophytes ef ubiquitaires

(matiere organique en décomposition, sol, poussiére, compost, denrées alimentaires,

céreales,).  Us sont omniprésents dans I'environnement humain. Chaque téte aspergillaire est
capable de produire jusqu'a 10* spores. Les Aspergillus produisent de nombreuses
mycotoxines (acide kojique, acide neoaspergilline, aflatoxines, griséofulvine, ochratoxine.
atérigmatovyling, ote. ) ¢t sont impliqués dana de nombreuscs patlivlugics elaliveweul wiaves
regroupées sous le terme d’aspergilloses.

Les Aspergillus sont trés utilisés dans lindustrie agro-alimentaire, chimique et des
biotechnologies. (21)

2, Le genre Penicillium

Les Penicillium sont des champignons filamenteux imparfaits appartenant 4 la classe des
Deutéromycétes. Quelques formes parfaites (sexuées) sont connues et appartiennent 2 la
classe des Ascomycétes (Carpenteles, Fupenteillium, Talaromyces). Ce genre comprend entre
100 et 250 espéces.

Les Pemicillium sont des champignons polyphages, trés commnms dans |’environnement
pouvant &tre responsables de nombreuses dégradations, Ils ont pour habitat le sol, les denrées
alimentaires, les matiéres organiques en décomposition, le compost. les graines, les céréales. ..
Diverses espéces sont cultivées au niveau industriel pour la fabrication de fromages
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(Penicillium roqueforti, Penicillium camembertii), pour la production de métabolites tels que
les -antibiotiques (Penicillium notatum, Fenicillium chrysogenum), 'acide gluconique
(Penicillium purpurogenum), et de nombreuses mycotoxines (citrioviridine, griséofulvine,

patuline, roquefortine, ete.). (20)

3. La morphologie
L'identification des Aspergillus est plus facile que celle des Penicillium. Les colonies
mycéliennes sont duvetenses ou poudreuses et géenéralement peu développées (2-3 cm de
diametre apres une semaine de culture en boite de Petri). Leur teinte différe selon les espéees :
Aspergillus candidatus est blanc, Aspergillus ochraceus est ocre (d'ol son nom), Aspergillus
niger est noir et les autres comme Aspergillus glaucus ef Aspergillus flavus sont dans les fons
verts, Les conidiophores sont ¢rigés et renflés a leur exirémité en tSte sphérique ou ovoide.
Une ou deux rangées de stérigmates (selon les espéces) prennent naissance sur cette sphére.
Clest & partir de ces stérigmates que les spores ont formés en de trés longues chaines au point
de faire plier les conidiophores. Les spores sont claires, plus ou moins colorés ou noirtres,

Elles sont globuleuses & ovoides et mesurent de 2,5 & 4 um. (23)

Figure 4 : Le genre Aspergillus

e Chez le Penicillium, les colonies, duveteuses ou poudreuses, 2 croissarice rapide, sont
geénéralement vertes ou plus rarement blanches. Les conidiophores isolés, groupés en
faisceaux laches ou agrégés en corémies bien définies, simples ou ramifiés, possédent
une forme ressemblant & celle dun pinceau, Les conidies sont disposées en longues
chaines, globuleuses, eliiptiques, cylindrigues ou fusiformes, lisses ou rugueuses,

hyalines, gnsatres ou verdétres. (22)

0
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Figure 5 : Le genre Penicillium

4. Facteurs influencant leur croissance
Certains facteurs influence la croissance des Aspergillus et Penicillium tels que :
— La température
— LepH
— L’aération
— L’humidité
— La lumiere

§ Htikisation industrielle
Diverses especes sont cultivées au nivean industriel pour la fabrication de (romages
(Penicillivm rogueforri, Penictllium camembertii), pour la production de métabolites - les
antibiot-i'ques‘ de type pénicillines (Penicillium notatum, Penicillium chrysogenum), ’acide
gluconique (Penicillium purpurogenum), la griséofulvine (Penicillium griseofulvun) (22)
D’autres interviennent dans le processus de fermentation (levures)
Les Aspergillus sont trés utilisés dans Uindustrie agro-alimentaire et dans l'industrie des
biotechnologie, notamment pour la fermentation, la production denzymes, la production
d'acides organiques, et la production d'antimicrobiens. {23)
Dans le domaine de Ia santé, ils produisent des médicaments comme la cyclosporine qui sert &
prévenir les rejets de greffes d*organes.
L industrie chimique utilise les champignons pour produire des acides (I'acide gibbérellique),
qui favorise [a croissance des planies, des enzymes pour les lessives et des colorants. Diverses
viiamines sont obtenues grice & des champignons : ['ergostérol, molécule que l'on peut
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extraire des restes de levures de fermentation, permet d'obtenir la vitamine D, mais aussi la
riboflavine (Vit. B2) et la biotine (Vit. H).

6. Les maladies et dégits causés

Ces moisissures, bien qu’étant utiles, sont responsables de la détérioration des textiles, des
papiers et des produits alimentaires tels que Pemicillium expansum agent de pourriture des
fruits (ponime, poire etc.), Penicillium digitatum et Penicillium italicum responsable de la
pourriture des agrumes. (22)

Elles peuvent aussi produire de dangereuses mycotoxines telles gue la patuline
(Penicillium griseofulvum), aflatoxines (Aspergillus flavus) ou l'ochratoxine (Aspergillus
achraceus, Aspergillus carbonarius), certaines espéces sont pathogénes pour I’homme et les
amimaux tels que Penicillium marneffer (redoutable pour les malades atteints du VIH),
Aspergillus fumigatus responsable d’aspergillose humaine (aspergillose broncho-pulmonaire,
asthme aspergillaire, etc.) ou aviaire, Aspergillus niger responsable d*aspergillose du conduit
auditif (23)

]
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L. ldentification fongique
1. La zene d’étude
Les differents constituants du lac ne sont pas homogénes pour toutes régions de
I’écosystéme, pour cela nous avons divisé Ie lac en 6 sites [1, 2, 3,4, 5, 6], Pour augmenter la
chance d’avoir des colonies de champignons et déterminer [a quaniité¢ moyenne des différents
composants tels que la distribution des microorganismes, des sels minéraux, le pH... .efo.

2. L’échantillonnage

L'échantillonnage est un probléme délicat en raison d’une distribution hétérogéne des
germes dans les milieux aquatiques.

L’analyse de I'eau a pour but de fournir une information quantitative et qualitative, et de
préciser les propriétés hydrodynamiques des systémes observés. Dans des flacons €n verre,
stérilisés au four pasteur a 180°C pendant 30 minutes afin d*éliniiner toutes contaminations,
on preléve 3 échantillon de chaque site étudié. L ouverture et la fermeture des flacons se fait
s0us I:eau a une profondeur de 25 a 30 em de maniére a éviter de remplir totalement les
flacons, Ensuite ses flacons doivent étre hermétiquement fermés et conservés dans une
glaciere 4 4°C.

11 est important que le travail analytique soit réalisé immédiatement ou lo plutdt possible
apres I'échantillonmage, de maniére & éviter les modifications de Ia composition chimique
dues au dégazage et aux réactions photolytiques ou microbiennes,

3. Préparation des miliewx de enltore
Trois catégories de milieux peuvent étre distinguées pour I"identification des moisissures -

e Milieu czapek simple et czapek concentré permettent de différencier sur les boites
ensemencees, les Penicillium et Aspergillus..., en outre Iacidité de ces milieux
permet d’éliminer les bactéries.

# Milieu sabouraud est utilisé pour I"isolement de la culture des levures ef moisissures.

Les differents constituants des milieux sont pesés 4 I"aide d*une balanice de précision et mis
dans un bécher gradué tout en complétant le volume Jusqu'a 1000 mi avec de I'eau distillée.

Ensuite on chauffe le tout pendant 5 min 2 une température supérieure ou égale a 100°C
tout en exercant une agitation pendant 20 min 4 'aide d’un agitateur magnetique pour
I’homogénéisation, enfin on verse le milieu liquide dans des flacons stériles en verre.

4. Stérilisation des milienx

La siwrilisation est destinée a détruire tous les germes présents au départ dans le milieu,
elle est realisée dans un autoclave par la vapeur sous haute pression, 4 haute température
(120°C) pendant 20 minutes.
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5. L’ensemencement
a. La dilution

Elle consiste a réaliser une suspension du produit 4 analyser suivie d’une série de dilution
au 1710 pour ensemencer un milieu de culture approprié. Aprés incubation. chaque thalle
observé provient du développement d’un germe présent dans la suspension de départ.

La technique de la dilution est une technique visant & diminuer la charge microbienne dans
la solution mére, s’effectuant devant la flamme du bec Bunsen et dans des tubes & essais
stériles contenant au préalable 9 ml d’eau distillée

Ensuite, a partir de la solution mere, on préléve 4 1"aide d’une pipette graduée 1 ml qu'on
met dans le premier tube (dilution IO"'), a partir de ce dernier, on préléve 1 ml quon introduit
dans le deuxiéme tube (dilution 107) et ainsi de suite jusqu’a obtenir la dilution 10, Dans
notre pratique, nous avons utilisé pour chaque site une dilution équivalente au site ¢’est-a-dire
la dilution 10 pour Ie site N°1, jusqu’a la dilution 10™ pour le site N°6.

b. L’ensemencement proprement dite
Dans notre travail, noys avons utilisé deux méthodes @’ ensemencement
* L'ensemencement dans la masse qui consiste & couler leé milieu dans les boites de
pétri renfermant au préalable I’ inoculum.
= L’ensemencement en surface, réalisée par étalement de I'inocutum sur le milieu
gélosé et refroidi.,
Apres les dilutions décimales, on ensemence les boites de pétri.
A pariir Je chaque dilution, on préléve 1 ml guon divise en deux goulles sur les deux cotés

de la boite de pétri.

6. L’imcubation
Apres I"ensemencement, les boites de pétri sont incubées 4 I'étuve 4 deux températures ;
> 37°C pour les boites contenant le milien czapek simple

> 28°C pout celles contenant Ie milieu czapek concentré et le milieu sabourand
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distiller

e’

Iml 1ml 1ml 1ml iml

- -

10" 10'2 107 1.0‘“

Figure 6: préparation des dilutions
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7. La coloration
Le plus souvent, |'observation microscopique des moisissures ne requiert aucune
coloration. Les colorants peuvent améliorer la qualité du contraste ou mettre en relief certains
détails de la structure (ormementation des spores, cloisonnement des hyphes, eic.). Les
colorants les plus utilisés sont : le bleu de méthyléne, le bleu coton, la fiichsine

8. Lerepiquage des souches

Le plus souvent il se développe dans le milieu ensemencé une flore variée d’espéces en
mélange qu’il convient de séparer rapidement en culture pure en vue de les identifier. Le
repiquage est I'opération consistant & transférer aseptiquement un germe sur un milieu stérile
pour Iisoler ou le maintenir en culture pure.

[l suffit de prélever avec une anse de platine stérile quelques spores ou un fragment
mycelien a 1a marge de thalle, et de transférer I'inoculum sur un milieu neuf.

Pour obtenir un développement typique de champignon, 1’inocnlation doit éire réalisée en
un seul point et non en strie comme en bactériologie, en déposant la bouture sur la pente d’un
milieu en tube ou soit au centre d’un milieu en boite de péir.

9. La lecture
9.1.Criteres d’identification
L’identification des moisissures fait essentiellement appel aux caractéres culturaux et
wwiphologigues, taetent & des propriélés bivchimigues, elle néegssite souvent "udlisation
de milieu standard favorisant la croissance ou la reproduction et permettant ginsi unc

expression correcte des caraciéres a étudier,

a. Caractéres culfuranx
®  Viiesse de croissance ;
»  Texture du thalle (velouté, laineux, ete....) ;
*  Couleur du thalle (pigmentation du mycélium, couleur des candis) ;
*  Couleur du revers de la culture et présence d’un pigment diffusé :
» Exsudit (gouttelettes franspirées par le mycélium aéden).

b. Caractéres morphologiques
* FEiude microscopique du mycélium : absence ou présence de cloisons. coulenr,
ornementation des thallospores ;
= Nature des organes différenciés © zygospores, apothécies, cléistothéques, périthéces,
sporocystes, acervules, pycnides, sporodochies, corémies, conidiophores, sclérotes ;

28
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= Etude microscopigue des organes différenciés et de leur confenus : forme, cauler,
dimension, texture des parois, ornementation ;

» FEtude bioméirique, en notant les valeurs extrémes mesurées ef les moyennes, tout

particulierement pour les cellules sporogénes et les spores.

10. La conservation des souches

Parmi les techniques utilisées pour la couservation des souches., nous pouvons citer la
conservation dans 'eau.

De petits cubes de 6 mm® sont découpés dans la frange mycélienne duo thalle en croissance
dans un milieu gélosé en hoite de pétri, et transférés dans "eau distiliée stérile en flacons a
bouchon vissé. Les flacons hermétiquement fermés sont conservés d température ambiante,

Cette methode a permis la conservation durant plusiewrs années de champignons

appartenant aux groupes les divers de la classification.

IL.  L’analyse physicochimigue
1. Matériels et réactifs
1.1.Matériels
+ Dispositif de filtration (pompe & vide ou sous pression)
o Disques filtrants en fibre de verre (filtres de Wattman)
» Etuve réglable 4 105-110°C et 175-185°C
» Dessiccaleur
s Placons on verre 2 Bouchon radé de 130 ou 250 mil
« Enceinte thermostatée (Etuve) a 20°C, plus ou moins 1°C
« Matériel nécessaire pour le dosage de 1"oxygéne (oxymeétre)
¢ Barboteur
s Appareil 2 reflux composé d’un ballon & fond plat de 250 ml & col rodé et d'un
réfrigérant adaptable réservé exclusivement & la détenmination de 1a DCO
e Specirophotometre
¢ Béchers
¢ Papier filtre
¢ Pipetes graduées
e Fiole jaugée 200 ml
s Appareil a distiller par entrainement de la vapeur
e Verterie

e Autoclave



http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

=== .

—

Partie I Chapitre IV : Matériels et méthodes

1.2.Réactifs
@ Solution de chromate de potassium 4 10%
e Solution de nitrate d’argent N/10
¢ Solution d’acide snlfurique & 50%
» Solution de permanganate de potassium N/30 (1 ml de la solution N/80 correspond
0,1g d’oxygéne)
e Solution d'acide oxalique N/80 & préparer & partir d’une solution de N/10 récemment
titrée

*  Solution A’ EDTA N/50
» Noir urochrome T
» Indicateur coloré durochrome T
= Solution tampon : Ammoniaque 4 34%
s Indicateur coloré : murexide
s Solution d"hydroxyde de sodium a 2N
s Solution de phénolphtaléine dans I"alcool 4 0,5%
* Eaupermutée exempte d’anhydrique carbonique libre (par ébullition de 15 min)
o [’eaudistiliée
* Eau de dilution
¢ Tau d’ensemenceicul
= Solution de sulfate d*argent AgS0,
* Solution de Férroine

> Solution de fer 0,7 g

> Eau permutée ¢.s.p 100 ml

# 1,10-phénanthroline 1,5 g
= Sel de mohr (sulfate de fer et d’ammonium)
= Sulfate mercurique cristallisé
= Solutipn de salicylate de sodium
» Solution tarirate
= Solution Zambelli
® Anti-mousse (silicone)
» Réactif nessler
® Acide ascarbique & 5%
e Chiorure de potassium
» Solution de molybdate d’ammonium
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e Réactif de phosphate
= Solution de minéralisation
o Persulfate de potassium 3 g

2. Les paramétres physicochimiques

1.1.Les mati¢res en suspension (MES)

La défermination de la matiére en suspension dans I'eau s'effectue par filtration ou par
centrifugation. La méthode par centrifugation est utilisée pour les eaux contenant trop de

matiéres colloidales. D'une fagon générale, les matiéres grossiéres en suspension doivent étre

préalablement éliminées par passage sur un tamis et les dépdis restant dans le flacon de

prélévement soignensement Tepris.
La méthode utilisée est Ja filtration sur fibre de verre o I'eau est filtrée & Iaide des filtres

de Wafiman et le poids des matiéres retenues par le filtre est déterminé par pesée

différentielle.

» Mode opératoire :

Laver le disque filtrant fibrewx a 'eau distillée, le sécher 4 "étuve (1 h & 105°C
ou 15 min 3 la micro-onde & puissance moyenne) et le placer en aftente dans un
dessiccateur |

Peser le disque : Ma

Placer le disque dans ’appareil de filtration et mettré en route le systéme
d’aspiration ;

Vgl progresmivement Te volume: Ve d'cau 2 analyser sun o disque [eean
Jusqu’a ce que I"appareil de filtration se vide

Rincer le récipient qui a contenu I’échantillon avec 10 m) d’eau distillée et
filtrer les eaux de lavage

Mettre le disque filtrant 4 sécher (1 h a 105°C ou 15 min & la micro-onde a
puissance moyenne). Laisser refroidir le filtre au dessiceateur : peser le filtre -

» Expression des résultats :

MO =

utilisation

M1-Mo

7 x 1000

masse du disque filtrant avant

M1=masse du disque filtrant aprés utilisation

V=volume d'eau utilisé¢

ot

="
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2.2.Lia température

La mesure de la température est effectuée sur le terrain. 1 ést important de connaitre la
température de I’eau avec une bonne précision. En effet, celle=ci joue nn role dans la solubilité
des sels et des gaz. dans la dissociation des sels dissous donc de la conductivité électrique,
dans la détermination du pH, pour connaitre I"origine de ’eau et du mélange éventuel, ete. ...
d’une fagon générale, la température des eaux superficielles est influencée par la température
de I"air et ceci d’autant plus que leur origine est moins profonde.

Pour le lac on fait la mesure de la température en différents points, 4 une distance des
bords de la rive a environ 10 wm. on peut utiliser un thermométre 4 résistance avec

enregistrement.

2.3.1La turbidité
La turbidité peut étre évaluée par un certain nombre de méthodes qui sont pratiquées
suivant les nécessiiés sur le terram ou au laboratoire.
A aide d’un turbidimetre, il est recommande d’effectuer la mesure aussi rapidement que
possible aprés le prélevement, de préférence le méme jour. Les échantillons doivent &tre

agités vigoureusement avant la mesure.

2.4.Les chlorures
# Principe :

i mbreyy nentes, les Chloeures sont duses pan wos selubivn Gl s midenie o rgenr on
présence de chromate de potassium La fin de la réaction est indiquée par 1"apparition
d’ung teinte rouge caractéristique du chromate d’argent.

» Mode opératoire :
e Introduire 25 ml d’cau 4 analyser dans un erlenmeyer 4 col large, ajouter 2 4 3
gouttes de solution de chromate de potassium a 10%
e Verser au moyen d'une burette la solution de nitrate d’argent jusqu’a
"apparition d’une teinte rougeatre qui doit persister 1 a 3 minutes.
> Expression des résultats ;
Sait V, le volume de millimetres de nitrate d"argent utilisés :
La teneur en CI {mg/l) = V (ml) x 142

2.5.Les matiéres organiques
L opération consiste & mesurer en milieu acide et en milieu alealin, la quantité doxygéne
utilisée pour la réduction du permanganate de potassium par les matiéres organiques d’origing
animales ou végétales contenues dans 1°eau.
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> Mode opératoire

o Introduire dans un erlenmever de 500 ml, 100 ml d°ean & analyser et 10 ml
dacide sulfurique & 50%., ajouter 10 ml de solufion de permanganate de
potassium N/80

e Porter I"échantillon & ébullition ménager dans une plaque chauffante pendant
10 minutes & partir du moment ot il v a formation de bulies au fond du ballon
vienment crever & la surface du liquide ;

* Ajouter ensuite 10 ml] d’acide oxalique N/80 a tifrer 4 l'aide d’une burette
graduée contenant la solution de permanganate de potassium jusqu'a
I"apparition d*une faible coloration rose ;

e Faire un essal en opérant dans les mémes conditions,

> Expression des résultats :
MO (O,/1) = V (échantillon) — V (blanc)

2.6.Résidu see
> Principe : Le résidu sec correspond au poids de la totalité des matiéres dissoutes par
litre d'eau. Une certaing quantité d'ean bien mélangée et évaporée dans une capsule
tarée, le résidu sec est en suite pesé,
#» Mode opératoire :
s Tarer une capsule préalablement lavée, rincer avec de l'eau distillée et
dessécher
& Prélever 200 ml d'éau 4 analyser
¢ Poiter 4 "¥tuve a 105C pendant 2 heures.
e Laisser refroidir pendant 13 minutes dans un dessiccatsur
e Peser immediatement et rapidement
» Expression des résultats:
R.S (mg/l) = (P,-P,) x 5 x 1000

Py,: poids plem de la capsule.
P,: poids vide de la capsule.

2.7.Le Magnésium
> Mode opératoire:
o Infroduire 50 ml d'eau & analyser dans un erlenmeyer au col large, ajouter 2 ml
de NH40H a pH 10 et une pincée de noir euriochrome T
e Titrer par FEDTA N/50 jusqu'an virage de couleur bleu (V2)

(784
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# Expression des résultats:

[Mg’) mg/l=(V2-VI)x F x 48

V2: volume titré de calcium ¢t de magnésium
VI: volume titré de calcium
Facteur:

¢ 50 ml de solution mére de CaCl,

* 2 mldeNaOH (2N)

* Une pincée de murexide

* Titrer par 'TEDTA N/50 jusqu'au virage de couleur violet
F=12,5/V (EDTA)

2.8. La dureté totale

» Principe:

Les alcalino-terreux présents dans I'eau sont anionds a former un complexe dun type chélation par
le sel disodigue de lacide ethylene-diaminetétracétique 4 pH 10, la disparition des dernitres
traces d'éléments libres a doser est decellé par le virage d'un indicateur spécifique

En milien convenablement tamponné pour empécher la précipitation dy magnésiom, Ja
méthode permet do doser lu sutune dus fons culefum et magnesiim
¥ Mode vpératuire:
s Prélever 100 mi d'eau 4 analyser, ajouter 2 ml de solution tampon (pH = 9,5-
10) et quelques grains d'indicateur coloré.
® Verser la solution d’EDTA jusqu'au virage rouge au bleu.

# Expression des résultats:
Soit V le volume de la solution d"EDTA versée.
TH (°F) =V (ml) x 10

2.9.Le calcium :

» Principe:
Le principe est identique & celui de la méthode complexo-metrigue déerite pour la
duref€ totale, comme lo dosage se fait & un pi éleve, Je magnesium est précipité sous forme
d'hydroxyde et n'intervient pas.
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Par ailleurs, l'indicateur choisi ne se combine qu'avec le calcium.
4 g

» Mode opératoire;
¢ Introduire 50 ml d'eau & analyser dans un Erlenmeyer au col large.

s Ajouter 2 ml de solution d'hydroxyde et quelques graines d'indicateur coloré.

Verser la solution d'EDTA jusqu'au virage du rose au violet,

> Expression du résultat:
Soit V le volume de solution d’EDTA verser

[Ca®] mg/l = V (EpTA) x F % 8

2.10. Titre alcalimétrigue simple et complet (TA et TAC)

» Principe:
Ces déterminations sont basées sur la neutralisation d'un certain volume d'eau par un acide

minéral dilué en présence d'un indicateur coloré.

7 Mede opératoire:

a) T.Az

100 ml d'eau & analyser

2 a 3 gouttes de phénolphtaléine

Si une coloration rose apparait titrer avec 'H2504 jusqu'a 1a disparition de eouleur
Si la couleur n'apparait pas: TA =0 (pH< 8,3 ==TA =0)

# Expression des résultats:

TA (°F)= V (titrer)

b) TAC:

100 ml d'eau & analyser

2 a 3 gouttes de méthyle orange a 0.5%

Titrer par I"'HSO,4 N/50 jusgu'au virage rouge orange

» Expression des résultats:

TAC (°F) =V (titré) — 0.5

1
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2,11, Les nitrates

» Principe:
En présence de salicylate de sodium, les nitrates donnent du paranitrosalicylate de sodium
coloré en jaune susceptible d'un dosage spectrophotométrique.
> Maede opératoire:
e Filtrer I'échantillon d'cau 4 analyser 4 l'aide des papiers filires, puis prélever 10
ml de filtrat dans un bécher gradug, on ajoute 1 ml de solution de salicylate de
sodium+ quelques gouttes de Solution dhydroxyde de sodium NaOH 0.1 N,
= Metire le bécher dans I'étuve @ 75-80°C jusqu'a séchage complet,
e Apres on ajoute 2 ml de I'acide sulfurique H2SO4. On attend 10 minutes et on
ajoute 15 ml d'eau distillée et 15 ml de la solution tartrate.
® Ov mesure en suite ['absorbance & specirophotométre 4 longueur d'onde 420
nm.
» Expression des résultats:
Absorbante x L

tenenur mg/1 =

J: constant = 0,26
L: diamétre de cuve = 0.4 cm’

2.12. Les nitrites

# Principe:

La diazotation de I’amino-4-benzenesulfonamide par le nitrate en milicu acide et sa
copulation avec le dichlorure de N-(naphtyl-I) dismino-1,2 éthane donne un complexe coloré
pourpre suseeptible d'un dosage spectrophotométrique.

» Mode opératoire
e Apres filtration de I'échantillon de l'eau 4 analyser, prélever 25 ml de filtrat ot
ajouter 1 ml de solution Zambelli, agiter et laisser au repos pendant 10 minutes
» Ensuite on ajoute la solution d'ammoniac NH4OH pour effectuer la lecture au
spectrophotométre & longueur d'onde 435 nm.

i |
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%> Expression des résultats:
Absorbanee x L

Teneur mg/1= i
p: constant = 0,5

L: diameétre de cuve =04 em’

2.13. L’ammonium
En milieu alcalin, 'ammonium est déplacé puis entraine par la vapeur d'eau. Le dosage
est en suite effectuer sur le distillat soit par titrimétrie soit par spectrophotométrie.
» Mode opératoire:
e Dans le ballon de I'appareil a distillé, introduire 200 ml de I'échantillon et un peu
d'antimousse (silicone) et peu de pierres.
*  Puis ajouter 10 ml NaOH 40%, aprés chauffage, le distillat esf déversé dans une
fiol¢ contenant 25 ml d'acide sulfurique H2804 0.1 N. Attendez 30 minutes
jusqu'a l'obtention de 200 ml
e Prélever 25 ml et ajouter | mi de réactif de nessler pour effectuer la lecture au
spectrophotometre & longueur d'onde 420 mm.
» Expression des résultats:
Teneur (mg/l)= Absorbance x 20
px L
ji¢ constant = 2.6
L: diamétre de cuve = 0,4 cm’

(M)
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1. Analyses physicochimigues

1. La température:

La température des eaux superficielles varie en fonction de la température de [air, C’est
un facteur écologique trés important ayant une grande influence sur les propriétés physico-
chimiques des écosystémes aquatiques. Elle conditionne les possibilités de développement et la
durée du cycle biologique des espéces aquatiques. (Merzoug, 2009).

Les résultats obtenus des différents sites varieni de 11.5°C 3 15.7°C

Température (°C)
20 ~
157
15
10 *

g

[ —

Q

WSITEF!D ®SITE? m3iTF: mSITEd eSS muiiké Blley

Figure 9 : Variation de la température en fonciion des sites de prélévement

2, La conductivité
Pour les eaux de surface, la minéralisation a une influence sur la conductivité, et des
modifications importantes de la conductivité peuvent intervenir rapidement au cows de la
journée. La mesure de la conductivité permet d’évaluer rapidement mais trés approximativement
la mingralisation globale de I’ean et d”en suivre I"évolution. (Rodier, 2005).
Les résultats obtenus varient de 237 4 249 psfem ce qui raduit une minéralisation moyenne du
lac (250uS/cm selon I"OMS) et le site 4 (249ps/cm) contient plus de sels minéraux que les autres

sites.

[ 3w :
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N Conductiviié (ns/cim)
I
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I 245
E 240
[1 235
: 230
J WSITEL BSITE2 WSITE3 ®WS(TEA ®WSITES WS[TEG  Sltes
] ‘ Figure 10 Variation de la conductivité en fonction des siies de prélévement

3. LepH

Le pH des eaux naturelles est [ié 4 la nature des terrains traversés, le pH des eaux douces

varie habituellement entre 7 2 ¢t 7.6. Le pH d'une eau représente son acidité ou son alcalinité.
Les résultats obtenus sont situés entre 7,28 et 7,82, D’apres ces résultats, ces eaux présentent
‘ une faible alcalinit¢ car leur pH avoisine la neutralité (OMS),

&SITET ®SITEZ =SITE2 wSITE4 mSITES wSITES Sitey

Figure 11 : Variation du pH en fonction des sites de prélévement



http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

Partie 1T . Chapitre V : Résultals el discussions
e ———————  — — — ——————— ————
4, La turbidité

Dans les eaux profondes, la turbidité empéche la propagation de la lumiére, ce qui a pour
conséquence 1'élimination de la végétation, cependant, dans la plupart des caux superficielles Ia
turbidité est trés importante et leur consomination directe u'est possible qu'aprés traitement,

Les résultats obtenus des sites varient de 196 4 208 NTU ce qui signifie que les eaux du lac ne
sont polluges car une forte turbidité peut protéger de la désinfection les microorganismes fixés

sur les particules (OMS). La turbidité est causée par les particules en suspension dans l'ean

(débris organiques, argiles, microorganismes, colloides, etc.)

Turbidite (NTU)
710
205

200

WSITr1 WSIT? ®SITFY WSITFd ®SITES ®SITES Sites

Figure 12 : Vanation de la turbidité en fonction des sites de prélévement

5. Les matiéres organiques
La nature des matiéres organiques est trés variable d'un site a I'antre ef suivant les saisons,
ayant pour inconvénient |'apparition de mauvais goiits et d'odewrs désagréable et servant de
subsirats pour le développement des algues et de champignons.
Les valeurs obfenues sont toutes identiques (7,2 mg/1), ils sont lids & des produits de
décomposition d'origine animale ou végeétale élaboré sous l'influence des microorganismes. Ces

valeurs dépassent la norme qui est de 5 mg/l (OMS), c€ qui traduit une pollution.

i 40 L



http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

r 1

- = ——

Partie IT Chapitre V - Résultats et discussions
ﬁ

Matiéres organiques (mg/l)

BSITEL ®=SITE2Z mSITE3 mSITE4 mS(TES #ASTEG Siles

Figure 13 : Variation de la teneur en matiéres organiques en fonction des sites de prélévement

6. Résidus secs
La détermination des résidus secs permef d'évaluer la teneur en matiéres dissoutes, en
suspension non volatile. La présence des matieres dissoutes et matiéres en suspension non
volatile indigque une pollution organique,
Les résultats obtenus varient de 329,9 et 560 mg/l et le site 3 présente une teneur élevée.
Cette eau ne peut étre utilisée que pour Iirrigation et non pour la consommation humaine car elle

est polluee. (UMS)

Résidus secs (mg/l)

600
500
400
300

200

100
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Figure 14; variation des résidus secs en fonction des sites de prélévement
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7. Lecalcium
Le calcinm est an métal alealinoterrenx extrémement répandu dans la nature dans les roches
calcaires sous forme de carbonate; sa teneur dans les eaux superficielles varie essentiellement
suivant la nature des terrains traversés.

Les valeurs abtenus pour le calcium varient de 28,22 2 31,27 mg/l.

Le calcium (mg/l)

32
31

30

28
27

mSMTE1 MSITE2 mS3ME3 WSITE4 WSITES WSITEG Stles[

Figure 15 : variation du calcium en fonction des sites de prélévement

8. Lr wagnésium
F.e magnésianm présent dans Tean pevit s'y fronwer 3 Tétat snluhle on en snspension o0 sous
forme complexe, sa solubilité dépend du pH, de 'oxygéne dissous et de la présence d'agents
complexant.
Les résultats obtenus varient de 8 4 9,38 mp/1, et peuvent &tré d'origine indusirielle puisque

certains effluents industriels peuvent également renfermer des teneurs élevées en magnésium.

az |
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Le magnésium (mg/l)

WSITEl ®S[(TEZ ASITE3 MSITC4 ®mSITES ®STES Sitj

Figure 16: variation du magnésium en fonetion des sites de prélévement

9. Le chlorure
Les teneurs en chlorures des eaux sont extrémement variées et lides principalement & la
nature des terrains traversés, ainsi, les caux courantes exempies de pollution oni une teneur
inférieure 4 25 mg/l. Ellés sont susceptibles de subir des variations provequées soit dans les
zones urbaines et industrielles par des pollutions liées 2 des eaux usées, soit dans les zones arides
par un lessivage superficiel en cas de fortes pluics,
Tesrésultals obtenns des différents cites varient de 42,6 4 57,9 mg/l. D aprés ces résnliats, les

eaux du Jac Oubeira sont polluées,

Les chlorures (mg/l)

F0
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30
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WSITEL ®SITE2Z WS[TE3 WS(TE4 ®SITES ®SITEG 'Sit'eJ

Figure 17: variation du chilorure en fonction des sites de prélévement
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10. Les nitrates
Les nitrates proviennent des processus d'oxydation biologique de toutes les formes d'azote
(azote organique, ammoniag, et¢.), dans les eaux naturelles non polluées, le taux de nitrates est
frés variable suivant la saison et l'origine des eaux; il peut varier de | & 15 mg/l et une
concentration de 2 ou 3 mg/l peut éire considérée comme normale. Les rejets des collectivités et
occasionnellement de certaines industries (engrais) peuvent concourir @ I'enrichissement en
nitrates des eaux superficielles.

Les valeurs obtenues varient de 0,215 a 0,64 mg/l.

Lées nifrates (mg/l)

0.7
0.5
05 |
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0.3
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Figure 18: variation des nitrates en fonction du site de prélévement

11, Les nifrites
Les nitrites proviennent soit de l'oxydation incompléte de l'ammoniae, soit d'une réduction des
nifrates sous l'influence d'une action dénitrifiant. En I'absence de pollution, il n'y a pas ou trés
pen de unifrites dans les eaux et dans les zones ou l'autoépuration est active, les teneurs se
maintiennent 4 des niveaux trés faibles de l'ordre de 0,01 mg/L, en dessous les eaux penvent étre
considérées comme pures mais en présence de quelques dixiemes de mg/1, la pollution est
sensible, celle-ci devient significative au dela de 1 mg/1.

Les résnliats obtenos varient de 0,079 et 0,32 mg/1, ce qui indique une légére pollution
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Lesnitrites (mg/l)
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Figure 19: variation des nitriles en fonction des sites de prélévement

12. L’ammeonium
L'azote ammoniacal est souvent trouvé sous forme ionisée (NH,") ou non ionisée (NH3), il
pent avoir pour origine dans les eanx superficielles: la matidre végétale des conrs d'ean, la
matiére arganique animale ou humaines, les rejets industriels, les engrais, ete.
Les résultats obtenus pour tous les sites sont situés entre 0,11 et 0,3 mg/i, leur présence
indigue une pollution par des matiéres organiques azotées (déjectians humaines ou

animales, eaux usées, végéraux...), (OMS).

L'ammoninm (mg/I)
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Figure 20: variation de I'ammonium en fonction des sites de préleévement
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13. Les matiéres en suspension
La teneur et Ja composition des matiéres en suspension varient selon les cours d'eau (sables,
boues, particules organiques, plancton, etc.); elles sont fonction des terrains traversés, de la
saison, de Ia pluviométrie, ete.
Les résultats obtenus varient de 82 a 90 mg/1, Je site (4) présente un taux élevé en

inatiéres en suspension (90mg/1) l'origine peut éire due a la pluyioméirie,

MES(mg/l)

a0
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Figure 21 : variation des matiéres en suspension en fonction des sites de prélévement

moyenne des parametres physico-chimigues
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Figure 22 : variation des moyennes des parametres physico-chimiques
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Moyenne des parameétre physico-chimigque
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Figure 23 . variation des moyennes des parameétres physico-chimiques

L’analyse de ces courbes nous montre des concentrations élevées de certains paramétres
(TAC, TH, R.8, NTU, TDS, Cond, efc...) ce qui traduis que les eaux du lac Oubeira sont polluées

par les matiéres organiques, éléments indispensables pour la croissance des microorganismes tels

que les champignons.
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Tableau 10: identification des caraciéres culturaux (sur Czapek concentré) § 28°C

Chapitre V : Résultars ¢i discussions

Les sites Aprés 2 jours Apres 7 jours
Site 1 Absence des colonies | 3colonies blanchitres de 1cm de diamétre
Site 2 3 colonies de couleur | 7colonies :3colonies verditre de diamétie
arise de 1,5¢m 4,8cm avec extrémité blanc, et 2colonies
diamétre brunes de lem de diamétre
Site 3 Une colonie Une colonie grisitre de 4em de diaméire
blanchitre 1,5¢m de | avec extrémité blanc
diameétre
Site 4 2colonies de couleur gris-noirdtres de
Absence des colonies | 4cm de diaméire
Site 5 2colenie de couleur Scolonies : une colonie verdatre de 4cm
grise avec diamétre de | de diaméire, et 4colonies grises ; une de
1,5¢cm 4¢m de diamétre et 3colonies'de 2cm de
diamétre
Site 6 Absence des colonies | 2colonies blanchétres de 2,8cm de
diamétre

48
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Tableau 11: identification des caractéres culturaux (sur Czapek simple) 4 37°C

Les sites Aprés 2 jonrs Aprés 7 jours
Site 1 Absence de colonies Une colonie blanchitre de Zem de
diameétre
Site 2 Une colonie de couleur Une colonie verdatre de 3 Scm de
blanchétre de 1,5¢m de diamétre avec extrémité blanchatre
diamétre
Site 3 Absence de colonies Une colonie jaune de diameétre |.5cm
Site 4 Absence de colonies 2 colonies de couleur jaune-orangé de
lem de diamétre
Site 5 Absence de colonies Une colonie blanclidtre de 2 5¢m de
diamétre
Site 6 Absence des colonies Une colonie de 1,5 ¢ de diameétre et
une colonie de lcm de diamétre toutes
de couleur jaune
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Tableau 12 : identification des caractéres culturaux (sur Sabouraud) & 28°C

Les sites Aprés 2 jours Aprés 7 jours
Site | Absence de colonies | 3 colonies marron de lem de diamete
Site 2 4 colonies jaune-orangé : une colonie de
Absence de colonies | 1,5¢m de diamétre el 3 colounies avee
0.5¢cm de diamétre
Site 3 Absence de colonies | Scolonies blanchatre de 0.5em de
diamétre
Site 4 2 colonies jauntres 2 colonies noirdtres de 3,5om de diamétre
de 1.5 ¢ de diameire
Site 5 Une colonie Une colonie de coulgur oere-jaune de
blanchitre de 1,5¢cm | 3pm de diaméfre
de diamétre
Site 6 3colonies jaunatres de | 3colonies vert-jaune de 4 om de diamétre
0.5cm de diaméfre 2colonies blanchétre de 1em de diamétre

]
s
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@ Sursabouraud 3 28°C

Aspergillus niger

Carvactéres culturaox -

Ce champignon pousse rapidement (2-3jours) sur les milieux de culture (sabourand).

La température optimale de croissance 28°C.

Les colonies d dspergillus niger sont granuleuses. Blanches au débuf puis jaunes ét, 4 maturité,
elles deviennent noires. Le revers des colonies est incolore ou jaune pale.

Morphologie microscopique :

Les tétes conidiennes, bisériées, radiées sont disposées en plusieurs colonnes brundtres ou noire.
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» Sur Czapek concentré a 28°C

(Recto)

Aspergillus fumigatus

Caractéres culturaux
Recto : colonies blanches, puis bleu-vert, virant ensbite au vert-foneé a gris noiratre
Verso L incolore, jaune, veil ou run-roupe suivanl les souches.
Croissance 4 28° C avec un optimum de 40-42°C (mais il se développe trés bien 4 45°C et pousse
Jusqu’a 37°C)

Morphologie microscopique
Conidiophore : court, 300 pm, lisse et incolore avec évasement progressif an sommet, les
conidies sont globuleuses, vertes, échinulées, petites (2,5 4 3 im de diaméire)
Vésicule : hémisphérique, 20 4 30 pm, les phidlides sont directement portées par la vésicule.
dressées, densément groupées. La téte aspergillaire unisériée, en colonne compacte, assez grande

Jjusqu'd 100 pm de long
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Partie II  Chapitre V : Résultats et discussions
ﬁ

. Sur Czapek simple 3 37°C

Penicillium chrysogenum

Carneteres morpholngigues culturoux s

Colonies sur Czapek simple afteignent un diamétre d'environ 4-5 cm dans les. 10 jours 4
37°C.
Certaines souches ayant un diamétre de 2,5-4cm, composées de nombrenses conidivspores
unigues.
La plupart des colonies ont une croissance plus rapide sur czapek simple, plat, jamais sillonne,

veloutée, parfois legere.
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Partie 11 Chapitre V : Résultats et discussions
ﬁ

. Sur Czapek concentré 3 28°C

Aspergillus candidus

Caractéres culturaux :
Colonies blancliale {(reclo) puis incolore ou juune pile (verso), croissance lente (3-7 jours) avee
un optimum de 25° 4 30°C

Morphologie micrescopigue :
Conidiophore lisse et incolore, vésicule globuleuse avec des phialides insérées sur la vésicule par
I"intermédiaire de métules.
Conidies globulenses et lisses, avecune téte aspergillaire bisériée (unisérige pour les tétes

jeunes), radiées se scindant en plusieurs colonnes.
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Partie T Chapitre V : Résultats et discussions

. Sur Sabou 28°C

(Recta) (Verso)

Aspergillus ochraces
Caractéres culturaux :
Ce champignon pousse rapidement (2-3jours) sur les milieux de culture (sabourand).
La température optimale de croissance 28°C
Les colomies d Aspergillus ochraceus poudreuses sonl grannleuses. Blanches au débul puis

jaundtre, ou ocre-jaunes a chamois. Le revers des colonies est incolore ou jaune pale.

Merphologie microscopique :
Les tétes conidiennes sont bisériées, d’abord globuleuses puis se séparant en 2 ou 3 colonnes

divergentes, bien individualisées. Les colonies sont sub-globuleuses.

W
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Partie II Chapitre V : Résultats et discussions
e ______———

e Sur Sabouraud 3 28°C

Aspergillus flavus

Caractéres culturaux
Recto : colonies duveteuses poudreuses, d’abord blanches, puis jaunes, puis vert-jaune
Verso : ingolore, ros¢ on brun-rouge foncé, croissance rapide (2-3 jours)

Morphologie microscopiyue
Conidiophore Tong (14 2,5 min), hyalin, verruqueux avec des aspérités.
Vésicule sphérique (25 4 45 pm), avec des phialides directement insérées sur la vésicule ou
portées par métules.
Conidies globuleuses a sub-globuleuses, vert péle, échinulées (3,5 4 4,5 pm de diamétres), tite
aspergillaire uniseriée ou bisériée, 300 2 400 pm de long, radiée, puis se ‘seindant en plusienrs

colonnes sporales mal mdividualisées.
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Conclusion

Conclusion

Le lac Qubeira, fait parti du parc national d’El Kala, constitue une réserve
naturelle d importance internationale.

Notre analyse permet de détecter "aspect qualitatif et le degré de la pollution de
ses eaux, ainsi que les résultats confirment la présence de toutes sources de nutrition
(matiéres organiques sclon les paramétres physico-chimiques) d’origine urbaine et
industriclle qui sont indispensables pour la croissance des microorganismes
hétérofrophes notamment les champignons, susceptibles de provoquer des maladies
mycologiques (les mycoses).

Pour lutter contre cette pollution, il nous faut un centrole systématique chimique

et bacteriologique dans le but d*avoir une protection de notre écosystéme.



http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

Références bibliographiques



http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

Références bibliographigues
m

I Anonyme., 2003 - fiche descriptive sur les zones humides Ramsar. 7p

2. Anonyme., 2005.- fiche des données toxicologiques ef envirannementales des substances
chimiques

3. Anonyme., 2006/2007 - cours de botanique médicale, 2¢ année pharmacie. Université de
Batna

4. B. BOTTON, Y. VAYSSIER et P. VEAU., 1990.- moisissures utiles et nuisibles.
Edition Masson, Paris, p 17-314

5. Euocarta 2009
6. Franklin D. Roosvelt, Paris. -Palais de la découverte : I'eau, source de vie. 11p

7. Kachour L., 2005.- Identification des moisissures isolées a partir des eaux du lac Oubeira
et impact des eaux usées sur lenr diversit¢. Thése de magister en microbiologie de
I*environnement. Université Badji Mokhtar Annaba

8. Leclerc H., 1969. Microbiologie générale. Edition Doin p 384-386

9. M. Belhaid., M. Belazzoug, et D. Kellou.. 1998. Element de parasitologie. Edition office
des publications universitaire, p 219

10. PRESCOTT, HARLEY et KL.EIN., 2003. Microbiologie. Edition de Boeck, Paris. p 553-

1. Rodier J., 1996.-1"analyse de I'eau: earx naturelles, eaux résiduaires, eaux dc mer.
Edition DUNOD, Paris. p 23-1068

12. htip://www.aquaportail. com/articles-item- | 33-le-lac-quand-et-~comment-définition-
exhaustive.html

13. hitp://www.oieau. fr/ReFEA/fiches/AnalysesEau/physico chimie_PresGen html
14, www fr,wikipedia. org/wiki/ascomycétes

15, bittp://fr. wikipedia.org/wiki/champignon

16. www.eau-rhin-meuse.fr/patrimoine/poliu/pol02.htmi

17. Membres lycos.fi/pollutioneauxdouces/newpage htm!

L8, http://ispb.univlyon].fr/mycologie/site_labo_myco/enseignement/uv_pathologies_tropica
les/mycologie_medicale. htm]

19. hitp://membres.multimania.fr/pollutioncauxdouces/nempage9. htm]


http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

Références bibliographigues
“

20. http://mycota-cree.mnhn fr/site/genreDetail php?num=33&n=penicillium
2L hitp://mycota-crec, mnhn. fr/site/genreDetail. phpInum=4&n=aspergillus
22. http://fr-wikipedia.org/wiki/penicillium

23. http/fr wikipedia.org/wiki/aspergillus

24, hittp://marocagriculture.com/des-champignons-utiles-a-la-degradation-de-produits-
chimigues-dangereux. html

25, http://www senat fr
26, htpi//www.dgf.org.dz/zones_humides/cartotheque. php?start=36&album=100


http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu



http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

Annexe

o Le milieu Czapek simple

Les composants Les quantités en g/l
NaN03 2.0¢
KH2P04 Log
MgS04, 7EH20 03¢
KCJ 05g
FeS04,7H20 00le
CuS04,5H20 0.01g
ZnS04,7H2C- 0.005 g
Saccharose 30g
Az 208
Eau distillée 1000 ml

Ce milieu permet de bien différencier sur les boites ensemencées les Fusarium,

Aspergillus Pénicillium. L'acidité de ¢e milieu permet én outre d'éliminer les bactéries.
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e Le milieu Czapek concentré

Les composants Lies quantités en g/l
30
NaN03 y
20g
KH2P04
10
KC1 &
10g
MgS04.7H20
0.2g
FeSC4,7H20
30g
Saccharose
20g
| Agar |
1000 ml
| Eau distillée

¢ Le milieu Sabouraud

Les composants Les quantités en g/l
Glucose 20g

Peptone 10g

Agar 15g.

Eau distillé 1000 ml

Ce milieu est utilisé pour l'solement et la colture des levures et des moisissures son
utilisation est recommandée par le codex de la pharmacopée frangaise pour le contréle de
stérilité des produits pharmaceutiques.
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Annexe

Tableau 13: résultats des analyses des paraméires physicochimiques des eaux du lac Oubeira

TA TAC |HCO; |TH [ca™ [Mmg" [cCr MO [(MES |[pH |[SO/”
(mg/) | (mg/) | (mg/l) |(mg/l) | (mg/l) |(mg/) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/1) (mg/l)
Sitel | 00 530 | 70,4 | 160 | 2822 | 9,1 478 | 7.2 87 | 7.62 | 70,35
Site2 | 00 640 | 72,58 | 120 | 30,67 | 8,64 | 498 | 7.2 80 | 7,41 | 76,18
Site3 | 00 630 | 7502 | 120 | 29,98 | 9,38 | 42,6 | 7.2 82 | 7,28 | 42,715
Sife 4 00 610 76,86 | 160 | 28,22 | 857 | 579 7.2 87 | 7,82 | 45,305
Site5 | 00 550 | 76,88 | 140 | 30,1 | 89 57 7,2 90 | 7,37 | 44,385
Site6 | 00 480 | 7486 | 150 | 3127 | 8 443 | 7.2 85 | 7.66 | 45,175
Moy: | 00 | 357333 | 7439 | 141,66 | 29,74 | 8,76 | 499 | 72 | 86,16 | 7,52 | 54,01
R.S NO, |NH," [NOy [Turb [T TDS | Sal Cond | Fe™
(mg/l) | (mg/)) | (mg/) |(mg/) |NTU |(°C) |(mgA) |(mg/l) | (us/cm) | (mg/l)
Sitel | 4755 | 0,17 | 0,145 | 05 | 208 | 157 | 149 00 | 249 0,5
Site2 | 409 | 032 | 0,115 | 047 | 203 | 11,5 | 146 00 [239 1
Rite3 | 660 | 028 | 047 | 063 | 203 | 11,7 | 160 00 | 244 0,6
Sitcd | 3299 | 0,08 | 026 | 0,64 | 200 | 156 | 154 00 | 247 0,8
Site5 | 4289 | 0,1 03 | 0302 | 19 | 11,6 | 163 00 | 237 1
Site6 | 534 [ 0079 | o011 [ 0215 | 201 | 11,7 | 159 00 239 0,17
Moy: | 456,21 | 0,171 | 0,183 | 0,457 | 201,83 | 12,96 | 155,16 | 00 | 2425 | 0,678
|
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