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Introdaction

L'eau est a 'origine de la vie. C'est grice 4 elle que la vie est apparue sur Terre, &t
c’es! aussi grace a elle que la vie peut y persister. A I"heure oi 'on ne cesse de parler de
rechautfement de la planéte, de la fonte des glaces ¢t de catastrophes naturelles dues 4 des
pollutions, il en va de notre responsabilité & chacun de faire en sorte dé préserver cetle essence

vitale qu'est I'sau. Et d*ainsi permettre & la vie de perdurer au cour des siécles & venic

L’ iniportance de I’eau pour la vie et comme composant de |'écosystéme morndial n’est
plus & demontrer. Cette ressource qui répond aux besoins fondamentaux de homme est un

élément-cle du developpement, en outre, I'edu est vitale pour tous les écosystemes du monde.

Au sens de la convention de Ramsar . « Les zones humides sont des étendues de
marais, de fagnes de tourbiéres ou d’eaux naturelles ou artificielles , ‘permanentes ou
lemporaires ou I'eau est stagnante ou courante, douce, sauméatre ou salée, v compris des

etendues d’eau marine dont la profondeur ne dépasse pas les six métres».

L'Algérie est riche en zones humides qui jouent un réle important dans Jes processus
vitaux, entretenant des cycles hydrologiques et accueillant poisons ef oiseaux migrateurs.

Pourtant, de nombreuses menaces pésent sur elles.

L'Autorite de la Convention de Ramsar en Algérie, la Direction Générale des Foréts, a classé
50 sites sur la Liste de la Convention de Ramsar des zonmes humides d'importance
internationale, avec une superticie de plus de prés de 3.5 millions d'heetares. soit 50% de la

superficie totale estimée des zones humides en Algérie

La diversité biologique de [a région méditerranéenne est exceptionnellement élevée du

fait de sa situation entre trois continents, sa géologie, son climat varié et la richesse de ses

habitats. L'un de ces habitats est le complexe des zones humides des hautes plaines du

Constantinois, qui renferme une vingtaine de sites d'importance variable dispersés sur 300
Km d’Est en Ouest et reparis principalement entre quatre (04) wilaya & savoir Sétif,
Khenchela, Batna et Oum El Bouaghi. Cette demiére est dotée d’une superficie en zones

humides qui s*éléve & 160 000 ha, malheureusement demeure trés peu étudiée.
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Introduction
Dans le but de mieux connaitre ces écosystémes trés complexes et a la fois trés
sensibles nous avons entrepris la réalisation d’une étude de la qualité physico-chimique et
microbiologique des eaux de Garaet Gémot, un plan d’eau satellite de Garaet El Taref d'une
cinquantaine d hectares e1 exceptionnellement en eau, mais qui joue un rdle trés important
pour I"hivernage et a la reproduction de quelque oiseau migrateurs protégés en Algérie

comme le Fuligule nyroca el Ya sarcelle muarbrée.

Nous avons structures notre travail en trois chapitres interdépendants;
-Le premier consiste en une description des zones humides des hautes plaines du
Constantinois avec une description détaillé de notre site d'étude Garaet Gémot.
-Dans le deuxiéme chapitre nous avons expliqué les différentes méthodes utilisées pour les
analyses physico-chimiques €t microbiologiques.
-En fin un troisiéme chapitre ou nous avons essayé d’exposer les résultats obtenue avec une

interprétation.
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Chapitre 1 Description du site

1-1-Généralités sur les hauts plateaux constantinois:

L’éco-complexe de zones humides des hautes plaines de I"Est algérien, par sa diversité
de plans d’eau. couyre une superticie trés importante, qui dépasse 160000 ha en crue (Maazi,
2009). Ces hauts plateaux. constituent I"un des complexes de zones liumides parmi les plus
vastes et diversifiés d”Algérie Quinze plans d’eau peu profonds et aux eaux plus ou moins
salées composent cet éco-complexe qui s'étend sur prés de 300 ki d’Est en Quest, & des

altitudes variant entre 800 et 1200 m (Houhamdi & al., 2009).
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Figure 01: Localisation des hauts plateaux constantinois. (Maazi MC, 2009)

Les milienx humides Jes plus spacieux de ces hautes plaineés se trouvent encerclés dans
la région des Sebkhas enclavée entre les wilayas d"Ouni El-Bouaghi, Khenchela et Batna. Les
principaux sont . Garaet El Tarf, Zemmoul, Tinsilt, sebkhat Djendli, Guellif ef Ank Djemel.
_(:Maaz'i_ 2009). Cing zooes humides. soit Garaet Tarf, Garaet Guellif, Garaet Ank Djemel,
Garaet El-Maghssel et Chott Tinsilt présentent un statut de sites Ramsar de depuis le 02
tévrier 2004 et deux autres « Garaet Ezzemmoul et le Lac de Timerganine » ne sont classés
qu’en 2008 (Seddik, 2009), Ces plans d’eau sont particulierement difficiles & recenser du fait
de leurs dimensions gigantesques i de vastes étendues de boue qui entourent d”hypothétiques

piéces d’eau (Maazi, 2009).
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Chapitre 1 | Description du site

Le climat régional est semi-aride & hiver froid et 4 été trés chaud. De ce fait. la
majorité des sites doni I'alimentation en eau est trés dépendante de la pluviométrie,
s’assechent des le mois de juin. Le substrat pédologique dominant étant riche en chlorures de
magnésium, il ne permet que le développement d’une flore halophile fres adaptée et composée

principalement de chénopodiacées (Awriplex halimus. A. painla, Salsala fruticosa et Scalicoriia

Truticosa) et de cruciféres. (Houhamdi & al., 2009)

1-2-Les principales zones humides de la Wilaya d’Oum EI Bonaghi:
1-2-1-Garaet El Tarf: (35°38,420"N, 07°01,281°E)

Sur le plan administratif, Garaet El Tarf dépend de la Wilaya d’Oum El Bouaghi, de la
daira de cette derniére et de la commune d’Ain Zitoune. Le site est distant de 14 km du chef
lieu de la wilaya. Ce plan d’eau est la plus grande zone humide de la région, élle couvre tne
superficie de 25.500 ha, son eau est salée, et de faible profondeur (Metlaoni, 2007). La Garaet
est entourée de plusieurs petits chotts dont les plus importants sont le Chiott El-Melah (875
ha), le Chott El-Oussera (135 ha), le Lac de Tinerganine (570 ha) et Garaet Biar Es-Sebaa
(200 ha) (Seddik, 2009).

Sur le plan hydrologique, le site est alimenté essentiellement par les eaux pluviales
acheminées par, Oued Boulafreiss, Oued Maarouf, Qued Remila ef Oued Gueiss. Le
débordement de ces oueds se traduit par le dépét de grands volumes de limons et d argiles,
milieux trés recherchés par les limicoles, Garaet El Taref héberae chaque année une avifaune
aquatique trés diversifiée, composée essentiellement de Grues cendrées Grus grus, qui sont
victimes de braconnage malgré leur statut d’oiseau protégé, et gussi le flamant rose et le
Tadorne de Belon (Metlaoui, 2007).

Du point de vue végetation, la Garaet est entiérement entourée par des champs de
culture céréaliere et renferme une richesse floristique peu importante, dissimulée dans les

touffes de Jurcus acirus et Juncis maritimus entourant e plan d"eau (Seddik, 2009).

1-2-2-Garaet Ank Djemel: (35°45,225°N, 06°54,442°F)

Administrativement, le site dépend de la wilaya d’Oum El Bouaghi. de la daira d° Ain
Fakroune et de la commune de Boughrara Saoudi, Garaet Ank Djemel représenie par sa
superticie de 8550 ha le deuxieme plan d°ean de la région. Classée site Ramsar depuis 2004 ©

elle s¢ trouve aux piedmonts de Diebel Ank Djemel faisant partie de la chaine montagneuse
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d"Oum Kechrid qui entoure toute la partie septentrionale du plan d"eau. Au Sud. nous observons
la chaine des Djebels de Fedjoudj et de Sidi Khiar A I'Est, cette Garaet avoisine Garaet Guellif
Cette zone humide est caractérisée par une eau salée, sa mise 4 eau se £ait en automne et en
hiver hormis ces deux $aisons le plan d’edu est généralement sec. Et par un réseau
hydrographique trés important dont ses principaux affluents sont OQued Tallizerdine et Oued
Berrou (Seddik, 2009).

Cette Garaet et les plans d’eau avoisinanis sont alimentés essentiellement par Qued
Ghezal qui est un affluent d"Oued Boulhilet. Les sols enrourant Garaet Ank Djemel sont
Cultivés chaque année par le blé dur Tiificum durum et par V'oree Hordewm villgare qui
Constituent la seule richesse paysanne des propriétaires des terres, Les sols limitrophes, non
Cultivés, sont dominés par Salicarnia, Arriplex et Salsola (Seddik, 2009).

Lavifaune aquatique qui fréquente l¢ site est caractérisée par la présence du flamant

rose Phoemcapterus roseus, des grues cendrées Grus grus et quelques espéces de la famille

des Anatidés, La Garaet Ank Djemel est classée en 2004 comme zone humide d*importance

internationale du fait qu’elle renferme le 1 % de la population méditerranéenne de deix

eSpé’ces en occurrence le flamant rose et le tadorne de belan (Maazi. 2009).

1-2-3-Garaet El Marhssel: (35°49,581°N, 06°43,529 )

Au méme titre que Garact Ank Djemel, Garaet El Marhssel d’une superficie de 110 ha
dépend de Ta wilaya "Oum [ Bovaghl, de 1 dawa d'Ain Fakronne ¢f de fa commune de
Boughrara Saoudi. Le site en question est une dépression endoréique constituée de sols salés
colonisés par une Végétation halophile, enclavé entre une série de chaine de montagnes

constituee de Djebel El Marhssel 4 I'Ouest, la chaine montagneuse d'Oum kechrid au Nord et

du Djebel Ank Djemel & I'Est et au Sud Est. Le site est classé par la convention de Ramsar,

comme site d importance internationale le 15/12/2004 (Metlaoui, 2007).

1-2-4-Garaet Guellif: (35°45,225'N, 06°54,442°E)

La Garaet de Guellif (5525 ha) faisant partie de ['éco-complexe de zones liumides des
hautes plaines de I'Est algérien est classée site Ramsar depuis 2004. Ce plan d’eau appartient
administrativement & la wilaya d’Oum El-Bouaghi dont il est distant de 12 Km Elle se trouve
dans une enclave limitée par Djebel Guellif au Nord, Djebel El-Tarf a I'Est et Dijebel El-
Fedjou_dj au Sud. Elle communique avec la Garaet Ank Djemel & ["Ouest (Seddik, 2009).
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Son hydrologie est fonction des apports des OQueds Tallizerdane, El-Houassi ef
Ourkiss, qui prennent naissance dans la chaine montagneuse de Touzzeling située au nord du
plan d’eau Elle s’asséche généralement en été o I’évaporation est trés intense.

C"est un site d'importance internationale pour de nombreuses espoces dont le Flamant
rase FPhoenicopierus roseus, le Goéland railleur Larus genei, la Sterne de Hansel Sterna
nilofica, I Tadome de Belon Tadorna tadorna et la Grue cendrée Grus grus: 1 est a noter la
presence d’une faune inveriébrée constituée essentiellement de crustaces Artemia salina,
Branchinella spinosa (Seddik, 2009),

La majeure partie des sols entourant le site est oceupée par la cérealiculture, le reste

est colonisé prin‘cipalcment Ppar Atriplex halimus et Saltcornia fiuctucosa (Maazi, 2009).

I-2-5-Le chott Tinnsilt: (35°53,975°N, 06°29,581°E)

Le chott est situé sur le territoire de la Wilaya d’Oum El Bouaghi, Dafra de Souk
Naamae commune d'Ouled Zouai. Il est distant de 17 km au Sud de Ain M'lila et longe la
route nationale n°® 3 reliant Constantine et Batna. La superficie inondable est de Iordre
d’environ 1000 ha, alors que la totalité du site y compris sés abords s'étend sur 3600 ha

(Maazi. 2009)

Le chotf est alimenté essentiellement par les eaux pluviales provenant de Oued
Zerhaib, son eau est saumatre avec ure salinité moyenne, un pH alcalin et une profondeur qui
varie agkex régulisrament sann jnmaia dépasaer 05 miree Ti il esl o pa une pra v
hmide couverte d’une végétation herbacée reprosentée notamment par deux [amilles
importantes, les Chénopodiacées et les Aizonacées. Sa faible profondeur. son degré de salinité
et ses larges berges offrent un atout majeur 4 J'installation de divers espéces de oiseaux en
I"occurrence: les Anatides, les limicoles et I’embléme de la region, le Flamant rose. Le site est
classe comme zone humide d’importance internationale « Site RAMSAR. le 15/12/2004 »

(Seddik, 2009)

1-2-6-Sebkhet Ezzemoul: (35°53,137°N, 06°30,200° E)
Cannue aussi gous le nom de Sebkhet Ouled Zouai. La seblkhet Ezzemoul s€ trouve 4
I'Est du chott Tinnsilt, elle est séparée de ce demnier par la RN n° 3 reliant Constantine a

Batna, elle fait I"objet d'une exploitation de sel. Cest une zone humide temporaire, qui ne se
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remplie que durant la saison hivernale. Ce plan d'eau d'une superficie de 4600 ha est
fréquenté par une multitude d’oiseaux d'eau, en 'occurrence les limicoles, les Anatidés
(Tadorne de belon ....etc) , les Recurvirostridés et 'emblénie de La région le flamant rose

Phoecinopterus rosens (Maazi, 2009).

1-2-7-Garaet Timerganine: (35°39,241°N, 06°57,468°E)

Garaet Timerganine est situé a 26 km au sud de la ville d'Oum El bouaghi, elle est
limitee au Nord par la route reliant La commune d”Ain Zitoune a célle de Chemora (Wilaya
de Batna), au Sud par la plaine de Remila, 4 I'Ouest la commune dAin Zitoune et i 'Est I
route reliant la Wilaya d’Oum El Bouaghi 4 Khenchela. Les eaux de Timerganine sont
d"origines pluviales et de crues vehiculées par le principal affhuem de ce plan d'eau : I"Qued
Boulefraiss qui prénd naissarice dans les massifs des Aures et qui inonde régulierement les
cuvettes de Timerganine 4 'occasion des crues. Linfluence de ce cours d eau marque
suffisamment la zone, qui est caractérisée par un reégime hydrographique positif el une plus:
forte humidité (Maazi, 2009).

Oceupant une superficie totale de [50ha. Elle est composée de deux plans d"eau plus
ou moins distincts et par sa caractéristique d’eau douce attire une diversité avienne luxuriante.
En effet, la majorité des oiseaux d’cau hivernant ei nichant dans les hautes plaines viennent

dessaler lewrs ailes dans cette zone humide principalement dursnt la saison de reproduction.

Elle constitue le site humide le plus diversifié des hautes plaines de I’Est de I’ Algérie (Seddik,
2009)

1-2-8-Garaet Boucif ou Ougla Touila: (35°47,829'N, 07°04,494°F)

Ceite zone humide se trouve a proximité de la route reliant Oum EI Bouaghi 2a
Khenchela, administrativement, elle dépend de la Daira Qum EI Bauaghi de et de la
Commune de Ain Zitoun. Les riverains utilisent les sols entourant le plan d'eau pour la
culture du Ble dur, mais dans les endroits difficiles au labour nous ebservons une végétation

ues diversifiee composées principalement d’ Astéracées (Seddik, 2009),

Garaet Boucif est un milien privilégié¢ pour I'avifaune migratrice notamment les

Amnatidés et les Limicoles, un certain nombre de flamant rose a été observé (Maazi, 2009)

[&]]
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1-2-9-S¢bkhet Dijendli: (35°41,466’N, 06°31.193°E)

La Sebkha de Dijendli (3 700 ha) est enclavée entre trois chaines montagneuses, Djebel
Bou Arif au Sud, Djebel Toumbait et Djebel Tafraout au Nord et & 1'Ouest. Par contre 4 PEst,
elle s"ouvre sur les plaines de Boulhilet et de Chemora. Un grand nombre de constructions
Paysannes sont 4 noter dans tout le secteur méridional du plan d’eau. 1l § agit principalement
de fermes agricoles et depetites habitations dispersées.

Ce plan d’eau est alimente principalement par Oued Farerh qui prend naissance dans
Les chalnes montagneuses de Bou Arif. La flore entourant la zone humide est pauyre, peu de
franges de végétation composées principalement de Cruciféres et de Chénopodiacées Le plan
d'eau est un refuge hivernal pour les Flamants roses Phoenrcopterus roseus, les Tadornes de

Belon Tudorna ladorna et les Tadomes casarca Tadorna ferruginea (Seddik. 2009).

1-2-10-Chott El Maleh: (35°36,446°N, 07°05,136°E)

Ce plan d"eau d’une superficie qui avoisine les 85 ha n’est autre en réalité qu un plan
d’eau satellite de garaet EIl Taref: Il est situé au Sud de cette derniére, sa mise a eaii n'a lieu
que durant fes années pluvieuses. Ce chott offre un lieu propice paur une large gamme

d’oiseux d’eau (Maazi, 2009)

1-2-11-Sebkhet OQuled Amara: (35°20,261'N, 07°15,429°E) et Sebkhet Quled M*Barek:
(35°23,378°N, 07°20,315°E)

Cens deux pelils pluns " cau (340 ha et Y50 ha) sont situés au Nord de |a route wilayale
N"38 reliant la ville de Khenchela a la commune de Zoui, sont alimentés continuellement par
Oued Ounrhal et Qued Gueuntis qui déversent dans Oued Meskiana via Qued El-Melah, Tls
sont encerclés par Djebel Chettaia & I'Quest, Djebel Tafrennt au Nord, Djebel Tadelist et
Dijebel Tadinart au Sud, alors qu’a I’Est ils s‘ouvrent sur la plaine de Dhalaa. Ces deux
Sebkhets d’une profondeur variant entre 0.6 et 1.2 m abritent une avifaune aquatique (rés

diversifiée. La Sebkha d’Ouled M Barek renferme une séfie de petits flots souvent utilisés par

I"avifaune aquatique pour se reposer (Seddik. 2009).
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1-3-Description du site « Sebkhat Gémot »:

E

: Description da site

i s s s s W el o W

Au méme titre que chott El maleh, Sebkhat Gémot est une continuité de garaet El Tarf,
ce petit plan d'eaw est d'une superficie de quelques dizaines d’hectare (57 ha) (Maazi, 2009).
Son appellation est dérivée du mot géométre,car au temps de la colonisation un géométre

frangais habitait ces lieux (Seddik, 2009):

1-3-1-Coordonnées géographique:

Latitude: 35°38.303" Nord
Longitudes 07°00,506° Est

Figure 02: Image satellite de Garaet Gémot.

1-3-2-Situation administrative:

Sur le plan administratif, Garaet Gémot depend de la Wilayva d"Oum El Bouaghi, de la
daira de cette demiére et de la commune d”Ain Zitoune Elle est actuellement coupée en deux
par la route nationale 83 reliant la ville d'Oum El-Bouaghi a celle de Khenchela (Seddik,

2009),

R e R
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Chapitre 1
1-3-3-Hydrographie:

Le site est alimenté par les eaux pluviales et de crues acheminées a travers des terrains
agricoles. La sorme d’eau se fait uniquement par évaporation st d"une maniére intense au
cours de la saison chaude. Cardctérisé par un chevelu hydrographique dense de chadbets
(ruisseaux) et d’oueds dont les plus importants, ceux qui acheminent les eaux jusquiau site,
soni Boulefreiss, Maarouf, Remila Gueiis qui prennent naissance dans les Monts des Aures
dans la wilaya de Batna limitrophe. Les conditions climatiques jouent un role déterminant
dans le regime de ces cours d’eaux, en particulier les précipitations qui agissent directement

dans "alimentation _plu\n’ale irrégulieére du bassin versant (Maazi, 2009),

1-3-4-Etude climatique:

La configuration locale de la Wilaya d'Oum el Bouaghi est particuliére; elle est située
dans un couloir entre 'Atlas tellien au nord, I'Atlas saharien et les Aurés au sud, Les
influences méditerranéennes douces en hiver et rafraichissantes en été sont arrétées par la
barriere montagneuse tellienne (4).

Aussi, les influences chaudes du Sahara sont bloquées par 1'Atlas saharien et le massif
des Aures en hiver: Clest la raison pour laquelle les hivers sont rigoureux. En revanche, I'été
est tegi par une stabilité atmosphérique engendrée par la remontée des hautes pressions
tropicales venues du Sahara, La continentalité participe également au maintien du temps
chaud et sec. Pour la pluviometrie, elle est irréguliére, les pluies sont issues des perturbations
vonues du tuid vuvsl vu oy ddprossiong wdditeountennes, celles-ci buent sur les halngns
telliens au nord, au contact de la montagne, la masse d'air s'éléve et s'asséche, il ne tombe plus
alors.que 350 a4 400 mm /an de précipitations (3)

La température est €levée durant Iété, particulierement pendant les mois de Juillet et

le mois d’ Aott (4).

1-3-5-Synthése climatigue:

En se basant sur les données météorologiques récoitées sur dix neuf années
conséeutives (1991-2010) de la station d’Qum El-Bouaghi (Tab 01) le tracé du graphique (le
diagramme pluviothérmique) selon la méthodede Bagnouls ef Gaussén qui nous perniet de

calculer la durée de la saison séche en portant la pluviométrie moyenne anruelle et la

température sur des axes ol le prémier est pris 3 une échelle double du second.
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La saison séche apparait Jorsque la courbe des préeipitations rencontre et passe sous

celle des températures. Ceci fait ressortir une période séche qui sétale sur six mois allant du

mois de mai jusqu’au mois de novembre (Fig 03) (Seddik. 2009).

Tableau 01: Données météorologiques de la station d’Oum El-Bonaghi (1991-2010).
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Figure 03: Diagramme ploviothermique de [a région d’Oum El-Bouaghi ( 1991-2010)
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Sous un autre angle et d’aprés les wémes données météorologiques nous constatons
que la tempcrature la plus haute du miois le plus chaud est enregistrée durant le mois d’aoi
(M=38.17°C) et que la température la plus froide du mois le plus froid est enregistrée durant
le mois de décembre (m=2.07°C). Nous constatons aussi que la précipitation annuelle est de
392 mm, ce qui donne d’aprés la méthode d’Emberger [Emberger 1955] un quotient
ombrothermique égal & 36.93 (Q;=36.93). A Ia lumiére de ces données, la région d’Oum El-
Bouaghi prend une place dans le climagramme d’Emberger dans I'étage bioclimatique &

vegetation semi-aride 4 aride & hiver froid (Fig 04),

1000. P

M+m |(M=m)

—_

Quotient ombrothermique Q:

P = Precipitation annuelle moyenne (nim).
M = Températures des maximas du mois le plus chaud (°K).

m = Températiires des minimas du mois le plus froid (°K).

10 |
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Figure 04: Etages bioclimatiques d’Emberger

Situation de la région d’Oum El-Bouaghi, dans le ¢climagramme d"Emberger

1-3-6-Cadre biotique:
1-3-6-1-La flore:

En conséquence des étés trop chauds et secs ét des hivers trop froids, ici la végétation
ne trouve pas des conditions favorables pour sa croissance, la couverture végétale est
xerophile (adaptéee a l'aridit€), l'arbre est absen!, seules les plantes steppiques s'y adaptent

elle est principalement constitue de Tamarix gallica (3).

T
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1-3-6-2-La Faune:

La végétation constituée de tamarix et la profondeur d’ean présente un lieu propice
pour I"avifaune aquatique notamment, Les Ardeidés, les Ralidés (la foulque), les Canards et
les Limicoles (Maazi, 2009) ainsi que les Fuligules nyrocas Aythya nyroca, les Sarcelles
marbrees Marmaronetta angusiirosnis, les Avocettes élégantes Recurvirosira avosetta et les
Echasses blanches Himantopus himenitopus nicheurs (Houhamdi & af.. 2009) Clest un lieg
idéal pour ["observation des espéces apparienant aux familles d oiseaux précitées durant leur

hivernage (Maazi. 2009).

1-3-7-Exploitation du site:
Les terrains 4 proximité immeédiate du site sont utilisés par les riverains pour le
paturage du bétail constitués essentiellement d’ovins et dans une moindre proportion de

bovins, et les terres environnantes sont consacrées i la eéréaliculture (Blé et Orge).

12
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2-1-L’échantillonnage:

Le prelevement d'un échantillon deau est une operation delicate a laquelle le plus
grand soin doit étre apporté ; il conditionne les résultats analytiques et I'interprétation qui en
sera donnee. L échantillon doit étre homogene, représentatif et obtenu sans modifier les
cdractéristiques physico-chimiques de I'eau (gaz dissous. matiéres e ‘suspension, etc.). Lé
mode de prélevement variera suivaiit I’origine de 1"eau. D"une fagon générale, Ie transport 4 la
tempeérature de 4 °C et 4 Iobscurité dans des emballages isothermes permet d'assurer une
conservation satisfaisante (Rodier, 2009),

Les flacons doivent étre soigneusement étiquetés et transmis sans retard au laboratoire,
il importe de procéder 4 I'analyse dans un délai trés ecourt, inférieur 4 8 heures. En aucun cas
l'analyse ne doit étre effectuée lorsque le délai dépasse 24 heures. Si le transport doit dépasser

une heure, il faut utiliser une boite isotherme munie d'éléments réfrigérants (Guirand, 1998),

2-2-Présentation des points de prélévement:
Dans le cas d’un lac ou d’une retenue d’eau. il y a lieu de choisir plusieurs points de
prélévemients et, en chacun d'eux, de prélever plusieurs eéchantillons a différentes profondeurs

pour tenir compte de l‘hétérogénéité verticale et horizontale (Rodier. 2009). Le choix des

deux stations de prélévements a €tait motivé par deux critéres en premier lieux était réalisés

aux extrémités du Jac el aussi les deux points de prélevements avais des caractéristique

différentes.

Tableau 02: Présentation des sites de prélévement de prélévements.

) Henre de Les coordonnés de
Date de prélévement =
prélévement, prélévement

Prélévement 1 17-03-2012 12:30 h Latitude: 35°38 525 N
Site 1 _

Prélévement 2 |  21-04-2012 10:00h Longitude: 7°00 823 E

Prélévement 1| 17-03-2012 12:45h | Latitude: 3538 661 N
Sife 2

Prélevement 2 | 21-04-2012 10:15h Longitude: 7°00 834 E
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Figure 06: Photos présentant le deuxiéme site de prélévement

2-3-Méthode d*analyse physico-chimigue;
2-3-1-La température:

Mest important de connaitre la température de I"eau avec une bonne précision, celle-ci
joue un role dans la solubilité des sels et surtour des gaz. La température influence aussi
directement [a réaction de dissolution de I'oxygéne dans I"eau c'est-a-dire plus I’egu est froide

plus la dissolution est importante sans oublier son effets majeur sur les microorganismes,. La

mesure de la température est effectuée sur le terrain & I'aide d*un multi paramétre de terrain
(Rodier, 2005)

2-3-2-Potentiel hydrogéne pH:
Le pH est en relation avec la concentration des ions d’hydrogéne () présent dans I'eau
on les solutions. Sa mesure était réalisée a I'atde d'un pH-metre (Rodier, 2005),

2-3-3-La conductivité électrique:
Toute eau est plus ou moins conductrice du courant électrique, elle est due 4 la

présence dans le milieu d’ions qui sont mobiles dans un champ électrique. Eile dépend de la

——— = s Il i g R ———— e
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nature de ces ions et de leur conceniration. La conduetivité électrique d*une eau atigmente
avec la température, car la mobilité des ions augmente avec elle. La mesure est basée sur le
principe de pont de Wheatstone en utilisant comme appareil un conductimétre # électrodes
(Rejsek, 2002).

2-3-4-L’oxygéne dissous:

L oxygéne dissous est essentiel 4 tous les organismes aquatiques. Ceux-ci, de leur
cote, peuvent influer sur les taux d’oxyeéne dans ["eau, Les plantes aquatiques et les algues
produisent de I'oxygéne par la photosynthése, Ef les résultats somt exprimés en O,/L
(0.00a50.00mg /L) et en pourcentage de saturation Oz pour cent (0.004500). L'opération
consiste 4 mesurer I"oxygene dissous par Poxyméirie comme appareil specifique (Guiraud,
[998).

2-3-5-La salinité:

La présence de sel dans I'eau modifie certaines propriétés (densite, compressibilité,
point de congélation, température du maximum de densité). D'autres (viscosité, absorption. de
la Jumiere) ne sont pas influencées de maniére significative. Enfin certaines sont
essentiellement deéterminges par la quantité de sel dans l'eau (conductivité. pression
osmotique).

Le chlorure de sodium (Na Cl) n'est quun des tres nombreux sels composant l'eau,

pour la mesure de la salinité en ulilise un multi-parametre (Rejsek 2007)

2-3-6-La turbidité:

Un Tiquide trouble s'éclaire vivement lorsqu’il est traversé par un faisceau luminenx,
c’est le phénomeéne dit de Tyndall due aux particules insolubles en suspension diffiisant
latéralement une partie des rayons lumineus. L'appareillage utilisé est un turbidimétre et une

cuve stérile (Rodier, 2005).

2-3-7-Les matiéres en suspeusion:
Ce sont des partioules trés fines ef généralement visible & I'ceil nu, théoriquement,
elles ne sont ni solubilisees ni 4 ’état eolloidale. Elles déterminent la turbidité de I"ean. Elles

limitent la pénétration de la lumiére dans I"eau.
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L eau est filtrée et le poids de matiéres retenues par le filtre est déterminé par pesée
différentielle et la lecture se fait comme suit (Rodier, 1996):
MES = (M; - Mo) x 5 (mg/l)

2-3-8-Le taux des sels dissous (TDS):

La quantité des sels minéraux dissous influence la conductivité, la mesure qui permet
de déterminer la quantité totate de sels minéraux dissous dans I'eau qu'est appelée ¢ TDS. La
mesure de la TDS ce fait dans le laboratoire a l'aide d'un TDS métre en mettant une quantité

de l'eau a analyse dans une cuve stérile et la infroduire dans cette appareil (Rodier, 1996)

2-3-9-La matiére organique (MO):

Ce test a caractére conventiomnel du permanganate a pour but d'approcher la teneur en
matiere organique présentes dans l'eau. L opération consiste 4 mesurer én milieu acide et en
milieu alealin, la quantité d’oxygéne utilisé pour la reduction du permanganate de potassium
par les matieres organiques d origine animales ou végétales contenues dans une eau (Rodier,

1996, Amino, 1983).

2-3-10-L.es nitrates NO;:
Le nitrate constitue le stade final de T'oxydation de 'azote et ils se trouvent
naturellement dans les eaux de surfaces ainsi dans les eaux souterraines. En présence de

salicylate de sodium, les nitrates donnent du paranitrosonylate de sodium coloré en jaune et

susecptible d’un dosage colorimétrique. Le icsultut est donmé direclemenr en mg/l 4 une

longueur d'onde égale @ 420 Nanométres (Rodier, 1996)

2-3-11-Les nitrites NO, :

Les ions nitrites réagissent en milieu acide (pH= 1.9) avec la sulfamilade en formant
sel de diazonium (diazotation) qui forme avec le N- (1- naphtyle) — éthyléne diamine —
dichlorohydraté un colorant azoique rouge (Rodier, 1996).

Le résultat est donne directement en mg/l & une longueur d*onde égale & 543 nm,

2-3-12-L’Azote ammoniacal NH,
Mesure spectrométrique du composé vert fornié par réaction de I’ammonium avec les
ions Salicylate et Hypochlorite en présence de Nitroprussiate de sodium. Le résultat est dormé

directement en mg/l (Rodier, 2005).

]5""-' .
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2-3-13-Le sulfate SO,

Le sulfate est un sel de I"acide sulfurique. [l désigne & la fois I’anion SO/~ ef & tout
compose qui contient cef ion Dans "air, les sulfates se présentent sous la forme de particules
microscopiques (aérosols) et proviennent de Iutilisation de combustibles fossiles & de
biomasse contenant du soufre. Les sulfates augmentent 1"acidité de I"atmosphére et entrainent
des pluies acides (Rejsek, 2002).
Les ions sulfates sont précipités ef pesés a 1"état de sulfate de Baryum.

BaCl, + SO, B‘aS% +2C1

Les résultats sont exprimés en utilisant la formule suivante:

8047 (mg/l) = la valeur lue sur le spectrophotométre x la dilution

2-3-14-Le chlorure CI':
les chlorures sont dosés en milieu neutre par une solution titrée de nitrate d argent ern
présence de chromate de potassium. La fin de la réaction est indiquée par I"apparition de |a
teinte rouge caractéristique du chromate d’argent (Rodier, 2005).
Teneur = V (ml) = 142

2-3-15-Le Titre Alcalimétrique simple et Complet (TA et TAC):
¢ Principe:

Ces determinations sont basées sur la neutralisation d*un certain volume d'eau par um
acide minéral dilué, en présence d'no indicateur colore (Rodior, 2005). Les résultats som
EXPrimes :

TA °F = Ve
TAC °F = Vyyi— 0,3
2-3-16-Dosage de caleium (Ca™):
# Principe:

Le principe est identique a celui de la méthode complexométrique décrite pour I
dureté totale, Comme le dosage se fait & an ph &levé. Le magneésium est précipite sous forme
d’hydroxyde ef n'intervient pas. Par ailleurs, "indicatenr choisi me se combine qu’avec le
caleium (Rodier. 2005). La lecture des résultats ce fait avec Ja formule suivante:

[Ca™) mg/l =V jgpr.) F.8
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2-3-17-Dosage de magnésium Mg :

Introduire 50 ml d’eau 4 analyser dans un erlenmeyer au col large. Ajouter 02ml de
NH,OH & ph=10 et une pincée de noir Euriochrome T. titrer par EDTA (N/50) jusqu’au
virage de la couleur bleu (V) (Radier. 2005).

La lecture des résultats ce fait avec la formule suivante:
[Mg™?] mg/l= (V5-Vy). f. 4,8
V2! volume titrée de calcium et de magnésium,

Vi : volumie titrée de calcium

2-3-18-Dureté de I'ean (TH):

La dureté¢ d'une eau est due principalement d la présence de sels de calcium et de
magnésium sous forme de bicarbonates, de sulfates et de chlorures C'est done la
concentration en ions alcalino-terreux, que Ton mesure globalement par le titre
hydrotimétrique TH (Rodier, 2005),

En pratique la dureté totale est défimi par -
[TH] = [Mg2+] + [Ca2+]

2-3-19-Détermination du fer:

Prendre 50 ml d’eau & analyser dans un erlenmeyer de 100ml, ajouter Iml de 14
solution de chlorhydrate d hydroxylamine Meélanger soigneusement, ajouter 2ml de la
solution 1,10 de phenantroline et congerver o ohscnring pendant 15 whiules (Regsek, 2002).
Fnfin passer au spectromeétre pour mesurage 4 la longueur d’onde de 510 nin. Le résultat est

donné en mg/l.

2-3-20-Résidu sec:

Le residu sec correspond au poids se la totalité des matiéres dissoutes par litre d’eau,
une cerfaine quantité d’eau bien mélangée est évaporée dans une capsule tarée. Le résidu
desseche est ensuite pesé. Les résultats sont exprimés avec Ja formule suivarnte.

R/S(mg/l)=(Pp-Py).5.1000
Pp: poids plein de la capsule

Py : poids vide de la capsule.

18
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2-4-Méthode d’analyse micrebiologique:

L¢tude de la bactériologie de 1'eau de Garet Gemot est structure au tour de
quatre  axes notamment le dénombrement des germes totaux, des indicateurs de
contantnation fécale, la recherche de quelques bactéries pathogénes (Salmonelles, Shigelles,

Pseudomonas ef Vihrio), et en fin la recherches de cham pignons et maisissures.

2-4-1-Recherche et.dénombrement des germes revivifiables:

e Principe:

[l s’agit d'une technique de numération des microorganismes apres incorporation de
volumes déterminés d échantillon ou de ces dilution dans un milieu gelosé (Fig 07),

* Mode opératoire:

- A partir de I"eau 4 analyser, porter aseptiquement 2 fois Iml dans deux boites de Pétri
vides préparées & cel usage et numérotées,

- Compléter ensuite chacune des boites avee environ 20 ml de gélose TGEA fondue
puis refroidie 4 45 + 1°C. Le temps qui s'écoule entre le moment ou l'on a distiibue
l'inoculum dans la boite et cehii off le milieu est coulé ne doit pas excéder 15 minutes,

- Faire ensuite des mouvements circulaires et de va-et-vient en forme de « 8 » pour
permettre & I'inoculum de se mélanger a la gélose

- Laisser solidifier sur paillasse

s Incubation:

- Lapremiére boite sera incubée, couvercle en bas 4 22°C £ 2 pendant 68 L 4 heures

= Laseconde sera incubée couvercle en bas 4 36°C +2 pendant 44 = 4 heures

* Lecture:

Les germes revivifiables se présentent dans les deux cas sous forme de colonies
lenticulaires poussant en masse ©
- Premiére lecture 424 heures.
- Deuxieéme lecture a 48 heures.

- Troisiéme lecture 4 72 heures.

Il s'agit de dénombrer toutes les colonies, en tenant compte deux remarques suivantes:
- Ne dénombrer que les boites contenant entre 15 et 300 colonies. Le résultat sera exprimé

par millilitre d’eau & analyser & 22° et 4 37°C.
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2-4-2-Recherche ¢t dénombrement des coliformes totaux ef des coliformes thermo
tolérants:

Au sens de cette méthode, on enténd par Coliformes des bacilles & Gram négatifs,
acrobies ou anaérobies facultatifs. non speniés. ne possédant pas d*oxydase, capables de se
multiplier en présence de séls biliaires et capables de fermenter le lactose avec production

d’acide el de gaz en 24 4 48 heures a une temperature comprise entre 36 et 37°C.

Les Coliformes thermo tolérants ont les mémes propriétés que les coliformes mais 4
42 & 29C. Les Escherichia coli sont des coliformes thermo tolérants ayant la particularité de

produire de I"indole @ partir du tryptophane présent dans le milieu 4 42 = 2°C

* Mode opératoire:
LLa recherche des bactéries coliformes par filtration sur membrane neécessite une

préparation au préalable, qui se déroule selon les étapes suivantes (Fig 08):

Essai standard:

o Tout d'abord, il faudrait stériliser 'entonnoir gradué en acier inoxydable ainsi que la
membrane poreuse a | aide d’un bec bunsen.

o Les refroidir tout de suite aprés, avec I'éau & analyser si on en dispose en quantite
suffisante ou bien avec de I'ean distillée stérile

o Metire en place de fagon aseptique une membrane de porosité nominale de 0.45 y entre la

membrane poreuse et entonnoird IMaide d’une 'pince stérile,

@}

Fixer ce dispositil’ avec la pince correspondante.

Deposer ensuite aseptiquement 100 ou 250 ml d’eau & analyser, selon les types d’equx &

O

analyser, devant un bec bunsen.

© Actionner ensuite [a pompe a vide pour absorber I'eau & travers la membrane.

& Retirer 'entonnoir puis transférer immeédiatement et aseptiquement la membrane a "aide
d"une pinee a bouts arrondis stérile, sur la surface d’une plaque de gélose TTC préalablement
préparee. Cette derniere sera incubée couvercle en bas @ 36 = 2°C pendant 21 = 3 heures voire
44 = 4 heures et servira 4 la recherche des bactéries coliformes. suivie de ["identification

biochimique des Escherichia coli.
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Lecture et interprétation:
Essai standnrd:

Apres la période d'incubation specifiée, dénombrer les colonies caractéristiques qui se
presentent sous forme de petites colonies lisses légérement bombées 4 contours réguliers et
pigmientés en jaune orangé ou en jaune (lactose positives),

Repiquer de faon aléatoire 5 & 10 colonies & des fins de confirmiation basée sur le test &

I'oxydase d’une part et la production d*indole d"autre part.

Test a Pindole:
Pour cela, transférer chaque colonie caractéristique séparement (54 10) dans un tube
contenant le milieu Schubert. Bien triturer la colonie dans le milieu puis incuber ce dernier 4

44 £ 0,5°C pendant 21 % 3 heures puis rechercher la production d"indole en ajourant 2 4 3
P ! p 1

gouttes du réactif de Kovaes. La présence d’une coloration rouge a la surface du bhouillon

traduit fa production d”indole a partir du tryptophane présent dans le milieu.

En conelusion:

* Est considéree comme bactérie coliforme, toute colonie caractéristique (jaune), dépourvue
de I’enzyme oxydase et non productrice d'indole.

* Est considéré comme bactérie Lscherichia coli, toute colonie caractéristique (rouge),

depourvue de 'enzyme oxydase, mais productrice d’indole 4 44°C.

22
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Filtration de 100 ml d’eau
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Figure 08: Recherche et dénonibrement des coliformes fofanx
et les coliformes thermeo tolérants
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2-4-3-Recherche ei dénombrement des streptocoques fécaux:

Sont des bactéries qui se présentent sous forme de cocei # Gram positive, spheriques
ou ovoides formant des chainettes, ne possédant pas de catalase mais possédant I"antigéne du
groupe D. Ils sont capables de se développer en 24 4 48 heures 4 37°C sur un milieu sélectif &
I"azoture de sodium en donnant des colonies caractéristiques réduisant le TTC et qui de plus
hydrolysent I"esculine en 2 heures & 44°C aprés repiquage d une colonie sur une gelose biliée

a I'esculine et a 'azoture,

e  Mode opératoire:

La recherche des entérocoques intestinaux ou Streptocoques du groupe « D » par filtration
sur membrane nécessite une préparation an préalable, qui se déroule selon les étapes
suivantes (Fig 09).

o Tout d’abord, il faudrait stériliser I'entonnoir gradué en acier inoxydable ainsi que la
membrane poreuse a "aide d’un bee bunsen.

o Les refroidir tout de suite aprés. avec ’eau & analyser si on en dispose en quantite
suffisante ou bien avec de I"eau distillée stérile.

o Mettre en place de fagon aseptique une membrane de porosité nominale de 0,43 p entre la
membrane poreuse et I"entonnoir a [*aide d'une pince stérile.

Fixer ce dispositif avec la pince correspondante.

]

@ Deéposer ensuite aseptiquement [00 ou 250 ml d’eau 2 analyser, selon les types d’eaux a
analyser, devant un bec bunsen.

o Actionner ensuite la pompes g vide pour absorber I'cau i ltavers la membrane.

o Retirer ["entornoir puis transférer immédiatement et aseptiquement la menibrane 2 I’aide
d’une pince & bouts arrondis stérile. 4 la surface d’une plague de gelose SLANETZ et
BARTLEY préalablement préparée,

o Cette demiére sera incubée cotvercle en bas 3 36+ 2°C pendant 44 + 4 heures.

Lecture et interprétation:
Apres la période d'incubation spécifiée, les entérocoques intestinaux ou Streptocoques
du groupe « D» apparaissent sous forme de petites colonies lisses légérement bombées i

contours reguliers et pigmentées en rouge, marron ou rose.
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Transférer aseptiquement la membrane du milieu de Slanetz et Bartley sur une plaque

de gelose Bile esculine azoture (BEA) préchauffée préalablement & 44°C Cette derniére sera

incubge & son tour & 44 = 0,5°C pendant 2 heures.

Les colonies caractéristiques prennent alors une coloration noire traduisant ainsi
I'hydrolyse de I"esculine présente dans le milieq, Compter le nombre de colonies er le

rapporter a 100 ou 250 m! d’eau & analyser,
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2-4-4-Recherche des germes pathogénes:
2-4-4-1- Rechercbe de Staphylocoques:
s  Mode opératoire:

La recherche des Staphylocoques & coagulase positive ou plus
particulierement Staphylococcus aurens, par filtration sur membrane nécessite une
préparation au prealable, qui se déroule selon les étapes suivantes (Fig 11):

o Tout d'abord, il faudrait stériliser 'entonnair gradué en acier inmi:yc'labl‘e ainsi
que la membrane poreuse 4 l'aide d'un bec Bunsen
o Les refroidir tout de suite aprés, avec l'eau 2 analyser si on en dispose en quantité
suffisante ou bien avec de l'sau distillée stérile.
Z Mettre en place de facon aseptique 1mé membrane de porosité nominale de 045 pm
entre la membrane poreuse et I'entonnoir & l'aide d'une pince stérile
e Fixer ce dispositif avee la pince correspondante,
o Déposer ensuite aseptiquement 100 ml d'eau a analyser, Actionner ensuite la pempe
a vide pour absorber I'eau 4 travers la membrane.
< Retirer I'entonnoir puis transtérer immédiatenient et aseptiquement la membrane
a l'aide d'une pince & bouts arrondis stérile, 4 la surface d'une plaque de gélose
Chapman au mannitol préalablement préparée.

N

£ Cette derniere sera incubde couvercle en bas & 36 +2°C pendarnit 44 % 4 heures.

* Lecture et interprétation;
Apres lapériode d'incubation spécifice, les Staphylacoques & coagulase positive ou plus
particulierement Staphylococcus aureus, apparaissent sous forme de petites colonies lisses
légerement bombées & contours réguliers et pigmentées en jaune (fermentation du

mannitol) ou en blanc. Staphylococeus aurens, posséde ces deux enzymes.

»Test a la catalase:

Placer séparément deux gouttes d'une solution d'eau oxygénée sur une lame de
microscope: Prélever une demi-colonie avec une tige de veme (pipette Pasteur) et
I'émulsionner doucement dans une des dews gouttes,

Observer immediatement et aprés 5 minutes s'il y a apparition (catalase positive)

ou absence (catalase négative) de bulles d'oxygéne (Fig 10)

3
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3 i

Dans le cas oU il y ‘a doute, recouvnr chacing des wouttes avec lamelle de

microscope et comparer l'apparition des bulles sous les deux lamelles Les ohservations
P pp

peuvent se faire macroscopiquement ou4 l'aide d'un microscope 4 faible ossissement.
P ! P

".':;

Figure 10: Photo présentant Ia réaction d’une catalase positif

> Test a la coagulase libre :
A partir des colonies suspectes (Staphylococcus aurens) sur milieu Chapman
ensemencer un bouillon coeur-cerveau et incuber 4 37°C peodant 18h, Puis melanger dans

un tube stérile 0.5 ml du plasma de lapins oxalatés est incubés 4 37° € pendant 24 h

28
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Filtration de 100 ml d’eau Leau &
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Figure 11; Recherche et identification des Staphylocoques pathogénes.
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2-4-4-2-Recherche des Salimonella;
= Mode opératoire:
o Etape L Enrichissement:
Le premier enrichissement seffectue sur un bouillon d’enrichissement de SFB S/C
réparti a raison de 10'ml par fube: Ce dernier sera donc ensemence a I'aide de
I m! d’eau a analyser, puis incubé & 37°C pendant 18 4 24 heures (Pechére & af, 1982, Labres
& al, 2008).

o Etape 2. Isolement:
A partiv du bouillon d'enrichissement, effectuer des isolements sur le miliey SS.
Incuber @ 37°C pendant 24h a48h (Fig 12).

= Leciure des boites et Identification;
Aprés T'incubation les colonies qui sont Lactose négatif sur SS vomt subir une

identification morphologique et biochimique qui se déroule comme suit
% Faire une identification biochimique basée essentiellement sur ONPG. TSI, Urée -Indole,

% Identification biochimique par I APT20E,

N 36 J


http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

Chapitre 2 Matériel et méthodes

| ml

Enrichissement

*— SFB S/C
_

37°C pendant 18224 h

|

37° Cpendant 183 24 h

|

l

- Coloration de Gram.
- Teste oxydase.
- APIL20E.

Figure 12: Recherche et identification des Salmonelles
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2-4-4-3-Recherche des Shigelles:
o Milieux de culture utilisés
Sur gélose ordinaire en 24 heures & 37°C, Shigella produit des colonies de taille maoyenne.
(2 4 3 mm de diamétre). rondes, réguliéres et brillantes
e Milieux ordinaire et électifs :
o Gélose ordinaire
o Gélose BCP
» Gélose CLED
»  Milieux sélectifs :
o Gélase Mac Conkey
o Gélose lactosée au désoxycholate
= Gélose Salmonella Shigella ou Gélose SS
o Qelose Hektoene
» Caractére biochimique
[ se détermine sur une galerie classique ou miniaturisée pour Enterobacteriacede avec
taquelle elles se différencient par un ensemble de caractéres négatifs
o Absence d'uréase, de désaminase et de Lysine décarboxylase
o Absence de production de HsS et d'acétoine,
o Pas dutilisation du Citrate comme seule source de carbone sur miliey citrate de
Simrions,
Le caractere ONPG. mannitol, indole et ODC varient selon les biotypes. L'identification de

cette bacterie se fail parfaitement par le systéme AP 20E.

Tableau 03: Caraciéres d'identification biochimique de Shigella.

Milien Tests Shigella
Glucose +
TSI Lactose -
HsS -
Gaz -
Mannitol-mobilité Muobilité -
Urée-indole Uréase =
TDA -
Citrate de Simmons Critrate =
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2-4-4-4-Recherche de Pseudomonas aernginosa :
= Isolement;
A laide d’une anse de platine on ensemence Teau a analyser sur la surface dun
milieu de culture King A ensuite un milien de culture King B est on incube les milieax & 37°
C pendant 24 h (Fig 13) (Lebres, 2005).

¢ Confirmation:

- Deux examens microscopiques sont effectués ; I'examen direct entre lame et lamelle (il
permet d observer la mobilit¢ des germes) et la colaration de Gram.

- Recherche de la pyocyanine : pigment bleu caractéristique de Psendomonas aernginosa
responsable de la teinte bleue intense des milieux de culture  sa prodisction est favorisée
sur miheu de King A.

- Recherche de la pyoverdine : présente une teinte vert fluarescent st souvent masquée par
la pyocyanine, sa production est maximale sur milieu de King B.
(Pilet et &/, 1987)

KingA KingB  KingA King B King A King B

- . . r 20 BLES
Ca< I ITE : 3 3 3 nllzy 3

) ]

Figure 13: Recherche et identification des Pseadamonas
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2-4-4-5-Recherche de Vibrio cholérigite:
» Mode opératoire
Etape | : Enrichissement primaire
L enrichissement primaire s’effectue sur 10 ml dn milieu Fau Peptonée Alcaline
(EPA), auquel on ajoute aseptiquement 1 ml d’eau & analyser au moment du prélévement. Ce

dernier sera par la suite incubé 4 36 = 2°C pendant 03 heures. (Lebres, 2003, Pilet, 1987).

Etape 2 : Enrichissement secondaire et isolement
Apres incubation, le flacon constituant "enrichissement primaire fera 'ahjet @ d'un

isolement sur gélose GNAB 1, 'incubation se fait 4 36 = 2°C pendant 20« 4 heures (Fig 14).

Etape 3 ; Lecture des boites et identification
D’autre part, la boite de gélose GNAB | subira une lecture en tenant compre du fait
que les Vibrions se presentent le plus souvent sous forme de grosses colonies lisses,

transparentes et trés caractéristiques

o ldentification morphelogique et biochimique
Les colonies sont trés fines sur la gélose nutritive, jaundtre sur la gélose hyperalealine,
Une identification morphologigue et biochimique basée essentiellement sur
& Etat frais (bacilles, mobilitg),
% Coloration de Gram (bacilles Gram négatifs),
% Oxydusu (+).
% Ensemencement d'un tube de TSI qui sera incubé a 37°C, 24 h (Saccharose. Glucose,
Gaz et HaS), et ensemencement d™un tbe de gélose nutritive inclinée qui sera incubé 4 36

+ 2°C pendant 20 # 4 heures, qui servira 4 ["agglutination sur lame,
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L'ean &

analyser

1 ml

Enrichissement

]
. Eau Peptlone Alcaline

Incubation 4 37 °C pendant 3 heures

l

Incabution 4 37 °C pendant 24 heures

|

O
O

l

Etat frais, Coloration de Gram,
Test oxydasé ¢t Galerie
biochimique AP1 20 NE,

Figure 14; Recherche des Vibrio Cholérique
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2-4-5-Recherche des levures et des moisissures

Les moisissures et les champignons sont des éléements naturels de T'environnement et
jouent un réle essentiel dans la décomposition des feuilles, des arbres et des débris végétaux.

L'humidité est I'élément vital de la croissance des champignons et des moisissures,

2-4-5-1-Milieus de culture:

Nimparte quel milien de culture glucosé convient: Cependant on ufilise de fagon
préférentielle certains milieux et dans des conditions particuliéres (incubation & 28 °C pendan
24 3 48 heures) (Guiraud, 1998):

Milienx non-sélectifs:

Milieu ordinaire

Milien BCP

Milieu 2 l'extrait de malt (Extrait de malt, agar-agar el eau)

Milieux sélectifs:

Gélose Sabouraud (sélectif par pH acide, auquel on peut ajouter du chlaramphénicol ou
gentamieing)

Gélose OGA

2-4-5-2-Caractéristiques des colonies
Les levures
¢ Colonie de contour bien défini
= De couleur beige-rose a hleu-verl
= Colonic pouvant apparaitre en reliel (" 3D ")
» Normalemenit sans centre de couleur intense
Les moisissures
e Larges colonies
o Thalle aiix contours diffus
o Couleur variable (moisissures pouvant produire leur propre pigmentation)
e Thalles apparaissant plats

o Le centre du thalle présente normalement une coloration inténse
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2-5-Lidentificaiion :
2-5-i-Examen macroscopique des earactéres culturans :

L aspect des colonies dépend du milieu, de la durée ef la température & incubation: 11
colonies doit mentionner plusieurs éléments (la taille. la forme, "opacite, _etc).

2-5-2-Examen microscopique aprés coloration de Gram:

La coloration de Gram permet une observation grossiére des cellules. Elle est
iremplagable pour différencier les bactéries Gram positif et Gram négatif Elle se déroule ep
plusieurs étapes qui se succédent et consiste 4 ["apparition des bactéries Gram positif hien

colorées en violet, et les bactéries Gram négatif colorées en rose.

2-5-3-Examen liés aux caractéres biochimiques:
2-5-3-1-La galerie AP1 20E:
v" Principe:

La galerie AP 20F systéme pour I'identification des Entérobactéries et autre bacilles
Gram négatif, comporte 20 micro-tubes contenant des substrats sous forme déshydratée, Les
tests sont inoculeés avec une suspension bactérienne. Les réactions produités pendant la
période d"incubation se traduisent par des virages colorés spontanés ou révélés par ["addition

de reactifs. Refermer la boite d”incubation, coder et placer 4 37 °C pendant 18-24 heures.

Figure 15: Phota présentant une galerie API 201.

v Lecture:
Noter sur la fiche de résultat toutes réactions spontanées. St le glucose est positif et/ou si
3 tests ou plus sont positif - révéler les tests nécessitant "addition de réactifs. La lecture de ces

reactions se fait selon le profil numérique 4 'aide du catalogue analytique APT 20E.


http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

Chapitre 2 Matériel et méthodes

2-5-3-2-La galerie biochimique classigue:
~ L’utilisation de cifrate de Simmons:

L'ensemencement réalisée & I"anse, 4 partir d'une suspension de la culture solide,
ensemencer en ligne centrale sur le milien de Simmons et incuber 4 37°C. Virage de
Uindicateur de pH au milieu ; il ya eu alcalinisation du milieu et la souche est citrate de

Simmons”

# Le mannitol mobilité:

L’ensemencement par pigire centrale 4 ["aide d'un fil droit, et incuber 4 24 h 4 T°
optimale.
» Milieu jaune: mannitol .

» Milieu rouge: mannitol”.

» Utdlisation des hydrates de carbone:
L'ensemencement de miliey ’effectué par stries au surface tout le long de la pente,

puis par piqure centrale au niveau de culot L¥incubation se fait 4 37°C pendant 24 heures.

» Test de 'indole:
Nous ensemengons un fube d’eau pepronde d'indole Aprés 24 h d'incubation & 37°C.
nous ajoutons quelques gouttes de réactif de Kovacks, La lecture est immediate:
* Reaction indole positive : anneau rouge ou rose.

= Réuction indole négative ; anncau brundtre.

» Teste de réduction du gitrate:
On ensemence le bouillon nitraté et on incube & 37°C pendant 24 heures Aprés
incubation on ajoute deux gouttes du réactif nitrate réductase 1 e 2.
e Si le milieu deyient rose ou rouge. la réaction est dite nitrate réductase positive,
e Sile milieu reste incolore, on provoque la réduction chimique en ajoute de la poudre de

Zine, et la couleur apparaitra, la bactérie est dite nitrate réductase négative.
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» Recherche de I'acétone:

Le milieu Clark et Lubs permet I'émide de la voie de fermentation du glucose
I"ensemencement se fait largement ef ['incubation se fait & une température optimale pendant
24 heures,
¢ Test VP (Voges-Proskauer)

Ajouter 10 quelques gouttes du VP1 et VP2, incliner le tube pour permettre une banne
oxygéndtion et attendre quelque minute 4 une heure. Lorsque le milieu devient rouge le VP,
ou bien devient jeune VP’
e Test RM (Rouge de Méthyle)

Ajouter 2 & 3 gouttes de méthyle. La lecture est immédiate: teinte rouge - RM™,

teinte jaune : RM".

> Recherche du tryptophane désaminase (TDA):

On easemence le milieu urée-indole avee une suspension épaisse de bactéries. Aprés
2h & 18t d’incubation. fious ajoutons 02 gouties de perchlorure de for dilug et le résultat est
comme suit:

» Résultat TDA™ - coloration brune-rouge avec présence d’un précipité.

¢ Resultat TDA™ coloration jaune orangé.

» Recherche de I'oxydase:
Un disque pré-imprégné de réactif est placé sur une lame et est intbibé 4 Paide d'ime

goutte deau physiologique Une parcelle de culture esr dépasée sur le disque.

» Coloration violefte - les bactéries son oxydase positive.

« Pas de modification de la couleur du disque - les bactéries sont oxydase négatives.

> Recherche de FONPG:

Nous ajoutons a un disque ONPG 0.5 ml d’une suspension dense d’uiie culture de
bacterie prélevée sur un milieu, aprés 154 30 mn nous observons:
« Réaction ONPG'  coloration jaune.

# Réaction ONP(G : pas de coloration.
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Résultats et discussions

Ce chapitre résume les résultats obtenus durant notre travail sur la qualité physico-
chimigue &t micmbiol'cgique de Garaet Gémot (Oum EI Bouaghi} dans deux sites différents

pendant deux périodes successives: Mars et Avril,

A noter que cerfains paramétres ont été réalisés lors d’un seul prélévement ou dans un
seul site comme les germes pathogénes et certains parametres physico-chimiques. Cela est
due principalement aux conditions rencontrés dans le lahoratoire: manque des milieux de

cultures, insuffisance dans les produits chimiques et I"€loignement du sites d’étude.

3-1-Résultats des paramétres physico-chimiques:
3-1-1-La température:

Tableau 04: Résultats de mesure de la température.

12 16.5

v,

T_:n'.,}J,_l_l'l L[

Nlas Avnl MNlois

Figure 16: Présentation de mesure de la température,

On constate une augmentation de la température durant le deuxiéme mois de
prelevement, mais elle n'est pas significative 4 cause des périodes de prelévement
rapprochées outre la stabilité climatique. Ces températures sont considérées comme normales

pour cetie saison.
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3-1-2-Poteutiel hydrogéne pH:

Tableau 05: Résultats de mesvre du pH.

124

=L W

W [ady

9.7

Résultats et discussions

9.67

Avpl Nlois

Figure 17: Présentation de mesnre du pIL

Nous constatons que le pH est trés dlevé 4 4 Garaet Gémot pendant les deux périodes.

W prdlevement. Jelu lu wille Cappréciadon de la Jualite dus vaux ey lonction dy pH, ceue

eau est d’une alcalinite forte et évaporation intense, cela est inputé princi palement a Iz namre

du substrat

3-1-3-La conductivité électrigue:

Tableau 06: Résultats de mesure de la conductivité dlectrique.

1287

133%

Nous observons ["augmentation de la conductivité électrique dans le mois d Ayril par

rapport a celle du mois de Mars a canse du phénoméne dévaporation. D'une maniére

génerale la diminution de la conductivité électrique dans les périodes pluviales peut érre

41


http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

Chapitre 3 Résultats et discussions

attribuée & un phénomene de dilution. Selon la grille d’appréeiation de la qualité des eaux de

surface selon leur conductivité les eaux de Gareat Gémot sont considéré comme passable.

ps/em
1400
1200
1000
BOO.
600 Conductivité
400 ]
200
0
Mars Avril Mois

Figure 18: Présentation de mesure de la conductivité électrique.

3-1-4-L’oxygéne dissous:

Tablean 07: Résultats de mesnre de 'oxygéne dissous,

i3 5.94

mg/l
14

12
io

Dxygéne dissous:

Mars Avril Mois

Figure 19: Présentation de mesure de Poxygéne dissons,


http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

Chapitre 3 . Résultats et discussions

La solubilité¢ de I'oxygéne dans I'ean est en fonction de la température et de la
minéralisation de I"sau: la saturation en O3 diminue lorsque la température augmente. Et cela
se traduif dans les résultats trouvés. Selon la grille d’appréciation de la qualité des eaux en

fonction de 'oxygeéne dissous cette eau est cansidérée de moyenne 4 normale.

3-1-5-L3a salinité:

Tableau 08; Résuliats de mesire de la salinité.

0.2 : Satbibing

Nlns Al Mlois

Figure 20: Présentation de mesure de la salinité.

La salinit¢ augmente pendant Jes périodes d'évaporation (température augmente,
salinité augmente), ‘donc elle diminue pendant les périodes pliviales. Et cette explication se

manifeste dans nos résultats.

3-1-6-La turbidité:

Tableau 09: Résultats de mesnre de la turbidité,

6.41 6.32
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NTU

3 ! Turbidité

Mars Avril Mois

Figure 21: Présentation de mesure de la turbidité.

La turbidite est favorisée par la pluviométrie et les particules en suspension. Selon la
grille d’appreciation de la qualité des eaux superficielles, les eaux de Garaet Gémot sont

moyennement troubles.

3-1-7-Les matiéres en suspension:

Tabieau 10: Résultats du dosage des MES,

i 2 185 00

En genéral, la concentration des MES sont plus importantes pendant les périodes
pluviales. La qualité du prélevement effectués dans ces écosystémes aquatiques a faible
profondeur peut modifier la teneur des échantillons récoltés en MES. Les valeurs obtenue
pour le mois d’avril semblent étre néanmoing erronés cela est probablement due a une erreur

de manipulation.
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Figure 22: Présentation de mesure des matidres en suspension.

3-1-8-Le taux des seis dissous (TDS):
Tableau 11: Résultats du dosage des TDS.

alars ] )
Told |l 865 913
mg/l
L —_— - R
aal)
5340 B ——— —

PLILG
aog
EUIE s
iy ¢
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Figure 23: Présentation de mesure du taux des sels dissous.
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Le taux des sels dissous et relativement stable et ceite Iégere hausse au mois d” Avril
peut &tre attribué 4 I"asséchement de la Garaet en raison de 'augmentation de Ia température

et par conséquent de 1"évaporation,

3-1-9-L.es nitrates NO;:
Tablean 12; Résultats du dosage des nitrates NOs .

qu 2.026 00
mg/l
' =t
4 ! I|
i !
_‘l |: I )
18] : - — = _-_ - o
Nis Al Nois

Figure 24: Présentation de mesure des nitrates.

En général, les eaux de surface ue sont pas chargées en nitrates a plus de 10 mg/l NO,
(Boutoux, 1979), Nos valewrs sont largement inférieures 4 ces limites surtout au mois 4 Avril

ol elles sont nulles ce qui attribue a ce plan d’eau la qualification d’étre de bonne qualité.

3-1-10-Les nitrites NO;:
Tableau 13: Résultats du dosage des nitrites NO, |

0.009 0.0062
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mg’l

CLEE
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0.007
(1,006 '
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0,003 ' | -
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D.00L | = 3 —

3 .
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Figure 25: Présentation de mesure des unitrites.

L'instabilité du nitrite et la diminution de la concentration du nitrate dans ce plan
d"eau nous explique la décroissance de ce paramétre Elles sont considérés comme faibles si
on les compare aux normes de qualités pour les eaux de surface qui décrétent qu'une ean est

d’excellente qualite s les teneurs en cet élément ne dépassent pas les 0.1 mg/!

3-1-11-L>Azote ammoniacal NH,":
Tableau 14: Résultats du desage I’ azote ammoniacal NH,",

fi s

0.057 0.016

Durant la période d”Avril la concentration d'ammonium diminue, cela est due # ia

diminution des eaux de ruissellement qui aménent des quantités importantes de matiéres

organiques. Ces faibles valeurs enregistrées témoignent de la bonne qualité de cette eau.
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mg/l
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Figure 26: Présentation de mesure de Pammonium.

3-1-12-Dautres paramétres chimiques:
Tableau 15: Résultats du dosage de cerfains paramétres chimiques.

27.44
i 45.62
250
20
8
LI 107.36
by 0.06
511.2
231.63
r 1172
7.3

D’une maniere générale on peut dire que la minéralisation des ¢aux de Garaet Gémot
est fortement influencée par la nature du substrat, et les apports exogénes sont considérés
comme faibles et cela est surtouf traduit par les valeurs obtenues pour certains éléments

commie les nitrates, les nitrites et "ammonium,
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3-2-Résultats des analyses microbiologiques:
3-2-1-Les germes revivifiables & 22°C et 37°C;
Tableau 16: Estimation du nombre des germes revivifiables i 22°C et 37°C UFC/L mL
- B ppr £y if
ETTS ETC 27 e T
Rige (11 220 160 200 96
S 02 360 260 172 88

g $2

= HID 81 s1 )

- )

& &g 52

' -,’:,UE,” |

- =:31:¢C
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Figure 27: Présentation du nombre des germes revivifiables UFC/(ml & 22 °C et 37°C.
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supériaure a celle dénombré 4 37°C.
3-2-2-Les coliformes totaux et les coliformes thermo tolérantes:

=Les coliformes totanx:
Tableau 17: Estimation du nombre des coliformes totaux UFC/100ml.

A wepdl

Site O 240 150 )
Site 13 320 124

Figure 29: Photos représentant la ponsser des coliformes totaux
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Figure 30: Présentation du nombre des coliforme totaux UFC/100ml.
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En raison du manque des phénomeénes de ruissellement et le départ des oiseaux
‘migrateurs, I taux des califormes totaux dimioue pendant le mois d” Avril.
-Les coliformes thermo tolérantes:
Tablean 18: Estimation du nombre des coliformes thermo tolérants TFT/100ml.

Riucs vl

S U] 20 00
Sihge 2 00 00

Figure 31: Photo présentani apparition d”annean rooge
sur milieu Schubert,
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Figure 32: Présentation du nombre des coliforme thermo tolérantes UFT/100ml.
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Le taux des CTT est trés faible dans cette surface d'ean. est il y a une absence totale
'L coli dans le deuxiéme prélévement en raison de plusieurs facteurs dont les conditions de-
vie défavorables, et la compétition avec d"autres germes comme les Aeromonas,

3-2-3-Les streptocoques fécaux:
Tableau 19: Estimation du nombre des streptocoques fécauxs UFC/100ml,

M ATl

Bite 7l 30 00
Sipe 12 36 10

a0

Figure 33: Photos présentant la pousser des colonies de streptocoques.
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La présence des streptocoques fécaux est due a la contamination des eaux par une
pollution d’origine fécale causé principalement par les déjections animales en plus de ["effet
du ruissellement cela explique la forte présence de ces germes durant le mois de Mars par

rapport au mois d” Avril

3-3-L’identification des souches bactériennes:
3-3-1-Examen macroscopique ef microscopiques:

Tableau 20: Les caractéres macroscopiques des baciéries isolées.

Culture Observation macroscopique des colonies

Gélose nuiritive | -Petites colonies oyoides, isolées, muqueuses, lisses et transparentes.

-Colonies grandes taille, lisses, bombées, réguliéres, en jaunes

Mae-Conkey -Colontes bombees, lisses, de 1 4 2 mm de diamétre de couleur rose.

Chapman -Petite, opaque, lisse, bombee, a contour régulier, groupées en amas,

de couleur blanche ou jaune.

GNAB Absence de germes

Sabouraud Absence de germes

-Colonies rondes, volumineuses, bombées, muqueuses, blanchatres
Hektoéne ou translucides.

-Colenies rondes, muqueuses, en jaunes orangees,

SS Absence de germes

King A of King B Abgence de germet

Tablean 21: Les examens microscopiques des bactéries isolées.

Culture Qbservation microscopique des colonies

Gélose nutritive | -Coccobacilles, isolés 4 Gram négatif,

-Bacilles. Gram négatif.

Mae-Conkey | -Bacilles isoles, Gram négatif

Chapnian -Coccei groupeés en amas, Gram positif.

Hektoéne -Coccobacilles, courtes & Gram négatif encapsulées.

-Batonnets a Gram négatif
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3-3-2-Examen liés aux caractéres iochimiques:
3-3-2-1-La Galerie AP 201
Tableau 22: Résultats de I'identification par API 20E,

I itien NMusadrdins decnite Mom ded hueitei

=E Sl A e e

T 3247121 Aeromonas hydrophila gr2
TTL Tergitel 7 (Schubert} 7247123 Aeramonas hydrophila gr2
Tiekinene 3043021 Chryseomonas luteola

Figure 37: Photo présentant I"identification d’ deromonas hydrophila gr2 par UAP1 20E.
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Chapitre 3

3-3-2-2-La galerie biochimique classigue:

Tablean 23: Résultats de I'identification par Galerie classigue.

Résultats et discussions

Les milieux Chapman Mace Conkey Hectoene GN
ONPG - + + =
TSI +(gaz -) +(gaz +/-) + (gaz -) + (gaz -)
Mannifol e + +/- +
mobilité
Citrate de - + + -
Simmons
Urée indole- - - - -
TDA
Indole ~ - - +
Bouillon + + - .
nitraté
YP - + + =
RM - : 2 -
Oxydase + - +
Catalase -+ + +
Bactéries Staphylococeus Serratia Klebsiella Pasteurella
. o sciriuri / marecescens./ prewmoniie miltocida
identhiics Micrococcus ssp Enterobacter
cloacae

Comme Pasteurelle muliocida et Enférobacter

cloacae, Servatia mcrtescens peut

causer des pathologies graves chez I'homme et les animaux. Chryseominas luteola el

Klebsiella pnewmoniae

sont considérss

comme pathogéne pour 'homme Par ailleurs,

Aeromonas hydrophila en plus de causer des pathologies chez les humains et les animatix,

peut aussi pravoquer la contamination des végétaux.
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Figure 38: Photos présentant identification par galerie biochimique classique.

3-4-Les levures et les moisissnres:

‘Tableau 24: Résultats de Pisalement isolement des levures er moisissures.

Blilsrnx Maismsures Levarey

- Eobouesnd 000 - -

Snbasawd Chlavapliynical - -

s ilaaes nanin ! - | - o
Figure 39: Photos présentant I'isolement des levures et des moisissures.
Nous constatons une absence totale des levures et moisissures en raison du pH trés
alealin qui ne leur permetie pas de vivre dans ce cours d’eau.
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Conclusion

Garact Gémot est une continuité de Garaet El Tarf, ce petit plan d’eau d’une superficie
de queiques dizaines d'lectare (57 ha) est situé entre une Latitude de 35°38.303" N et
Longitude de 07°00,506" E. 1l est aciuellement coupé en deux par la route nationale 83 reliant

la ville d"Oum El-Bouagli 4 celle de Khenchela.

Les résultats des paramétres physiques obtenus durant les deux mois de prélévement

montrent une faible variation et ils sont considérés comme normaux (température, turbidite,

salinité et oxygéne dissous) ou comme passables pour d’autre paraméues comme la

conductivité électrique et le pH. Les résultats obtenus pour les concentrations en éléments
minéraux (nitrates, nitrites, ammonium. calcium et magneésium) sont aussi inféfieurs aux

normes requises, indiquant ainsi une bonne qualité de I'eau de cette Garaet,

L'étude microbiologique: dénombrement e recherche de germes revivifiables,
coliformes totaux, coliformes feécaux, streptocoques. fécaux, germes pathogénes avec leur
identification en plus de la recherche des levures et des moisissures, montre une faible
existence des germes est cela due a la faible contamination fécale récente et ancienne, en plus
d’une légere présence des germes pathogéne comme: Aeromonas hydrophila. Pastenrella
multocide, Klebsiella premponiae et Sercatia marcenscens. Ce qui rend ce site impropre a

certaines activités comme la baignade.

D’aprés ces resultats, on constate que ce plan d’ean ne soufre pas de pollution
chimique: o bacterinlagique, il est néanmolns imporiant de signaler 'importance d etfectuor
un suivie régulier de I"efal do sanld de ces écosystémes pour prévenir toute pollution

eventuelle
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Annexes

4+ Matériel et méthodes de certains paramétres chimiques:

= La matiére organique MO

¢ Reéactifs:
-Solution acide sulfurique 30%
-Solution de permanganate de potassium N/80 & préparer a partir d’une solution N/10
recemment titrée. vérifier le titre de cette solution [m! de la solution N/80 correspond & 0.1mg
d’oxygene-
-Solution d’acide oxalique N/80 & préparer & partir d’une solution N/10 récemment titrée.,

¢ Mode opératoire:

Introduire dans un erlemmeyer de 500 ml d’eau 4 analyser et 10ml d*acide sulfurique 4

50%, ajouter 10 mi de solution de permanganate de potassium N/8O | porter 'échantillon a
[*ebullition ménagee pendant 10 minutes & partir du moment ou les bulles en {ormation an
fond du ballen viennent avec la surface du liquide, ajouter ensuite 10ml d’acide oxalique N/80

pour décolorer, prévenir immédiatement 4 la teinte rose faible mais persistanite 4 I"aide d*une

burette graduée, la solution de permanganate de potassium N/SO faire un essai 4 blanc en

opérant les mémes conditions

» L’Azote des Nitrates NOs™
# Réactifs:
-Solution de Salicylate de Sodium 4 0,5%.
=10 ml de I"eawr a analyser
-NaOH (30 %). H,80..
-Solution tartrate double de sodium ef de potassium
¢ Appareillage:
-Etuve.
-Spectrophotométre U.V visible.
¢ Mode opératoire:
-Prendre 1 ml de sodium salicylate et 1'ajouter a 10 ml de I’échantillon en ajoutant quelques
gouttes de NaOH (30 %),
-Mettre a I'¢tuve a une température de 754 80°C.
-Laisser réagir jusqu’a I'évaporation et avoir le résidu
-Reprendre ce residu et ajouter 2 ml d'H2S0,

-Laisser réagir 10 minutes de temps.
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-Ajouter aprés 15 ml d’eau distillée.

-Ajouter 15 ml de solution tartrate double et attendre 30 minutes.

» L’Azote des Nitrites NO,
¢+ Réactifs:
-1 a1 4 analyser.
-Solution des réactifs (réaetif mixte).
¢ Mode opératoire;
-Prendre 50 ml d"eau a analyser.
-Ajouter 1 ml du réactif mixte.
-Aftendre 10 min,

~L apparition de la coloration rose indique la présence des NOs™.

# L’Azote Ammoniacal NH,"
¢ Réactifs:
-Eau & analyser
-Eau exempte d*ammonium.
-Réactif coloré,
-Dichloroisocyanurate de sodium.
¢ Mode opératoire:
-Prendre 40 ml d*eau a analyser.

~Ajouter 4 ml du reactif Dichlotosocyai ate (e sodinm

-Ajouter 4 ml du réactif coloré et ajuster 4 50 ml avec de 1"eau distillée

-Attendre 1h 30min.

-L apparition de la coloration verdatre indique la présence de NH., .

» Lesulfate SO,
# Réactifs:
-Selution stabilisante (solution mére de sulfate).

-Solution de Chlorure de baryum.

Annexes
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¢ Mode opératoire:
-Prendre 20 ml d’eau a analyser puis compléter 4 100 m] avec de I"eau distillée.
-Ajouter 5 ml de la solution stabilisante.
-Ajouter 2 ml de Chilorure de baryum.

-Agiter énergiquement pendant | minute.

# Le chlorure
¢ Réactils:
-Solution de chromate de potassium a 10 %.
-Solution de nitrate d"argent (N/10).
¢ Mode opératoire:
~Introduire 25 ml d’eau 4 analyser dans un erlenmeyer au col large.
-Ajouter 2 a 3 gouttes de solution de chromate de potassium a 10 %,
-Verser au moyen d’une burette la solution de nitrate d’argent jusqu'a I'apparition d’une
teinte rougedtre qui doit persister 1 4 3 minutes.

-Soit V le nombre en millilitre de nitrate d’argent utilisés.

> Le Titre Alcalimétrique simple et Complet (TA et TAC)
# Réactif:
-Acide Chlorhydrique ou Sulfurique N/50
-Solution de Phénolphtaléine dans I"alcool 4 0 5%.
-Solution de Méthylorange 4 0.5%.
-Eau Permulée exemple d anhydrigue libre (par ébullition de 15 min),
# Mode opératoire:
T.A:
-100 ml d”eau 4 analyser
-02 & 03 gouttes de phénolphtaléine.
-5i une coloration rose apparait titrer avec L H2S804 (N/50) jusqu'a la disparition de couleur.
-Si la couleur n*apparait pas TA= 0 (PH<8,3 => TA= ()
T.A.C:
-100 ml d"eau & analyser.
-02 a 03 gouttes de méthylorange & 0,5%

=Titrer par L'H2804(N/50) jusqu’au virage rouge orange.
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> Dosage de calcium Ca™

¢ Réactifs:
Indicateur coloré :Mureiscide .
-Solution d"EDTA (N/50).
-Solution d'hydroxyde de sodium & 2N.

¢ Mode opérateire:

Introduire 50ml d’eau 4 analyser dans un erlenmeyer au col large. Ajouter 2ml de

solution d’hydroxyde et quelques graines d’indicateur coloré. Verser la solution A’EDTA

jusqu‘au virage du rose-au violet soit V e volume de solution d"EDTA versé.

» Dosage de magnésium Mg
¢ Réactifs:

“Solution "EDTA (N/50)

-Noir Euriochrome T.

-NH.OH a ph=10.
¢ Facteur:

-50ml de salution mére de CaCls.

~02ml de NaOH (2N).

-Une puicee de Murescide.
~Titrer par EDTA (N/50) jusqu’au virage de la couleur violet.
=1 Z,SN [EDTA]

~ Détermination du fer
¢ Réactifs:
Tous les réactifs seront préparés a partir d’eau bidistillée exempte de toute trace de fer.

Tampon acétate ;

» Acétate d’ammonium.... ... .......... 40g
7 Acide acétigue cristalisable: e 30ml
= QSP....... . 100ml d*eau distillée
~ Chlorhydrate d"hydroxylamine ... .._..10g

Cette solution est stable pendant 1ine semaine.
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Solution de phénantroline -1,10 :
Dissoudre 0,42g de phénantroline -1 10 monohydrate (C12HzN; H;0) dans 100ml
d’eau distillée contenant 02 gouttes d*acide chlorhydrique. Cette solution est stable pendant

une semaine. Conserver dans un flagon teinté ef eau réfrigérateur.

> Résidu sec

¢ Mode opératoire:
~Tarer une capsule préalablement lavée. Rincer avec de ["eau distillée et dessécher
-Prélever 200m! d’eau a analyser.
-Porter & ["étuve a 103°C pendant ' heure au dessiceateur

-Peser immédiatement et rapidement.

4 Compasition des milieux de culture;

7 BEA: Bile esculine azoture

~Esculing... ..o SRR <7 |
-Citrate de sodium ..o 19/
-Citrate de fer ammoniacal....., ..............0.5g/
-Bile de heeuf déshydratée....................... 10w/l
-Azide de sodium., o 20,2507
~Chlorure de sodium ... ... .. Sefl
~AQAT et eerernnn e 1 38
-Ph-7,1

# Chapman
SPRPIONE.. o coivv wovencow cvvininvin e oo 10841
-Extrait de viande de beeuf. .. -7
-Chlorure de sodinm. .. ..................... 75g/l
-Mannitol, .......... ccco oo 100/
-Rougeé de phénol. .......................0. 025g/]
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» Citrate de Simnnons

-Citrate de sodium.. .. _ .. ... ... ... ..

~Chlorure de sodium. .. ....... ..o i i

-Sulfate de magnésiom. ... ...
-Hydrogénophosphate de potassium

-Dihydrogeénophosphate d'ammonium

» Clark et Lubs (Bouillen)
~Peptone.... ...oowiw e o

-Glucose.

-Hydrogénophosphate de potassium.. .......5

-Ph..... ...

-Bleu de bromothivimol... . ......... ....01
":.Aga‘r::::...'; L e 1 V5 R G S . &

PH. e e

» Eau Peptonée Alcaline (S/C)
-Peptone. ...

~Sodivm chlorure... .. .o

» Gélose natritive
-Peptone.. ... .... - . _

-Extrait deviande. .. . ... ... ........

Extraitdelevure.. . oo i s
~Chlorure de sodium......... oo oeen S

‘Agaf::: BEEIIIEE VI NT R OVE ew FlS wla e osa sl o e Jd

Annexes
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7 Hektoéne

-Protéose PEpIone. . .......oo veee veiee e
-Extrait de levure, ... ... ... .
-Chlorure de sodium... ... o
-Thiosulfate de sedium.. . ... . .
-Sels biliaires. . ........ooo e s a9

-Citrate de fer 111 etd'ammonium. .. ... . .1,

1o/l
e 3¢/l
59l

SSAlCINE. L o o

-L_aCfDS_E...................._._..; EERIEE D eawn wimms au |

-Saccharose.........oo. i L

-Fuschine acide e ettt

-Bleu de bromothymal,........ ...

SAZAT. e e e e

> King A

-Peptone de gélatine. ...

~Glyeerol
-Sulfate de potassium anhydre .. ... ...

~Chlorure de magnésium anhydre.. ... ...

~ KingR

~Glycerol. .. ..... o,
-Phosphate bi potassique anhydre. ... ...

=Sulfate de magnésium (7TH20) ___ .. _....15g/

-Agar

# Mac Conkey

-Peptone bacteriologique ... ...

-Sel biligires....... oo ez s

-Chlorure de sodium. .. ... ...

20g]1
10g/!
10g/1
I 4l
151

~Peptone de gélatine, . ..........................20¢

Annexes
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-LAGIOSE. oo s e i e
-'ROUgCnﬁuti‘e...... dia el aFe mxa B I5E EH B3 PR RE wEE

-Cl’iS’L&]VlO[et..... S ORI A= ws o s msa Wl Sald Dl o

“ALET i o v e iz

# Mannitel-Mobilité

-hydrolysat trypsique de caséine. .. ... ..

-mannitol

-rouge de phénal. .

SAQAT.. et e i e

_pH-.............. 3 =53 554

# Sabouraud au Chloramphénicol
<Peptone..... ... ... ...

-Glucose massé. .

~Chloramphenico.. ... oo voee e
e d30g

~ Slanetz et Bartley
“STTYPONE: : o= oo o v v vae s st 5 o
-Extrait autolytique de levure

-Glucose .

... Log/
..0,03g/]
0,001g/1
— T
A |

... 10:0g
. 1,38
e O4mg
3.5g
16

>

L1008
2002

I05g

¥

20,0¢g
...3.0¢g

mlalE

=

-Phosphate dipotassique ... ............... .......40c

'-AZi'd,ed,ESOdiUJI]...‘........ SRIEEEE Fim w aae waae . e

-Agar agar bactériologique, .. ......... ... ...

» Salmounella-Shigella (SS)

-Extrait de viande de bosuf ... . . L .°

0,4g

= Blo-polyione ... ... oo e S

—Se-ISbiHHIeS...... sa w8 EEE RS Fad mel @i ia el Wa el b el

-LBCEOS& L N =
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-Citrate de sodium. .

-Thiosulfate de sodium.. ...,

"Citra;tefémque.,...........--... % 04 1R R e Eea Wi ane w

-V@T‘t btﬂjﬁnt..............-;-.::::A; i ea e

-ROnge ]]eum::: B ww wie aie me ne e o Wo el

“AGAT .o e o
-pH.

» TGLA Gélose tryptone-glucose-Extrait de levure

~Tryptong.. ... ..

-Extrair de viande de boeuf. . |

e e 13,58
e 1.0

“GICOSE oo e lg

e 15g

-pH final 4 25°C : 7,0+ 0.2

= TSI

-Peptone. .

-Extrait de viande...... ... ... 3

-Extrait de levure. . ... oo a3

-Peptone pepsique de viande....................5(

=Glugose. Lo e

~Laclose: oo .

-Saceharose. ... ... ieii e i e O,

-Rouge dephénol............................... 0,024 g/l

-Chlorure de sodium............co. ...

~Thiosulfate de sodium. .

=Sulfate de fer I (Pasteur). ....... ... .. .

.50 gl
0,2 g/l
.03 g/l
Lo gl
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»  TTC Tergitol-7

-Peptone de viade...... .o o oee o Sl
<Extrait de levure... ... .. .39
SLaCtose. o i e e e 2222108
-Bleu de Bromothymol.....oooociciiiiinn 1/
SAgar Agar..comsa o -0.025¢/1
-Eau e e e e, 1ODO mil
-pH & 25°C 7.2+ 0.2

35.6¢ pour 1 litre. Durée expiration 3 mois.

# Urée tryptophane (Urée_Iudole)

= B e p——- |
-L-tryptophane.. ........... oo e 0.3 g
~Ethanal 20,95 ... e Ll
-Rouge dephénol....... ... oeeee oo o225 my/l
-Chlorure de sodium... .. ... oo v o 0,5 01
-Dihydregénophosphate de porassium 0,1 ¢/l
-Hydrogénophosphate de potassium.... ... ..0,1 g/l
-pH=7

+ Composition des réactifs:
¢ Reactif TDA
Jerchlarare de for ISR T
~Eau distill8e. ..o e e 100ml
¢ Réactif de Voges Proskauner (VP)

» VP I1:

-Hydroxyde de potassium.... ... __  _ 40g
-Ean distillée. .. .., 100 M
> YP2:
~Alpha naphtol.. ..o e 6 @

=

“Ethanol oo, 100
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¢ Réactif de coloration de Gram

“Lugol

Tode, o g
-lodure de potassium. ........oooe Lo 28
-Eaudistillée. .. ... o 3G
*Violet de gentiane

-violet de gentiane . .. ... ... ... .]lg
-Ethanol @ 90%.....ooaree oo v e Iml
Phenol. ..o i 28
-Bav distillée.. ... oo e 100ml

¢ Réactif Rouge de méthyle (RM)
-Rouge de methyle .............. . ... .. 052
“Aleool 8607, . 100m|
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Tablean 25: Lecture et interprétation des résultats de PAPI 20 E.

Test Groupements active Réactions/ Enzymes Résultats
ONPG | Ortho-nitro-phéuyle-B- Beta-galactosidase Paositive Négative
D- Galactopyranoside incolore Jamme
ADH Argining Arginine désahydrolase Jaume Rouge/orange
LDC Lysing Lysine décarbaxylase Jaune Orange
0oDcC Orthine Orsiithine décarboxylase Jaune Rouge/orange
1CIT) Sedium eitrate Utilisation de citrate vert Blep-ver/orange
H,S Thiosulfate de sodium Production de H,S incolore Naoir
URE Uitée Uréase Jaune Rougelorange
‘TDA Tryptophane Tryptophane désaminase Jaune Marren
IND Tryplophane Produgction d indele meolors: Rose
VP Pymivate de sodinm Produciion d acétoine
Incolore Rose/rouge
IGEL) Gelaline emprisonnant Gelatinase Pas de dilfusion Diffusion de
de charben de pigment noir pigment noir
GLU Glucose Fermentation foxydation | Blewblen vert : Jaune/verl jaune
MAN Mannitol Fermentafion /oxydation | Blewbleu vent Jaune
INO Inesitol Fermentation foxydation | Bleu/bleu vert Janne
00 Sutblwl Termeraion /oxvaasiin | Blenoién veit S
RHA Rhamnose Fermentaton /oxvdation | Blew/hlen vert Jaune
SAC Sucrose Férmentation Joxydation Blen/blen vert Jaune
MEL Mlcbigse Fermemation /oxydation | Bleu/bleu vert Jaune:
AMY Arabinpse Fermentalion foxydation | Bleu/bleu ver Jatne
ARA arabinose Fermentation Blew/bleu vert Jaurie
fexydation
NO;-NO; GLDU fube Production de NO; I = !
réduction Ny guz
Jaune Rouge
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Tableau 26: Grille d'appréciation de la qualité de I'eau en fonction de la température.

(Monod, 1989)

Angexes

Tenipérature Qualité Classe
<20°C Normale 1A
20°C-22°C Bonne 1B
22°C-25°C Moyenne 2
25°C-30°C Mediocre 3
>30°C Matvaise 4

Tableau 27: Classifications des eaux d'aprés leur pH. (Agrigon, 2000 & Hakmi, 2002)

pH<3 ~ Acidité forte: présence d'acides minéraux ou
organiques dans les eaux naturelles
pH=7 pH neutre
T<pH<$§ Neutralité approchée; majorite des eaux de
surface
5.5<pH<8 Majoriteé des eaux souterraines
pH>8 Alcalinité forte, evaporation intense

Tablean 28: Qualité des eaux en fonction de la conductiviié électrique.

(Agrigon, 2000)
Conductivité lectrigue (us/cm) Qualité des eaux Classe
CE<400 Bonne 1A
400<CE<750 Banne IR
750<CE<1500 Passable 2
1500<CE<3000 Médiocre 3

Tableau 29: Qualité des eaux en fonction de I'oxygéne dissous. (ANRH, 2001)

- Oxygéne dissous (mg/l) Qualité des eaux Classe
Oxygéve de saturation (%)
>7Tmg/l — >90% Normale 1A
entreSet Tmgl—gp 70% 3 90% Bonne 1B
entre 3 et 5 mg/l—s 50% a70% moyenng 2
<3mg/l —s  <30% Meédiocre 3
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Tableau 30: Grille d'appréciation de Ia qualifé de I'ean en fonction de la turbidité.
(ANRH, 2001)

Turbidité NTU Classe
<25 RBonne
25430 Acceptable
30a35 Meéediocre
>35 Excessivenient polluée

Tableau 31: Grille de qualité des eaux en nitrates. (ANREL, 2001)

Teneurs en nitrate (NOy) mg/l Qualité des eaux T
<10 Bonne
10<NO3<20 Moyenne avec signe de pollution
20<NO; <40 Polluge avec une pollution nette
=40 La pollution est importante

Tableau 32: Grille de qualité des eaux eq nitrites NOy. (ANRH, 2001)

Teneurs en nitrites Qualité des eaux Classe
NO2 mg/i
<0.1 Excellente 1A
0.1< NO; < 0.3 Borne B
0,3 <NOs; <1 Passable 2
1< Ny <2 Mediocra i
>2 Excessive 4

Tablean 33: Grille de qualité des eaus en azote ammoniacal NH, . (ANRH, 2001)

Teneurs eu Azote Ammoniacal NHy' mig /1

Qualité des eaux

<0.01

Bonnge

0.01 < NH; < 0.1

Moayenne avec des signes de pollution

0.1 <NHy <3

Polluée avec une pollution nette

>3

la pollition est importante



http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

| ——

Résumé
L'éco-complexe de zones lumiides des hautes plaines de 1'Est algérien, constituent
T"un des complexes parmi les plus vastes et diversifiés d° Algére.

Garaet Gemor représente un plan d’eau de 57 ha. Elle représente par sa profondeur

assez ¢levée un lieu propice pour I'hivernage de plusieurs espéces doiseaux migrateurs,

Les analyses physico-chimiques et microbiclogiques de ce plan deau, ont été

effectuées durant deux mois (Mars et Awvril) au niveau du laboratoire de la station de

traitement des eaux de Hammam Debagh. Et au laboratoire de M icrobiologie du département
de biologie.

Les résultats obtenus montrent que ce plan d’eau est d"assez bonne qualité physico-
chimique et microbiologique, quoi que la principale source de contamination provienne du

paturage.

Mots clés:
Garaet Gemot, Oum E| Bouaghi, Physico-chimie, Microbiologie.
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Abstract

Eco-wetland complex on the high plains of eastern Algeria is one of the most
complexes large and diverse in Algeria. Garaet Gemot is a lake of 57 ha. It represents the

depth of its relatively high a suitable place for wintering several species of migratory birds.

The physic-chemical and microbiological this body of water, were carried out for two
months (March and April) at the laboratory of the water treatment station of Hammam

Debagh. And also the Microbiology Laboratory of the Biology Department,

The results obtained show that this water is good enough. physic-chemical and

microbiological. whatever the main source of contamination comes from pasture.

Keywords:
Garaet gemot, Oum E| Bouaghi, Physical Chemistry, Microbiology.
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