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Introdiaciion

Introduetion »

L eau constitue un élément essentie] dans la vie et dans |'activité humaine, Cest une
composante majeure du monde minéral et organique. Elle participe a toutes les activitds

quotidiennes notamment, domestiques, industrielles et agricoles [2].

En Algeérie, Les ressources en eau sont estimées 4 environ 19,2 milliards de m™ ces
ressources sont réparties comme suit: 13.5 milliards de m® d'eau de surface et 3.3 milliards de

m’ d'eau souterraine [55].

La qualité des eaux superficielles se dégrade dans des bassins dimportance vitale
sous effet d’une su'rcha'rge en matieres organiques, des substances toxiques provenant des
activités agricoles et des effluents industriels et domestiques rejetés dans le milieu récepteur

sans traitement [58].

L4 contamination des eaux de surface par des agents pathogénes est un probléme de
pollution qui temonte trés loin dans le temps. Elle est 4 Porigine de différentes maladies
hydriques qui ont ét¢ responsables de vastes épidémies de dysenterie, fievre typhoide, cholera
et autre. Aujourd’hui, ces maladies sont & Uorigine d”un taux de mortalité trés élevé des

populations [58],

Les mndicaleurs mierobiologiques sont considérés parmi les parametres les plus

importants pour controler la qualité des eaux.

La présente étude vise 4 déterminer la qualité bactériologique des deux eaux maturelles
« Oued El-Hout » et « Oued Messida » qui s¢ situent dans le Park National ¢’E] Kala ( wilaya

d’El Tarf). Et de faire une comparaison entre ces deirx gcosystémes aquatiques.

Le contrdle de ces eaux est important pour essayer de conserver ses richesses biclogiques
et ses habitats ainsi que de conaitre les effets de ses qualités sur 1a faune et la flore aquatique

Ce controle est porté principalement sur :

* La recherche et dénombrement des germes indicateurs de pollution Ficale qui
regroupent * les coliformes totaux, les coliformes fécaux, les streptocogques

fécaux, et les Anaérobies Sulfito-Réducteurs.
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larrodiicifon

» La recherche des bactéries pathogénes telle que : staphylocoques pathogénes,

Vibrions cholériques, Pseudomonas et les Salmonelles.

Nous avons organisé notre démarche en guatre chapitres

* Le premier et le second est purement théorique rassemble d’une part des
gencralités sur les sites d’étude, et d'autre part la pollution des eaux de surface
et "influence sur la santé humaine et la faune et 1a flore aquatique.

* Letroisiéme est un chapitre expérimental consacré aux méthodes utilisées pour
J"analyse bactériologique.

* Enfin, le quatriéme chapitre, mentionne les différents résultats obtenus au
cours de notre étude sous forme des tableaux et des graphes, avec une

discussion et conclusion cldturant le mémoire.
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I- Les zones humides en Algérie

Les zones humides sont des interfaces écologiques et géographiques entre les milieux
aquatiques ef terrestres [38].

Les zones humides regroupent une grande variété d'habitats naturels : chotts, sebkhas,
lacs et marais (eau douce, saumatre ou salée), oueds, gueltas, oasis ef barrage.
Aufourd”hui, nous savons que les zones humides jouent un rdle important dans le processus
vitaux, entretenant des cycles hydrologiques ef accueillant une flore importante, des poissons
et des oiseaux migrateurs [32]

L’ Algerie comporte une multitude des zones humides d’importance internationale
dont 50 sites sont classés Ramsar comme : le Complexe des zones humides de la plaine de
Guerbes-Sanhadja, le Réserve Naturelle du Lac de Béni-Bélaid, le Réserve Naturelle du Lac
de Réghaja et le Parc National d’El Kala ... etc. [32].

Le Parc National d'El Kala englobe la zone humide la plus importante en Algérie,
unique en son genre et classée réserve de la Biosphére en Novembre 1990 par Je programme
M.A.B (Man and Biosphere Programme) de I'UNESCO [50],

Ii- Pare national d’El-Kala (PNEK)
I- Situation géographique ef administrative de PNEK :(figure 1)

PNEK s sifue dans la Nord-Fst Algerien d 70 km de Bt de la ville & Annnkn at onviran 20
km au Nord de celle de Souk-Ahras, il s"étend sur une superticie de 76,438 ha [3 8].

11 est limite:

* Au Nord : la Méditerranée.

* Av Sud: les monts de Ia Medjedra.

+ A Est : la frontiére Algéro-Tunisienne,
* A1"Ouest : les plaines d°Annaba,

Administrativement, le pare national d’El-Kala est inclus dans la wilaya d"El-Tarf et
Comporte huit communes qui sont . El-Kala, Bouteldia, Berihane, El-Tarf, Bougous, Oum-
Theboul, Ain Assel et El-Aioun [38].
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2- Description du PNEK :

Le caractére exceptionuel d'El Kala réside dans sa réserve naturelle théoriquement
protéucée qui laisse le visiteur de celle région admiratit' ¢ contemplateur [50].

Figure 1 : Localisation géographique de PNEK [50].

i

Le Pare national "l Kala (PNEK) est un air protégé. C “est I'un des plus importants

centres de biodiversité Méditerranée. Tl rassemble sur une superficie relativement peun
é‘tﬂuduerplﬂsiemséc:?systémes typiques de cette région de la plandte. [50].

marins, lui conférant une haute valeur biologique et écologique dans I bassin méditerranden.
Sa flore, sa faune et son patrimoine culturel 1ui ont valu son inscription en tant que réserve de

la Biosphére par 'UNESCO en 1990 [52].
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3- Hydrologie :

Le réseau hydrographique du PNEK inclus l'ensemble des cours d'eau drainant e
territoire du bassin versant. [50], (figure 2)
La partie orientale du parc national d'El Kala est mal drainge. De nombreux affluents issus
des massifs formant la frontiére Algéro-Tunisienne, s'écoulent suivant une direction de I'Est
vers I'Ouest et boutissent & la plaine d'Oum Teboul.,
Une partie des eaux alimente alors le lac Tonga par l'intermédiaire de 1'Oued El-Hout.
Une autre partie s'infiltre dans les alluvions et recharge la nappe phréatique. Le reste stagre
sous la forme de marécages sur les argiies de Numidie,

Oued Mellila et Oued El-Kebir lequel jous le rdle de collecteur principal. Par contre Ja partic

occidentale englobe plusieurs chadbet et oueds liés aux lacs Mellah et Qubei

[33].

£l 2

gt B e | Sam e

Figure 2 : contexte hydrologique du PNEK [53],

na‘jpdolueds: mmm

i
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o II-Description des sites d’&tude :
ld
Notre étude sest déroulée sur deux écosystémes aquatiques lotiques : Oued El- Hout et Oued
2 Messida. (Figure 3).
I
h
I
1 . = kah_v ) mf_w ._E
£ Eefelle 1 17200 006
. Figure 3 : Situation géographique d'Oued Ei-Hout et Oued Messida [31].
1- Oued E}Hout 1
1 1-1-  Situation géographique : (Figure,3.)
[' Oued El-Hout fait partie du bassin versant de lac tonga, il alimente ce lac dans le coté
= sud.
X Cette zone humide est limifé ;
- Par une série de Kefs (2 altitude variant d'Ouest en Est entre 209 m st 513 )
. au Nord
- La route dEl Aioun 4 Ain Draham a I°Est.
— - Laroute d'El Ajoun a la mechta Oued El-Howt au Sud.
‘ - Lac Tonga 4 'Ouest [31]. .
| - Ses coordonnées géographiques sont comprises 36° 49' 0 N et 8° 30' 0 E [52],
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1-2-  Caractéristiques :
# Qued El-Hout 4 une profondeur maximale d’environ I m durant la période d’hiver.
avec une largeur moyenne de 3 m [52].
7 C’estup oued naturel, qui nait en amont de la plaine d'El Afoun, au niveau du col qui
le sépare d'Oued Dijenane ce dernier coule en sens inverse vers la Tunisie [31]
> 1l aeula capacite d'édifier des deltas grice & un écoulement torrentic] en amont dfj au
développement de leurs sous bassins versants [31].
# Qued-El-Hout est le principal affluent alimentant le lac en peniode pluviale.
» Pendant la période séche "oued devient sec.
> Genéralement, les eaux de ce oued ne sont pas utilisés ni par I"irrigation, ni par [a
péche.

» Il recoit des rejets domestiques de Mechta Oued El-Hout et la commune d'El Ajoun.

-~
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1-3 -Description d*Oued El-Heut :

Tableau 1 : les principaux caractéres de I'Oued El-Hout.

Cours d’ean

Oued El-Hout

Type Oued
Largeur moyenne (m) >3
Profondeur moyenne (m) 0.5-1

| Vitesse du courant Faible

Type du terrain (lit du cours d’eau)

¢ A dominance : de sable

s Peu de: gravier, grosses pieces

Conditions du fond

* Boue
o Feuilles

e Matiere organigue en

décomposition
o Algues
Structure des bords Naturelle
Exposition Quvert
Végeétation aquatique «  Sur les bords : modérée

v Ay milieu: absence

Environnements aux alentours

o Quelques habitations
* Hydraulique
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I 1.4. Richesse de L’Oned El-Hout :
ﬂ > La Flore:
Pendant notre travail on a remarqué I"absence totale des végétaux au milieu d*Oued.

E El-Hout mais on a remarqué la présence des deux espéces aux bords qui sont :

= (figure 4.)
E - Nerium gleandu
[ ‘ -Carex spp

|

I_

|

- 0 Carecsp
[ - Figure.4. : Les espces végétales remarquées au nivean de L’Oued El- Hout (photos
{ prises par Attia et Sayad).
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» La faune:

Aucune espéce animale n’a été remarquée durant notre periode d’étude
2- Oued Messida :
2-1- Historique :

Le nom de I"Oued Messida vient de 'arabe « MASYADA » qui veut dire la zone de péche
des poissons et pendant la colonisation frangaise, ce nom est utilisé par les frangais sans
traduction tel qu’il est en arabe « Messida ».L*Oued Messida a gardé la méme appellation

Jusqu'a nos jours [7].

2-2- Localisation géographigue : (figure.3.)
L"Oued Messida est localisé dans le Pare National d'El-Kala (PNEK), dans ie bassin

versant du Lag Tonga, 4 l'extréme Nord-Est de I'Algérie,

Cette zone humide est limité par :
Le lac Tonga au Sud.
* La mer méditerranéenne au Nord,
- Les plaines de la commune de Souarekh & [*Ouest,
* Les pinedes qui fixent la plus grande partie de la dune de la mer Messida & I"Est.

Ses coordonnées géographiques sont comprises 36° 53' 60 N et 8° 31' 0 E, & environ
22 km de la frontiere Algéro-Tunisienne 4 'Est et environ | | kmde la ville d’El-Kala 4
I'Cuest [38],

2-3- Caractéristiques d’Oued Messida:

Qued Messida, & une profondeur maximale d’environ 2.5 m durant Ja période séche et de 3.5
m durant la période d’hrver [38].

Il s’étend sur une distance d’environ 6 km du lac Tonga a la mer Méditerranée passant par

la route d’Own Teboul avec une largeur moyenne de 4m [38],

Le canal Messida est un oued artificiel creusé par les frangais pendant I"époque

coloniale afin d*assécher le lac Tonga, II présente une altitude dgale 4 zéro et de ce fait coule

dans les deux sens suivant le niveau d’ean du lac. Ainsi, en hiver I’écoulement se Fait du lac

i
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vers la méditerranée et en été, il coule dans le sens inverse [1],

L’Oued esf alimenté par les eaux du lac qui est considéré comme le distributenr principal de
I"oued, ainsi que par deux autres distributeurs secondaires - la nappe dunaire de

Maloul et la nappe dunaire de la pinede Tonga voisine surtout dans la période séche o ces

deux nappes dégagent les saux vers 1'Oued [4].

2-4- Description d"Oued Messida :

Les principaux caractéres de cet Qued sont résumés dans le tableauw suivant -

Tableau 2 : les principaux caractéres de I'Oued Messida.

Cours d’ean | Oued Messida
Type Canal
Largeur moyenne (m) >3
Profondeur moyemne (m) 1-25
Vitesse du courant Modérée
Type du terrain (lit du cours d’eau) e A dominance : de boue

e Peude : gravier, grosses pidees.

Conditions du fond » Branches
e  Feuilles
e Pen de déchets

» Matiére organique en

deécomposition
Structure des bords Naturelle
Exposition Ouvert
Végétation aquatique e Sur les bords : abondante

o Aumilieu : modérée

Environnements aux alentours o Agriculture
» Piturage

¢ Quelques habitations
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2-5- Importance d*'Oued Messida !

. L*Oued Messida est un cours d’eau qui joue un rale biologique et écologique trés
important, parmi ces fonctions on peut eiter :

# Il relie le lac Tonga avee la mer méditerrandenne [4].

# Ilassure le niveau d’eau du la Tonga de sort que I’écoulement des eaux vers la mer soit
forte lorsqu’il y a un surplus d’eau du lac et I"inverse 'lorsqq’i] v a une diminution du
niveau d'eau dans le lac [ 1].

» Les eaux de I’Oued sont utilisées pour Pirrigation au niveau de la pépiniére du Tonga.
» L’Oued Messida se trouve dans une zone de péche d°Anguille suivi ef contrdlée par un
exploitant durant la période de la péche entre les mois d’Octobre et Avril [38].

2-6- Principaux rejets av niveau d’Ouned Messida ;

- Les eaux usées des localités fortement peuplé dans la région ; Malloul, Oum chtab, Sonarakh

et Tonga, sonf totalement rejettent dans 1"Oued El Eurg qui est directement lié avee Oued

— Messida. Alors que d’autres localités ; Maizilla, Oned El- Hout et E Aloun, rejettent les eaux

usées au niveau du lac Tonga et atteignent ensuite Oued Messida. Enfin, I'Oued est pollug

- aussi par les déchets des animaux [38].

2-7-Richesse de L*Qued Messida :
De par sa localisation, 'Oued Messida héberge une faune et unme flore bien

diversifiée.
* La faune: (figure ,5.)
[.’Oued Messida constitue 1'habitat d’espéces animales d’immenses valeurs -

- Des oiseaux migrateurs et hivemant (dont des canards, foulques et autres)
- Des poissons d’eau douce ainsi que de nombreux groupes de la faune
intérieure.

- les herbivores et les insectes.

La faune recensée, reste insuffisante et ne représente qu'une fraction de la
p q

veritable richesse biologique du site,

12
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- Les herbivores
I—_
' Figure.5. : Ley espces animales remarquées au nivean de L'Oued Messida (photos
I ) )
- prises par Attia et Sayad).
I
' e Lsa flere :(figure.s.)

Le lit de I'Oued Messida gst caractérisd par une  organisation typique de
- végétaiion, sa superficie est encombrée d’herbiers flottants, d’hydrophytes courant le

plan d’eau en partie.
) - Nymphaea alba
= Alisma plantago aguatica

~  Alfum rripuitrum
i - Selllg aristidis

- Hortfica sp
‘ = Iris pseudoacacus
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Hortica 5p iris pseadoacacus
Figure.6. : Les espéces végétales remarquées an niveau de L’Oued Messida (photos
B prises par Attia et Sayad ).
|
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V1/ Caraetéristiques climatiques
La zone d’¢tude est sous I"influence d’un climat subhumide, caractérisé par 1in hiver doux

et humide et un ét¢ chaud et sec.

La forte humidité de la région est causée par :

la forte évaporation de nombreuses zones humides.

la proximité de la mer.

la richesse de la région en écosystémes forestiers [27).

Le régime pluviometrique est de type Méditerranéen. Le niveau moyen de précipitations
atteigne 800 mm et 700 mm respectivement. Le maximum des pluies se situe en hiver, aux
mois de janyier et décembre surtout [27].

La température moyenne annuelle est de 1"ordre de 18°C. Les mois les plus chauds sont
Juillet et Aoiit ot la température moyenne oscille autour de 25°C. Les mois les plus froids

sont Décembre et Janvier avec des températures moyennes de 1"ordre de 129C [50].

Les vents du Nord-Est soot prédominants, surtout en hiver, et leur stabilité depuis le
Quaternaire esi atiestée par l'orientation des dunes dans toute [a Numidie, Ils sont caractérises
pug leut fiéyuence, direerion et vitesse [50].

15
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Pollution des eaux de surfuce et prablémes sanituire:

I -La pollution des eaux de surface :
1. Définition :

La pollution des eaux de surface est une dégradation physique, chimique ou
biologique de ses qualités naturelles. Elle perturbe les conditions de vie de [a flore et 1a faune
et I'équilibre du milien aquatique et comprormet les utilisations de l'eau [41]

2. Les types de pollution :
Il existe différentes type de pollution :
2.1.La pollution physigue :

Les trois principaux agents physiques de la pollution sont la chaleur, la

radioactivité et le transport de matiére solide en suspension [19].

Elle provient essentiellement des centrales thermiques &t nucléaires et des usines utilisant
I"eau comme liquide de refroidissement, L eau prélevée dans le milieu naturel va &tre rejetée
par ces structures & une température plus élevée. Ceci va provoquer un¢ élévation de la

temperature. La pollution thermique qui est lige & utilisation de I'eau comme liguide de

refroidissement par les industries, apparait souvent mineur. Mais ;I saccroit, du fait de

["augmentation des besoins de I’industrie [42]

Dnsuite, un autre lactewr de la poliution physique de I"eau serait celui lié aux risques
de pollution radioactive |15]. Les déchets radioactives demeurent le polluant physique le plus
dangereux, les centrales nucléaires ne dégagent que des quantités limitées de déchets, mais le
risque d"accidents subsiste et les problémes radioactives, les déchets restent toxiques pendants

des périodes allant de quelques siécle a plusieurs millions d’annés [11], [28].

Derniérement, on peut aussi constater une pollution physique de I'eau par des
maticres en suspension provenant des mines ou des cimenteries qui peuvent alors modifier la

turbidité de "eaw, c'est-d-dire réduire la transparerice de cells-ci '[_49]_
2.2.La pollution chimique :

La pollution chimique est une pollution engendrée par des substances chimiques
normalement absentes, ou présentes dans |’environnement dans des concentrations naturelles

(beaucoup) plus faibles. [39]

1&
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‘On peut distinguer deux types :

2.2.1. La pollution Toxigue ;

Les principaux toxiques rencontrés dans I'environnement lors des pollutions chroniques ou

aigués sont généralement :

- des métaux lourds (plomb, mercure, cadmium, zing,. ),
- des halogenes (chlore, brome, fluor, iode), des molécules organiques complexes

dlorigine synthétique (pesticides....) ou naturelle (hydrocarbures) [41].

2.2.2. La pollution nuiritive :

Cette pollution provient de la surabondance, dans les ccosystemes aquatiques,
d'éléments nutritifs, tels que le phosphore et I'azote. Les equx usées ainsi que les fertilisants

agricoles et domestigues en sont les principales sourees [51]
2.3.La pollution organigue :

Les matiéres organiques ont longtemps été les principaux pofluants des milieux
aquatiques. Elles proviennent des déchets domestiques (ordures ménaggres, excréments),
agricnles  (Hsiers) ou  industdels (papeteric, tatineses. ubultoirs, laiteries, hinleres,

snpreries,,, ), 1orsque ceux ci sont rejetes sans tailsiment préalable [40].
2.4.La pollution microbiologique :

La pollution microbiologique des eaux est le terme utilisé pour désigner la présence des
microorganismes qui sont i l'origine de contamination des eaux littorales, proviennent

d’homme ou d"animaux [59].

Parmi Jes microorganismes susceptibles d*étre present dans I"eaw, on peut mentionner,

les virus, les bactéries, les protozoaires et d’autre [29]

Les rejets provenant de Pintestin des animaux ef de ’homme sont évacué dans le sol, ils ¥
subissent une épuration naturelle [60]. Mais s"il pénétre dans un environnemerit aquatique, les

germes pathogénes, et les indicateurs fécaux sont transferés & ce dernier, ot ils se diluent [46].

Les coliformes totaux, les coliformes thermo-tolérants et les streptocoques fécaux sont

dénommés germes indicateurs de pollution fécale et leur présence emoigne de l'existence

a7
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d'une contamination fécale au moment du prélévement. Leur mise en éyidence dans l'eau n'sst

pas la preuve de la présence de pathogénes, mais ¢lle permet de la suspecter fortement [S7].

Les bactéries et les virus transporfés par 'homme et les animaux peuvent affecter la
- gualit¢ de I'eau et les organismes marins, Par exemple [‘accumulation de ces
microorganismes dans les coquillages cause apres leurs consommations des gastroentérites,

- I’hepatite A et autres maladies [61].

IL  Tmpact de la pollution des eaux de surface :
Une eau est dite polluée lorsque sa qualité naturelle est modifiée. Les conséquences de.

cette pollution se répercutent sur notre environnement et sur la santé des &tres vivants [55].

1. L’impact de la pollution sur Penvironnement :
L’incidence des rejets sur notre environnement peut s’ apprécier par .
o L’élévation de températures ef les modifications du pH.
¢ Diminution de teneur d’oxygéne dans le milien.

» Les effets des produits toxiques [54].

L.1.L*élévation de températures et les modifications du pH.
Les modifications de température de pH, perturbent le développement normal de [a faune
et de la flore.
L'augmentation de Ia température modifie la densité et la viscosité, augmente
I'évaporation, diminue la solubilité des gaz, modifie les vitesses des réactions chimiques [43].
1.2.Diminution de teneur d*oxygéne dans le milieu:

Les  polluants nutritifs comme I'azote et le phosphore vont permefire une
augmentation de la production primaire dans un premier temps. Puis, quand I’apport sera trop
important, on observe une forte activité de dégradation de la matiére organique et une chute
de I"oxygéne dissous, il y a dong accumulation de Iazote et du phosphore qui ne peuvent plus
stre dégradés [41),

Quand I"algue fleurit, I"eau peut devenir verte et nuageux, sentir gluant, et développer une
mauyaise odeur.
Les plans d'eau sont alors pleins de cyanobactéries, qui perturbent les conditions de vie

de la faune et la flore aquatique et interdisent méme les activités de loisir [36).
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1.3, Les eifets des produits foxignes ;

Les substances ftoxiques déversées dans le milieu aquatique, contribuent 4
Pappauvrissement des écosystémes aquatiques. Certaines d’entre elles s’accumulent dans les
Etres vivants, et passent d’un maillon de la chaine alimentaire 4 un autre Elles entrainent des
dommages importants pour les équilibres bi ologiques [43].

2. Tmpactsur la faune et Ia flore :

L'augmentation de la température :

* Augmente la respiration des organismes (et done diminue la concentration d'oxygéne
dissous).

¢ Augmente la sensibilité des organismes aux substances toxiques.

* Augmente l'effet toxique des substances chimigues [43].

* La pollution de l'sau affecte la flore et la faune en eux. En outre, les oiseaux et les
animaux qui consomment cette source de nourriture contaminée peut périr. Maladjes
du sang, des troubles du systéme nerveux et les maladies cardiaques sont quelques-
uns des effets de Ia pollution de l'eau [58].

Lorsqu'il ¥ a un excés dans la matidre organique dans le milieu, leur décomposition
peut entrainer I'asphyxie de la faune aquatique. Ce sont les poissons qui souffrent le plus du
manque d'oxygéne, les invertébrés étant moins affectés, et les bactéries encore moins. En cas

de forte pollution, 1a vie végétale aussi tend a disparaiire [47]

De nombreuses espéces animales et végetales ont déja disparu et beaucoup d’autres
sonf en voie de disparition mais la lutte contre la pollution de I'eau n’est pas toujours évidente
car les produits contaminants sont parfois difficiles & détecter [48].

3. Impact sur Ia santé humaine ;

La pollufion microbiologique résulte des déchets organiques, en particulier les
exerements qui contiennent des germes pathogénes (virus, bactéries ou parasites) véhiculés
par I'eau. Ces germes peuvent provoquer des maladies graves qui ont ét¢ responsables
d’épidémies dramatiques dans nos pays [50].

3.1.Les infections bactériennes :
Le tableau 3 présente les principales bactéries pathogénes rencontrées dans les infections

bactériennes d’erigine hydrique.
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Tableau.3. Principales bactéries responsables des infections d*origine hydrigue [33].

- | Bactéries Maladies induites
Aeromonas Gastro-entérite syndrome cholériforme.
Clostridium perfringens Gastro-entérite.
Escherichia coli entérotoxiques Gastro-entérite et autres maladies,
et entéroinvasifs
Campylobacter jejuni ou coli Gastro-entérite.
Legionella preumophil.a Preumopathie, fievre,
Lepiospira Leptospirose ictéro-hémorragique.
Pseudomonas aeruginosa [nfection cutanée, pus,
Salmonellq typhi et pararyphi A Fievres typhoide et paratyphoides.
Salmorella sp (Gastro-entérite.
- Shigella dysenteriae Dysenterie bacillaire.
Shigella sp Gastro-entérite.
Staphylacoccus awreus Infection cutanée.
_ Vibrio Choléra, gastro-entérite, infections cutanées.

3.2, Les infections virales :
Les virus responsables d'infections hydriques sont excrétés dans les selles dindividus
infectés. Il a ét¢ démontré que plus de 130 virus pathogénes, que ’on pelt dénonimer virus

entériques, peuvent &tre éliminés dans les feces humaines [60].

= Le tableau 4 présente les principaux virus responsables de pathologics liées 4

'mgestion d’eau ou de cognillages, ou au contact avec une gau contaminée [33].

zn
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o Tableau.4. les virus pathogénes pouvant étre rencontrés dans les eaux naturels [33].

- Famille Genre Espéces Maladies
provoquées
= Picornaviridae | Enterovirus Virus de la Poliomyélite,
poliomyélite paralysie,
. Virus coxsackie A Meéningite,
I_ infection
i Virus coxsackie B Myocardite,
; éruption
- Echovirus, Méningite,
infection
= Virus de I'hépatite A| Hépatite
I' infectieuse.
Reoviridae Roravirus Roravirus lnumains Gastro-éntérite.
Caliciviridae Calicivirus Calicivirus humains | Gastro-entérite
|
— Virus de Norwalk Gastro-entérite,
| Virus de I"hépatite E| Hépatite
- infecticuse.
. Astrovirus: Gastro-entérite.
Adenoviridae Mastadenovirus | Adenovirus Gastro-entérite,
_ pharyngite,
conjonctivite.
Papovaviridae FPapillomavirus Papillomavirus Verrues.
humaing

3.3.Les infections parasitaires (tableau.5.);

On distingue deux types différents d’organismes impliques dans ces infections :

les protozoaires : organismes unicellulaires encaryotes dont plusieurs sont des agents
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d"¢épidémies hydriques. Ces derniéres années, des épidémies de ce type ont fait leur
apparition dans les pays industrialisés, ce qui a bouleversé complétement non seulement la
notion méme des transmissions par voie hydrique mais aussi le traitement de potabilisation
nécessaire pour leur élimination ;

e les helminthes : organismes pluricellulaires de type vers [33].

Tableau.5. Les infections parasitaires transmises par eau [33]

Type d'organisme | Nom Maladie Type de
contamination
Protozoaire Amibe Amibiase. Ingestion des
kystes
Protozoaire Cryptosporidium | Gastro-entérite, Ingestion
paryum
Protozoaire Giardia lamblia, Gastro-entérite: Ingestion des
ntestinalis kystes
Protozoaire Plasmodium Paludisme, Pigiire d° Anophéle
Protozoaire | Trypanosame | Maladie du Pigiire par
sommeil, Glossine
[ Helminthe Anguillule Anguillulose. Contact ou
ingestion
Helminthe Fasciola Douve du foig. Ingestion
hepatica
Helminthe Schistosoma Bilharziose. Contact
Helminthe Filaires Filariose. Ingestion
Helminthe Ver de Guinde Dracunculose, [ngestion de
crustacés
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L Matériel :

I L’ensemble des milieux de cultures, réactifs, instruments et appareillages seront cités au
fur et & mesure de leurs utilisations.

E‘ . Meéthodes :

{ 1. Objectif du travail :

I Notre travail a pour ebjectif le suivi de la qualité bactériologique des deux eaux de surfaces

' font partie de bassin versant du lac Tonga :

l - Oued El-Hout qui est 1a source principale d”alimentation du lac-

- - Oued Messida qui est I'exutoire du méme lac.

‘ Ces deux écosystémes constituent des milieux récepteurs des eaux usées, la détermination de
la qualite bactériologique de ces deux oueds, nous permet d’évaluer leurs états de pollution
ensuite faire une comparaison entre ces deux écosystémes aquatiques ainsi que de retirer les
' effets qu'ils peuvent engendrer sur la santé humaine et animale,
i Les analyses bactériologiques ont été réalisées au niveau du laboratoire de la direction de
( santé et de population de la wilaya de Guelma.
Pour aboutir au travail presentée, des sorties mensuelles ont gf¢ organisé durant la période

d’¢tude (Mars 2012 — Avril 2012).
J 2. Echantillonnage :
| 2.1.Présentation des points de prélévement : (tableaw.6.)

- Pour analyser la qualité bactériologique des eaux d’Qued « El-Hout » et Qued « Messida » on
. a choisi deux points de prélévements (une de chaque oued) (figures 7, 8):
> Premier point de prélévement d'Oued El-Howr (P1) : Prés de 'entrée du lac Tonga 4
50 m du lac.
> Deuxiéme point de prélévement d’Oued Messida (P2) : Prés de la route nationale W44

ou lac Tonga environ 20 m.
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i
|
[ | Figure .7. : Localisation géographique des points de prélévement

(Bource : Qoogle Ear il 2012).

P2 : Oued Messida

L P1 : Qued El-Hout

h Figure.8, : Les deux potats de prélévement,
(Source : photos prises par Attia er Sayad)
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. Tablean.6. : Présentation des points des prélevements.

! Date de prelévement Heure de Caractéristiques ‘/
t' prélévement
- - Prélévement 1 06-03-2012 11 :33h Prés de 'entrée du lac
| E Tonga.
- ~ | Prélkvement2 03-04-2012 10:30 h o
_ B e Environ 50 m.
| 3
=
- p Prélévement 1 06-03-2012 10:35h Prés de linge N44 o lac
- % _| Prélevementz | 03-04-2012 09:27 h fonga (Pauberge)
= g Enyiron 20 m,
] 3
=
- =
’ l
| |
L 2.2. Choix des points de prélévement:
B L Premier point de prélévement :
E Ce point situé a coté de Ientrée de lac Tonga, prés de la route dEl Avoun 11 recoit des
3 effluents domestiques de la zone,
Le sife représente une sonrce d*alimentation du lac en hiver, donc peut &ire une source de
- contamination.

. L Dewxieme point de prélévement :
' Le site représente un point focal entre le lac et oued Messida et le début de son cours.
[ regoit des déchets dorigine humaine et animale des quantités importantes (prés d’une

auberge).

2.3.Méthodes de prélévement:
L"échantillon desting a I"analyse est prélevé de fagon 4 étre le plus exactement possible
représentatif du milien d’oii il provient [35]. Les prélévements sont effectués dans des flacons

en verre sicriles, ces derniers sont prolongés 4 une distance qui varie de 25 4 30 em de la
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surface assez loin des bords, ainsi que des obsiacles naturels. Les flacons sont ouverts sous
I"eau et sont remplis jusqu’au bord, ensuite le bouchon est également place sous ["eau [20].
2.4.Ydentification, transport et conservation des échantillons :

Les échantillons préléves doivent éire clairement 1dentifiés. Chaque flacon doit porter une
etiquette indiquant :

- Point du prélévement,

- Lieuet la nature.

- Date et heure.

- Conditions météorologique (pluies, vents... ).

IL est importent de procéder & I'analyse dans un délai trés court, inférieur a 8 heures, En
aucun cas l'analyse ne doit ére effectuée lorsque le délai dépasse 24 heures. Si le transport

doit dépasser une heure, il faut utiliser une boite isotherme munie d'éléments réfrigérants [38].
3. Meéthodes d*analyse :

Nous avons effectu¢ pendant notre travail un dénombrement systématique des germes

indicateurs de pollution qui sont :

Ly gommuy wtaux (lu flore totale).

Les coliformes (coliformes totaux CT), et les coliformes fécaux thermo-
tolérants (Z.coli),
- Les streptocoques fécaux. (SF)
- Les Anaérobies Sulfito-Réducteurs. (ASR)
= Des germes pathogénes tels que Staphylococeus, Salmonella, Pseudomonas.

VI[JI' 1o,
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- 3.1, Dénombrement de la flore mésophile aérobie totale : (Schéma n°1),
Le dénombrement de [a microflore fotale a été réalisé sur milieu GN ou TGEA 3 une
o temperature de 37°C,
Technique : [34].

4 A partir des deux échantillons & analyser, et qui sont considérés comme des solutions
meres ; porter aseptiquement lml de chaque échantillon dans des boites de Péri
vides, numérotées et préparées & cet usage.

4 Compléter ensuite avec environ 19 ml de milieu GN ou TGEA fondue puis refroidie a
= 4542°C.

- % Faire ensuite des mouvements circulaires et de va-et-vient en forme de « 8 » pour
| assurer un melange homogéne de l'eau et de la gélose, sans faire de bulles d'air et sans
- mouiller les bords de la boite.

- & On fait retourner les boites et on incube 4 37°C pendant 48 heures,

Lecture :

%+ Les germes revivifiables s¢ présentent sous forme de colonies lentioniaires poussant en
IIUSSE,

+ Les boites contenant enire 30 et 300 colonies sont dénombrées avec précision. Le
nombre de colonies dénombrées est ensuite ramené au nombre de microorganisme

présents dans 1 ml, en suite au nombre d*UFC/100 m]
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i
{
: 1 ml I ml
B |
[ v v
- i Ajouter environ 20 ml de gélose GN ou TGEA
\.
Laisser solidifier sur puillasse, puis incuber |
~ N —— I
37°C pendant 48 h I
|

o O

l
. Dénombrer les colonies lenticulaires ayant poussé en masse dans chacune des I'
.\ boites. |
| o
~ ' . o .
% Schéma n°1 ;: Recherche ¢t dénombrement des germes revivifiables. i
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3.2. Recherche et dénombrement des bactéries tests de contamination fécale :

- 3.2.1. Recherche et dénombrement des coliformes totaux (CT) et des coliformes thermo-
tolérants : (schéma n®2)

E Les coliforme totaux sont des bactéries provenant du sol et de I'environnement ces coliforme
fotaux sont utilisé depuis trés longtemps comme indicateurs de la qualité microbienne de I'eau

| parce qu’ils peuvent étre indirectement associés a une poliution dorigine fécale,

= Les coliformes totaux sont définis comme étant des bactéries en torme de bétonnet, aérabics

]_ ou anaérabies facultatives [20].
| Mode opératoire : [16]
— 4+ Test présomptif :

Sur BCPL ou bouillon lactosé au pourpre bromocrésol avee cloche de Durham 4 simple ou a

[ double concentration et a partir de ’eau a analysé de chaque point (pyetpy):

- « Lnsemencer:
-3 tubes de bouillon lactosé a double concentration avee 10 ml d’eau par tube (série

- A).
| -3 tubes de bouillon lactosé & simple concentration avec | m] d’eau par tube (série
. B).
l -3 tubes de bouillon lactosé & simple concentration avee 0,1 ml deau par tube (série
- Cli
 Incubera 37C pendant 24 4 48 heures.

-Lecture
_ Sont considérés conmime positifs [es tubes presentant & la fois :

' - Undégagement pazeux (supérieur au 1/10 de la hautear de la cloche),
- Un trouble microbien accompagne d’uni virage du milieu au jaune (ce qui signifié la

fenmentation du lactose présent dans le milieu) [13].

29
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Dénombrement :

Nous notons le nombre de tubes positifs dans chaque série, puis nous nous reportouns 4 la
table de Mac Grady pour déterminer le nombre de coliformes présents dans 100 ml d’eau
[13].

4 Test de confirmation :

Le test de confirmation est basé sur la recherche de coliformes thermo-tolérant parmi les
quels on redoute surtout la présence d’Escherichia coli.
Les coliformes themmo-tolérants ont les mémes propriétés de fermentation que les coliformes
mais a 44°C [13],

Mode opératoire: [16)
s La confirmation de la présence de coliformes thermo-tolérant est réalisée & partir des
tubes d'inoculation positifs, sur un milieu plus spécifique: milieu eau pépionée
exempte d'indole.

¢ L’incubation se faita 44°C pendant 24 4 48 heures.
Lecture

» Dans les tubes montrant un trouble, ajouter quelques gouttes de réactif Kovacks. Une
réaction considérée positive correspond 4 la formation d'anneau rouge a la surface de

tube autrement dit présence de coliformes fécaux E.coli.

Dénombrement :
¢ Onnote le nombre des tubes positifs et on exprime le résultat selon la table de Mac

Grady de coliformes fécaux par 100 ml d'échantillon [9].

Muatériel er méthoides
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9 ml BCPL D/C

\_ Sériel

10 ml

9 ml BCPL $/C

Série 2

9ml BCPL S/C

Seried

Incuber a 37°C pendant 24 & 48heures.

Eau péptonée exempte
d’indole

Trouble du milien

Test présomptif

Test confirmatif

Schéma n°2 : Recherche et dénombrement des coliformes totaux (CT)

et des coliformes thermo-talérants.

31
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3.2.2. Recherche et dénombrement des streptocoques fécaux (SF) : (Schéma 1°3)

*Ces bactéries appartiennent & la famille des Streprococcaceae, sont des coccei
généralement déposé en diplocoque ou en courte chaine, 4 Gram négatif, asporulantes,
immobiles, aérobies facultatifs ef posséde 1in métabolisme fermentatif,

*Ces germes colonisent I'intestin de I"homme et des animaux.

*Leur présence dans le milieu hydrigue prouve une pollution d*origine fécale de Pean.

Les Streptocoques fécaux sont dénombrés en milieu liquide 4 l'aide de deux bouillons de
culture {milieu de Rothe et le milieu Eva Litsky) par la techmique du NPP en passant par deux
tests consecutifs |
* Test presomptif : réservé & la recherche présomptive des streptocoques fécaix.
* Test confirmatif : réservé a la confirmation réelle de la présence des streptocogues du
groupe D [12].
A) Mode opératoire : [16]
Test présomptif :
Sur milieux de ROTHE simple ou a double concentration et a partir de 1’eau 2 analyser de
chaque point (pyet p2) .
* Ensemencer:
-3 tubes de ROTHE 4 double concentration avec 10 ml d'eau par hibe (série A).
-3 tubes de ROTHE a simple coneentration avec 1 ml d’eau par tube (série B).
-3 tubes de ROTHE & simple concentration avee 0.1 ml d'eau par tube (série C),
e Incuber 4 37 'Cpendant 24 4 48 heures,
-Lecture :
Les tobes présentant un trouble microbien lors de la période d’incubation seront
susceptibles de contenir des streptocoques fécaux ; doivent subir un test confirmatif
o Test de confirmation ;
A partir des tubes de bouillon positif, ensémencer 2 ou 3 gotittes dans un bouillon &
['éthyle violet et acide de sodium (Eva Litsky). On incube les tubes & 37°C pendant 24 h et/ou
48 heures.

-Lecture

Les tubes pour les quels; nous observons un trouble dii au développement bactérien, avec ou

sans dépdt violet sont considérés comme positif. On compte les tubes positifs dans chaque

Murériel er niétivaides


http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

Materiel &t méthades

_ serie et on se reporte 4 la table de Mac Grady pour obtenir le nombre de streptocoques fécaux
\ présent dans 100 ml d'eau 4 analyser [13].

I _—
_ h~‘"‘;,_\

[ \

)

=l 0.1 ml |

E 9 ml Rothe D/C 9 ml Rothe S$/C 9 ml Rothe §/C

[ | N Sériel Série 2 Sétie3s |

J | Incuber 4 37°C pendant 48 heures.
|
Test présomptif
) |
| { I
i \
Test confirmatif

T;ror._!b}e avec ou Sans |
depdr

-H—"E— = e -, e e -=———-'_-F -
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3.2.3. Recherche et dénombrement des Spores de Amnaérobie Sulfito-Réducteurs

(A.S.R) : (schéma n°4)

Les Anaérobies Sulfito-Réductemrs (ASR) se présentent souns forme de bactéries
Gram. (+), se développant en 24 a4 48 heures sur une gélose Viande Foie en donnant des
colonies typiques réduisant le sulfite de sodium (NaySO:) qui se trouve dans le milieu, en

sulfure qui en présence de F " donne FeS (sulfure de fer ) de couleur noire [ 29].

Technigue ; [37].

A partir de |’eau a analyser de chaque oued, prendre environ 20 ml dans un tube stérile, qui
sera par la suite soumis a un chauffage de Uordre de 80°C pendant 10 minutes. dans le but de

détruire toutes les formes végétatives des ASR éventuellement présentes.

- Aprés chauffage, refroidir immédiatement le tube en question, sous 1'eau de robinet
(55°C).
- Répartir ensuite [ contenu de ce tube, dans tubes différents et stériles, & raison de 5
ml par tube,
- Ajouter environ |5 ml de gélose Viande Foie, fondue puis refroidie a 45 +1°C,
additionnée d’une ampoule d"Alun de fer et d"une ampoule de Sulfite de sodium.
- Mélanger doucement le milieu et inoculum en évitant les bulles d’air et en évitant
["introduction d’oxygéne.
- Refroidir les tubes de 1’eau du rohinet
- Laisser solidifier sur paillasse pendant 30 minutes environ, puis incuber & 37°C,
pendant 24 4 48 heures.
Lecture :
Considérer comme résultai d'une spore de bactérie (ASR) toute colonie noire entourée d'sm

halo noir. Exprimer le résultat en nombre de spore par 20 m] d'eau & analyser.
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i ‘[’V( | -a;lalv;:cr |

-

L 20 ml d’ean a : _Vsr'de chaque Oued

; Chauffage a 80°C, 10 minutes '
lk Refroidissement brutal sous I"ean de robinet |
[ Rapamr araison de'5 ml par fube dans 4 tubes '

|
ﬂ
{
| ! Ajouter environ 15 mi de g’élt)"se‘VF fondue puis refioidic 4 45 + |°C
|

Laisser solidifier puis incuber & 37°C, 16 - 24 puis 48 heures.

! | l .
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3.3.Recherche des germes pathogénes :

3.3.1. Recherche de Staphvlocoques i coagulase positive,

Les staphylocoques & coagulase positive | sont des bactéries qui se représentent sous forme de
cocer a Gram posifive, sphénques, isolées ou regroupées formant ainsi des grappes de raisin,

possédant I’enzyme catalase et la coagulase [29], [10]. [23].

- Mode opératoire :

a. Isolement

Le milieu Chapman permet l'isolement sélectif de Staphylococeus sur la base dune
tolérance 4 une forte teneur en Na Cl, et la différenciation de l'espéee Staphylococcus aureus
par la mise en évidence de la dégradation du mannitol et I'élaboration fréquente d'un

pigment .Ensemencer une boite de milieu Chapman. Incuber a 37° C pendant 24 h [26).
b. Lecture et interprétation

Apres période d’incubation spécifide, les Staphylocoques & coagulase positive ou plus
particulierement Srapiylococcus aureus, appardissent sous forme de petites colonies lisses
légerement bombées a contours réguliers et pigmentées en jaune (suite 4 la fermentation du

mannital) ou en blano.

o Test catalase (figure.5.)
“Principe

La catalase est une enzyme qui dégrade ’eau oxygéné (issus de la voie respiratoire
oxydative directe) en cau et oxygéne libre qui se dégage sous forme gazeuse selon la réaction

suivante :

Catalase

Placer séparément deux gouttes d’une solution de peroxyde d’hydrogéne H,0, sur une
lame de microscope Prélever une demi-colonie avec une tige de verre (pipette Pasteur) et

I"émulsionner doucement avec la goutte d"HyO [26].

o  Observer immédiatement ¢t aprés 5 minutes il y a apparition (catalase pesitive) ou

absence (catalase négative) de bulles d’oxygéne. Dans le cas ol il y a doute : recouyrir

3%
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chacune des gouttes avec lamelle de microscope et comparer ’appantion des bulles sous les
deux lamelles. Les observations peuvent se faire macroscopiquement ou a I’aide d"un

microscope & faible grossissement [24]

Figure.9. ; Test catalase [26],

3.3.2. Recherche des Vibrio : (schéma u°5)

Les Vibrionaceae, sont des bactéries qui se présentent sous forme de bacilles Gram négatifs
droits ou incurvés; wés mobiles possédant une oxydase ; aéro-anadrobies facultatifs

.

fermentent le glucose sans production de gaz ni d"H:S, hautement pathogéne [29], [30]. [23].

¢  Mode opératoire :

- a. Enrichissement

L'enrichissement primaire s’effectue sur le milien Eay peptonée Alcaline (EPA),
'_ contenue dans deux tubes de 9 ml; auquel 2ml d’ean & analyser,

Sans oublier d"éliqueter les tubes (py ps).

Les tubes seront ensuite incubés & 37°C pendant 24 heures.

b, Isolement
Une fois les boites de Pétris sont coulées ; avec de la gélose GNAB, s’ assurer aussj de
Iétiquetage des boites.

o Les tubes incubés qui représentent Penrichissement, feront 1’objet d’un isolement sur
milieu gélosé GNAB, dont le prélévement sera effectué 4 partir de la surface du
- milieu (EPA) [22],

_ L’incubation se fait 2 37°C pendant 24 heures
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_

A

Lecture

Apres incubation ; la boite de gélose GNAB subira une lecture en tenant compie du

fait que les Vibrions se présentent le plus souvent sous forme de grosses colonies

lisses, transparentes et trés caractéristiques [24].
Identification:;

Une identification morphologique et biochimique est basée essentiellement sur

* Etat frais (bacilles, mobilité).

* Test Oxydase (+).

* Coloration de Gram (bacilles Gram négatifs) [6].

1 ml
Enrichissement
10 m! d’cav péptonée alcaline
Incuber 4 37°C pendaat 24 heures.
GNAB
Identification.
Schéma n°S : Recherche des Vibrions cholériques.

38
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3.3.3. Recherche de Pseudomonas : (schéma n°6)

~ Mode opératoire ;

I a, Isolement :

E - Lorsque le germe Pseudomonas a la capacité de se cultiver trés facilement sur an

l - milieu ordinaire & cause de leur faible exigence nutritive, son isolement a été réalise
sur GN ordinaire.

- L’incubation se fait & 37° C pendant 24 h [14].

[ b. Lecture:

- Sur GN, les colonies de Psewdomonas apparaissent souveni de grandes tailles
[ (1-3 mm), 4 bord irréguliers, lisses bombées.

( e Les colonies de Pseudomonas aeruginosa sont souvent pigmentées en vert du fait de
la production de deux pigments : la pyocyanine et la pyoverdine [14].

( » Identification :

- Examen microscopique: état frais et coloration de Gram.

= Recherche de I"oxydase,

- Recherche dela pyoverdine et la pyocyanine.

_ - Tests biochimiques : par galerie classique et API 20E (selon la disponibilité) [6].

_ *Recherche des pigments spécifiques : pyocyaning et pyoverdine :
Technigue

o A partir d'une culture sur gelose (faire une suspension en eau distillée stérile), ensemercer

deux milieux gélosées ; King A et King B.

o Le milieu King A est destiné a favoriser sélectiverment la synthése de la pyocyanine
(pigment élaboré spécifiquement par Pseudomonas aeruginosa (bacille pyocyanique)

(2].
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Le milieu King B est destiné & favoriser la synthése du pigment jaune-vert fluorescent
(pyoverdine) par le bacille pyocyanique et divers autres Pseudomonas. Exemple -
FPseudomonas florescens. [2]

Les milieux sont inoculés par une sirie médiane.
= L’incubation se fait & 37° C pendant 1 a 4 jours [4].
Lecture ;

Couleur bleue sur le milieu King A : présence de pyocyanine.

- Couleur jaune-vert fluorescerit sur le milieu King B sous UV : présence de pyoverdine

[4]
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Incuber 4 37°C pendant 24 heures.

¢ Examen microscopique : état frais et coloration de Gram,

l

e Recherche de I'oxydase.

* Recherche de la pyoverdine et la pyocyanine (pigmentation spécifique). '

Ensemencer sur le milieu : King A et King B

\_

King B

e

King A

[ncuber 4 37°C pendant 24 heures.

N
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3.3.4.  Isolement et identification de Salmonella : (schéma 7)

Les Salmonelles sont des bactéries entériques en forme de batonnets, anaérobies
facultatives, Gram négatif, mobiles pour la plupart avec des flagelles péritriches, et qui
produisent du sulfure d*hydrogéne.

Se développent & une température de 37°C' pendant 24 4 48 heures sur milieu Hekteen,
formant ainsi de petites colonies lisses & contours réguliers, pigmentées en vert ou en bleu vert

& centre noir:

Les Salmonelles s¢ divisent en deux grands groupes : les mineures et les majeures qui sont
hautement pathogenes [29], [10], [23],

Mode opératoire

4. Enrichissement :
Effectuer un enrichissement dans des tubes contenant © ml du milicu SFB. Ajouter | ml d’eau
4 analyser (py, p2). Et incuber & 37°C pendant 24 heures [1],

b, Tsolement :
L isolement se fait soit -

= On ensemencer 0.1 ml de Ieau de chaque échantillon sans enrichissement par
des stries avec une anse de platine aprés avoir coulé la gélose (Hekteen au/et
Mac Conkey ) dans Jes boites de Pétris [25],

- On ensemencer 0.1 ml de milieu d’enrichissement de chaque échantilion par
des stries avee une anse de platine aprés avoir cowlé la gélose (Hekieen aw/et
§5) dans les boites de Pétris [25]

Dans les deux cas, incuber a 37°C pendant 24 heures,

¢. Lecture

La lecture des différents milieux de culture est faite selon le tableau.

Muaiérie!l et mdthodes
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Tableau.7. : Aspeets culturaux de Salmonella sur les milieux sélectifs [16].

; Milien Micro-organismes Colonies

d’iselement

Mac Conkey Salinonella ou Shigella et | Incolores, transparentes

auires

Hekteen Salmonella, Bleu vert, avec ou sans centre noir
- Paracolobacterivm, Proteus

SS -~ Shigelles ef la pluparf |- Incolores, transparerntes

des Salmonelles

o Tdentification morphologique et biochimique

Une identification morphologique et biochimique est basée essentiellement sur -

* Etat frais (bacilles, mobilité),

* Coloration de Gram (bacilles Gram négatifs) [5].

* Test Oxydase (+).
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(onkey

Eau i
Analyser

SFB(s/c)

Incuber & 37 ° C pendant 24 h.

Mage

Incuber 4 37°C, pendant 18 4 24 h

l

Identification

Schéma 8 ; Isolement et identification de Salmonelia
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4. Les testes complémentaires :
_ 4.1. Examen macroscopique des caractéres culturaux :

L'aspect des colonies dépend de milieu, de la durée et la température d’incubation. 11 ne
pourra &tre décrit convenablement qua partir des colonies bien isolées. La description des

colonies doit mentionner plusieurs cléments :

L a taille

- - La forme : bombée, plate, ombiliquée, 4 centre suréleve.
- Llaspect de la surface : lisse, rugueux.

- - Lopacité : opaque, translucide, transparente:
- La consistance : grasse, crémeuse, séehes, muqueuse.

= - Pigmentation [18].
4.2, Examen microscopigue aprés coloration :
4.2.1. Aprés coloration simple :

C’est une coloration d’orientation : eile permet d’étudier la taille, la forme et le mode de
Tegroupement des cellules bactériennes Un seul colorant est gencralement utilisé, le plus
souvent c’est le bleu de méthyléne. Ces rénseignements peuvent étre fournis par une simple
préparation 4 ’état frais (coloration vitale) entre lame et lamelle, ou & I’état fué [21]

4.2.2. Apreés coloration de Gram :
» Prineipe :

Le principe de cetie coloration est que le violet de gentiane se fixe sur des composants
cytoplasmiques aprés ce temps de coloration, toutes les bactéries sont violeties. Chez les
bacténies & Gram négatif, la paroi riche en lipides laisse passer ’alcool qui décolore le
cytoplasme et adopte la couleur rosdtre de la Faustine, alors que chez les bactéries a Gram
positif, 1a paroi constitue une barriére impermeable a ’alcool et le cytoplasme demeure coloré
en violet [57].

25
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Mode opératoire :

' - ® Un frottis fix¢ 4 la chaleur et coloré pendant une minute avec une solution de violet de
gentiang, le frottis coloré est rincé rapidement avec une solution iode-ioduré le Lugol,
— et il y est maintenu pendant un¢ minute,
* Le frottis est ensuite décoloré avee I'alcool & 95 pendant quelques secondes jusqu’a
- ¢limination de I"excés du colorant puis rincé immédiatement avee |*gau de robinet.
s Le frottis est ensuite traité avec un colorant qui est une solution de Fushine pendant

- 30 seconds, rincé rapidement au robinet ef séché,

Apres ce traitement, les cellules gram népatif apparaissent roses et les cellules Gram positif

apparaissent sous une couleur violette [57].

4.3. Examen liés aux caractéres biochimiques :
4.3.1.1a galerie API20F : (figure.6.)

La galerie API20E est un systéme pour I"identification des entérobactéries et autres
bacilles Gram négatif utilisant 20 testes biochimiques standardisés et miniaturisés ainsi

qu’une base des données [36].
Principe :

La galerie APT20E comporte 20 micto-tubes contenant des substrats déshydratés. Les
testes sont inveulés avew wne suspension bactéricnne, Les réactions produites pendant la
periode d’incubation se traduisent par des virages coforés spontanés ou révélés par
Iaddition de réactif. La lecture de ces réactions se fait selon le profil numeérique 4 I’aide
du catalogue analytique API20E [36].

Figure.10. : L’API20E
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»  Mode apératoire :

L’ opération s’effectuer selon les étapes suivantes :

v" Reunir fond et couvercle d’une boite d*incubation et repartir enyviron 5 ml d*eau distiliée

dans les alvéoles pour eréer une atmosphére humide.

v Remplir les tubes et les cupules des testes : Remplir tubes et cupules des tests : [CIT |,
[VP |, [GEL|, avec la suspension bactérienne.

v" Remplir uniquement les tubes (et non les cupules) des autres tests,

v Créer une anaérobiose dans les tests © ADH, LDC, ODC, URE, H,8 e rem plissant leurs
cupules avee I"huile de paraffine.

v Refermer la boite d’incubation, coder ef placer 4 37 °C pendant 18-24 heures [14],

#  Lecture:
Noter sur la fiche de résultat toutes réactions spontanées. Si le glucose est positif et/ou si 3

iests ou plus sont positif': révéler les tests nécessitant 1’addition de réactifs,

v Test VP ajouter une goute de réactif VP1 et VP2. Attendre au minimum 10 minutes.
Une couleur rose franche ou rouge indique une réaction positive.
v' Test TDA : ajouter une goutte de réactif TDA. Une couleur marron fonece indique
une reaction positive.
v Test IND : ajouter une goutte de réactif de Kovacks. Un anneau rouge obtenu en 2
minutes indique une réaction positive,
La lecture de ces réactions se fait selon le profil numerique & I'aide du catalogue analytique
API20[3].
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4,3.2. La galerie classique :

Nous avons utilisé la galerie biochimigue présentée dans le tableau suivant -

Tableau.8. : Les earactéres de la galerie classique [8].

soude concentrée(ou
de potasse)

[ Milieu Mode Caractéres Résultat attendu
d’ensemencement | recherches
TSI (tri-sugar-iron) | -ensemencer - utilisation du -virage de la couleur
abondamment la glucose vers le jaune:
surface par des stries " A , ) _
_ -utilisation du -formation de tache
serrées, puis le culot _ .
_ i saccharose noire
par simples piqure
. | -utilisation du
-meéttre a I’étuye 24h
. lactose
a37°
-Production H2S
~Production du gaz
Citrate de Simmons | _la pente est _ utilisation du _ virage de
ensemencée par une | citrate comme seule | 'indicatenr de pH
strie longiwdinale source de carbone au bleu
_mettre & I’étuve 24h
a37°
Clark et lubs __ensemencer _ production de TestVP
largement lacetoine
_rouge . VP+
_incuber 24ha37° | _mise en évidence .
' ) _jaune VP
de la voie des '
test VP | ‘ )
fermentations acides | Test RM
_ajouter 10 gouttes | mixtes par le test _
. _rouge :RM+
d'alpha naphiol etle | RM
méme volume de _Jjaune RM_
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Suit de Tableau 8
_ attendre quelques
min a 1 heure
Test RM
_ ajouter 2 a3gouttes
de rouge de méthyle
_ la lecture est
immeédiate
Mannitol _ ensemencer par _ Mannitol __ caractére mannitol
iqure centrale 4 e
Mobilite d q , _ _ Mobulité _wilieu jaune
laide d’un fil droit '
| _ _ lamobilité: les
_ incuber 24h T :
. bactéries trés
optimale o .
mobiles peuvent s
déplacer dans la
gélose molle
Urée indole _ensemencer __uréase _ apparition de
largement couleur ruse

_inouber 24h a37°
_ test d’indole

__ apres incubation
on ajoute & la culture
le réactif'a 1"indole

de kovacks

_ [urmation d’indole

_ test posilif ;

apparition d’un

anneau rouge a la
surface
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. I- Résultats :
u 1. Dénombrement des germes totaux: les résultats de dénombrement des germes totaux

I_ sont les suivants :

a Tablean.9. ; Résultats de dénombrement des germes totaux dans les points de prélévement
ﬂ @’Oued El-Hout et Oued Messida. |

‘ B | Température ]

- - Préldvement 37°C

— Pl Mars 220000 UFC/100m]

| ; Avril 420330 UEC/100ml ;

I P2 ] Mars 280000 UFC/100m! ]
[_ Aval 470000 UFC/100ml

—
1

JII

Lafigure 11 représente la répartition temporelle des germes totaux au nivean des deux points
[ 1 de prélévement des eaux de I'Oued El-Hout et I'Oued Messida.

N 500000
. 350000 \n
£ 350000 -
S 300000 - _
_ - uPl
250000 -
@ 200000 | e
- E 150000 -
100000 -
sonon | N
o 0
| Mars
‘el e L L R e e e
1 Figare 11 : Répartition temporelle des germes fotaux des eaux de

["Ousd Ei-Hout ¢t Oued Messida.
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. 2. Recherche et dénombrement des coliformes totaus (CT):
. Les résultats de dénombrement des coliformes totau sont les suivants ;

Tableaw.10. : Résultats de dénombremeni des coliformes totaux dans les deux points de

prélévement,
- Les peints de Point 1 Point 2
prélévement
o " Mars 150 CT/100 ml J 460 CT /100 ml /
- Ayril 460CT/100 ml [Nﬂﬂ CT /100 ml }
La figure 12 représente la répartition temporelle des coliformes totam dans les deins points de
- prélévement.
= | 1400 - R
| | “Ip
- 1200
E
[ g
- E 860 HPi
J g &0 Wme2
- 8 490
8
| 200
o L= : o
Mars Avril
B Figure 12 : Répartition temporslle des coliformes totawx des eaux de
i*Oued El-Hout ef Oued Messida.
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[ B 3. Recherche et dénombrement d’Escherickia coli :
- Tableau.11. : Résultats de dénombrement d’Escherichia coli dans les eaux d’Ouned Bl-Hout et
I Oued Messida.
ﬂ_ Les points de prélévement P1 P2
- o Mars 3E coli/100ml | 150 £ coli /100 ml
J~ ' Avril 150 E. coli /100ml | 93 E cofi /100 ml
l |

La figwe 13 représente la répartition temporelle o 'Esherichia coli dans les deux poinis de
— prélévement.

- 160 .
130 -
B E 120 -
3 =
5 100 - '
= S g0 me1
. =
o 40 -
' 20
J_ n ‘ i
' iiars Feell
l'— Figure 13: Répartition temporelle d°Escherichia coli dans les eaux de
[ I"Oued El-Hout et Oued Messida.
|— . - . ” P P - .
L Les resuifats des tests présomptif et confirmatif de Iz présence d” d'Escherichia coli sont
‘ représentés par la figure 14,
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L

{ Teste présomptif Teste confirmatif
I EEEETT T TT WA e N LRNCTE = W T R R
Figure.14, ; Test indole positif sur eau peptonée exempte «"indole incubge a 44°C
o confirme la présence d’E.coli.
- 4. Recherche et dénombrement des streptocoques fécaux (SF):
Les résultats de dénombrement des strepfocogues fécaux sont presentés dans le tableay 12.
Tablean 12 : Résultats de dénombrement des streptocoques fécaux dans les eaux d"Oued El-
— Hout et Oued Messida.
Les points de prélévement Pl ' P2
: ' Wi 08F /100 ml 11 8F /100 ml
. Avril 460SF/100ml | 1100SF /100 mi
_ |
3 La figure 15 représente la répartition tomporelle des streptocoques fecaux dans les deux points
de prélévement pendant les deux mois,
E =
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1200
) E
I 8 1000
. g 200
= 500 W Pl
- 2
PR
- § 200
'] &
= § 200 - .
! IEe— f
- O - .
= Mars Avril
; j
' Figure.15. : Répartition temporelle des streptocoque fecaux dans les
. eaux de 1"Oued El-Hout ef Oued Messida.
' 5. Recherche des Anaérobies sulfito-réductenrs :
B Les résultats de dénombrement des Anaérobies salfito-réductenrs sont les saivants :
= Tableaw.13. : Résultats de dénombrement des Anaérobies Sulfito-Réducteurs dans les points
] de prélévement d’Oued El-Hout et Qued Messida.
, Les points de prélévement P1 P2
- Mars 0 germes/100ml 0 germes/100ml
) CAvril 0 germes/100 ml | Ogermes/100ml
6. La variation temporelle du nombre des germes témoins d’une contamination fécale :
- La variation des germes témoins de contamination fécale au niveau des deux points de

prélevement représenté dans les figures 16 et 17.
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W Avril
€T oF S5F

Figure.16. : Variation temporelle des germes témoins d'une

contamination fécale au niveau d’Oued El-Hout,

ermos (100ml

BOQ

. |

W Nars
| Avril

Figure.17. : Variation temporelle des germes témoins d’une

contamination fécale au niveau d’Oued Messida.



http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

'E.',ff:i}ﬂ'we' I¥

Késultats er Discussions

7. Origine de la contamination fécale :
Pour déterminer cette origine on a calculé le rapport CF/SF (Tableau.15.)
Le rapport CF/SF: Selon la classification adoptée par Borrego et Roméro 1982 [37],
présenté dans le tableau 14,

Tableau .14. ; Rapport CF/SF pour la connaissance de I"origine de la pollution fécale,

B Rapport CF/SF Observation
r<0.70 entierement d’origine animale
0.7<r<1 Mixte a prédominance animal
1<r<? D’origine incertaine
2<r<4 Mixte & prédominance humaine
>4 ' Source exclusivement humaine

Tableau.15, : Rapport CF/SF pour la connaissance de Porigine de la pollution fécale dans

Oued El-Hout et Qued Messida.
Points Mois Rapport CF/SF Observation
Pl Mars 0 entierement d’origine animale
Avil 0.32 entiérement d*origine ammale
P2 Mars 136 Source exclusivement hnmain
Avril ' 0.08 entiérement d’origine animale
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8. Résultats de recherche des baciéries pathogénes :
. 8.1. Les staphylocogues pathogénes:

Les résultats de la recherche des staphylocoques pathogénes sont représentés dans les tableaux

suivants,
L Tableau 16 : Résultats de I"isolement des staphylocoques pathogénes surla gélose Chapman.
Points de | Observation macroscopigue des colonies | Observation microsé&niqne des
| prélévement | colonies
_ () =)
P1
- P2 Petites colonies jaunes, bombeées, lisses, & contour Cocci en amas, Gram positif.

régulier, brillantes, avec virage de la couleur du (figure.19.)
milicu du rouge au jaune. (Figure.18.)

. Figure.18.Aspect des colonies sur Figure,19.Cocei en amas Gram+
Chapman
Tableau.17.: Résultats d*identification biochimigue de staphylocoque isolée :
~ Caractéres| Man | Mob | Cat
T~ (figure.20)
Colonie 1T+ - +
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Figure.20. Test catalase positif

2l Selon I’aspect des colonies, |'examen microscopique et les tests biochimiques effectués nous

a avons frouve que ces colonies sont des Staphviococeus saprophyticus.
-

8.2. Résultats de vecherche des Vibrio :

M 8.2.1. Aspects macroscopignes et microscopigues:

- Tableau.18. Résuliats de I'isolement des Vibrio sur le GNAB,
E_ Ponts de  Milien de | Observation macroscopigue | Observation microscopigue des
1 prélévements cufture des colonies colonies
o GNAB | Blanchatres, ponotiformes, _ Bacilles, Gram négatif.
B Pl plates, lisses 2 contour (Figure.22.)
L réguliers. (figure,21.)
: P2

Figure .21.Aspect des colonies Figure.22. Bacilles incurvés,
sur GNAB Gram négatif,
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8.2.2. Identification biochimique :

Les résultats sont représentés dans le tableau 19 et dans les figures 23 et 24,

Tableau.19. : Résultats et identification biochimique par la galerie classique.

T™~_ Milien GNAB GNAB
m\ Pi P2
Cit - + -
Man/Mob +H +
Lac + +
H)S - x
Gaz + -
Uré - -
Ind +
Nit + +
VP - -
RM +
ONPG - +
TDA - 5
ADH - +
LDC - +
oDcC + +
Oxy + +
Espéce Vibrio alginolyticus Vibrio cholerae
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Figure.23. Profil biochimique de Vibrio alginolyicus.

=

Figure.24. Profil biochimique de Mbrio cholerae.
8.3. Résultats de recherche des Pseudomonas :
On n’a pas détecté les Pseudomonas pendant notre étude,

8.4. Résultats de recherche des Salmionelles :

8.4.1. Aspects macrascopigues et microscopiques sur les différentes géloses:

Nous avons trouvée les méme colonies sur les géloses utilisés quelque soit le prélévement.
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Tableau.20 : Aspect microscopique et macroscopique des colonies posent sur les géloses

Hektceen, Mac Conkey et SS.
Point de | Milieu de | Observation macroscopique des | Observation miero‘scopiquﬂ
prélévement | culture colonies des colonies
Hekten - Petites colonies, lisses, a|- Longs Bacilles, Gram
contours irréguliers, opaques, négatif (figure 26.).
Pl bombées, pigmentées en vert 4
centres noires (figure.25.).
- Colonies moyennes, crémeuses, | - Bacilles, Gram négatif
a contours irréguliers, (figure.26.).
brillantes, jaunes suréléves au
centres. (Figure 25,)
Mac Conkey |- Colonies moyennes 4 grandes, 4 | - Bacilles 4 Gram négatif
contours irréguliers, de couleur (Figure28.).
marron (figure. 27.),
P2
SS - Colonies moyennes & grandes, 4 | - Bacilles, Gram négatif,
contours irréguliers, de couleur (figure.30.)
marron. (figure,29 )

g1
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- Tableau.21. : Résultats d’identification biochimigue par galerie API20E.

- API20E Miliew Numeéros et codes | Espéce
I 1 3 ) 5304517 Hafnic aivei
- Hekten
i 2 | 7307121 Aerimonas hydrophili
-
L

\ _ Figure.32. : Profil biechimique d’Aeromonas hydrophila.



http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

Chiapitre 1

Résultars er Discussions

Tablean.22. : Résultats d’identification biochimique par la galerie classique..

1 Milien 8§ Mae Conkey Hektceen
m Colonie Verte

Cit ‘ - - +
Man/Mob +/- (- +/-

Lac + - +

TS . = -

Gaz + - +

Uré - - -

Ind + - +

Nit ¥ - -

vrP + . +

RM ; ) R

ONPG + - +

TDA : N :

ADH + a +

LDC + - +

onc + - +

Oxy - - -

Glu + + ¥ B
Espéces E. coli | Shigellaspp | Serratia odorifera
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Figure.33. Profil biochimique d’E. coli.

[ Figure.34.Profil biochimique de Shigella spp.

Figure.35, Profil biochimique de Serratia oderifera.
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II. Discussions ;

1. Variation des germes totaux

Les résultats des dénombrements des germes totaux durant notre période d’étude nous
ont montrent un nombre important de la flore totale dans les eaux des deux Oueds compris
entre 220000 et 470000 germes /100 ml d’eau, la valeur maximal a &t enregistrée au niveau
d’Oued Messida durant le mois d’Avril, le minimum a été enregistrée au niveau d’Oued El-
Hout pendant le mois de Mars.

La comparaison entre les nombres des germes totaux, monfre que le canal Messida et
oued El-Hout révélent une contamination biologique pendant notre période d’étude avec des
concentrations qui différent d’un mois 4 "autre. Cela se traduit par 'influence de la

température de I"eau et la précipitation sur la croissance des bactéries,

2. Les coliformes totaux:
Les tésultats de dénombrement des coliformes totaux, nous a montré que 4 teneur en
coliformes totaux varie d’un Oued & 1’autre et d’un mois 4 I"autre.
Le nombre minimal des germes a été obtenu au niveau de Oued El-Hout (150CT/100 ml)
pendant le mois de Mars, tandis que Ja valeur maximale a ét¢ gnregistrée au niveau de Oued
Messida (1400 CT/100 ml) durant le mois d° Avril.
Selon la norme algérienne des eaux de surface destinée a la consommation humaine [0

CT/100mI [18], les eaux de ces deux sont impropre pour cet utilisation.

3. Les coliformes fécaux :

Le dénombrement dEscherichia coli le plus important des coliformes fécaux, a

montré que le taux de ces bactéries dans les deux oueds depasse les normes internationale

pour la qualite de I"eau d'irrigation ( 10O CF /100m)

Le nombre maximale a été détecté au nivean de Qued El-Hout durant l¢ mois de Mars
et au niveau d’Oued Messida durant le mois d° Avril avec une valeur de 150 E.coli /100 ml,
ceci est expliqué par la contamination des eaux par les matiéres fécales des animaux qui se
trouvent pres des points de préléevement. Le nombre minimal d'£.coli 4 &té détecté au niveau
d*Oued El-Hout durant le mois de Mars avec une valeur de 3 2. eoli/100 ml, Cette diminution
bactérienne est expliquée soit par la dilution des eaux par les pluies durant le mots de Mars;

soit par la présence de prédateurs bactériens tels que les PIotozoaires,
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4. Les streptocoques fécaux ;

Les streptocoques fEécaux sont des flores infestinales dominantes chez les animaux
herbivores domestiques, donc la présence de celle<ci indique un signal de pollution fécale
récente d’origine animale.

La concentration maximale en Streptocoques fécaux a été enregistree au niveau d’Oued
Messida duranf le mois d’Avril avee un nombre de 1100 SF/ml Tandis que les valeurs les
plus faibles (0 SF/100ml) ont été notées pendant le mois de Mars au niveau d’Oued El-Hout.

Les valeurs obtenues pour I’Oued Messida sont supérieures 2 les normes citées pour les eaux

potables et pour I"irrigation (1000SE/100ml).
3. Les Anaérobies sulfito-réducteéurs (ASR) ;

La détermination des spores des bactéries anaérobies sulfito- réducteurs est un indice
de pollution ancienne a cause de la résistance de leurs spores contrairement aux formes

végéiatives.

Nos résultats montrent 1’absence totale des spores des anaérobies sulfito- réducteurs
dans les deux eaux de surface étudi¢es pendant les deux mois.

Ces' résultats confirment ’absence des germes résistants (sporulants) comme les

Clostridivm considérés comme germes extrémement pathogénes.

6. La variation temporelle du nombre des germes témoins d*une contamination

fécale ;

La comparaison des résultats du nombre des germes (émoins d’une contamination fécale,
sur Ja base du conteny en coliformes totaux, coliformes fécaux et streptocoque fécaux montre
que la charge bactérienne varie d’une maniére importante. La charge la plus levée a &té notée
pendant le mois d’Avril, alors que la charge ia pius basse a été enregistrée pendant le mois de
Mars pour les deux Oueds,

La diminution de la charge pendant le mois de Mars est expliqué par, la forte précipitation
done une dilution des eaux des deux Oueds
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L’¢lévation de la charge pendani le mois d’Avril est expliquée par la diminution des

précipitions qui augment la concentration des bactéries

D’aprés notre comparaison on a trouyée que le nombre des germes témoins dune
contamination fécale est plus élevée dans I’oued Messida ceci est expliquée par :
- Les apports qui viennent du Lac Tonga hébergeant un effectif ¢levé d’espéces animales,
-~ Les rejets des égouts qui se trouvent an niveau d*Oued Messida.
= L’Oued Messida est aussi alimenté par des différentes Oueds liés 4 des installations

septiques des différentes communes localisées dans le bassin versant du lac

Les résultats du caleul du rapport CF / SF ont montré que la contamination au hiveau de
I'oued EL Hout est d’origine animale ;alors que au niveau d"Oued Messida elle est d’origine
humaine pendant le mois de Mars.

7. Résultats de la recherche des germes pathogénes :

A partir des eaux d’Qued El-Hout, nous avons isolé les bactéries suivantes : Serratia

odorifera, Shigella spp, Escherichia coll, Hafnia alvei, Vibrio alginolyticus,

A partir des eaux d’Oued Messida, nous avons isold les baetéries suivantes. Serraria
odorifera, Shigelles spp. Escherichia coli, Hafnia alver, Aeramonas Iydrophila | Vibria

cholerae. Staphylococcus saprophyticus,

Selon ces résultats, la recherche des germes pathogenes a  révélé la présence des
pathogenes opportunistes avec la présence des pathogenes : Vibrio cholerae et Shigella spp
dans les eaux de I"oued Messida ce qui peut poser des problémes sanitaires réels sur la santé
de ’homme et surla vie de la faune. La détection de ces espéces peut étre expliquée par les
refets des eaux usées non traités (la présence de ces germes dans la matiére ficale des
hommes et des animaux).

** L'étude comparative entre Ia qualité bacteriologique des eaux des deux Oueds étudids
« OQued El-Hout et Oued Messida » a permis de déduire que lé taux de pollution au niveau

d’Oued Messida est plus élevé par rapport a celui détecté au niveau d’Oued El-Hout,

% L¢tude de la qualité bactériologique des eaux d'Oued El-Hout et Qued Messida

durant les deux mois a permis de constater que I'eau de ces deux écosystemes nécessite

68
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un traitement complexe (traitement physique, chimique, affinage et désinfsction....) pour
destiner 4 éfre utilisée pour la production d’cau livrée & la consommation humaine et 4
Iirrigation
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Coneclusion

La bonne qualité des eaux est un factenr important pour le bon fonectionnement des
écosystémes aquatiques. Soumise ay développement industriel et urbain et 4 [l'utilisation
massive de produits chimiques, les qualités naturelles de I'eau sont dégradées et I"intégnté des

€cosystémes aquatiques se trouvent perturbés, on parle de ia pollution de Ieau.

Dans le but de déterminer la qualité bactériologique on a choisi deux écosystémes
aquatiques lotiques (Oued El-Hout et Oued Messida, Willaya d°El Tarf, Nord-Est de
I"Algerie), a fin de faire une comparaison entre ces deux oueds ainsi que de retirer les effats

qu’ils peuvent engendrer sur la santé humaine et animale.

Les régions d’études situés dans le Nord-Est Algérien et au niveau du Parc National d"El-
Kala. Ils font partie du bassin versant du Lac Tonga.

Les analyses réalisées lors de notre étude pendant les mois de Mars et Avril ont portées sur
le dénombrement des bactéries indicatrices d°une contamination fécale a savoir les coliformes
totaux, les coliformes fécaux, les streptocoques fécaux et les germes Anaérobies sulfito-
reéducteurs (ASR), et les germes non spécifiques d*une contamination fécale qui sont les
germes totaux. Ces dénombrements des bactéries sont suivis d’une recherche de foutes les

especes bactériennes susceptibles de vivre dans les eaux de ces deux Oneds,

Leg tegte d’identifiontion dos souchcs isoldes sin les Jilfiremrs milieux de cullure vnt
permis d’identifier les espéees suivants : Serraria odorifera , Shigella spp, Escherichic coli
Hafuia alvei, Aeromonas hydrophila , Vibrio cholerae. Staphylococeis saprophyticus, Vibrio

alginolyticus.

L'étude comparative nous a permet de déduire que Qued El-Hout est moins polluée que
Oued Messida.

Les résultats de dénombrement et d’identification des germes, ont montré que les eaux de
ces deux ccosystémes aquatigues renferment un taux élevé des bactéries indicatrices d’une
contamination fécale avec présence des germes pathogénes au nivean d’Oued Messida qui
mous a ameng a les classé comme impropre 4 la consommation humaine ainsi que a

I"irrigation.
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Résumé

Les eaux douces et les hydrosystémes de 1'éco-complexe des zones humides d’El-
Kala constituent des écosystémes d’une immense richesse, assemblés en un réseau complexe
des lacs, des riviéres et des milieux humides. En plus de leur grande importance pour la
biodiversité, ces milieux sont utilisés par les humains pour une variété d’activités, incluant
Iexploitation agricole et le tourisme de nature. La qualité des ces eaux est frés importante
pour le développement de la biodiversité dans le PNEK.

Dans notre étude, nous avons choisi de suivre la qualité bactériologique des eaux
d’Oued El-Hout et Oued Messida qui font partie de bassin versant du lag T onga (le premier
est la source principale d’alimentation du lac Tonga et le deuxidme I'exutoire du méme lac).

Ce travail a €t€ étalé surune période de deux mois « Mars et Avril »

La recherche a ét€ portée sur I’évaluation des germes totaux, la recherche et le
dénombrement des germes témoignant dune pollution fécale ainsi que la recherche des

bactéries pathogénes.

Les résultats obtenus ont moatré qu'une pollution bactériologique importante traduite

par des fortes charges des CT, CF et SF, avec présence des germes pathogénes (Vibrion

cholerae, Shigella spp).

l'a comparaison des deux Oueds montre que los caux de I'Oucd Messida sont fortement

polluges par rapport & celle d*Oued El-Hout
Mots clés :

Qualité bactériologique, Contamination févale, PNEK, Oued El-Hout, Oued Messida.
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Abstract
Freshwater and wetland ecosystems of the eco-complex of El-Kala represent rich
ecosystems forming complex network of lakes, rivers, and wetlands, Many wildlife species
use and rely on these habitats for their life cycle. In addition to this high biodiversity value,
aquatic, wetland, and riparian habitats are used by humans for a vatiety of actiyities, of which
farming operation and nature tourism. The quality of these waters is very important for the
development of biodiversity in the PNEK.

In our study, we chose to follow the Bacteriological quality of the waters of Oued El-Hout
and Qued Messida are a part of Tonga’s pouring basin, « the first is the principal alimentation
source of Tonga and the second is the outlet of the same Jace ». This work was spread over
two months « March and April »,

The search is concerned the evaluation of total bacteria, and the detection and the

enumeration of bacteria indicating fecal pollution and the search of pathogenic bacteria,

The results obtained showed an Important bacteriologic pollution result in the forts
charges of CT, CF and SF. with presence of pathogenic germs (Vibrion cholerae, Shigelia
5pp)-

The comparative study of the water of the twn Oued showed that Qued Messida is
heavily polluted from Oued El-Hout

Key words:
Bacteriological quality, fecal contamination PNEK, Qued El-Hout, Oued Messida
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Annexe I : Milieux de culture ef Réactifs:

» Eau péptonée exempte d’indole :

Peptone exempte d’indole............. ..

Chlorure de sodium.., ... ...

PHfinal...... .. ... .. . ..

W waieipea

10 g/

. S gl
w72

¢ B.C.P (gélose iactosé pourpre au bromocerésol) :
# Simple concentration ;

Peptone. ... ........cocooiii o

Extrait de viande.................

Lactose....o.oo. oo
Pourpre de bromoerésol.... ... ...

Eaudistillée.,. ...............

Sagea e 2 ke AT Dy .

gl
L3l
=5 g/l
0,025 g/l

1000 ml

PH final=6, autoclavage 4 120°C pendant 20 minutes

»  Milion Chapman :

Peptone bactériologique. ... ... ... ..
Extrait de viande de beewf... ..,........ ...

Chlorure de sodium.... .. ... ... .. ...

Mannitol........ ... ..

Rouge de phénol... .. ................ ..

Agal'.-.-......'. S e pwy s b e e s e wa e Eerrimre vy

PH final= 7.5 (environ)

° Milieu de Mac Conkey:

Peptone bactériologique, .. ... .. ... ...
Sels biliaires.............cooocee

Chlorure de sodium..,............ .
Lactose.............oo. .. e A

e 10 gl

g
.75 g/l
10 g/

..0.025 g/l

.15 g/l

.20 g/

= 1541

e S gl
... 10g/
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Rouge neutre... ... .ooviviii e ion i oo
...0.001 g/

.. 15¢/1

Cristal violet...

Agar...

PH=7.1 (envnon)

¢ Milieu de Hektoen:

Profease peptone: .. .. ..o o vuvvevors vm o e e eenns on wonn
Extrait de 1evime, .. ... oo
SACChATOSE . .. oo vive s e e e

Lactose. . oo e e

Solicine... -
Chlorure de SDdlLIIﬂ

* Viande foie (VF):
> Milieu de base:

Base viande foie.. ........c..cooov e cieeee 3
GIECOSE. .. .. e e e e e e e e st
Amidon. .. ... oo

Agar....
Eau dlstﬂlee

0031

12 g/l
L3.0g/!

e 1220 /1

e 2.0 271
o e 20080
Thio sulfatedesodlmn
Citrate ferrique ammoniacal... ... ..............ooooenn. ..
Sels biliaires. .. ..o
Bleu de bromothynol. .. ........o.covee oo,
Fushine acide... ... .. oovriiin e cinvee s e

5 g
3¢/
9.0 g/l
.0.064 g/l
0,04 g

..IOOOml

» Au moment de I’emplm. A_]OUt&I‘ a 2() ml de base fondé
Sulfate de sodium 4 5%........coocenee: AN e s mAAS 0.5 ml

Alun de fer commonacol.. ..., oo

= Gélose nutritive :

Peptone ..........cooev e veviiinns

Extrait de viande............ oo oeeoeeeeronr oo,
Extraftde levure... ..o o
Chlorure de sodium... .. ... ... ..o v

Agar,..

PH=7. 4 (emnron)

4 gouttes

CAan
J gl
2 g
5 g/l
L15g

® Rothe (bouillen glucose 1'acide de sadium) : il y a deux types :
» Simple concentration :

Chlorure de sodium. .. ... ..

TIYPEONE. . oot oo e e e e e e

GIUCOS.... .\ s e e e e et e e e e e i,

20g
Sg
Wil g
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Phosphate bi potassique.......................... .

Acide de sodium. .. ...... .. ..

Faudistillée.. .. ... ...

PH=6.8, autoclavage 15 minutes a 121°C

o Eva-Litsky :
Peptone... ... ...

Glucose.. . ......... ... .. ..

Chlorure de sodium..................... .
Phosphate bi potassique... ..............._ .

Azosphate de sodium.................... ...

Sl

Ethyle-vliote..................
PE=7

27¢g

.02g

ceans e een o LOOD ml

-...20 g/l
5l
S gl
2.7 gl

03 gl

o TGEA (gélose numération : gélostryptone-glucose-Extrait de levure) :

Tryptone. .. .....ocovec i

Glucose.. ...........
Extrait de levure... ............ ..

GELOSE... o ceeieii

Ealldjstmée.. L R e

PH=7

wSg
slg
:25g
R F 0

--. 1000 ml

¢ B.C.P.L (bouillon lactosé au bromoerésol-pourpre) :

Peptone............cooooiiiii
Extraitde yiande.........................
Lactose.......ocoeevee e

Pourpre de bromocrésol......... ... .. .

PH final=6.9

e 5 gl
covreneennn 02025 g/l
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¢ Milien Clarck et Lubs ;

Peptonethropsine de caséine.. - . ... ... ... ...
GHICOSE. ..ot oo e e et
Phosphate bipotassique... .......... ...

Eal.l distil]ée...‘.-a..;. bws mad nme sa 0ZWale’SD JUN S35 e W

s [Eau physiologique :

Chlorure de sodium.... . ... ... .. ... . ...

Baudistillée .. ... o o

¢ Bouillon nitrate réductase :

Infusion ceeur-cervelle. .. ... ..o eviee s
Nitrate se SOAMM... ..o .\o e e e

Ban distillée. . .o o e

¢ Salmonella-Shegilla (SS) :

PEPIONE. . 1o ey i e et s e e a2 S

Extraitde viande..........cocooeeeeenn S

Lactase... ..o i

Citrate de sodium... ... .....o.ooovie o
Citrate de fer I ... oo
Selshiliatres.... ... ... B

Vert brillant., ... ee e v oo e e i

Rouge neutre... ... .ooooein vin s

Thiosulfate de sodium...

PEE=7.3
¢  Milieu TSI :

ATttt st e e

.. 1000 m!

250
.100g
IL

-0 25 mg
.85
12g

(=]
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Extraitde bosuf... ... . 3g

Extraitdelevare... .............. .13 g

Peptone... ...ooove o e e 00 g
Lactose.....c.: i, Y D L0 X -
-Saocharose....|...._...........................z...........1Clg
NaCL....oe v v, ISP -
163 T TR R A
Citrate ferrique..... ... 3 g
Thiosulfate de sodium............... ... .. 3g
Rouge de phénol... ..o v 00,025 8
Eau distillée... ....... . PO X 610 B've) |
e Citrate de simmons :
Chlorure de sodium... .. . . 3 |
Sulfate de magnésium 7420 ... ..................02 g
Phosphate d"ammo. ... ... ] g
Phosphte dipotassique POHK,. . ... ... 2 g
Citrate trisodique......... ... ... .9 lg
Solution de bleub bromothymol................ .8 g
Eau distillée......... .. e e e e e 2 1000 ml
& Milien Mannitol-mobilité :
Peptone pancréatique de viande... . ....._...20 g
ManmtalZg
Nifrate de potassium............... S -
Rouge de phénol en solution 4 1%............4 m]
Eaudistiliée .. .................ccocoooe o .. 1000 ml
B/les Réactifs ;

®  Réactif kovacks : la mise en évidence de la production d’indole :
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Paradimethylamino-benzaidehyde. .. ... .. 5 g
Alecolamylique... ..........oco ... 75ml

* Réactif TDA 1 pour la recherche du tryptophane désaminase :

Perchlorure de fer............ eversaseisaiinrermnesdid @
Eaudistillée....... ... ... ... ..100 m]

* Réactif IND : pour la recherche de 1*indole :
Paradimethylaminobenzaldéhyde.. ..., .50¢
Alcool isoamylique......... ... .. .. 750mi
HCL 37% .25, 0 1

* Réactif de Voges Proskauer (VP) : pour la recherche de I"acétoine

e VP1:

Hydroxyde de potassium................ . 40g

Eaundistillée..................cco.. . ... 100 ml

s VP2:

Alpha naphtol... ... 6y

Ethanol... ..o 100 m]
*  Rouge de Methyl :

Rouge'deMefhyl.....-......‘.........,...........-..0.1g

Alcoal Ethylique 2 95%. ... 300 ml

Eaudistillée............ .....oo oo 50010l
* Reactif de Griess pour lés nitrites :

® NIT1:

Acide sulfanilique.. . ... ... ... 08 g

Acide acétique SN......................... . 100 m]

* NIT2:

N-N-dimethyl- I-naphtylamine......... . _06g
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Acide acétique SN....._. .

e Colorant:

» Violet de gentiane :

Violet de gentiane . .., . ... ..

Ethanol 4 90%... . S ..

PRENOLe. v
Eaudistillée............. ... . .

# Lugol :
Tode................

Baudistilée...... . ...

# Fushine :

Fushine basique.............. ..

Aleool éthylique... ... . . .
Phénol......... .

Eaudistillée... ..,.................

eeaiaannanai,,

cown 100 ml

g
lodure de potassium... ... ... ... ... .

++--300 m]

el g
.. 100 m]
.3g

o 100 ml
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» Tableau de lecture de la galerie miniaturisée AP1 20E [61].
Tests Substirat Caractére recherché résaltat
Négatif Positif
ONPG Ortho-nitro-phenyl- Beta-galaciosidase incolore Jaune
galactoside
ADH Arginine Arginine dihydrolase Janne Rouge/orangé
LDC Lysine Lysine décarboxylase Jaune Orangé i
0ODC Ornithine Ornithine décarboxylase Jaune Rouge/orangé
CIT Citrate de sodium Utilisation du citrate Vert péile/jaune | Blen-vert/vert
H;S Thiosulfate de sodium Production d’H,S Incolore/grisatre | Dépdt noir/ fin |
lisere
URE Urée Utéase jaune Rougelorangé
TDA Tryptophane Tryptophane désaminase TDA mmédiat
IND Tryptophane Production d’indole Jaune | Marron foncé
VP Pyruvate de sodium Production d’acéioine VP 1+ VP2 /10 mn |
incolore Rosé-rouge
GEL Gélatine de Kohn Gélatinase Non diffusion Diffusion du |
pigment noir |
GLU Glucose Fermentation/oxydation Blew/bleu-vert Jaune |
MAN Mannitol Fermentation/oxydation Blew/bleu-vert Jaune '
INO Inositol Fermentation/oxydation Blewbleu-vert Jaune I
SOR Sorbitol Fermentation/oxydation Bleu/bleu-vert Jaune ]
RHA Rhamrmose Fermentation/oxydation Blewbleu-vert Jaune ‘
SAC Saccharose Fermentation/oxydation Bleuwbleu-vert Jaune i
MEL Melibiose Fermentation/oxydation Blew/bleu-vert Jaune |
AMY Amygdaline Fermentation/oxydation Blewbleu-vert Jaune .
ARA Arabinose TFermentation/oxydation Blewbleu-vert Jaune
OX Hur paplor filtre Cytochrome:oxydie O 08 10 mn _|
meolore f Annean violer |
NQO;-NO; Tube GLU Production de NO, NIT 1+ NIT 2723 mn |
Réduction au stade N Jaune \ Rouge I
Znt
Rouge Jaune
MOB |  Microscope Mobilité Immobile Mohbile |
MAC Milieu de  Mac Culture sur Absence Présence |
Conkey
OF Glucose Fermentation : sous huile Vert Jaune
Oxydation : 4 ’aire Vert Jame
CAT Possession d’une catalase Hooy ! F<2 mn |
| Pas de bulles Bulles |
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Tables de Mac Grady [16].

Nombre des tubes donnant une Indice de NPP
réaction positive
3 tubes 3 tubes 3 tubes
de 10 mi de 1 ml de 0.1 ml

0 0 1 3
[0} 1 0 3
1 0 0 2
1 0 1 7
| i 0 7
1 l 1 11
1 2° 0 L1
2 0 0 9
2 0 ] 14
2 1 0 15
2. 1 1 20
2 2 0 21
2 2 L 28
3 0 0 29
3 0 1 39
3 0 2 64
3 ] 0 43
3 1 1 75
3 1 2 120
3 2 0 93
3 2 1 150
i 2 2 210
3 3 0 240
3 3 [ 460
3 3 2 1100
3 3 3 1400
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Annexe 1T :

Tableau : Normes algériennes d

la consommation humaine [18].

Tablean: Normes internationales de la qualité ba

e 1a qualité bactériologique des eaux destinées 4

Parametres Nombre J
|
Coliformes totaux 10 CT/100m1 '
0 CF/100ml

Coliformes fécaux

ASR

0 germes/ 100 ml

Entérocoques

destinées i I'irrigation [62].

0 germes/ 100 ml |
|

Parametres

Nombres

ctériologique des eaux

Coliformes totaus

1000 CF/100ml

Coliformes fécaunx

100 SF/100ml

Streptocoques féeaux

1000 SF/100ml

Vibrions

Ahsence dans 450 ml
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