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Introduction

Introduction :
Notre pays qui appartient au Paléarctique occidental (sud de la méditerranée), connu pour sa
biodiversité biologique, écologique et génétique, abrite presque fous les habitats écologiques et

recéle un patrimoine trés varié de zones humides.

La faune aviaire de 1'Algérie est relativement bien connue en raison de données recugillies
par des ornithologues au cours des deux derniers siécles (Heim de Balsac et Mayaud, 1962 : Ledant
et af. 1981 in Samraoui et Samraoui, 2008 : Isenmann et Moali, 2000, Samraoui et af., 2011).
Pourtant, il existe dimportantes lacunes dans la connaissance des oiseaux (Samraoui et Samraoui,

2008).

Les oiscaux marins sonf entiérement dépendants de ["océan pour se procurer lenr
nourriture (Ballancect al., 1997). Ce len avee les systémes océaniques a intradnit I'étode des
oiseaux dans la recherche océanographique depuis de nombreuses années (Murphy, 1936),
d’autant qu’ils s’observent assez facilement - ce sont en effet les seuls éléments visibles des
réseaux trophigues pélagiques. Ainsi leur disiribution en mer est relativement bien connug
(Harrison, 1985; Waoehlereral., 1990; Sizhl er al., 1996). Cependant 1*étude de leur écologie,
notamment leur comportément alimentaire, est toujours d’actualité et pointe du doigt le
mangque actuel de connaissances globales sur les écosysiémes pélagiques (Ballanceer al.,
1997).

La distnbution spatiale des effectdfs (Ballance et al., 1997), le choix des sites de
nidification (Ballancees al., 1997) , l'intensité des interactions interspécifiques (Gonzalez-
Solis et al., 1997a), le succes de la reproduction (Ballanceer al.. 1997) ¢ le régime alimentaire
(Belant et al, 1993) dépendent en partie de la nature et de l'abondance des ressources
alimentaires disponibles dans I'environnement plus ou moins proche des sites de
reproduction. Ces relations semblent étre particuliérement nettes chez les laridés (goélands et
mouettes), dont certaines espéces présentent un caractére anthropophile et une grande
plasticité écologique (Pierotti & Annett, 1991 : Ewins et a/,1994) qui leur permettent
d’exploiter abondamment les ressources alimeéntaires d'origine humaine (Pons & Migot,
1995),

Parmi les espéces d’oiseaux qui fréquentent la cote algérienne, le Goéland leucophée,
Larus  michahellis. Naumann, 1840, connait actuellement wune forte croissance
démographique, notamment sur la rive Nord occidentale de la Méditerranée. La forte
expansion démographique et géographique du Goéland leucophée Larus michahellis peut étre
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la résultante de deux principaux facteurs : I'exploitation de ressources anthropigues, suife au
développement des décharges & ciel ouvert et de la péche industrielle et la protection de
nombreux sites ot sont implantées les colonies, en particulier les iles et ilols marins
(BLONDEL et ISENMANN, 1981; BEAUBRUN, 1994; SADOUL, 1998a). 1l est aujourd*hui
sans doute I'oiseau marin le plus abondant en Méditerranée (YESOU et BEAUBRUN, 1995 :
THIBAULT et al., 1996 : SADOUL, 1998 ; BIRDLIFE INTERNATIONAL., 2000), avec umn
minimmn de 120 000 couples recensés en Méditerranée occidentale (Pierofti & Annett,
1991 ).
Notre travail consiste a I"étude de

- Biométrie des ceufs.

- Mesure de quelque paramétre durant la période de la reproduction du goéland

lencophée Lari smichahellis a Mile de Srigina wilayva de Skikda,

Nolre mémoire esl devisé en cing parties |

* [Introduction.

= Le premier chapitre qui décrit le sife d’étude.

® Le deuxieme chapitre est réservé a la biologie du goéland lsucophée
#  Le troisiéme chapitre expose le matériel et les méthodes.

= Le quatriéme présente les résultats ef la discussion.

* Enfin une conclusion.
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1. Description de site d’étude :

Srigina est une fle qui se sifue au Nord-est de I"Algérie (36°56” N, 6°53° E) & 700 m
des obfes de la wilaya de Skikda (Fig.01). Cetie masse terrestre d’une forme elliptique
(allongée) a une supetficie de 2.4 ha. Elle est avoisinée par 2 fiots ; T"une de taille moyenne 4
I"Quest et I"autre de petite taille au Sud. Un phare de navigation qui s’éléve a une hauteur de
20m occupe le centre de I'lle (fig02). La végétation est absente dans sa moitié¢ Nord alors
qu’elle est peu dense au sud. Elle se compose principalement d arbustes et des graminées. En
plus du goéland leucophée, nous pouvons citer le puffin cendré (Calonectris diomedea) et le

faucon d'Eléonore (Falco eleonorae) comme espéces nicheuses.

2. Données sur le climat de la région

Lees données climatiques de Ja région d'étude proviennent de la station météorologique
de Skikda. Les données concernent, les précipitations, la température, I"bumidité relative et le
vent. La synthése climatique est illustrée grice au diagramme ombrothermique de Bagnouls et
Gaussen et par le quotient pluviothermique d"Emberger.

2.1. Précipitations

Les valeurs moyennes mensuelles des précipitations de 1a région de Skikda, pour une

période de 28 ans (1982-2010) sont représentées dans le tablean suivant :

Tableau 1. Moyennes mensuelles des précipitations en (mm) dans la région de Skikda (1982-2010).

Mois 1 2 3 4 5 5 7 8 2 10 n 12 Total

Ploviosité 1103 842 791 715 443 14 B9 118 444 &5 1081 1% 775.6

{mim)

La région de Skikda regoit en moyenne 7756 mm de pluie par an. Durant cette
période ce sont les mois de janvier et de décembre qui sont les plus pluvieux avec
respectivement, 110,3 mm et 129,1 mm. Les minima sont notés en période estivale aux mois

de juillet et d’aoiit avee respectivement 8.9 mm-et 11,8 mm (Tab. 1).
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Fig 02 Carie satellite montre la situation géographique de site d"étude I’ile de Srigina
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2.2. Températures

Les valeurs mensuelles minimales, maximales et moyennes de la température de 1air,
enregistrées dans la région de Skikda, entre 1982 et 2010 sont représentées dans le tableau 2.

Tableau 2. Températures inensuelles minimales; maximales et moyennes exprimées en degrés Celsius
(°C.) dans la région de Skikda (1982-2010),

Mois

T(°C) ] 2 3 4 5 b 7 8 9 10 11
Maxima 161 143 184 1946 21,9 255 296 291 272 248 2.1

Minima 74 79 8BS 104 138 176 198 209 193 158 117 84

Moyennes 12,1 123 138 149 174 214 249 255 23,5 207 163 1

12
18

38

La température annuelle moyenne 4 Skikda est de 18,06 °C'. [.ea mois les plus froids
sont janvier avec un¢ température moyenne ¢gale a 12,1 °C et février avec 12,3 °C. Les
minima pour ces deux niois sont de 7,4 °C pour janvier et 7.9 °C pour février. Juillet avec une
temperature moyenne de 24.9 °C et aoit avec 255 °C sont les mois les plus chauds. Les

moyennes des maxima enregistrées sont de 29,6 °C pour juillet et 29,1 °C pour aoft.

2 .3. Humidité relative

L humidité présente dans |’atmosphére varie pen dans la région de Skikda. Les valeurs

moyennes fluctuent autour de 75 % et atiestent de I'influence du milien marin (S, M, B,
2010).

2.4. Vent

La région de Skikda regoit dans la majorité du temps des vents modérés qui soufflent
du Nord-esi vers le Sud-ouest, Il est 4 noter que des vents assez forts soufflent durant
certaines journées entre janvier el avril, ce qui rend difficile I'accessibilité au milieu marin. Le
sitocco, vent chaud et sec, se manifeste en movenne pendant 20 4 27 jours par an, noiamment
au cours des mois de juillet et d’aolt et quelquefois méme durant le printemps entre avril et
juin (8. M. B, 2010).
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2.5. Synthése elimatique

Les différents factenrs climatiques n’agissent pas indépendamment les uns des autres.
Pour tenir compte de eela, divers indices ont été créés et les plus employés font usage de Ia
température (T) et de la pluviosité (P) qui sont les facteurs les plus importants et les micux
connus (DAJOZ, 1985). En région méditerranéenne, le plus souvent ce sont le diagramme
ombrothermique de Bagnouls et Gaunssen ef le guotient pluviothermique d'Emberger qui sont

les plus emplovés.

2.6. Diagramme ombrothermigue de Bagnouls ef Gaussen
Ce diagramme permet de distinguer les mois secs dans l'année, lorsque  les

temperatures sont deux fois plus élevées que les précipitations. Le diagramme est congu de

telle sorte que 1°échelle de la pluviométrie (P) exprimée en millimétres est égale au double de

celle de la température moyenne mensuelle (T) exprimée an degré Celsing (DAJOZ, 1985) :
P=2T

D'apres Bagnouls ét Gaussen, il y a sécheresse lorsque la courbe des précipitations
descend et passe en dessous de celle des températures. On remarque d’aprés le diagramme
ombrothermique établi pour la région de Skikda, pour 28 ans (1982-2010), que la saison séche
dure prés de 4 mois. Elle s’étale de la mi-mai 4 la mi-septembre (Fig 03).
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Fig.03 Diagramme ombrothermique de la région de Skikda (Période 1982-2010).

2.7. Quotieat pluviothermique d’Emberger :

Daprés STEWART (1975), le systtme d’Emberger permet la classification des
différents climats méditerranéens, grice au calcul d'un quotient qui est donné par la formule
suivante :

Q3 =3,43 P/ (M-m)

P : Somme des précipitations annuelles exprimée en mm.
M : Moyenne des températures maxima du mois le plus chaud.
m : Moyenne des températures minima du mois le plus froid.

Les valeurs du quotient combinées & celles de m sur le climagramme d’Emberger,
permettent de déterminer 'étage et les variantes climatiques. D'une maniére générale, un
climat méditerranéen est d’autant plizs humide que le quotient est plus grand (DAGET, 1977).
Pour la région de Skikda le guotient Q3 calculé est égal a 117 pour une période de 28 ans
(1982- 2010), ce qui permet de situer la zone d’étude dans I"étage bioclimatique sub-humide &
hiver chand (Fig.04).
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Fig.04 Place de Skikda dans le climagramme d’Emberger (1982-2010).
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La biologie et I’écologie du Goéland leucophée « Larus michahellis »

1. Identité de PPoiseau :

Le Goéland leucophée est & présent une espéce 4 part entiére. 11 était auparavant classé
comme sous-espece du Goéland argenté (Larus argenfatus). Son nom est un hommage au
zoologue Allemand Karl Michahelles (Vidal et @i, 1998).

Ang: Yellow-legged Gull.
All: Mittelmeermawe.
Esp: Gaviota Patiamarilla.
Nd: Geelpootmeeuw.

Sd. Medelhavstrut.

2. Description de Pespéce

Le Goéiand leucophée (Larus michahellis) fait partie de la famille des Laridés; dont il
est, en faille, le plus gros représentant en Méditerranée. 1l 'se reconnait, en plumage adulte, a
son dos et ses ailes gris, ses pattes jaunes et son large bec jaune comportant une tache rouge

assez éfendue au bout de la mandibule inférieure. Le cercle orbital est rouge. Les deux sexes

sont semblables, et 1l n’y a de différenciation saisonniére (fig.05).

Les jeunes volants de I'année font la méme taille que "adulte, mais ils arborent un
plumage entiérement brun avec un bec sombre ¢t des pattes souvent roses (fig 06) Le plumage
s"éclaireit au fur et 4 mesure jusqu'a atteindre Ie plumage adulte vers 'dge de 4 ans (Vidal et
al., 2004).

2.1. Biométrie des adultes :
Longueur : 58-68 ¢m.
Envergore : 140-155 cm.
Poids - 800-1500 gr.
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fig.05 : goéland leucophée adulte « mars2011 ».

—— -

fig.06 : goéland leucophée juveénile « mai 2010 ».

10
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2.2. Confusions possibles 2

le plumage « juvénile » et le plumage « adulte », il existe trois stades de
coloration différente en fonction des mues successives de ’oiseau pour atteindre son plumage
définitif. C est durant ce laps de temps (oiseau agé de 1 4 3 ans) que les risques de confusions
sont imporiants avee d’autres espéces (Isenman, 1976a) beaucoup plus rares, comme le
Gogland brun (Larus fuscus), le Goéland d Audouin (Larus audownii) ou li Mouette
mélanocéphale (Larus melanocephalus).

3. Ecologie et habitat :

Le Goéland leucophée se regroupe en colonies, sur les falaises cotieres et les iles
rocheuses du littoral méditerranéen. parfois atlantique, et également & l'intérieur des terres,
jusqu'aux centres urbains. La biologie du Goéland leucophée se caractérise par une trés
grande capacité d'adaptation, lui permettant d’exploiter un large éventail de sites de
nidification et d’alimentation (Faton, 1984). Liespece niche principalement sur les iles et tlois
mais aussi dans les falaises cdtieres, les marais salants, le long des cours d’eau ou encore en

ville.
4. Comportement :

Certains individus quittent leur site de nidification en période inter nuptiale et vont
tejoindre le littoral frangais ou espagnol mais aussi I’Afrique du Nord. On en retrouve ainsi en
abondance sur les cotes atlantiques et de la mer du Nord, jusqu’au grands lacs alpins. D autres
restent tout au long de I"année sur la colonie. Ce choix dépend généralement des potentialités
alimentaires dispomibles autour de la colonie Ceci a conwibué & ["extraordinaire
développement de I'espéce, qui est I'oiseau marin le plus représenté dans le bassin
méditerranéen avec prés de 120 000 couples nicheurs en Méditerranée occidentale (Vidal,
1998),
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5. Repraduction :

Le Go¢land leucophée est une espece coloniale. L'espéce niche au sol dans un creux
oti elle dépose un assemblage d'herbes, de brancheftes ou encore de débris en forme de
cuvettes. Les couples se forment dés fin octobre sur les colonies littorales et pondent dés mi-

mars et jusqu’a mi-mai en Méditerranée (Launay, 1985).

La femelle pond généralement de deux 4 trois ceufs (fig.07). L incubation dure 28 & 30
Jjours et les poussins restent prés du nid 35 4 40 jours, jusqu’a leur envol, La maturité sexuelle

de I’espéce est de 4 ans (fig.08).
6. Régime alimentaire :

Le régime alimentaire de ["espéce est trés varié. S'il est 4 la fois pécheur, chasseur
(prédation sur les oiseaux aquatiques et micromammiféres), cueilleur (invertébrés terrestres
tels que les vers de terre 4 la mise ¢n eau des riziéres ou dans les labours) et charognard dans
les milienx naturels, il tire de nos déchets la plus large part de son alimentation consommation
des poissons non commercialisables rejetés derriére les chalutiers, et des déchets divers sur les

décharges d’ordures ménageres (Vidal et al., 2004).
7. Cris et chants :

Le Goéland leucophee lance des « rites » sanores, mais plos profonds et nasillards que
ceux du Goéland argenté « kyow-yow-yow », Il émet aussi des aboiements, des gémissements

et des cris aigus (Bernard, 2003).
8. Comportements dans la vie sauvage :

Le Goéland leucophée a su s’adapter a ["activité humaine. 1l se nourrit souvent dans
les décharges publiques. 1l devient commun en ville oi il tente de nidifier sur les monuments.
11 se nourrit essentiellement de poisson et d’invertébrés, de petits mammiféres, débris divers,
poussins et ufs, et insectes. Selon la distribution, il prend ce qu’il trouve (Yésoun, 1985).

Les adultes suivent les bateaux de péche et piratent les auires oiseaux de mer.
Le Guoéland leucophée se nourit en pataugeant dans les zones de marées. aussi en plongeant,

en suivant bateaux ou charrues selon I'endroit. 11 est territorial, parfois méme en hiver.

12
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Fig.08 : les poussins du goéland leucophée « Mai 2010 ».
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Pendant les parades nuptiales, il offre des poissons 4 la femelle et parade prés delle.
Lg male est bruyant pendant toute la saison. 1] lance le fameux « long cri » avec la téte rejetde
en arricre. Quand le couple est formé, les deux partenaires paradent et crient. tout en
pratiquant les offrandes de nouriture. Les accouplements ont lieu pendant une dizaine de

jours avant la ponte, accompagnés de cris et de battements d’ailes (Vidal ef al,, 1998).
9. Vol :

Le Goéland leucophée a des battements plus lents que le Goéland argenté. 11 plane &

la maniére d’un rapace. Tls forment souvent des vols collectifs en 'V ouvert (Bernard, 2003),
10. Répartition géographique :

l.e Goéland leucophée (Larus michahellis) cst ync espece anthropophile qui connall
depuis une quaranfaine d'années une explosion démographique en Méditerranée nord
occidentale, ol aver un minimum de 120 000 couples nicheurs, il est devenu l'oiseau marin le
plus abondant (PERENNOU et al., 1996 ; THIBAULT et al; 1996). Cette évolution s'est
accompagnée d'une saturation progressive des sites d'origines (milieux marins et lagunaires)
¢t a enfrainé une extension de I'aire de reproduction et la colonisation de nouveaux milieux
(BEAUBRUN, 1993 ; OLIQSO, 1996 ; CADIOU, 1997),

Dans la partie nord occidentale de la Méditerranée, l'expansion géographique du
Goéland leucophée s'est ainsi accompagnée d'une colonisation de lintérieur des terres, en
remontant les bassing du Rhone, du P6 et du Danube, vers le centre de I'Europe
(GEROUDET, 1968 ; GLUTZ VON BLOTZHEIM & BAUER, 1982 : CRAMP &
SIMMONS, 1983 ; OLIOSO, 1993), et de nouveaux milieux parfois atypiques, tels Jes
milieux urbains el industriels (GARCTA PETIT et /., 1986 ; PETRUCCO & BENUSSI,
1995 ; CADIOU, 1997),

Dans la partie sud occideniale de la Méditerrande, 'évolution des effectifs de Larus
michahellis est peu connue (JACOB & COURBET, 1980 ; VARELA & DEJUANA, 1986 -
BEAUBRUN, 1988). En Algérie, des recensements récents (MOULAT et al, 2005) monirent
une forte croissance des effectifs, de prés de 8%, depuis le recensement de 1978 effectué par
JACOB & COURBET (1980). Le présent travail vise 4 mettre en évidence l'utilisation récente
de nouveaux habitats de reproduction en Algérie (Fig.09).

14
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Fig.09 : Localisation des sites de nidification du Goéland leucophée en milien urbain et
4 lintérieur des terres en Algérie (Moulai, 2005).
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11. Protection / Menaces / Statuts -

Commengant & envahir les villes, le Goéland leucophée salit les monuments et a
tendance & étre considéré comme envahissant et nuisible. Comme tous les oiseaux marins, il
est vulnérable 4 la pollution des eaux par les hydrocarbures, ¢t localement, les ceufs sont
dérobés par les humains dans I"est de la distribution. Son habitat est souvent détruit ou abimé

par les dérangements humains, notamment sur les aires de nidification (Moulai, 200%),

12. Evolution et état des populations :

La population de Goéland leucophée, comme celle d'une majorité de grands goélands
a connu une augmentation considérable au cours des dernicres années. Une des principales
causes de cette explosion démographique est la mise 4 disposition par I’homme de ressources
alimentaires abondantes via les décharges 4 ciel ouvert et les déchets de la péche industrielle.
La protection Iégale de 1’espéce et des secteurs favorables 4 sa nidification sont également des
causes 4 prendre en compte. L accessibilité et |’abondance des décharges # ciel ouvert autour
des zones de nidification, avec des ressouwrces fréguemment renouvelées, ont exercé au cours
des deux derniéres décennies, une influence majeure sur la colonisation des différentes iles,

ainsi que sur la taille et la dynamique des colonies.
13. Nuisances et problématiques de gestion

L accroissement spectaculaire des effectifs de Goéland leucophée est 4 I’origine d’une
perturbation de |’écosystéme insulaire. Les perturbations physiques et chimiques liées 4 leur
nidification entrainent une modification de la composition floristique (Delauge. & Tranchant,
2005). Les nouvelles espéces installées, & biomasses plis importanites que les espéces
originelles, ainsi que I'apport de mati¢re organique par les goélands favorisent I'augmentation
et le maintien des populations de Rat noir (Rarus raftus) et de Lapin de garenne. La
prolifération de ces derniers conduit 4 I"augmentation des dérangements des piseaux marins
pélagiques (Puffin cendre, Puffin de Méditerranée et Océanite tempéte) : la prédation par e

Rat noir et 'effondrement des terriers par les lapins lors de la construction de galeries.
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13.1 Impaets sur Pavifaone :
Tis se déroulent selon trois procedes ;

4 La prédation : elle s"exerce sur les ceufs, les jeunes ef les adultes. Ses conséquences
sont variables suivant les espéces prédatées. Les risques sont réels sur les espéces
sensibles comme les puifins,

& Le ldeptoparasitisme : il correspond 4 une forme d’alimentation ol *animal récupére
une proie qu’un autre animal a capturée ou tuée. Soit il n’aurait pas pu capturer cette
proie; soit cette méthode lui permet d’économiser i"énergie nécessaire a la capiure de
cette proie. Les goélands utilisent cette méthode étant douné leur incapacité 4 plonger
pour pécher des poissons.

= T.a compéiition ponr Pespace de nidification. - Les Goélands leucophées occupent
les pointes les plus reculées, & I"abri du dérangement. Il s”agit également de zones de
refuges pour I"ensemble de 1'avifaune sensible. Les goélands peuvent occuper les
meilleurs sites de wdification an détriment des autres espéees qui sont repoussées dans

des habitats de moindre qualité (Delachzux & Niestle, 1999).
13.2 Tmipacts sur Ia flore :

La présence et surtout ['abondance de 'espéce sur les iles entrainent de multiples
effets sur la végétation : des effets physiques, chimiques, des changements de la composition

floristique et des changements des modéles de compétition intra spécifigne.

Les effets physiques sont causés par le pi¢finement, ainsi que par ’arrachage de la
flore afin de construire leurs nids et "érosion du sol. Il a été déterminé que les goélands
utilisaient 15 espéces végétales pour la confection des nids. La masse moyenne de maiériaux

utilisés pour confectionner un nid est d’environ 170 grammes,

Le guano rejeté par les goélands engendre un apport important en nitrate et phosphate,
mais aussi en potassium. Des plantes rudérales nitrophiles, opportunistes, vont donc se
développer et prendre la place de la végétation indigéne, généralement pas suffisamment
adaptable. Des plantes halonitrophiles peuvent €galement pousser suite 4 ’apport de sels

causes par le déploiement des plumes aprés un passage en mer.
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Le developpement de piantes a stratégies R est dil aux pressions de nature physique et
chimique (Josep del Hoyo, 1996).

13.3. Impaets sur les activités humaines ;

L espeee provoque ¢galement des nuisances par sa nidification en milieu urbain ou
indusfriel, des dégéts aux exploitations sagricoles, la perturbation du trafic aérien, et la

transnission de maladies,

Les goélands en période d’incubation et de nourrissage ont un comportement trés
agressif vis-a-vis du public du site pouvant occasionner une géne non négligeable (Bernard,
2003).

18
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Matériel ef Méthodes :
1. Matériel ;
Le matériel utilisé sur le terrain (Fig, 10) ;

. Un camet (pour prendre des notes).
. Un petit guide des oiseaux.

. Une carte du terrain.

® Appareil de photo,

° Pied & coulisse digitale (0.05mm).
L Marqueurs permanents.

e GPS (Germin 72),

° Décametre.

® Les bouchons et des clous (pour le marquage des nids).
. Fiches techniques.

® Une barque.

° Balanee portable

Dans le laboratoire :

» Logiciel : SPSS 17.0 (pour faire les analyses statistiques).

19
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Marqueurs

Appareil photo
numerique

Pied a coulisse

Décameétre

(Fig,10) : Le matériel utilisé sur le terrain
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2. Méthodes :

Le suivit commence au début de mars, donc les données ont ét¢ recueilles entre le 06
Mars et le 12 Mai, & raison de deux a trois sortis par semaine. Lorsque les conditions
climatiques sont défavorables (mer vaguée) les sorties sont reportés. Le suivit de chaque nid
nous a permis d'assurer qu’il y a bien eu une ponte, le marquage des nids soit par les abaisse-
langues et aussi nous avons utilisé une nouvelle technique par I"implantation des couvercles
de jus numeéroter ef bien fixe par des-clous (fig. 11) nous a permis de connaitre leur devenir et

le nombre de nids.

-~ Les paraméires mesurés:
Mesure des cuofs :

- Dimensions (longueur et largeur) (fig. 12)

- volume

- poids des ceufs (fig. 13)
Les mesures sout effectuées sur le site méme. Le poids frais de chaque ccuf est déterminé a
I"aide d"une balance portable. La plus grande largeur ¢t la plus grande longueur de chaque
ceuf sont mesurées avec une précision de 0,05 mm. Ces mesures permettent de calculer le

volume des ceufs selon la formule Hoyt 1979 :

V (cm:) = 0,476 x L x B? / 1000
L. : longueur
B : largeur

V :volume
~Position GPS des nids : on a pris la position GPS de chaque nid pour montrer ung carie
de répartition des nids. (fig.14).

-Analyse statisfique :
Nous avons utilisé analyse &’ ANOVA a un facteur et Ies tests dé Mann Withney (U-test).
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(fig.11) : marquage des nids « mars2011 »,

- 1 L - | 4
- B & N oL o e W ey, .‘ln.?’

(fig. 12) : mesure la biometrie des eufs ¢ mars2011 ».
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(fig.14) . lacalisation des nids « mars 2011 »,
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4.1. Phénologie de la ponte et de I'éclosion

120
100 |
a0 |
60 M Porite
‘ B Eclosion
40

" hd

Marsl Mars! Mars3 Marsd  ayrll  awrl2  awl3  awrl4

Fig.15: Phénologie de Ta ponte et de I'éclosion du goéland leucophée 4 I'ile de Srigina.

La premigre ponte a été observée av 6 Mars ol ‘seulement 2 nids actifs ont été

enregistrés. Le pic de la ponte a €ié noté entre le 25 Mars et le 4 Avril. Par ailleurs, I*éclosion

adébuté le 2 Avril et le pic a été enregistré le 19 Avril (fig.15).

4.2. Densité et répartition des nids ;

Un total de 132 nids a ¢té dénombré au niveau de 1'fle de Srigina ce qui représente une
densité de 55 nids/ha (fig 16). Cette derniére est dotée de deux types de miljeux différents. La
partie (pres de 60% de la surface total) couverte de végétation a présenté une densité de 58 33
nids/ha (n = 119) alors que celle dépourvue de végétation (rocher) contenaient une plus faible
densité de 36.11 nids/ha (n = 13) (Tab.3). En termes de répartition des nids, la plupart
(90.15%) ont ét¢ construits dans la partic couverte de végétation tandis quune minorité

(9.85%) a été mise sur les rochers (Fig.17).
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Tableau 3, Densités et classes de densité de Goélands leucophées sur I'ile de Srigina. Classes
de densité : classe 1 =0 a 100 couples/ha, classe 2 = 100 & 250 couples/ha, classe 3 = 250 &
600 couples/ha (Selon Duhem 2002).

Végétaiion Rocher Total
Nombre de nid 119 13 132
Surface 2.04 0,36 24
Densité 58.33 36,11 55
Classe de densité 1] 1 1

Fig 16 : Carte représentant le positionoement des nids dans I'fle de Srigina. Les points en rouge
représentent les nids suivis. Les nids trés proches 1°un de I’autre sont représenté par le méme point.
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Fig.17 : Propertion des nids construits sur la végétation et sur leg rochers.

4.3. Grandeur de ponte :

Un tofal de 132 mds présentant une grandeur de ponte moyenne de 2,36 £ 0,78 a &t
suivi. Plus de la moiti¢ (55%) des nids contenaient 3 ceufs (fig 18, 19). Ceux présentant 1 et
2 eufs représentent 19% et 26% respectivement(Tab.4). Cependant, sur I’ile étudiée, les nids
ont été distribués de maniére disproportionnée enire Ia partie dépourvue (rocher) et pourvue
de végéfation. Une proportion de 29.5% des nids a été construite sur les rochers tandis que
60.5% ont été mis dans la partie couverte par la végétation. Le premier type de milicu a
présenté une grandeur de ponte de 1.92 = 0,95 (» = 13) alors que celle du deuxiéme a été de
2.4 £0,73 (n=119)(tab.5). Une différence significative n"a ét¢ trouvée entre les grandeurs de
ponte des deux types de milieux ({/= 552, p = 0.060).

Tableau 4. Fréquence des coufs pondus (grandeur de ponte) par nichée (n = 132).

Grandeur de ponte 1 2 3
Nombre 25 34 73
Fréquence (19%) (26%) (55%)
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Fig.18 : Boxplot de la grandeur de ponte du Goéland leucophée.
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Fig. 19 : Fréquence des wufs pondus (grandeur de ponte) par nichée (u = 132),

Tableau 5. Grandeur de ponte dans les deux types de milieux (rocher et végétation) M -
Moyenne, E.T : Ecart-type, N : Nombre:

Grandeur de ponte i 2 3 ME.T. N
Rocher 6 2 S 1,92+0,85 13
Végétation 1¢ 32 68 2,41+0,75 119
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4.4, Taille des ccufs

4.4.1, Volumes des ceufs -
Tableau 6. Volumes moyens des ceufs de pontes complétes de Goélands leucophées sur toute
la période d’étude. X est la valeur moyenne et E. T, I"&cart-type.

X E.T. N Min Max
Volume moyen 80,10 7.58 132 39,54 105.82

132 pontes completes ont été mesurées sur la colonie de Srigina. Les moyennes du
volume moyen d’un¢ ponte compléte s’échelonnent entre 39,54 cm3 et 105,82 cm3 avec une
moyenne de 80.10 cm3 (Tableau 6). En séparant les données par type de support utilisé pour
construire les nids (végétation ou rocher) on observe quil mlexiste pas de différence

significative dans le volume moyen d"une ponte (/= 631, p= 0.276),

Tableau 7. Volumes moyens du 1, 2™ et 3éme ceuf (A, B et C) de Goélands leucophées sur
toute la période d’éinde. X est la valeur movenne et E.T. ["écart-type. Tous les nids de
grandeurs de ponte différentes ont éié inclus. Lceuf des nids contenant 1 ceuf a été mis

comme ceuf A.

A B C
X 89,47 88.81 7735
E.T. 12,16 10,56 5.44
N 63 24 15
Min 41,36 74,82 64,95
Max 116,22 108,94 38,48

Les valeurs moyennes du volume de I’czuf A s*échelonnent entre 41.35 et 11622 cm3,
74.82 et 108.94 cm3 pour I'ceuf B et enfin 64.95 et 88.48 cm3 pour ’ceuf C (Tableau 7), De
plus, si on compare les ceufs par ordre chronologique (A, B, C) dans les 2 types d’habitat on
trouve qu’il existe une différence significative au niveau de Feuf B (=11, p=0.025. n =
24), mais pas dans U'eceuf A (7/= 224, p=0.086, n = 63) et 'eeuf C (I7/='9, p=0.194, n.= 15).
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Cependant, il n’y avait pas de différence significative entre le volume moyen des ceufs de
grandeurs de ponte différentes (Kruskal-Wallis : Y?=4.023, dl =2, P=10.134).

En eomparant le volume des ceufs des nids a deux ceufs, on trouve qu’il n'y a pas une
différence significative (=0.799 ; dI=25, p=0.432). Cependant, en prenant en considération
les nids 4 3 ceufs dans "analyse des données du volume des wufs on trouve qu’il existe une
différence hautement significative (ANOVA: F 2,38 = 27.983, P<0.0005) le premier ceuf étant
le plus grand.

Tableau 8. Volume des ceufs par grandeur de ponte. Les valeurs correspondent 4 [a moyenne

= écari-type. A, B, C correspondent au premier, deuxiéme et troisiéme ceuf pondu par une
femelle.

Grandear (Euf1 (A) (Euf 2 (B) Euf3 (C) Total
1 85.46 = 13,49 (36). 3 - 36
2 94,72+ 12,06 (13) 91,02 411,98 (14) ¥ 27
3 91,97 +5.29 (14) 89,72+6.23 (10) 77.35£544(15) 39
Total 63 24 15 102

On remarque qu’il y a une régression de volume entre les ceufs des nids de grandeur de
ponte différente mais aussi entre les eufs du méme nid d’ordre chronelogique différent (A, B,
C) (le premier ceuf d"un nid & 3 ceufs est plus grand gue celui d’un nid & 2 eufs) (Tablean 8,
fig.20 ;21 ; 22 ;23:24).

L'asymeétrie intra-nichée du veolume des ceufs a &té corrélée (négativement) avec le
poids moyen des ceufs dans les nids 4 2 ceufs (r = -478, n= 32, P = 0.005) mais pas au niveau
des nids 3 ceufs (r = 0.097 n =73, P = 0.414).

29


http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

Résultats et Discussion I Chapitre 4
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Fig.20 : Fréquence du volumie des cufs pondus d I'iie de Srigina.
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Fig.21 : Boxplot du volume des eufs des nids & | euf.
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Fig.22 - Boxplot du volume des ceufs pondus dans des nids a 2 ceufs.
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Fig:23 : Boxplot du volume des ceufs pondus dans des nids 4 3 ceufs.
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Fig.24 : boxplot du volume par grandeur de ponte.
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4,4.2. Poids des ceufs ¢

Tableau 9. Poids moyens des ceufs de pontes complétes de Goélands leucophées sur toute Ia
période d’étude. X est la valeur moyenne et E.T. I"écart-type.

X E.T. N Min Max
Poids moyens 89,24 7,84 132 68 111,5

Apreés la mesure de poids de 132 nids, une moyenne de 89.25 = 7.87 g a é1é trouvée
avee un minimum de 68 g et un maximum de 89.25 g (Tablean 9). Nous avons aussi trouvé
qu'il n’y avait pas de différence significative entre les nids construit sur les 2 type de milieux
(/- 3375, p— 0.071).

Tableau 10. Poids des ceufs par grandeur de ponte. Les valeurs correspondent 3 la moyenne +
€cart-type en cms. A, B, C correspondent av premier, deuxiéme et troisiéme ceuf pondu par
une femelle.

Grandeur (Euf 1 (Euf2 B FEuil Total
1 89.68 =971 (36) # * 36
2 93,61+ 12,06 (13) 93,61 £6,13(14) * 27
3 96,21 £4,83 (14) 93.68 =7.3(10) 8328 +6.71 (15) 39
Total 63 24 15 102

L asymétrie mtra-nichée du poids des ceufs n’a pas &té corrélée avec Ie poids mayen
des ceufs dans les nids 4 2 ceufs (r=-289, n =32, P =0.108) ni dans ceux & 3 ccufs (r=-0.140
n =72, P=0.240) {tab. 10).

On a fait un¢ comparaison du poids entre des ceufs sur les nids qui contient deux
ceufs, ona frouvé qu'il 0’y a pas une différence significative (Test de Student : t=0.145 ;
dI=25, p=0.263). De plus, il existe une différence hautement significative entre le poids des
ceufs des nids a 3 cenfis (A, B, C) (ANOVA: F2,38=17.022, P < 0,0005) le premier ceuf étant
le plus grand (fig. 25 ;26 ;27 :28 ; 29),
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Fig 25 : Fréquence du poids des ceufs pondus 4 I*ile de Srigina.
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Tig.26 : Boxplot du poids des ceufs pondus dans des nids & 1 ceuf.
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F1g.27 : Boxplot du poids des ceufs pondus dans des nids a 2 ceufs.
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Fig.28 : Boxplot du poids des ceufs pondus dans des nids a 3 ceufs,
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Fig.29 : boxplot du poids par grandeur de ponie.

36


http://www.scantopdf.eu
http://www.scantopdf.eu

——

Résultats et Discussion I Chapitre 4

5. Discussion :
5.1. Phénologie de la ponte et de I'éclosion :

La colonie de Srigina a commencé 4 pondre le 6 Mars. Nous n’avons pas pu estimer la
période de ponte parce que la ponte a encore ¢té enregistrée dans notre derniére sortie.
D'autres colonies de la cote Algérienne ont montré des dates de début de ponte trds similaires:
Moulai et al. (2006) ont noté le début de la ponte au 7 Mars 4 'ilot de Pisans. Le 18 Mars a
été noté au Maroc par Beaubrun (1988). Un couple qui & niché dans les milieux urbains a
montr¢ une date tardive de plus d’un mois (Moulai et al. 2006), En effet, chez les laridés, la
date de ponte dépend du temps nécessaire aux femelles pour acquérir les conditions
physiologiques adéquates, et notamment des réserves adipeuses, suffisantes (Bolton et al.
1992, Bukacinska et al. 1996) ¢'est pour ¢a qu'un décalage de quelque jours peut étre noté au
niveau de la méme colonie d’une année a une autre,

Il n°est toutefois pas exclu que d’autres paramétres puissent également entrer en jeu pour expliquer le
décalage chronologique. En effet, chez les laridés, les individus les plus vieux el les plus
expérimentés ont tendance i débuter la ponte plus précocement gue ceux plus jeunes et moins

expérimentés (Coulson 1968, Becker & Erdelen 1986),
5.2. Densité et répartition des nids :

Malgre la grande superficie de 1'ile de Srigina, le nombre de nids n’a pas été assez élevé. En
effet, une densité de 55 nids/hia ne correspond pas & d’autres travaux réalisés sur des tles plus
petites. Au niveau de la cote de Béjaia, les colonies de I'ilot de Pisans (1.2 ha), ilot de Sahel
(0.2 ha) et celle d’El Euch (0.8 ha) ont toutes présenté des densités plus importantes de 425
nids/ha, 260 nids/ha et 205 nids/ha respectivement (Moulai et al, 2006). Les factenrs qui ont
influence I"accueil du nombre de couple au niveau de notre site d"étude n’ont pas été encore
€lucidés. Cependant, nofre colonie a montré une préférence vis a vis de I’habitat ou les nids
ont été construits. Des espaces couverts de végétation ont été beaucoup plus utilisés que ceux
depourvus de végetation (les rochers). Good (2000) a montré que les ceufs et les poussing des
nids couverts de végétation ont plus de chance de survivre (succés de reproduction plus élevé
a la fois a I"éclosion et & I'envol) que ceux des nids construits sur les rocher. De plus, nons
avons observe lors de nos sorties sur terrain que notre dérangement a induit une mortalité du
au cannibalisme sur les poussins (un poussin d’un nid a ét¢ enlevé par un parent d’un nid
avojsinant) mais ce phénomeéne a €té observé qu’au niveau des nids construits sur les rochers.

Ceci pourrait &ire un des facteurs pris en compte lors du choix du site de ponte.
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3.3, Grandeur de ponte :

La colonie de Srigina a présenté une grandeur de ponte de 2,36 + 0,78. A Bejata, une grandeur
de ponte similaire a &t enregistrée (Moulai et al. 2006). Good (2000) a2 monfré que la
présence de végétation augmente & Ia fois le nombre d’ceufs pondus mais aussi le succés de
reproduction. Ceci correspond avec nos résultats car les nids construits dans la partie couverte
de veégétation onf montré une grandeur de ponte plus grande que ceux construil sur les
rachers. La variation des parametres reproducteurs chez les laridés est souvent considérée comme
un ajustement de Veffort reproducteur  la disponibilité en ressources alimentaires. Cela se traduit
généralement par des différences au niveau de la taille moyenme de ponte (Pons 1993, Pons &

Migot 1995).

5.4. Taille des ceufs :

Nous avons montré que le volume des ceufs de la colonie du Goéland leucophde de
Srigina a présenté une grande variabilité. La grandeur de ponte ési généralement de 3 ceufs.
Que ce soif une grandeur de 2 ou 3 ceufs. Ie premier ceuf est toujours le plus grand. De plus,
les ceufs des nids d’une grandeur de 3 ceufs sont plus grands que ceux des nids des autres
grandeurs. Ceci est assez commun chez cetie espéce et 'un des facteurs principales affectant
le volume des ceufs est bien la taille de la femelle (Bolton et al. 1993) et donc nous pouvoris
déduire la présence d’une grande variabilité individuelle au niveau de la colonie étudide.
Bolton et al. (1993) ont aussi moniré que les sites d’alimentation. qui sont généralement les
décharges chez cette espece, sont des endroits o de séveres interférences prennent licus el les
femelles les plus grosses sont généralement les plus compétitives et par conséquent auront de
plus gros ceufs. Ainsi, des conditions environnementales favorables induisent une faible
variabilité dans la taille des ceufs (Coulson et al. 1982).

Les ressources alimentaires et le volume des ceufs sont deux facteurs intimement liés (Duhem,
2004). Lorsque les ressources sont limitées, Ja femelle produit des ceufs de petite taille, nofant
bien que la taille des ceufs est la premiére affectée avant le nombre des eufs (Bolton 1991,
Hiam et al. 1991, Bolton et al. 1992). La période pré-positale est connue pour &tre critique pour
4 la fois la taille des ceufs mais aussi la survie des poussins (Hiom et al. 1991, Pans 1993, Hario
1997, Kipli & Ost 1998).

Dans des conditions de disponibilité-alimentaire pré-positale similaires, Oro et al. {1993) ont
mis en évidence que pour une colonie donnge, le volume des ceufs de Goélands leucophées
¢tait similaire entre les années. D’auwre part, nne baisse de la disponibilité alimentaire
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mtervenant pendant la phase pré-positale ef positale s’est traduite chez le- Goéland d° Auvdouin

par un volume d’ceufs significativement réduit (Oro 1996).

Bosch et al. (2000) par contre ont mis I'accent sur un autre paramétre important qui est [’age
du ecouple reproducteur. Les couples dgés auront des ceufs de plus grande taille que ceux
inexpérimentés (Bosch et al. 2000). De ce point de vue, nous pouvons déduire que la structare

d"age de la colonie de Srigina est assez variable.

Plusieurs études ont dailleurs démoniré que, bien que la disponibilité alimentaire &t le régime
alimentaire influencent ia taille de ponte. 1a taille modale est toujours de irois ceufs (Hiom et al. 1991,
Bolton et al. 1993, Pons 1993). Le troisiéme ceuf pouvant étre considéré comme un "eeuf de secours”
particuliérement sensible aux contraintes écologiques telles que la varation de la disponibilité
alimentaire (Pons 1993).
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Conelusion

Conclusion

Sur I’ile de Srigina, 03 espéces d’oiseaux de mer soni observées nicheuses ces trois
derni¢res années (Goéland leucophéeLarusmichahellis, Puftin cendréCalonectrisdiomedea. et
le faucon dEléonore Falco eleonorae). La cote de Skikda, semble apparemment peu
favorable aux oiseaux marins nicheurs, excepté pour le Goéland ieucophée, cela est dit

certainement au manque de sites de nidifications favorable et 2 un dérangement humain

1important.

Les résultats de notre étude notamment en ce qui concemne la grandeur de ponte,
phénologie de ponte mais aussi la taille des ceufs sont conformes & d’autres études réalisée sur
la meme espéee. Lespéee préfére les milieus couverts de vegetation pour la construction des
nids.Le goéland leucophée pond généralement 3 ceufs. Le premier ceuf est dans Ja majoniié
des cas le plus grand 2 la fois en volume mais aussi en poids. De plus, les ceufs des nids 4 3

ceufs sont plus grands que ceux des nids a 1 et 2 ceufs.

Bien que notre période d’étude ne nous ait permis de suivre le succés de reproduction
de la colonie de Serigina, beancoup d’autres études montrent que "espéce est en plein
expansion démographique dans toute la cdte méditerranéenne. En Algérie, avec 7.9% de
croissance annuelle depuis 1978, I"augmentation des effectifs de goéland leucophée dans la
région de Béjaia, s’exprime selon des patterns similaires 4 ceux observés ailleurs aunord de la
Meéditerranée. La nidification en milieu urbain dansdifférentes villes cotiéres est signe d’une
possible saturation des sifes traditionnels de nidification. Donc cette espéce est devenue un
réel sujet d’actualité.Une surveillance, des prospections et des suivis continus des sites de
reproduction comptent parmi les mesures les plus importantes. Le goéland leucophée pourrait
Etre un vecteur de maladies émergentes telle que la tuberculose ou autres. De plus. La
distribution des colonies n'est pas le fruit du hasard : elle dépend de I'étendue et de la qualité
des zones propices 4 l'alimentation ef qui est généralement favorisée par les décharges & ciel

ouvert,
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Conclusion

Dans 'état aciuel, I'urgence est de réactualiser les recensements des couples de
goélands lencophées a I'échelle National, afind’évaluer de fagon précise I"essor
demographique de cette espece sur cette partie de la riveSud de 1a Méditerranée. 11 est aussi
intéressant de suivre le processus de colonisation dumilieu wrbain ainsi que de I'intérieur
des terres par Larusmichahellis. 1."impact des coloniesde goélands leucophées sur les
écosystemes insulaires notamment sur la végétation serainiéressant 2 aborder. Plus
généralement les oiseaux de mer nicheurs en Algérie n'onf pas étéétudiés de fagon
approfondie depuis plus de deux décennie notamment en ce qui concerne, lePuffin cendreé,

le Puffin yelkouan, le Cormoran huppé et le Goéland d’audouin.
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Résumé

Entre mars 2011 et mai 2011 pous avons suivi I'évalution de Ia
repraduction du Goéland leucophée dans l'ile de Srijina wilaya de Skikda.

Le suivi des paramétres démographiques (la biométrie des ceufs,
I'éclosion des nids, la taille de ponte, la grandeur de ponte ) ont été réalisés.

Nous avons recensé 134 nids actifs avec 312 ceufs mesurés.

Finalement nous avons calculé la grandeur de ponte et estimé la taille de
ponte pour notre population,

L’étude de la reproduction montre que le Goéland leucophée niche dans
la région de Skikda et plus spécialement dans I'ile de Srijina.
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Abstract

Between March 2011 and May 2011 we have followed the evolution of
breeding Yellow-legged Gull Island Srijina in Skikda.

Monitoring demographic parameters (biometry of eggs, hatching nests, clutch
size, size of egg) were performed.

We identified 134 active nests with 312 eggs measured,

Finally we calculated the magnitude of egg production and estimated
clutch size for our population.

The reproduction study shows that the Yellow-legged Gull nests in the
Skikda region and especially in the island of Srijina.
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