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Introduction générale

L’eau est une denrée de plus en plus rare en Algérie et de moins en moins

renouvelable. Elle fait actuellement I’objet d’une exploitation concurrentielle entre les besoins
de la population, ceux de I’agriculture et de I’industrie qui se disputent une disponibilité
limitée [1].
L’importance de 1’eau dans 1’économie humaine ne cesse de croitre et I’approvisionnement en
eau de bonne qualité devient de plus en plus difficile, tant en raison de 1’accroissement de la
population et de son niveau de vie, que de développement accéléré des techniques
industrielles modernes [2].

En Algérie, peu d’importance est accordée a la couverture des services
d’assainissement comparée a la couverture des services d’approvisionnement en eau et encore
moins d’importance est accordée a 1’épuration. En effet, seules 20 % des eaux usées
collectées en Algérie sont traitées, contre une couverture du réseau d’assainissement de
I’ordre de 85 %. D’aprés un rapport publié par I’Office National d’Assainissement (ONA) en
2015, I’ Algérie compte 120 stations d’épuration qui produisent un volume de 14,6 millions de
meétres cubes par mois d’caux usées épurées. Toutefois ce volume reste tres reduit par rapport
aux grandes quantités d’eaux usées produites et qui sont toujours déversées dans les différents
milieux naturels [3].

La région de Guelma, comme la plupart des villes algériennes endure des
consequences de la pollution hydrique. Elle est devenue aprés 1’indépendance, en plus de sa
vocation agricole, un p6le industriel ce qui a causé un exode rural important. Cependant, le
sous-bassin de la moyenne Seybouse, ou se localise notre région d’étude, n’échappe pas a la
pollution. L’oued Seybouse, principal cours d’eau, qui traverse la plaine de Guelma,
Bouchegouf sur plus de 45 km du sud au nord-est, se trouve particulierement touché par ce
probléme. Pour cela, la wilaya de Guelma a mis en service une station d’épuration (STEP),
qui est rentrée en service en 2008 et avait pour objectif 1’épuration de 43388 m?/j d’eaux
usées, d’ou un apport non négligeable pour permettre 1’irrigation des terres agricoles [4].

Les procédés mécaniques et physiques comme le dégrillage, le dessablage et les
traitements biologiques par boues activées ont permis d’¢liminer une grande partie des
matic€res contenues dans 1’eau. Mais apres ces opérations I’eau contient toujours une quantité
des substances composées de matiere en suspension, de colloides et des particules trés fines
difficilement decantables [5].

L'électrocoagulation est une technique dérivée de la coagulation classique. Elle permet
d'éliminer les particules colloidales et la pollution dissoute grace a la production in situ de

flocs d’hydroxydes obtenus par dissolution anodique d'électrodes solubles (Fe, Al). Les flocs
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d'hydroxydes générés par voie électrochimique sont plus compacts que ceux obtenus par la
méthode chimique. En outre, I'électrocoagulation requiert moins de réactifs et permet de
réduire le volume de boues générées comparativement a la coagulation chimique qui nécessite
des concentrations élevees de réactifs, entrainant ainsi une augmentation du volume de boues
[6].

Le procédé d’¢électrocoagulation crée, au sein de I’eau que 1’on souhaite épurer, des
flocs d’hydroxydes métalliques par €lectrodissolution d’anodes solubles (le fer et I’aluminium
sont les matériaux d’anode les plus utilisés) [7]. L’électrocoagulation (EC) peut ainsi
constituer une alternative. L'utilisation d'¢lectrodes solubles comme 1’aluminium permet de
produire a I'anode des ions AI** qui réagiront par la suite en solution avec les ions OH" pour
former des hydroxydes d’aluminium Al(OH) 3. Ces derniers réagissent comme un coagulant
permettant la coagulation-floculation des polluants. La production des fines bulles d’air
d’hydrogéne (H.) de taille bien adaptée (10-50 micromeétres) par électrolyse de I'eau entraine
dans leur mouvement ascensionnel les flocs ainsi formés [8].

Dans cette optique notre travail est structuré en cing chapitres qui sont les suivants :

» Le premier chapitre donne des généralités sur les eaux usées ;

» Le deuxieme chapitre est consacré au fonctionnement de la station d’épuration des
eaux usées de Guelma et les étapes du procédé d’épuration a boues activées ;
Le troisiéme chapitre traite le procédé d’électrocoagulation ;
Le quatriéeme chapitre présente le matériel et le mode opératoire utilisés ;

Le cinquiéme chapitre est consacré aux résultats et discussion ;

Y V VYV V

Enfin une conclusion générale.
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Chapitre | : Généralités sur les eaux usées

I-1- Définition

Les eaux usees sont utilisées pour des usages domestiques, industriels ou méme
agricole, constituant donc un effluent pollué qui sont rejetées dans un émissaire d'égout. Ils
regroupent les eaux usees domestiques (les eaux vannes et les eaux meénageres), les eaux de

ruissellement et les effluents industriels (les eaux usées des usines) [9].

I-2- Origine des eaux usées
L’eau, propre et potable a ’origine subit une altération et une deégradation par les

multiples usages que 1’on en fait dans les habitations, dans les établissements publics et dans
les usines.
Les matiéres ajoutées dans 1’eau lors de son utilisation se retrouvent dans les eaux usées soit a
I’état dissous soit en suspension, soit a 1’état solide [10].
Suivant I’origine et la qualité des substances polluantes, on distingue quatre catégories d’eaux
usées:

» Les eaux domestiques;

» Les eaux industrielles;

» Les eaux agricoles;

» Les eaux de ruissellement (pluviales).

I-2-1- Les eaux usees domestiques

Elles proviennent des différents usages domestiques de I'eau et sont essentiellement
porteuses de pollution organique. Elles se répartissent en eaux ménageres, qui ont pour
origine les salles de bains et les cuisines, et sont généralement chargées de détergents, de
graisses, de solvants, de débris organiques, etc. Et en eaux vannes ; il s'agit des rejets des

toilettes, chargés de diverses matiéres organiques azotées et de germes fécaux [11].

I-2-2- Les eaux usées industrielles

Elles sont trés différentes des eaux usées domestiques. Leurs caractéristiques varient d'une
industrie a l'autre. En plus des matieres organiques, azotées ou phosphorées, elles sont
chargées en différentes substances chimiques, organiques et métalliques [12]. Elles peuvent
également contenir :

» Des graisses (industries agroalimentaires, équarrissage);
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Chapitre | : Généralités sur les eaux usées

» Des hydrocarbures (raffineries);

Y

Des métaux (traitements de surface, métallurgie);

» Des acides, des bases et divers produits chimiques (industries chimiques divers,

tanneries);

» De I'eau chaude (circuit de refroidissement des centrales thermiques);

» Des matiéres radioactives (centrales nucléaires, traitement des déchets radioactifs).
Dans certains cas, avant d'étre rejetées dans les réseaux de collecte, les eaux industrielles
doivent faire I'objet d'un prétraitement de la part des industriels. Elles ne sont mélées aux eaux
domestiques que lorsqu'elles ne présentent plus de danger pour les réseaux de collecte et ne
perturbent pas le fonctionnement des usines de depollution [13].

I-2-3- Les eaux usees agricoles

Il s'agit de rejets liquides agricoles issus du ruissellement d'eau d'irrigation qui entraine
des engrais, des pesticides, des herbicides ou des rejets organiques dus a un élevage important
[14]. Dans le contexte d’une agriculture performante et intensive, I’agriculteur est conduit a
utiliser divers produits d’origine industrielle ou agricole dont certains présentent ou peuvent
présenter, des risques pour I’environnement et plus particulierement pour la qualité des eaux.
Il s’agit principalement [15]:

» Des fertilisants (engrais minéraux du commerce ou déjections animales produites ou

non sur I’exploitation);

» Des produits phytosanitaires (herbicides, fongicides, insecticides etc.).

I-2-4- Les eaux usees pluviales

Ce sont les eaux de ruissellement (eaux pluviales, eaux d'arrosage des voies publiques,
eaux de lavage des caniveaux, des marchés et des cours).
Les eaux qui ruissellent sur les toitures, les cours, les jardins, les espaces verts, les voies
publiques et les marches entrainent toutes sorte de déchets minéraux et organiques : de la
terre, des limons, des déchets végétaux etc., et toute sortes de micropolluants (hydrocarbures,

pesticides, détergents etc. [16].
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Chapitre | : Généralités sur les eaux usées

I-3- Caractéristiques des eaux usées

Les eaux usées sont caractérisées en fonction de leur composition physique, chimique
et biologique. Selon le niveau de polluants et les réglementations locales, un traitement
physique, chimique et biologique est utilise. La plupart du temps, les trois traitements sont
combinés ensemble pour obtenir la meilleure qualité d’eau. Les caractéristiques des eaux
usées varient considérablement d’une industrie a I’autre. Par conséquent, les caractéristiques
particuliéres détermineront les techniques de traitement a utiliser pour satisfaire aux exigences
en matiére de rejets ou de conformité. En raison du grand nombre de matieres polluantes, les
caractéristiques des eaux usées ne sont généralement pas prises en compte pour chaque
substance [17].

I-3-1- Caractéristiques physiques
I-3-1-1- La température

La température est un facteur écologique important du milieu. Elle permet de corriger
les parametres d'analyse dont les valeurs sont liées a la température (conductivité notamment).
De plus en mettant en évidence des contrastes de température de I'eau sur un milieu, il est
possible d'obtenir des indications sur l'origine et I'écoulement de I'eau. C’est important de
connaitre la température de 1’eau avec une bonne précision [18]. En effet celle-ci joue un rdle
dans la solubilité des gaz, dans la dissociation des sels dissous et dans la détermination du pH,
pour la connaissance de l’origine de 1’eau et les mélanges éventuels, etc. En outre, cette
mesure est tres utile pour les études limnologiques. Et d’une fagon générale, la température

des eaux est influencée par 1’origine dont elles proviennent (superficielles ou profondes) [19].

I-3-1-2- Les matieres en suspension (MES)

Les matiéres en suspension sont constituées de toutes les particules organiques ou
minérales véhiculées par les eaux. Elles peuvent étre composées de particules de sable, de
terre et de sédiment arrachées par 1’érosion, de divers débris apportés par les eaux usées ou les

eaux pluviales trés riches en MES, d’étres vivants planctoniques (notamment les algues) [20].

I-3-1-3- La turbidité
La turbidité des effluents résiduaires et des eaux polluées est en général tres élevée,
elle ne peut de ce fait étre exprimée en gouttes de silice ou de mastic. La turbidité est donc

définie par absorptiometre. La mesure est effectuée au moyen d’un spectrophotometre a 720
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nm, car a cette longueur d’onde l’influence de la couleur est négligeable. Pour éviter
I’interférence due a la présence de grosses particules décantables, il convient de les éliminer

au préalable par décantation [21].

I-3-1-4- La conductivité électrique

La conductivité électrique, en tant que parameétre brut, mesure la concentration en ions
d’une solution. Plus il y a de sels, d’acides ou de bases dissociés dans une solution, plus sa
conductivité sera élevee. Dans I’eau et I’eau usée, il s’agit surtout d’ions de sels dissous. La

conductivité exprime ainsi la charge en sels de I’cau usée ou le degré de pureté d’une eau
[22].

I-3-2- Caractéristiques chimiques:
I-3-2-1- Potentiel d’Hydrogéne (pH)

Le potentiel d’Hydrogéne pH mesure la concentration en ions H* de I'eau. Il traduit ainsi
la balance entre acide et base sur une échelle de 0 a 14,7 étant le pH de neutralité. Ce
parametre caractérise un grand nombre d'équilibre physico-chimique et dépend de facteurs
multiples, dont l'origine de I’eau [23]. Le pH exprime le potentiel en hydrogene, indique la
concentration en ion H*, il joue un rdle important dans [24];

» Les propriétés physique-chimiques (1’acidité et 1’alcalinité);

» L’efficacité de certains procédés (coagulation-floculation);

» Les processus biologiques.

I-3-2-2- Demande chimique en oxygéne (DCO)

Elle s'exprime en milligramme par litre (mg/l) d'oxygene et correspond effectivement
a la quantité d'oxygene nécessaire pour oxyder dans des conditions opératoires définies, les
matieres organiques présentes dans un échantillon donné [25]. La valeur du rapport
DCO/DBO indique le coefficient de la biodégradable d’un effluent, il permet aussi de définir

son origine. Généralement la valeur de la DCO est :

DCO =1.5a 2 fois DBO pour les eaux usées urbaines.
DCO =1 a 10 fois DBO pour tout I’ensemble des eaux résiduaires.
DCO > 2.5 fois DBO pour les eaux usées industrielles.
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La relation empirique de la de la matiere organique (MO) en fonction de DBOs et DCO est
donnée par 1’équation suivante :

MO = (2DBOs + DCO) /3 (I-1)

I-3-2-3- Demande biochimique en oxygéne (DBOs)

La DBOs exprime la quantité d’oxygéne consommée par les bactéries a 20°C et a
I’obscurité pendant 5 jours d’incubation d’un échantillon préalablement ensemencé, temps qui
assure I’oxydation par voie aérobie. Pour la mesure, en prend comme référence la quantité

d’oxygéne consommeée au bout de 5 jours c¢’est la DBOs [26].

I-3-2-4- Oxygene dissous (Oz2)

L’oxygene est I’'un des parametres particuliérement utile pour 1’eau et constitue un
excellent indicateur de sa qualité. C’est 1I’un des parametres les plus sensibles a la pollution.
Sa valeur nous renseigne sur le degré de pollution et par conséquent sur le degré de

I’autoépuration d’un cours d’eau [27].

I-3-2-5- Potentiel redox

Le potentiel redox est mesurée en mV, il indique la force avec laquelle la solution de
mesure agit en oxydation ou en réduction. Une valeur de tension négative signifie que la
solution a un effet réducteur par rapport a une électrode étalon hydrogéne. Une valeur positive
indique que la solution agit en oxydation.
L'élimination de microorganismes (désinfection) étant en relation directe avec le pouvoir
oxydant, on utilise avec succes le potentiel redox pour surveiller les procédés de désinfection.
On effectue des mesures redox également en contréle de la dénitrification d'eaux usées

(détermination du point d'inflexion redox) [28].

I-3-2-6- Nitrites (NO2)

Les ions nitrites (NO2") sont un stade intermédiaire entre I'ammonium (NH4") et les
ions nitrates (NOs’). Les bactéries nitrifiantes (nitrosomonas) transforment I'ammonium en
nitrites. Cette opération, qui nécessite une forte consommation d'oxygene, est la nitratation.
Les nitrites proviennent de la réduction bactérienne des nitrates, appelée dénitrification.

Les nitrites constituent un poison dangereux pour les organismes aquatiques, méme a de tres

faibles concentrations. La toxicité augmente avec la température [17].

Page 7



Chapitre | : Généralités sur les eaux usées

I-3-2-7- Nitrates (NO3)

Les nitrates constituent le stade final de l'oxydation de l'azote organique dans I'eau.
Les bactéries nitrifiantes (nitrobacters) transforment les nitrites en nitrates.
Les nitrates ne sont pas toxiques ; mais des teneurs élevées en nitrates provoquent une
prolifération algale qui contribue & I'eutrophisation du milieu. Leur potentiel reste néanmoins

relatif a leur réduction en nitrates [13].

I-3-2-8- L’orthophosphate (OPOxy)

Le phosphore est a la fois le métalloide le plus nécessaire a la vie aquatique et celui
qui se présente sous la forme la plus simple : celle de I'orthophosphate. La présence de
phosphates dans les eaux naturelles est liée a la nature des terrains traversés, a la
décomposition des matiéres organiques et a l'utilisation des détergents. La grande partie du
phosphore organique provient également des déchets du métabolisme des protéines et de son
élimination sous forme de phosphates dans les urines par I'homme [29].

I-3-2-9- Les sulfates (SO4?)
Les sulfates dissous dans 1’eau proviennent de certains minéraux en particulier du
gypse, ou apparait a partir de I’oxydation de minéraux sulfureux. La limite supérieure admise

dans I’eau potable est 250 mg/1 [30].

I-3-3- Caractéristiques organoleptiques
I-3-3-1- La couleur

La coloration d'une eau est dite vraie ou réelle lorsqu'elle est due aux seules substances
en solution. Elle est dite apparente quand les substances en suspension y ajoutent leur propre
coloration. Les couleurs réelles et apparentes sont approximativement identiques dans l'eau

claire et les eaux de faible turbidité [31].

1-3-3-2- L’odeur
Toute odeur est un signe de pollution ou de présence de matieres organiques en
décomposition.
L'odeur peut étre définie comme [32]:
» L'ensemble des sensations percues par l'organe olfactif en flairant certaines

substances volatiles;
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» La qualité de cette sensation particuliéere provoquée par chacune de ces
substances.

I-4- Les principaux types de pollutions
I-4-1- Pollution chimique

La pollution chimique de I’eau est due essentiellement aux déversements de polluants
organiques et des sels de métaux lourds par les unités industrielles. L’enrichissement des sols
pour intensifier I’agriculture par diverses catégories d’engrais et de pesticides est également a
I’origine de la pollution chimique des sources et des nappes souterraines. Ces substances
exercent un effet toxique sur les matiéres organiques et les rendent plus dangereuses. Les
polluants chimiques sont classés en cinq catégories [33] :

> Les polluants chimiques dits indésirables (nitrates, les composés phosphorés et les
sels ammoniacaux);
Les polluants chimiques toxiques;
Les pesticides et produits apparentés;

Les hydrocarbures;

Y V V V

Les détergents.

I-4-2- Pollution physique

IL s'agit d'une pollution qui se traduit par la présence des particules de taille et de
matiere trés variés dans l'eau ; qui lui conférent un caractére trouble. On distingue aussi les
matiéres décantées (plus lourdes que l'eau elle-méme), les matieres flottables (plus légéres
que I'eau elle-méme) et les matieres non séparables (de méme densité que I'eau) [34].
Elle est due aux agents physiques (tout ¢lément solide entrainé par 1’eau). Elle regroupe la
pollution mécanique (effluents solides), la pollution thermique (réchauffement de I’eau par
usines) et la pollution atomique (retombées de radioéléments issus des explosions d’armes

nucléaires, résidus des usines atomique et accidents nucléaires) [35].

I-4-3- Pollution biologique de I’eau
1-4-3-1- Les bactéries

Les bactéries sont les microorganismes les plus communément rencontrés dans les
gaux usées. Les eaux usées urbaines contiennent environ 108 & 107 bactéries /100 ml dont la

plupart sont des proteus et des entérobactéries, 10% a 10* des streptocoques et de 102 & 10° des
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clostridium. La concentration en bactéries pathogéne est trés variable et peut atteindre 104
germes par litre. Parmi les bactéries pathogeénes les plus détectées, les salmonelles, dont celles

responsables de la typhoide, des paratyphoides et des troubles intestinaux [36].

1-4-3-2- Les virus

Ce sont des organismes infectieux de tres petite taille (10 & 350 nm) qui se
reproduisent en infectant un organisme hote. Les virus ne sont pas naturellement présents
dans l'intestin, contrairement aux bactéries. On estime leur concentration dans les eaux usées
urbaines comprise entre 10° et 10* particules par litre. Leur isolement et leur dénombrement
dans les eaux usées sont difficiles, ce qui conduit vraissmblablement a une sous-estimation de
leur nombre réel. Les virus entériques sont ceux qui se multiplient dans le trajet intestinal,
parmi les virus entériques humains les plus importants, il faut citer les entérovirus (exemple :

polio), les rotavirus, les rétrovirus, les adénovirus et le virus de I'hépatite A [37].

I-4-3-3- Les protozoaires

Les protozoaires sont des organismes unicellulaires munis d’un noyau, plus complexes
et plus gros que les bactéries. La plupart des protozoaires pathogénes sont des organismes
parasites, ¢’est-a-dire qu’ils se développent aux dépens de leur hote.
Certains protozoaires adoptent au cours de leur cycle de vie une forme de résistance, appelée

kyste. Cette forme peut résister généralement aux procedés de traitements des eaux usées [38].
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Chapitre I1 : Fonctionnement de la station d’épuration

I1-1- Description de la station d’épuration des eaux usées de la ville de

Guelma
11-1- 1- Localisation
La station d’épuration de 1’eau usée de la wilaya de Guelma est fonctionnelle depuis le

28 Février 2008 (Figure 11-1).

Figure 11-1: Localisation de la STEP de la ville de Guelma

11-1-2- Définition

Une station d’épuration est une usine de dépollution des eaux usées avant leur rejet au
milieu naturel, en général dans une riviere, elle fait partie du réseau d’assainissement. La
station rejette finalement dans la nature une eau propre mais non potable. Les résidus de

traitement sont récupérés sous forme de boues [39].

11-1- 3- Emplacement et acces

La station est implantée sur un terrain agricole de 08 Hectares a 1 Kilometre environ
au nord de la ville de Guelma, sur le flanc droit de la vallée développée par oued
SEYBOUSE, et sans habitations existantes a la proximité.
Elle est alimentée par 02 conduites de refoulement, 1’'une de diametre 700 mm en provenance

du premier poste de refoulement SP1 (OUEDMAIZ) avec un débit de 1575 m3/h, I’autre en
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diametre 500 mm en provenance du second poste de refoulement SP2 (OUEDSKHOUNE)
son débit est de 1125 m3h, et I’emplacement de ces 02 postes était également pris en

considération [39].

11-2- Caractéristiques et nature des effluents

La station d’épuration est prévue alimentée par des effluents d’origine domestique (a

hauteur de 199 086 équivalent- habitants) en 2013 [39].

11-2-1- Nature du réseau

Les eaux usées domestiques de la ville de Guelma sont collectées en gravitant sur 2
bassins versants par un ensemble de réseaux d’assainissement existant. Les 2 trongons
gravitaires rejoignent chacun un point bas (emplacement des postes de refoulement a équiper).
Le réseau est de type unitaire. Le débit de point de temps de pluie peut ainsi atteindre 4182
m3/h pour un débit de temps sec de 2091 m%h d’aprés les données du dossier d’appel d’offres
[39].

11-2-2- Nature du traitement des eaux usées avant I’emplacement de la station
Les effluents sont collectés par le réseau d’assainissement existant, mais ne subissaient

pas de traitement particulier [39].

11-2-3- Charges hydrauliques et charges polluantes

Les différents nombres de charges a retenir sont présentés sur les tableaux suivants :

Tableau 11-1: Charge polluante (STEP de Guelma 2010)

Parameétres Charge premiere phase perspective 2012
Kg/J mg/I

DBOs 10800 338

DCO 16000 500

MES 14000 438
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Tableau I11-2: Charge hydraulique de STEP de Guelma 2010 (STEP de Guelma 2010)
Volume Volume maxi | Débit Débit Débit de | Débit de
journalier | journalier moyen moyen point temps
eaux usées | temps pluie temps sec | temps temps sec | pluie
(mj) (mfj) (M) pluie (M) | (m?j) m?/j)

Charge
premiére phase
perspective 2010 32000 43388 1333 1807 2091 4182

11-3- Point de rejet (Destination)
11-3-1- L’eau épurée

Le rejet est réalisé dans I’Oued SEYBOUSE situe en contrebas de la station
d’épuration a 331 m de distance, les effluents sont acheminés jusqu’a 1’Oued par une

canalisation de rejet [39].

11-3-2- Les sous-produits issus de I’épuration

» Boues: Les boues sont épaissies puis hydratées sur lits de séchage avant leur
envoi en décharge (ou autres = utilisation Agricole).

» Les produits de dégrillage : Les refus de dégrillage sont évacués par un tapis
transporteur, ou une vis de convoyage dans une benne ordure.

» Graisses et huiles: Elles sont stockées dans une fosse a graisse avant
enlévement.

» Sables : IlIs sont extraits de I’ouvrage de prétraitement, séparés de leur eau par

un classificateur, puis stockés dans une benne relevable [39].

11-4- Méthodes de traitement
La ligne de traitement complete des eaux résiduaires peut étre schématiquement scindee
en deux filiéres :
> La filiére eau dans laquelle 1’eau est débarrassée de tous les polluants avant son rejet
dans le milieu naturel;
> La filiere boue dans laquelle les résidus générés par la filiére eau sont traités et

déshydratés avant leur évacuation [40].
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Les différentes procédes de traitement des eaux dans la station d’épuration sont selon la
(Figure 11-2):

DEGRILLAGE
Prétraitement

DESSABLAGE

DESHUILAGE

DECANTEUR
Traitement primaire

BASSIN D’AIRATION

Traitement secondaire

CLARIFICATEUR DESINFECTION

~~ EPAISSISSEMENT

Traitement des boues< DESHYDRATATION

LIT DE SECHAGE
N~

Figure 11-2: Déférentes étapes de traitement

11-4-1- Prétraitement

Les prétraitements ont pour objectif d'éliminer les éléments les plus grossiers (les
déchets volumineux «dégrillage», les sables et graviers «dessablage» et les graisses
«dégraissage-déshuilage»), qui sont susceptibles de géner les traitements ultérieurs et

d'endommager les équipements [41].
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11-4-1-1- Le dégrillage
Le degrillage et le tamisage permettent de retirer de I'eau les déchets insolubles tels que
les branches, les plastiques, serviettes hygiéniques, etc. En effet, ces déchets ne pouvant pas
étre éliminés par un traitement biologique ou physico-chimique, il faut donc les éliminer
mécaniquement. Pour ce faire, I'eau usée passe a travers une ou plusieurs grilles dont les
mailles sont de plus en plus serrées. Celles-ci sont en général équipées de systémes
automatiques de nettoyage pour eéviter leur colmatage, et aussi pour eviter le
dysfonctionnement de la pompe (dans les cas ou il y aurait un systeme de pompage) (Figure
11-3) [42].
» Un dégrillage grossier : I'eau brute passe a travers une premiére grille qui permet
I'élimination des matieres de diametre supérieur a 50 mm [43].
> Un dégrillage fin : aprés le relevage de I'eau par quatre pompes (1250m3h pour
chacune), il passe par deux grilles a cable composées de barreaux placés verticalement
ou inclinés de 60 a 80° sur I'norizontale. L'espacement des barreaux est de 20 mm, la

vitesse moyenne de passage entre les barreaux est comprise entre 0,6 et 1 m/s [43].

Figure 11-3: Dégrillage
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11-4-1-2- Le dessablage et le déshuilage dégraissage

Le dessablage-déshuilage permet la décantation des résidus les plus denses (sable) et
la flottation des déchets les plus légers (huiles), a I'aide des pompes, qui sont présents dans les
eaux usées. Le systeme de pont racleur de surface pousse les flottants dans une fosse a graisse
(Les graisses seront traités) et les sables sont aspirés par des pompes aspiratoires vers un
classificateur de sable pour son séchage ensuite le sable séché est stocké dans une benne.
Ces deux opérations sont réalisées ensemble bien que correspondant a deux phénomenes
physique différents [44]. Le déshuilage est une opération de séparation liquide-liquide, alors
que le dégraissage est une opeération de séparation solide-liquide (& la condition que la
température de I'eau soit suffisamment basse, pour permettre le figeage des graisses) (Figure
11-4) [45].

Figure 11-4: Dessablage et déshuilage

11-4-2- Traitement primaire
Le procédé a pour but d’extraire le maximum de matiéres en suspensions et de matieres
organiques facilement décantables. Trois voies de traitement sont possibles [46]:
> La deécantation: le principe de séparation solide-liquide est la pesanteur, les matiéres
en suspension ou colloidales tendent a se séparer du liquide par sédimentation
(Figure 11-5).
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> La flottation: par opposition a la décantation, la flottation est un procéde de
séparation solide-liquide ou liquide-liquide qui s’applique a des particules dont la
masse volumique réelle est inférieure a celle du liquide qui les contient [47].

> La décantation associée a I’utilisation d’un coagulant- floculant: le principe est de
favoriser 1’agrégation des molécules en suspension gra