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Introduction

L’Algérie couvre une trés grande superficie (2741887, une grande diversité de
climats (subtropical, méditerranéen, semi aridearate) et une coéte de 1350 Km qui lui
permettent de jouir d’'une large gamme de biotomesrisant une faune et une flore
remarquable (Stevensonadt 1988, Samraoui et Bélair 1997 ; 1998).

L’Algérie appartient au paléarctiqgue occidentald de la méditerranée) connu par sa
biodiversité biologique, écologique et génétiquetalpresque tous les habitats écologiques et
recéle un patrimoine tres varié de zones humides.

Ces zones humides, en tant que ressources nasupefieentent des intéréts scientifiques,
economiques et esthétiques. Elles sont d'une gramgertance pour les programmes de
recherche et pour la conservation biologique (Sah@®9).

La Vallée d'Oued Righ dans le Sahara algérienceshue pour ses zones humides
(lacs et chotts) qui sont répartis en deux gramdetes, I'une dans la wilaya d'El-Oued et
l'autre dans la wilaya d’Ouargla. Les zones humikegette région occupent une superficie
avoisinant 900.000 ha et constituent donc I'un glas importants complexes humides de
I'Algérie.

Cette region est tres peu étudiée, les études giqakes furent initiees par les
chercheurs du laboratoire de recherche des zomeglds (Université de Annaba), ces études
nous ont montré que le statut de I'avifaune aquatiapérite une mise a jour et que cet éco-
complexe joue un rble trés important dans les @Rce vitaux entretenant des cycles
hydrologiques et accueillant des milliers d’oisedieau migrateurs du Paléarctique.

Du point de vue socio-économique cette vallée oasiéx vocation agricole avec la
dominance de phoeniculture qui produit plus de 19060es de dattes/an, et le sel de table
extrait par 'lENASEL dans le Chott Merouane qui@sisidéré comme la premiére mine en
Afrique avec une production annuelle moyenne deQ@ltonnes de sel/an.

Depuis longtemps, les gens ont été fascinés pdlaleants roses, méme dans les pays
ou ils n'existent pas dans la nature, et leur présesur les zones humides particulieres a
parfois motivé la protection juridique d'une régidrespece est protégée dans une grande
partie des zones humides dans lesquelles elleos@etr Les espéces de certaines zones
humides qui ne sont pas classées et qui leursist#ddées sont protégées (Johnson &
Cézilly 2007).



Les flamants sont des oiseaux attirants, et onjotosl été d'un grand intérét pour les
ornithologues amateurs et les chercheurs. Les filsmastent parmi les espéces d'oiseaux
les plus populaires, ils sont considérés commeesgpeéce emblématique pour la conservation
des zones humides (Johnson & Cézilly 2007).

Le Flamant rosBhcenicopterus rosegst I'espéce dont la répartition géographiqudaest
plus vaste (Kahl 1975), cette espéce emblématigqse zdnes humides méditerranéennes
(Cramp & Simmons 1977, Johnson & Cézilly 2007), leaituellement fréquente dans les
plans d’eau saumatres ou salés de faible profondeuvlaghreb. Ces oiseaux d’eau trés
farouches et sensibles aux dérangements ¥Vaittobjet de plusieurs travaux, surtout en
Tunisie (Johnston 1881 in Allen 1956, Domergti®51-1952, Castan 1960, Kahl 1955,
Johnson 1997, Smart &. 2009) et au Maroc (Panouse 1958, Robin 1966 &&,1Q6inba et
Dakki 2009).

En Algérie, mis a part des relations d’obseorst (Dupuy 1969, Johnson 1979,
Johnson et Hafner 1972, Le Berre et Rostan 197&zrivecher 1979, Burnier 1979, Jacob et
Jacob 1980, Ledant et Van Dijk 1977, Ledardlei981, Isenmann et Moali 2000), aucune
étude écologique n’a été menée jusqu’aux annéds 200

Depuis 2003, plusieurs travaux ont fait I'objet sette espéce, particulierement dans
les hautes plaines de I'Est et dans le Sahara Algéfie (Ouldjaoui et al. 2005,
Boulkhssaim eal. 2006, Saheb etl. 2006, Samraoui etl. 2006, 2008,2009, Houhamdiadt
2008, Bouzid eal. 2009, Bensaci edl. 2010).

Toutefois, la plupart de ces études ne mettentl’pasent sur certains aspects tels
que : I'éco-éthologie de I'espéce soit dans laquérid’hivernage ou dans la période de
reproduction, les éventuelles différences éco-étiques entre les individus immatures et les
individus adultes, le régime alimentaire et la dyitue de cette espece dans les zones
humides algériennes.

Ce travail mené entre les années 2004 et 2010, raauprincipalement 3 saisons
d’hivernage 2004/2005, 2007/2008 et 2009/2010, ar ot d’étudier plusieurs éléments
écologiques et éco-éthologiques du flamant roséte@tude sur le flamant est considérée
comme pionniére pour l'avifaune aquatique sahadge@inla deuxiéme sur cette espéce en
Algérie apres celle effectuée par Ouldjaoui (208&)s la région Sud constantinoise (hautes
plaines de I'Est Algérien)

Dans le présent travail, nous avons suivi :
v I'évolution des populations de flamants roses dassprincipaux plans d'eau de la

vallée d’'Oued Righ seulement durant les saisoria dése en eau de ces zones humides. Ces



zones humides constituent I'un des plus granscémplexes de zones humides salées du
Sud de l'Algérie.

v les variations bimensuelles de son comportementnéi pendant la saison
d’hivernage 2004/2005 dans le Chott Tindla et iasa2009/2010 dans le Chott Merouane.
Ces observations permettent de définir le rébelogique des zones humides sahariennes
pour cette espéece et contribuent a améliavserconnaissances biologiques, écologiques
et éco-éthologiques sur le Flamant rose darie eEyion.

Le travail réalisé est divisé en cinq chapitres :

- Introduction

Chapitre 1- Biologie du Flamant roB&cenicopterus roseus

Chapitre 2- Description des sites d’étude

Chapitre 3- Matériel et méthodes

Chapitre 4- Résultats

v Volet 1: Variations spatio-temporelles des effectiti Flamant rosehoenicopterus roseus

v Volet 2: Exploitation des bagues des flamants olése.

v Volet 3: Etude du rythme d’activités diurnes durfrdant roséPhoenicopterus roseus.

Chapitre 5- Discussion

v Volet 1: Discussion des résultats de variationgisgiamporelles des effectifs du Flamant
rosePhoenicopterus roseus.

v Volet 2: Discussion des résultats de I'exploitatites bagues des flamants observées.

v Volet 3:Discussion des résultats du rythme d’at#s/i diurnes du Flamant rose
Phoenicopterus roseus

- Conclusion



1. Biologie du Flamant rosePhoenicopterus roseus
1.1. Introduction.

La classification des flamants a été de lordpie le sujet de débats considérables (Sibely
et al. 1969 ; Sheldon et Slikas 1997), a savoir si lassification basée sur les traits
morphologique ou comportemental, évidence fosslpltylogénie, ou par la méthode récente
d’analyse de I'’ADN (Johnson & Cézilly, 2007). Tdas taxonomistes ne se contentent pas de
classer les flamants dans un ordre a part, cekiiRl®enicopteriformes, car ces oiseaux se
partagent certaines caractéristiques avec les {ffmones (cigognes, ibis, hérons etc...) et
d’autres avec les Ansériformes (canards, oies, eg)grmui dérivent du méme ancétre ou
reflétent des adaptations convergentes dans desoemements similaires. Ressemblances
avec les Ciconiiformes : anatomie interne, longudas pattes et du cou d'un part, et
ressemblances avec les Ansériformes: le componiensmn général, la parade et
I'accouplement, la recherche de nourriture en mikguatique pour laquelle ils sont équipé
de pattes palmées (et peuvent tres bien nagarmjdikcation au sol et le rassemblement des
jeunes en creche, I'épaisseur de langue, le onéahe les mallophages. D’ailleurs de récentes
recherches (Fedducia 1976, 1977, 1996) indiqueatlgs flamants sont plus proches des
Ansériformes et des Charadriiformes (surtout lescattesRecurvirostridag que d’autres
ordres aviens qui existent de nos jours, commeémoigne dans I'étude de I'ostéologie.

Il n’est pas question ici de vouloir placer lesrfnts dans I'un ou dans l'autre de ces ordres,
mais simplement de signaler quelques caractéresigu flamant rose. Les flamants forment
un groupe trés particulier d’oiseaux qui se nosetd par filtrage. (Johnson 1983)

1.2. Systématique des Flamants

Pareillement a la classification des flamamime un groupe particulier, leur répartition
en espéeces n’était pas passée sans controversgg:almaintenant, la plus part des références
indiquent I'existence de cing especes de flamampaenant a trois genres séparés
(Phcenicoparrus Phoeniconaias etPhaenicopterus),qui représentent la famille des

Phcenicoptéridés: Ié&lamant des Ande$hcenicoparrus andinude Flamant de James

Phcenicoparrus jamesie Flamant nainPhoeniconaias mingrle Flamant des Caraibes

Phcenicopterus ruberle Flamant du ChiliPhoenicopterus chilenset le Flamant rose

Phoenicopterus roseuS’ils ont bien une apparence de famille, leulletala coloration de
leur patte ou de leur bec permet aisément de éifabr. (Johnson & Cézilly, 2007)

1.2.1. LeFlamant des Caraibehcenicopterus ruber

L’espece typePhcenicopterus rubegtait la premiere décrite par Linneaus 1758 au

Bahamas, cette espéce, c'est la seule espéece [@ming qui existe dans I'ancien et le



nouveau monde. La ra&hocenicopterus antiquorude I'ancien monde était pour longtemps
considérée séparée a celle Rlecenicopterus rubgiTemminck 1820 in Johnson & Cézilly,
2007), mais aujourd’huPhcenicopterus rubeconstitue deux sous- especes séparees, le
flamant rose décrit par Pallas dans I'ancien matde flamant des Caraibes (ou ’Américain)
Phcoenicopterus rubeuber dans le nouveau monde. (Johnson & Cézilly, 200Bstlprésent
sur les iles de la mer des Caraibe, au Mexiqueaswbte Nord de I'Amérique du Sud
(Venezuela et Colombie) et sur les iles Galapages. effectifs seraient de I'ordre 90000
individus. (Ouldjaoui, 2009)
1.2.2. Le Flamant du ChiliPhcenicopterus chilensi

Cette espece a été décrite par Molina en 1pi&2¢édemment était considérée comme une
autre sous-espece Bcenicopterus rubeaujourd’hui, il est généralement connu comme une
espece differente (Johnson & Cézilly, 2007). Iz la partie Sud de '’Amérique du Sud et
fréquente aussi bien des lacs situés au niveaa deet que ceux des hauts plateaux de la
cordillere des Andes. Les effectifs de cette espgoet estimés a 500000 individus.
(Ouldjaoui, 2009)
1.2.3. LeFlamant nain Phoenconaias minor

Il a été décrit par Geoffroy en Sénégal en 1798,sguja maintenant considéré appartient
du genrePhoeniconaiasg’est la seule espéce qui existe exclusivement Bamsien monde.
(Johnson & Cézilly, 2007). bBccupe I'Afrique de I'Oues I'Afrique australe et I’Asie mineur. |l
serait le flamant le plus abondant dans le monée arves de 3 millions d’oiseaux (Ouldjaoui
2009)
1.2.4. Le Flamant des AndesPhcenicoparrus andinuet le Flamant de James

Phcenicoparrus jamesi

Le premier a été décrit par Phillippi en 188dle deuxieme par Sclater en 1886. Les deux
habitent exclusivement les lacs salés andins desaltitudes (souvent plus de 3000 m, en
Amérique du sud). Les effectifs de ces especes esiithés a 100 000 et 50 000 individus
respectivement. (Johnson & Cézilly, 2007)

1.2.5. Le Flamant roséPhcenicopterus rose(Rallas, 1811)

Le flamant ros@hoenicopterus roseus été décrit par Pallas en 1811, il appartientade |
famille de Phcenicoptéridés, ordre Phcenicopterifergteclasse Aves (oiseaux), se trouve
dans le bassin méditerranéen, ses effectifs sdiméss entre 500000 et 800000 individus.
(Johnson & Cézilly, 2007)
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1.3. Le modele biologique : Flamant ros@hcenicopterus roseudallas, 1811)

1.3.1. Description générale et morphologie

Le flamant rose est I'un des plus beaux etples prestigieux oiseaux du monde. Les
flamants s’agrégerent et vivent en groupe, soueenientaines ou milliers, il fréquente
habituellement des lagunes d’eau saumatre ou dalé&ible profondeur. Les deux sexes sont
semblables, et ne peuvent étre distingués l'un’algré que par la difference de taille.
(Johnson & Cézilly, 2007). Le flamant rose est useau de grande taille (envergure
maximale 187 cm ; longueur totale maximale 207 amsi que la différence de poids entre
les deux sexes ; femelles 2 kg, méales 4.5 kg).ilm®@gbhisme sexuel est prononcé, et la taille
et le poids des males sont en moyenne de 20 %€fdués que celles des femelles (Johnson et
al. 1993). Ce sont des monogames saisonniers, aviectiaux de changement de partenaire
(98,3 %) d’'une saison de reproduction a la suivg@ezilly et Johnson 1995). Les cris du
flamant rose rappellent curieusement les émisssmmores bruyantes des oies et d’autres
branches. Il a un cri assez grave et rauque (Jaht@@?2, Nicolai 1985). De plus, ils peuvent
vivre dans des zones sursalées que ne fréquerdsriep autres especes car ils sont munis
d'une glande qui leur permet d'évacuer le sel gmnarines. Par ailleurs, le flamant est une

des rares espéces a élever ses poussins en deéfine sa couleur rose est extrémement rare



dans le monde animal. (Johnson & Cézilly, 2007)eLhadulte le rose domine dans son
plumage. La coloration et la taille des adultedesn facilement leur identification. Leurs
cous et jambes sont trés longs, relatifs a laetalll corps, que ceux des autres groupes
d’oiseaux. Aucune autre espece n'a le méme beeneooelui du flamant, ainsi que c’est le
seul caractere qui confirme l'identification dei$eau pendant le plumage juvénile. La forme
et le fonctionnement du bec et de la langue, ldsqomet été décrit par Jenkin (1957) et
Zweers efal (1995), sont uniques parmi les oiseaux, et ontraaaiere d’alimentation tres
spécialisée. Les flamants se nourrissent en marafeams I'eau de quelques millimetres
jusqu'a 80 cm de profondeur. lls obtiennent leuarriture soit de I'eau ou de la boue
(Johnson & Cézilly, 2007). Le flamant a la plusdaa partie absorptive du canal alimentaire
qui s'appelle le tractus de Meikel chez tous leseaux (Ridly 1954). Il posséde 12 plumes
primaires, les plumes extérieurs sont tres petdésecondaires et 14 plumes de la queue. lIs
sont habitués a rester en repos sur une seule pa#isi qu'occasionnellement ils restent sur
leurs tarses, ou les jeunes sujets tendent a ¢airgue les adultes. Quand l'oiseau est en
sommeil, le cou est enroulé et le bec enfoncé Eanscapulaires. (Johnson & Cézilly, 2007)
1.3.2. La coloration et le développement du pheage des flamants

1.3.2.1. Pourquoi les flamants adultes sordses ?

La couleur brillant du plumage des flamagtulte de I'abondance des caroténoides dans
leur régime alimentaire naturel d'une part et l@tité particuliere de processus
métaboliques de ses composants d’'une autre pax.1®75). Les flamants convertissent en
couleur rose les pigments de caroténe contenus léansnourriture (crustaceés tels que :
Artemia salina, algues et invertébrés). Cette aoutese qui fait le charme du flamant rose
évolue avec le plumage de I'animal. L'existencdadeouleur n’est pas seulement au niveau
des plumes ou la peau nue des pattes, mais ausandget le foie (Fox eil. 1967). Les
flamants particulierement ont la faculté d’oxydatites béta-caroténoides en phoenicoxanthin
et astaxanthin lesquels déposés dans la peau plutees. Une description complete sur le
réle des caroténoides dans la pigmentation desfitsra été fournie par Fox (1975).

1.3.2.2. Le développement du plumage

Jusqu’a maintenant le développement du plundagitiamant n'a pas été bien étudié en détail sur
terrain. Les oiseaux bagués comme poussins en Gaenédige et origine connus), ont été observés a
travers la région méditerranéenne durant une pededl2 ans, la coloration des plumes et les partie
nues ont été notées, principalement par le mémenedieur, quand ses oiseaux bagués observés a
proximité et en bon éclairagélohnson & Cézilly 2007). Les flamants acquiérent Iplumage

adulte, seulement aprés la succession du plumageile et immature. Il y a des variations



individuelles dans la coloration des plumes, spéaiant chez le plumage des immatures et
les sub-adultes. Cependant ces différences sostelg@t non significatives, ou il y a que les
neufs types de plumages les plus rencontrés, séoitsl (Johnson eél. 1993). A la
naissance, le poussin est recouvert d’'un duvetcblses pattes et son bec sont rose vif. En
guelques jours le duvet du poussin devient grssphtes et le bec virent au noir et demeurent
ainsi jusqu’a I'envol. Par la suite, le jeune ois@ait son plumage s’éclaircir. Il devient gris
blanc la premiere année avec pattes et bec gnis Aypies un an, il obtient progressivement
un plumage nuancé de gris, de blanc et de rose’fusa parure adulte ou le rose domine a
I'age de 4 a 7 angJohnson & Cézilly 2007)

1.3.3. Distribution et nombre

Le flamant ros@hcenicopterus rose@st le flamant dont la répartition géographigudaes
plus vaste (Kahl 1975). Il frequente les lacs stlBgons salés ou saumatres de la région
méditerranéenne, de I'Afrique occidentale, orientat australe et de I'Asie du Sud-Ouest
(Kahl 1975, Johnson 1997). (Fig.1.2)

Le flamant rose fréquente trois continents :

v' Afrique : dans la partie Est, lacs de la vallée (Soudan,aBepMalawi, Kenya et
Tanzanie) ; au Sud il fréquente le Botswana, la uRkgue de I'Afrique du Sud, la
Républiqgue Malgache et la Namibie. Dans la moit@d\du continent, du Sénégal vers le
Nord jusgu’au Maroc, puis vers I'Est jusqu’en Egypt

v' Asie : principalement la partie Sud- Ouest du contindat]a méditerranée jusqu’en
Indie et Sri Lanka et de la c6te du golfe persigsgu’au Kazakhstan.

v Europe : I'aire de distribution habituelle s’étend surtdéeiiong des cétes du midi de
la France jusqu’au Sud de Portugal, vers I'Est yesgans le Var puis sur les iles de
Sardaigne et des Baléares (Johnson 1983).

1.3.3.1. Distribution détaillée du flmant rose dans I'Ouest Paléarctique
v Algérie : plusieurs régions peuvent abriter des flamantsgql@rsles zones humides
sont inondées, jusqu'a 800 Km de la méditerranéalagts les zones humides
sahariennes, plusieurs chotts sont éparpillés desrdérontieres de la Tunisie et du
Maroc.

v" France : 'ensemble des sites s’égrainent de la frontiésgagnole jusqu’au Var ; ils

se situent tous au moins de 20 Km de la cote.

v ltalie : Quelques individus sont parfois observés le longadebdte occidentale de

I'ltalie (Vassalo 1978, Ortali 1981 in Johnson 1P8Blais en Sardaigne ou les

flamants stationnent régulierement, l'ile offre @esditions favorables pour I'espéce.



v Tunisie : La Tunisie offre un grand nombre de sites favorablax flamants : il s’agit
dans beaucoup de cas de zones humides tempofrets et Sebkhas).

v' Maroc : Le Maroc se trouve a cheval sur deux grandes régionr les flamants, et
ne peut offrir qu’'un nombre restreint de sites fabbes a I'espece.

v Portugal : Zone limite de I'extension des flamants.

v' Espagne :Les principales zones humides espagnoles se sitedong de la céte
méditerranéenne, a I'embouchure de Guadalquivit’Atlantique et a l'intérieur des
terres en Andalousie.

v' Mauritanie : Le littoral de ce pays désertique, et plus partcement les fles de
Banc de la Baie d’Arguin au nord sont fréquentéas yn important contingent de
flamants toute I'année.

v’ Sénégal :Les données sénégalaises proviennent de diverertapgu service des
parcs nationaux.

v lles du Cap Vert : D’apres (Naurois, 1969b) I'espéce y est obserggalierement.

v" Guinée Bissau :Ce pays délimite I'aire de distribution du flamanse sur la céte
Ouest Africaine dans I'hnémisphere Nord.

v' Turquie : L'espéce signalée régulierement sur une quinzamesitts du plateau
central de I'’Anatolie.

v' Syrie : Le lac Al-Jabboul semble étre le seul site frégéigrar les flamants (Hamidan
etal,.2010).

v Liban : L'espece est peu fréquente. (Johnson, 1983)

Sa population mondiale est estimée de 545,000 BB2Andividus (Wetlands International
2002). En région méditerranéenne, on admet géméealel'existence de deux populations
(Kahl 1975, Johnson 1989) : une population occalentomprenant probablement autour de
200 000 individus, et une population orientale fe soupconne étendue jusqu’a englober la
partie asiatique de l'aire de I'espece et dontfdeif a été estimé a 290 000 individus
(Wetlands International 2002).

Le flamant rose est I'espéce la plus large distebavec un degré d'existence global estimé
de 100,000 a 1000000 kmz. (Johnson et Cézilly 2008)



Figure.1.2 : L'aire de répartition du flamant rose a I'échellendiale Balkiz, 2006

1.3.4. Le statut de protection du flamant rose

En dépit de la taille relativement importaatede la dynamique positive de la population
de la région Ouest-méditerranéenne, le flamant figesee au nombre des espéces menacées
de I'Union Européenne, dans la catégorie SPEC-&stlIEgalement classé dans les catégories
3a et 3c aux termes de I’Accord sur la conservalies oiseaux d’eau migrateurs d’Afrique-
Eurasie (AEWA), du fait que plus de 90 % de la pafon reproductrice soit concentrée sur
moins de 10 sites (BirdLife International 2004). &irtre cette espéce est au grand nombre de
celles nécessitant des efforts particuliers de@wasion, citées a I'annexe | de la directive du
conseil de I'Union Européenne concernant la praieales oiseaux sauvages ; elle releve par
ailleurs de la convention de Bonn (convention sucénservation des especes migratrices
appartenant a la faune sauvage), de la conventorBelne (convention relative a la
conservation de la vie sauvage et du milieu natledlEurope) et de la CITES (convention
sur le commerce international des especes de fainde flore sauvages menacées
d’extinction). Le flamant rose est 'une des 15eé&xgs d'oiseaux visées par le Protocole
concernant les aires spécialement protégées daocadle de la convention de Barcelone
(convention sur la protection du milieu marin etlitoral de la Méditerranée), ainsi il est
considéré parmi les espéces protégées pawrigention africaine pour la conservation de la
nature et des ressources naturelles.

En Algérie, le flamant rose est I'une de 3peess protégées conformément aux deux

textes législatifs suivants :



* Décret n° 83-509 du 20 aolt 1983 relatif aux esgéaanimales non domestiques protégées ;
* Arrété du 15 janvier 1995 complétant la liste despéces animales non domestiques
protégées.
1.3.5. La survie

Les informations disponibles sur la survie des fileé et immatures sont peu nombreuses.
Les estimations produites par des travaux anté&ieant peu fiables du fait de la
méthodologie employée (Johnsonatt, 1991) ou de la trop faible étendue du territoire
géographique couvert, ce qui entraine une souswastin des valeurs calculées (Lebreton et
al., 1992). Toutefois, d’aprés des études détailléaksées en Camargue, I'age (Lebreton et
al., 1992, Tavecchia etl., 2001), les sites d’hivernage (Johnsomletl991), la sévérité des
conditions météorologiques hivernales (Johnsaal.e1991, Lebreton edl., 1992, Cézilly et
al. 1996, Tavecchia el. 2001) et le sexe (Tavecchiaat 2001) constituent des facteurs
importants pesant sur la survie des adultes. Audeila population adulte, les individus plus
agés survivent mieux que les plus jeunes (Johri®88 ; Lebreton adl., 1992 ; Tavecchia et
al., 2001) et les probabilités de survie differenfamction des localités d’hivernage (Johnson
et al. 1991).Les flamants roses vivent trés longtembpsur survie est trés variable et dépend de
facteurs individuels (sexe, age) et environnementedi les individus males et femelles ont tous des
taux de survie élevés (supérieurs a 90 % dansdes das), une difféerence de survie avérée existe
néanmoins entre eux. Les femelles de plus de @m@tnsne probabilité de survie supérieure a celte de
males du méme age (97 % pour les femelles contré 3Bur les males ; Tavecchiaadt, 2001),
tandis que chez les individus de moins de 7 asdelmelles ont des taux de survie inférieurs a ceux
des males — un phénoméne que Tavecchial.et(2001) considere lié au codt de la premiere
reproduction. D’aprés ces auteurs, la premiéreotpmtion agirait comme un filtre sélectionnant les

meilleures femelles, d’'ou une survie moyenne dewefies supérieures a celle des males parmi les
individus plus agés (Tavecchiaatt 2001).

Comme c’est le cas chez de nombreuses eslpdtgvives, les probabilités de survie des
flamants roses semblent varier peu dans le terhpsste que des évenements stochastiques
sont susceptibles d’influer négativement sur las< tde survie. Ainsi en 1985 un hiver
particulierement rigoureux a-t-il entrainé en Cagoarla mort de plus de 3000 individus,
abaissant brutalement les probabilités de surviéodtes les classes d’age (Johnsomlgt
1991 ; Lebreton adl., 1992 ; Cézilly etl., 1996, Tavecchia ei., 2001).

1.3.6. La longévité du flamant rose
D’'une maniére générale, I'espérance de vie EHemammiferes et les oiseaux augmente

avec la taille du corps de l'espéce (Landsboroughh&mson, 1964 ; Lindsted & Calder,



1976). Des indications sur la longévité des oisaaipeuvent étre obtenues que grace a des
sujets reconnaissables, soit maintenues en c&pswit dans la nature porteur d'une marque.
Pour les flamants, le programme de baguage effestu@amargue est I'un des plus anciens.
En Camargue les plus vieux flamants controlés paskent pas 34 arfdohnson 1983)
Cependant le parc zoologique de Bale en Suiss@gais&ncore en 1992 six individus acquis
dans les années 30, agés plus de 50 ans. Le phasgeable est que cing de ces vétérans
nichent régulierement encore (Johnson, 1992). Jugmésent, le plus vieux flamant connu
chez les flamants sauvages était agé de plus @mglQJohnson, 1997), un flamant rose du
Zoo de Bale élevé avec succes a 57 ans d’age. ,(R083)
1.3.7. Les facteurs de mortalité

Nous ne considérons que la mortalité qui simvapres le départ des jeunes flamants de la
creche. D’aprés Johnson (1983) la chasse appamine le plus important des facteurs de
mortalité, surtout en Espagne. Les conditions dimoas arrivent ensuite : mortalité due aux
vagues de froid et notamment celles des hivers,1B8®B et 1962- 63. Enfin les fils a haute
tension, qui sillonnent la plus part des zones demsien Méditerranée, font aussi un bon
nombre de victimes dont I'importance réelle sendbte sous-estimée. (Johnsk#83)
1.3.8. Habitat du flamant rose

Le flamant rose est un oiseau coétier lié aamMxesaumatres : son habitat privilégié est
constitué par les lagunes et les étangs littorhdisequente les eaux salées des Garaets et des
Sebkhas. (Johnson 1992, Nicolai 1985)
1.3.9. Vol du Flamant rose

Ce grand oiseau vole généralement en groulgesilhouette allongée est typique avec le
cou et les pattes allongés. Malgré la masse deekuni, le vol reste direct et énergique
(Johnson 1992).
1.3.10. Comportement du flamant rose

Les groupes de flamants roses en gagnage rdosideultanément I'eau a la recherche des
invertébrés : la téte dans I'eau et les pattes ammpour mettre en suspension la vase. Au
repos ils se tiennent souvent sur une patte étdafourrée dans les plumes. lls sont capables
de nager (Johnson 1983). Les Flamants roses ségaiges et se reproduisent en colonies de
plusieurs centaines a plusieurs milliers d’'indiedl.es couples ne sont pas fidéles d’'une
année sur l'autre mais les individus de méme agetemdance a s’apparier (Cézilly &
Johnson, 1995). Les parades nuptiales commencenade de 'automne pour former les
couples de I'été suivant (Johnson, 1992).

1.3.11. Régime alimentaire du flamant rose :



Il est possible que chez les flamants le it fonction duquel s'opére le choix des lieux
d'alimentation soit la prédominance d'une proiefguée ; mais pas plus que les autres
microphages ils n'‘ont la faculté de sélectionneg proie parmi d'autres, de méme taille,
disponibles au méme endroit. (Jenkins 1957). Lawmdits s’alimentent principalement sur
les invertébrées et leurs ceufs et larves. Le gralgseespeces dont lesquelles constitue le
régime de base des flamants rose est tres largemeandus (Johnson & Cézilly, 2007).
Poncy (in Madone 1932) avait donné en 1926 desigmsments sur le régime alimentaire
des flamants :

A/ Résultats d'analyses de Von Hulin(Afrique du Nord)quantité de grains de quartz, restes
de Cladoceéres, crabes, vers, mollusques, matiégétales» ; Blanc, Tunisie, " trés petits
vers rouges de vase dont I'estomac est parfoisliréamplis que, d'autres fois, il est plein de
tres petits coquillages "; Ticehurst, Medicago lupulini et Cyperus» ; Dresser, petits
crustacés, vers insectes aquatiques, parcellestieres végétales, limon organique, etc. ».

B/ Données provenant probablement d’'autopsies: Brehmollusques univalves, vers,
crustaces, quelques matieres végétalgssespon « petits coquillages bivalves, insectes» ;
Temminck, "coquillages frais de poisson, insecteBs Jaubert, « vers, crustacés, insectes
aquatiques» ; T. Salvadori, « mollusques, le ptusrent Mytilus et Cyclostoma ».

C/ Hypotheses d'apres la faune des lieux fréquentd/ .Clarck, «Cardium edule, Artemia
salina» ; Nazaroff et autres, @ardium edule> ; Zugmayer, “Artemia urmania».

Quant a Madon, il a pu analyser deux tractus digesbmplets, neufs gésiers et deux
échantillons de contenus de gésiers, tous en paoegendes flamants de Camargue. Pour
résumer les résultats de ses analyses, il dit duariture se compose donc en Camargue, au
moins pendant l'automne et I'hiver, de minusculestégopodes et crustacés avec un fort
menue semences, elle est toujours accompagnéebtie @aa de vase organique pouvant
ajouter quelques éléments nutritifs”. (Au moins dm ces flamants venait de I'Etang de
Vaccares et rien ne laisse croire- d'apres lescespde graines et d'invertébrés cités- que les
autres venaient des salines de Camargue). Gui¢hh8gl), qui lui avait visité en 1950 la
colonie nicheuse de flamants en petite Camarguiaét...tamisant I'eau ou ils recueillent
un abondant plancton ainsi que des animalculeggdagt petites crevettes qui pullulent dans
cet étang saumatre a forte salure. |l est peugbtelqu'ils triturent les petits coquillages, si
abondant dans la vase des étangs de Camarguesépnéat aux endroits que les flamants
fréquentent par prédilection, car on ne trouvededébris de coquilles dans leur estomac”.
Gallet(1949), souligne l'importance de la vase damégime alimentaire du flamant. La vase

qu'il avait fait analyser avait une teneur de 6 % &n matiére organique. Il en avait trouvée



dans le jabot et dans le tractus digestif touteerdgn pratiquant des autopsies. Il n‘exclut pas
gue le flamant se nourrisse d'autres aliments,:ifreectes et larves, crustacés et mollusques
et, surtout graines et algues. " Une colonie emt&epu subsister et mener ses jeunes a bien
dans un milieu saturé de sel ou il se cristallidaits I'eau dés que les poussins ne brassaient
plus la vase ; dans un tel milieu, méme les Artem@urent et I'observation au microscope
montre I'extréme rareté des graines. Il continldous ne hésiterons donc pas a conclure que
le flamant est un lumnivore essentiel, cela exgligan maintien sur des étangs ou tous les
autres oiseaux ont disparu faute de nourritur@hr{don, 1983)

En générale les flamants roses sont des oiseaugequoourrissent en filtrant I'eau, et leur
régime alimentaire est composé de petits invers¢hiets que des insectes et des crustacés,
gu’ils trouvent dans les lacs peu profonds d’edéesau saumatre. Les espéces les plus
consommees appartiennent au gerdndémia (Britton et al.,, 1986 ; Johnson, 1997).
L’alimentation des flamants n’est pas restreinte gur les invertébrés, mais ils s’alimentent
aussi sur les graines des plantes aquatiques (Mad®&32 ; Abdulali, 1964), dont le riz, et
parfois la boue pour extraire ces contenus orgasiqdenkins (1957), a qui nous devons le
travail le plus détaillé a ce jour du régime alita@e de notre sous-espece de flamant,
conclut que le régime alimentaire se compose djnarde variété d'organismes animaux et
végétaux. Se nourrissant par filtrage, ces orgagsssont d'une taille minimale de 0.1 mm
('espace entre deux lamelles de rétention) et malkd de 10 mm (I'écartement des
mandibules a la pointe), mais un organisme peulaskgy cette taille en une de ses
dimensions s'il entre dans le bec dans le sensaadengueur. Les flamants roses ont une
grande variété de régime alimentaire suivant lailligion et la densité de différentes especes
proies qui differe d'une zone humide a une auttejams les régions tempérées peut étre
soumettre aux cycles saisonniers.

La présence des flamants dans les eaux fortemédssau les seuls autres organismes
vivants (sauf les micro-bactéries et les alguesamaopiques) sont desrtemia permet de
penser que ce phyllopode et ses ceufs sont activeneeimerchés par les flamants comme
nourriture (Johnson 1983). Ce phyllopode existdys@ment durant les mois d’été dans les
eaux tres salées (plus de 80 g/l) (Johnson & G€2107). Les adultes meurent en automne et
cessent d'étre une source de nourriture pour d@safits début novembre. Les éclosions ont
lieu au plus tét en février ; ils constituent ueise importante de nourriture fin mars début
avril. L'absence des flamants dans les eaux tiésssat leur présence en trés restreint dans
les eaux de moyenne salinité, correspond a l'absebetemia fait qui renforce nos

observations. (Johnson 1983)



1.3.12. Comportement alimentaire et méthodes de reerche de nourriture chez les
flamants

Depuis des décennies le flamant est consittiréne étant un "spécialiste” (Allen, 1956 ;
Jenkin ,1957 ; Cramp and Simmons ,1977 ; Geroddat3 ; Brown etal., 1982), surtout a
cause de la structure de son bec et de son compmntalimentaire. Les recherches montrent
cependant que cet oiseau malgré la structure deemest un bon spécialiste "débrouillard".
Il fréquente une large gamme de milieux aquatiquegeres, étangs sursalés etc.) se nourrit
aussi bien la nuit que le jour, préleve sa noueitlans quelques millimétres d'eau ou plus
d'un métre de profondeur, en suspension ou damask. Lorsque les organismes animaux
manquent, il peut trés bien se nourrir de graines@me de la vase organiquyéohnson,
1983)
Certains temps les flamants nagent quand lalintiemiase trouve en profondeur, mais
habituellement ils s’alimentent dans les eaux ¢tlprofondeur comprise entre 5 et 50 cm. lIs
se nourrissent agrégairement en groupes de centane milliers oiseaux. Peu de
connaissances sur la voie dattirance et la digiobh des flamants dans les endroits
d’alimentations (Johnson & Cézilly 2007). En géihetas flamants roses sont des oiseaux qui
se nourrissent en filtrant I'eau (Britton ef., 1986, Johnson 1997). L'originalité du
comportement du flamant en recherche de nourrdéo®ule de la forme, du fonctionnement
et de l'utilisation de son bec. C’est en effet grac cet organe trés perfectionné et ultra
spécialisé que cet oiseau arrive a utiliser au miauwunourriture disponible dans les milieux
généralement peu profonds. La langue épaisse ndenteochets latéraux, fonctionne comme
un piston qui pousse vers I'cesophage la nourritetenue, apres filtration de I'eau dans un
systeme de lamelles semblable aux fanons de labale
La description détaillée du bec a été faite pakid¢h957). Ainsi le flamant peut se nourrir
de deux manieres :

1/ Les mandibules restent fermées durant l'alimentatlee va et vient trés rapide de la
langue (4 mouvements par seconde) aspire de I'eauothanismes. Les organismes sont
retenus par les lamelles alors que I'eau est eejptés de la base de son bec. La taille des
organismes ainsi récoltés varie autour de 0.5 mm.

2/ Le flamant ouvre et ferme son bec. Les mandibuteg Bgérement écartées afin de
laisser entrer les organismes ; en les refermaaiy lainsi que la boue est éventuellement des
algues sont rejetées a travers les lamelles genreint la nourriture. Durant I'alimentation
les mandibules ne sont jamais écartées a plus céatimetre a la pointe, soit 4 mm a la

courbe (la taille des proies varie alors de 4 anbf) (Johnson, 1983).



1.3.12.1. Méthodes de recherche de nourritureilisées par les flamants :

Par une action conjuguée des pattes et duléeitamant se nourrit d’organismes en
suspension dans I'eau ou enfouis dans la vaseutlmparcher ou nager suivant la profondeur
de I'eau. (Johnson 1992, Nicolai, 1985)

1.3.12.1. 1. Effleurement : marchant et nag@ala recherche d’Artemia a la surface de
I'eau (ceufs d’Artémia plus particulierement), skupointe du bec jusqu’a la partie recourbé
sillonne la surface de I'eau par un mouvement agllgo

1.3.12.1.2. Fouille par basculement : a la {age profond) fouillant le fond probablement
pour y trouver des larves d’Ephydre. Se basculamtnge un cygne, le flamant maintient cette
position grace aux mouvements de ses pattes aftesuCette méthode permet aux flamants
d’atteindre la faune benthique (de 90 a 105 cm).

1.3.12.1.3. Marche, préhension tactile etdge : avancant lentement, s’arrétant de temps a
autre dans une eau de profondeur variant entrejge®lcm seulement et 75 cm. Le flamant
ne laisse dans la vase que les traces de ses, jpattédsutilise son bec comme une pince pour
saisir des proies (Ephydre, mollusques) qu’il re@eta vue et non pas par filtrage. Il peut, en
méme temps, filtre également les Artemia ou d'auegpeces qui sont dans I'eau et dans la
vase c’est la méthode de recherche alimentairkilegpmmunément utilisée.

1.3.12.1.4. Piétinement sur place : le flamrantue la vase en marquent le pas sur place ou
avec un léger recul progressif dans 5 a 60 cm deaw la capture des larves d’Ephydra. La
téte est balancée de gauche a droite, tandispyalgve I'eau a peu de distance du sol et filtre
les organismes mis en suspension par ses piétingmen

1.3.12.1.5. Piétinement pivoté : piétinant ¢, sournant autour de son bec, le flamant
décrit en 45 et 60 secondes et levant la téted®i®au 8 fois, un cercle dont le monticule au
milieu (cone alimentaire) varie en diametre entbee 150 cm. La dépression laissée par
I'action des pattes a plusieurs cm de profonddunial pas été bien établi si le flamant se
nourrit par filtrage ou en saisissant les gastéteppque cette méthode lui permet de séparer
des particules minérales plus lourdes ou des detnitlus Iéger qui tombent dans la
dépression. L’eau a toujours moins de 30 cm deoprsur.

1.3.12.1.6. Chasse en courant : a la manieneedaigrette, le flamant poursuit dans I'eau
peu profonde (1 a 15 cm) des poissons de petite tpi'il repere a la vue et gu'il attrape (ou
essaye de capturer) par un rapide mouvement détéa ihattendu de I'observateur, en
utilisant le bec non renversé comme une pince (ghten unique faite par Rooth).

1.3.12.1.7. Marche, filtrage de la vase : pettec méthode, le flamant laisse des traces

longues de 2 a 3 m et profonde de 1 a 2 cm, dulagasie son bec dans la vase. Il se nourrit



vraisemblablement de la matiére organique qui eahtilans la vase et ne fait appel a celle-ci
que pour pallier au manque de nourriture. Le systata filtrage serait alors d’aprés
Jenkins(1957) renversé afin que le flamant ne pulasser entrer dans son bec que les
particules les plus fines qui sont celles qui émgssent(Johnson, 1983)
1.3.12.2. Vigilance pendant I'alimentation

L’alimentation a téte déprimé ne convient éedtion d’approchement d’'un prédateur ou
d’autres sorts de dérangement. Le flamant intereonmggulierement son activité
d’alimentation courante pour augmenter sa tétecah srievement son environnement.
L‘alimentation en groupe peut favoriser aux oisefuxliminution du moment de vigilance
des individus. En effet Beauchamp et McNeil (2008) montré que la vigilance diminue
avec l'augmentation de la taille de groupe de lamméaniere pendant la nuit et le jour chez
le flamant de Caraibe. Cependant, il est obseredajtaille des groupes d’alimentation sont
réduits et la vigilance des flamants augment dulamuit, les suggestions montré que le
temps alloué a I'alimentation est limité par leeau faible de la lumiere. La vigilance chez
las flamant rose n’a pas bien étudiée jusqu’a reaantt (Beauchaump, 2005).
1.3.13. Biologie de la reproduction du Flamant rose

1.3.13.1. La période prénuptiale- activités degrade

Avant la reproduction, les flamants effectuanparade nuptiale. La parade est une suite de
mouvements stéréotypes dont lintensité augmerdge kv saison. lls débutent des janvier,
atteignent leur maximum en mars- avril, et termidersque la colonie nicheuse est établie a
la fin du mois de mai (Allen, 1956 ; Brown, 19580¢o0th, 1965 ; Kahl, 1975 in Johnson
1983). Il convient de reprendre ici la descripti@ite par Geroudet (1978). " Parmi les
centaines ou les milliers de flamants rassemblédivars endroits, des groupes se mettent a
parader : dressés, le cou tendu vertical, ils povdter leur téte de gauche et de droite par de
brefs et rapides demi-tours, tout en criant. Poiglain, plusieurs déploient les ailes de cote et
gardent horizontales quelques secondes ; d'auickseant le cou en avant et écartent les ailes
a demi-ouvertes qui, de face, dessinent un triamgige. Ces signaux font taire le vacarme un
moment, mais de proche en proche les gestes eldesgurs se propagent dans la masse.
Johnson (1983) a vu aussi des oiseaux replierugament téte et bec sur le haut du cou, se
gratter avec une patte, procéder nerveusement aimulacre de toilette, ou encore se
pourchasser et se quereller. Cependant, a meseregamouveaux acteurs se joignent a la
céremonie collective, I'excitation et le bruit vambissant. C'est un cortege qui se bouge, une
forét d'échasses roses surmontées des corps shrséamboiements subits, des cous raidis

et des tétes qui tournent comme des mécaniqudss agds males dominant celles des



femelles. De temps en temps, un silence abrupt lpursimeur reprend dans cette foule
confus, qui marit ainsi jour apres jour les prodesi fécondations.
Ces parades, effectuées par des groupes de 30iaddd@us, parfois d'avantage, s'exécutent
soit a proximité du site de reproduction, soit daes lagunes qui en sont distantes de
quelgues dizaines de kilométres. Il est noté égatérane parade en vol lorsque des petits
groupes (souvent de l'ordre de 5 a 15 oiseauxydem et tournent autour de la colonie,
parfois trés haut dans le ciel. Ces groupes peuséltigner de plus d'un kilometre de la
colonie et rester en l'air jusqu'a 20 minutesatestindividus revenant parfois plus tét au sol.
Ces vols de parade, composés des deux sexes, nglesenpas avoir été décrits
convenablement jusqu'ici car Allen (1956) et Rob#66) n'en font qu'une mention trés
breve. lls sont caractérisés par un battement ites tandues, moins ample que d’habitudes
avec parfois une synchronisation momentané enttaicg individus.
Les accouplements ont lieu en dehors des rassembierd'oiseaux en parade. (Allen, 1956
et Rooth,1965). Apres avoir choisi un ilot favomhés flamants y construisent leurs nids, un
monticule de boue séchée de 10 a 20 cm de haug@emelle n’y pond qu’un seul ceuf qui
sera couve tour a tour par les deux partenairés4jours d’incubation consécutifs) pendant
un total de 28 et 30 jours. (Johnson & Cézilly, 200
1.3.13.2. La ponte

Le début des pontes est facile & observeseaoix couchés sur les nids ou ceufs visibles au
télescope, alors qu’il est difficile de détectes terniers flamants qui s’installent parmi des
milliers d’autres déja en place. Cette date lingisé souvent moins précise, calculée d’apres
les derniéres observations d’accouplement ou, tdus, d’apres les derniéres éclosions.
(Johnson, 1983)
La reproduction est bien souvent irréguliére, y pomsur les sites favoris (Johnson, 1997),
essentiellement du fait des fluctuations du nivdaul’eau, qui est une caractéristique des
zones tropicales et subtropicales (Del Hoyalet1992). La reproduction se déroule au sein
de colonies denses comportant habituellement pitssienilliers de couples (Cézilly et
al.,1994). Chaque couple reproducteur produit un caufl et les deux partenaires participent
a lI'incubation et a I'élevage du poussin. (Cézill§93). D’'aprés Cézilly (1993), les femelles
sont beaucoup plus susceptibles d’abandonner latigoe les males lorsque les conditions
du milieu sont difficiles. De méme, aprés un écaegroductif, plus de males que de femelles
changent de partenaire et font une nouvelle teetate reproduction (Cézilly etl., 1994,
Cézilly & Johnson, 1995). En outre, il a été obéeajue les soins parentaux accordés par les

males augmentent avec I'age du rejeton, ce qui ipas relevé chez les femelles. Il a été



suggéré que ces différences reflétent un colt dexsd de la reproduction pour les femelles
(Cézilly etal., 1996).

1.3.13.3. Les facteurs qui conditionnent les égues de pontes

De maniere générale, les oiseaux possedemytbme de reproduction circannuel qui
fonctionne d'apres le cycle jour-nuit. Autremertt diest la longueur de la journée qui dicte
aux oiseaux, par le développement des gonade®riadp qui est propice a la nidification
(Murton et Westwood, 1977). Ce photopériodisme elétieur du processus de reproduction
est généralement appelé le "zeitgeber". Ces det@uuprécisent que l'expression finale de
I'activité de reproduction n'est possible que € denditions écologiques appropriées sont
réunies, surtout en matiére de nourriture et déitecpour I'élevage des jeunes.
Les facteurs permettant aux flamants de menerralaieidification sont généralement :
1/ Précipitations suffisantes pour mettre en eauldgunes temporaires qui constituent des
lieux de reproduction du flamant ;
2/ Maintien d'une ceinture d'eau autour de ITletrdproduction depuis la ponte jusqu'a la
mobilité des jeunes ; ceci constitue une barriéedescontre les prédateurs terrestres ;
3/ La disponibilité des ressources alimentairesspotisatisfaire les besoins des adultes et des
jeunes.
Du Sud au Nord les pluies tombent plus t6t, I'évaton se fait également a un rythme plus
acceélére et explique ainsi le gradient dans lessdd¢ ponte selon la latitude. (Johnson 1983).
Le début des pontes est compris entre le débutais dMvril et le début du mois de mai. I
est intéressant de noter que Kear et Duplaix (1@rk)constaté une graduation selon la
latitude pour les dates des pontes des flamantsemis captifs. D’apres ces auteurs, le
commencement des pontes a lieu approximativememais plus tard pour chaque tranche
de 10 ° latitude vers le nord, en janvier entre 908t 29° N, en février entre 30° N et 39° N,
en mars entre latitude 40° N et 49° N et en aaridlatitudes 50° N. Il y a aurait un mois de
décalage entre les flamants nicheurs captifs etoggms.

1.3.13.4. L'éclosion a I'émancipation

La période d'incubation dure 28 a 30 joursdiesx sexes y participent et les changements
de partenaire s'effectuent le matin ou le soirjelume éclos reste environ une semaine dans le
nid avant de se réunir avec ses congéneéeres en [samdélot. A I'dge de trois semaines
environ, ces poussins se rassemblent dans I'eaa #¢nnent en une seule creche jusqu'a
I'envol, a 'age de dix semaines, la creche resipurs a proximité de I'lot de reproduction.
Les poussins se proméenent hors du nid des 'ageedamaine. Apres 12 jours environ, ils se

ressemblent en créeche que les parents abandonmedénd la journée pour revenir, le soir



pour nourrir leurs poussins qu'ils reconnaisseminpdes centaines d’autres présents grace a
leur cri unique. A partir de son jabot, I'adulteesge un liquide riche en protéine qu’il donne
a son poussin pendent un repas qui peut durer de3dminutes. Les jeunes s’alimentent
seuls apres I'envol qui a lieu vers I'age de 7#go@lohnson & Cézilly, 2007). Une dizaine
de jours apres I'éclosion, les poussins sont réenisreches (Green at, 1989 ; Cézilly et
al., 1994), au sein desquelles ils demeurent parf@me aprés avoir acquis leur plumage,
jusqu’a I'age de 100 jours (Del Hoyoat, 1992). Une fois capables de voler, les jeunas so
en mesure de couvrir des distances supérieure®@ Kt d’une seule traite (Amat at.
2005).
Au fur et a mesure que le jeune grandit, la fréqaedes nourrissages par les parents
diminue ; ils peuvent avoir lieu a toute heureag@lrnée ils sont beaucoup plus fréquents le
soir. L'adulte régurgite de son jabot dans le hepdne un liquide et il le nourrit ainsi jusqu'a
I'envol et parfois au-deldCe schéma est classique pour toutes les colonieffanh@ants
observées. Le cycle de reproduction aura duré tal 3omois et demi depuis I'ceuf jusqu'a
I'envol du jeune. Pour I'ensemble d'une coloniault compter au moins 4 mois. (Johnson
1983)

1.3.13.5. Le succes de reproduction

Le flamant ne pond qu'un ceuf, trées exceptidem&nt deux ceufs sont pondus dans un
méme nid (deux femelles différentes). Pour medersucces de reproduction, il convient de
comparer le nombre de jeunes flamants a I'envat &/eéombre de nids occupés durant la
saison. A titre d'exemple durant 30 ans de nidiftca en Camargue, le succeés de
reproduction a varié de 87, 5 % a I'échec totala ppar ailleurs été mis en évidence que
certains facteurs environnementaux ont une inflaesur les probabilités de reproduction.
(Johnson ,1983). Cézilly el.(1995) ont ainsi montré que la taille de la coldBamarguaise
est positivement corrélée au niveau de l'eau dusna@ mars des étangs cotiers ou les
flamants se nourrissent. Ce parameétre refléte daodibilité en nourriture qui a un réle
déterminant dans la prise de décision de ces oiseaumatiére de reproduction, car ces
derniers s’abstiennent parfois de se reproduisglee les conditions ne sont pas favorables.
An niveau des ceufs, citons les intempéries (forhgies ou tempétes) qui submergent les nids
et occasionnent ainsi des pertes qui augmentepdidavec I'érosion de l'ilot de reproduction
et les goélands qui s'attaquent aux poussins (Hofifim1962 ; Blondel, 1963 ; Salath,1983).
Le RenardVulpes vulpesle BlaireauMeles meleset le SanglierSus scrofaconstituent
d'éventuels prédateurs mais leurs visites a lane®lsont rares (Lomont, 1954 b). C'est avant

tout 'hnomme qui est le plus grand ennemi du flamaonsommateur (autrefois surtout)



(Gallet 1949) et collectionneur d'ceufs, aviateudaarecherche d'une jolie image ou
photographe désireux de faire des clichés (Hoffnid@%v). Lhomo sapienpeut également
se manifester en tant que protecteur et depuis $869nterventions ont plutét favorisé le
maintien de I'espécen Camargue (construction d'un ilot de nidificatedrgardiennage des
colonies). L'asséchement partiel, de la laguneegeoduction peut ainsi étre a l'origine d'un
échec (ce facteur n'intervient pas dans les satlagSamargue (site artificiel) ou les niveaux
des surfaces d'évaporation sont maintenues stphtegompage). La montée des eaux peut
aussi provoquer une catastrophe. Il convient deasgg qu'un ceuf perdu en début de saison
peut étre remplac€Johnson, 1983)

1.3.13.6. La distribution des sites de reprodtion de flamants dans la Méditerranée et
I'Afrique de I'Ouest

La reproduction est bien souvent irréguliegecompris sur les sites favoris (Kahel,
1975a ;Johnson, 1994). En France (en Camarguegbement depuis 1969. En Espagne se
reproduit dans quatre sites durant 30 ans, le ipahsite est Fuenta de Piedra a Malaga en
total de 19 colonies durant 34 ans (Rendon et #ohrk996). Occasionnelle en Marismas
(Huelva-Sevilla), une a Santa Pola (Alicante) eintemant chagque année depuis 1993 en
Ebro Delta (Tarragona). En Italie(Sardaigne) lecescd'une colonie dans Tuscany en 1994
(26 poussins) et en Puglia en 1996 (107 pousségysqu’a six sites de reproductions en
2008 (Baccetti 2008). En Grec, le flamant présemidant toute I'année depuis 1983 avec une
tentative de reproduction en 1992. En Azerbaidjame tentative de reproduction (196
couples) dans le Sud- ouest de la mer Caspien &a. Fh Turquie, la confirmation de la
premiére reproduction était en 1968, et probableémes reproductions annuelles dans un ou
plus de 5 sites, la principale colonie est en TégkiGAnatolia) de 100 a 600 couples, il se
reproduit chaque année depuis 1982 a Camall (lzmhig'autres tentatives ou succes de
reproduction a Seyfe Golu, Aeigolu et Eregli depl@®0 (Balkiz, 2006). En Egypte, une
colonie dans le Nord-ouest de Sinai a découvert9® (la reproduction d'au moins trois
individus), mais la confirmation de reproductionngacette colonie était depuis 1986
(Goodman et Meinirger, 1989). En Tunis, la repraducest irréguliere dans un a cing "5"
sites inondé, avec 5 succes de reproduction d@anans (1972 — 1996). En Maroc, la
reproduction en Iriki plusieurs temps (1957 a 1968ais aucune reproduction enregistré
actuellement. Pour les iles de Cap Vert, il esbabtement de se reproduit irrégulierement en
petit nombre a I'époque (la derniere observatiait éh 1924). En Mauritanie, il se reproduit
régulierement mais pas annuellement, principalendanis le Banc d'Arguin et Aftout es
Saheli (Naurois, 1969 b ; Campredon, 1987 ; Céeiigl., 1994).



La reproduction de flamants dans les pays de laitbté@née et I'Afrique de I'Ouest a été
enregistrée dans 16 sites durant I'année 2008ptale tde 37800 couples ont tenté de se
reproduire en donnant environ 11330 poussins @nertolés (dispersé). Alors que le nombre
de sites de reproduction a été doublé durant les derniéres années, et la diminution
marqué des couples reproducteurs et les jeunesrsésppar apport les années passées (2005,
2006 et 2007).
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1.3.13./. La reproduction du flamant rose en gerie ’
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reprises (Tableau 1.1) sur trois sites : Ezzem®ahéb, 2006) et Bazer Sakhra dans les Hauts
Plateaux et El- Goléa dans le Sahara (Figure.lL.8iste également des preuves indicatrices
qu'ils ont probablement nidifié, dans le passé atChl Hodna dans les Hauts Plateaux
centraux (fragments d'ceufs sur les flots signaldgsatémoins de la population riveraine). A
Ezzemoul, qui a été suivie au cours des six darmiannées (2003-2008), I'espece a tenté de
se reproduire dans les six ans, mais a réussienate seulement (33,3%). En trois ans, lls
ont pondis des ceufs et ont commencé lincubatiois fearetard a avorté les tentatives de
reproduction. En un an, les flamants ont abanddeunétentative avant de pondre (déposer)
les ceufs.

L’échec de reproduction due principalement a Llisibn de I'homme ou la sécheresse, chacun
pour les deux échecs. Suite a l'introduction deumesspréventives, des cas de pillage local
des ceufs pratiguement disparu et un seul casusiotr (par un photographe) a été empéché
par les gardiens en 2007. (Samraoui, 2008)

Tableau 1.1. Les tentatives de nidification Ezzemoul, El Gol&gzer Sakra et Chott
Merouane entre 2003 et 2010.



Année/Sites | Garaet Ezzemoul El-Goléa Bazer Sakhra hGtt Merouane
60 nids, 7 oeufs Aucune
2003 (P.H) nidification ?
2004 276 nids, 226 ceufs A_ugl_me_
(P.H) nidification ?
2005 Succés de plus p Aucune
5000 poussins nidification ?
2006 reu55|_e, 3500 A_uc_:L_me_
poussins nidification ?
2007 Au,cune nidification 1_7 nids 60 nids
(sécheresse) (inconnue) ?
2008 400 U 46 nids (P.H) | 55 nids .
(sécheresse) :
e Aucune Aucune Nidification
2010 '(A\suécgl‘?eeressr;;j ification nidification nidification réussite
(sécheresse) (sécheresse) 2240 poussins

« Les causes de I'échec de nidification mentionnee gra@rentheses
(P.H = La perturbation de I'hnomm@&aheb, 2003 ; Bensaci, 2010)

Les conditions climatiques ont également une imib@esur I'utilisation de I'habitat dans le
complexe du lacs salés ou Chotts des Hauts Plateaasurs des deux années de succes, et il
semble que le succes de reproduction a Ezzemoul atgsi a la présence de sites
d'alimentation a proximité de la colonie. Les agkil$’alimentés principalement a Garaet ank
Djemel (40 km a I'est de Ezzemoul) en 2005 et attChasilt (moins de 1 km a l'ouest de
Ezzemoul) en 2006. Le manque de données quanttatimais des observations ont indiqué
que le site de reproduction semble riche en dempeces de crevetteSrtemia salinaet
Branchinella spinosaMalgré cette abondance de sources trophiques;est pas clair
pourquoi les flamants roses ne pas choisi de moarrEzzemoul dans l'une ou l'autre
occasion de reproduction. En 2005 et 2006, Ezzesegxnliés avant I'envol des poussins. Une
fois, la creche déplacée au centre du Chott, ilethtven quiétude surtout contre éventuels
prédateurs terrestres. Cependant, a la fin de lEtéeche a subdivisé en petits groupes et les
poussins semblaient grands attirés par les petitaimpres de la rive, ou ils rencontrent les
chiens errants et les populations locales abouteraines victimes. La découverte des
poussins bagues morts a Ezzemoul avéere que I'éalestard des poussins a un effet négatif
sur le pourcentage des poussins volés.
A Bazer Sakhra, les flamants roses ont tenté demeduire sur deux années consécutives
(2007 et 2008). La colonie a été construite au ldardbebkha, elle était tres vulnérable a la
perturbation de I'homme (braconniers des ceuf®)sepiédateurs terrestres (chiens sauvages,

renards, chacals et sangliers).



A El-Golea, les flamants roses ont également tedetée reproduire en 2007 et 2008. En
2008, le vol des ceufs par les groupes de nomadelsaldement pour leur propre usage,
perturbé la tentative de reproduction dans le siideubation. (Samraoui at., 2008).
Le Flamant ros&hoenicopterus roseusest reproduit en 2010 dans le Chott Merouane. La
colonie est composée de deux noyaux distants ae étkenferme plus 2600 nids. Le succés
biologique de reproduction de I'ordre de 86% (Benséal., 2010).

1.3.14. La mue chez le flamant rose

Presque toutes les especes d'oiseaux chaagenbins une fois par an leur plumage car
les plumes s’usent ; elles deviennent alors mooierées, moins efficaces pour le vol et
isolent moins bien contre le froid et I'hnumiditée thangement des petites plumes du corps
n'‘occasionne pas de géne seérieuse pour l'oiséateni est pas de méme pour les rémiges et
rectrices qui lui permettent de décoller, avanegérse diriger en vol. La mue des rémiges
primaires et secondaires constitue donc un événeangigue dans la vie de l'ciseau car,
aprées la chute d'une vielle plume, plusieurs jaast nécessaires pour son renouvellement.
Pendant cette période, la vie des oiseaux estmgedacar il est moins apte au vol et la mue
lui demande un effort supplémentaire qui vientostgr a celui imposé par I'organisme pour
la croissance des nouvelles plumes. Pendant cesietopte véritable migration est
impossible. Les rémiges peuvent étre remplacéelede manieres. Chez beaucoup d'especes
il s'agit de renouvelles seulement de quelques gdui la fois; une mue qui avance
progressivement le long des ailes, primaires ebrsigires ensemble, leur permet de
conserver la faculté de voler.
Chez d'autres, particulierement chez les anatidages les rémiges tombent ensemble.
Pendant prés d'un mois, ces oiseaux peuvent prdadrells doivent alors muer dans un
endroit qui réponde a leurs besoins alimentaireslestprotection contre les prédateurs
eventuels. A la fin de la saison de reproductiariaines espéces, comme le Tadorne de
Belon Tadorna tadornaentreprennent une migration vers les lieux sotg gubir cette mue.
Il semblerait que pour les flamants ces deux masisoient possibles. (Johnson, 1983)
D'apres Cramp et Simmons (1977) la mue dPleaenicopterus rubeest extraordinairement
variable et peu connue. Les rémiges sont muées afeers irréguliere, probablement de
facon presque continue.
Middlemiss (1961), a observé les flamants roseAfdaque du sud et a constaté que les onze
primaires fonctionnelles sont renouvelées de marniigormale”, une a la fois par une mue qui
progresse de la proximale vers la distale (obsemnafaites, comme les notres, a la jumelle

sur des oiseaux en vol). Brown (in Kear et Dupldadt ,1975), signale que la mue



simultanée existe chez les deux espéces en AfrguéEst. En Asie, Scott (in Kear et
Duplaix-Hall 1975) signale que la population derfents rose du lac Rezaiyeh (Iran) effectue
une mue poste-nuptiale qui prive de grands grodaekiltes de la faculté de voler en juillet-
aout. D'apres Demente’evat(1951), il en est de méme pour les flamants awaklastan qui
se rassemblent sur des plans d'eau inaccessiltleo@ame) car ils ne peuvent plus voler
pendant qu'ils effectuent leur mue simultanée desges, de juillet & novembre- décembre.
Dans la littérature concernant la région méditeresume le seul cas signalé de mue simultanée
est I'observation de Crespon (in Allen 1956) quiewi 1828 une trentaine de flamants en mue
le Vaccares(Camargue) et en captura certains. Bgonios, quelques rares cas d'un ou trois
individus ont été signalés, aussi sur les Vacc@eesCoulet communication Personnelle).
(Johnson, 1983)

1.3.15. La maturité et le recrutement

Les flamants roses parviennent la maturit&islx a trois ans mais il est exceptionnel
gu’ils se reproduisent effectivement a cet age, kaccession a la reproduction est
couramment repoussée de plusieurs années. En Gamégecrutement dépend de I'age et
du temps, les probabilités d’accession a la reprialu se stabilisant a partir de la dizaine
d’année. Ce report de la reproduction a été misetation avec le fait que les conditions
adéquates de reproduction sur la plupart des sitdisés par les flamants roses en
Méditerranée occidentale ne surviennent qu'irrégalnent (Pradel eal., 1997b). En
Camargue, qui plus est, méme apres accessionepraduction, les jeunes individus ne se
reproduisent pas régulierement (Cézillyabt 1996). Il reste que tirer des conclusions du
comportement reproducteur des flamants observésirsigeul site pourrait conduire a des
résultats erronés et incomplets, notamment au viadeature particuliere de la colonie
camarguaise, qui est a la fois saturée et tre¢estBbadel etl. (1997b) ont montré que des
conditions climatiques rigoureuses pouvaient emeoutfluencer le recrutement : aprés la
période de froid de 1985, les taux de recrutemahtaagmenté, cet effet se prolongeant sur
plusieurs années consécutives. Le fait que leetddl la colonie n'ait pas diminué apres cet
hiver particulierement difficile met en évidencexistence d’'une population dindividus
attendant leur tour pour se reproduire sur ce div@f I'acces, en conditions normales, est
limité (Cézilly etal. 1996).

1.3.15.1. Age de la premiere nidification

Il convient de rappeler quelques données égjatantes dans la littérature. Pour des
flamants captifs Studer-Thirsch (in Kear &Duplai@H1975) signale qu’'une femelle agée de

deux ans a pondu et a couvé un ceuf dans le zooatke Bramp et Simmons (1977)



mentionnent 2 a 3 ans pour I'dge de la premierdication alors que Kear & Duplaix-Hall
(1975) pensent que les deux sexes atteignent deshabt la maturité a I'age de 3 ans. Sprint
(in Kear &Duplaix-Hall, 1975) présume que la niddtion ne commence pas avant 'age de 5
ans. Rooth(1965) aussi pense que plusieurs ano@esnécessaires avant que les oiseaux
obtiennent leur parure d'adulte et commencenthkeni@et auteur n'a observé que des oiseaux
nicheurs en parure d'adulte).
Les seules données concernant les flamants rossslalaature sont fournies par Hoffmann
(1957). D'apres cet auteur quelques sujets baguésauvés morts ne s'étaient pas encore
accouplés (d’'apres I'examen des organes sexukdgjeade 5 et 6 ans. (Données retenues par
Bauer et Glutz, 1966).

1.3.16. Déplacements

Des études réalisées a l'échelle de la Mediee occidentale ont révélé que,
contrairement aux migrateurs saisonniers, les flasn@ses ont des déplacements complexes.
Ces oiseaux sont habituellement considérés comngeateurs, partiellement migrateurs,
dispersifs et parfois nomades (Cramp et Simmong/)19 a été observé que certains
individus restent plusieurs décennies sur le métedandis que d’autres de la méme colonie
se déplacent régulierement sur des distances diepia milliers de kilometres (Johnson
1997b). Barbraud etl. (2003) ont démontré que la plupart des juver{#e60 %) quittent la
Camargue apres I'envol pour hiverner ailleurs. lkapprtion des individus qui émigrent
fluctue d’'une année sur l'autre et en fonction de s’arrivée, mais dans I'ensemble la
probabilité d’émigrer est plus élevée chez lesgsutle 'année en bonne condition physique
gue chez ceux dont I'état corporel est médiocre3(8@ contre de 62,9 a 72,4 %). Apres leur
premiere année d’existence, la probabilité de chianlg site d’hivernage d'une année a
I'autre devient beaucoup plus faible (< 12 %) estbilise (Barbraud etl., 2003). Qui plus
est, la tendance a revenir au site d’hivernagepdesier et deuxiéme hivers se prolonge au
cours des années suivantes (Greealetl989). D'aprés Green etl. (1989), le choix du
premier site d’hivernage est essentiellement déteripar la direction des vents soufflant sur
la Camargue en automne.
Les déplacements entre colonies de reproductioréténétudiés par Nager @&t (1996), qui
se sont basés uniquement sur des individus nésaemi@ue. Ces auteurs ont étudié les
variations dans le temps de la dispersion natatbeda dispersion de reproduction entre la
Camargue et Fuente de Piedra. La fidélité des depteurs s’est révélée plus élevée pour le
site camarguais (99,6 %) que pour le site espa@igB6 %), sans doute du fait de la plus

grande variabilité environnementale de ce derniarproportion des juvéniles revenants a



leur colonie natale pour se reproduire pour la peeafois est tres élevée (98,8 %). Toutefois,
les taux de dispersion natale et de dispersionededuction ont augmenté de facon nette
(40,5 % et 12,5 % respectivement) lorsque le simarguais s’est trouvé perturbé. La
dispersion natale est indépendante du sexe efde, let s’accroissait lorsque I'acces au site
camarguais devenait difficile, tandis que la diser de reproduction augmente apres les
échecs de reproduction individuels. Enfin, le reement concerne des individus plus jeunes,
en moyenne, a Fuente de Piedra qu’en Camarguen 3elmson (2000), ce phénomene est
courant dans les colonies établies depuis peurdpstelans la région ouest-méditerranéenne,
les individus se reproduisant pour la premiére $aisces sites étant généralement plus jeunes
gue ceux se reproduisant pour la premiere fois amatgue. Au cours d’une étude paralléle,
Renddn etal. (2001) ont montré que des différences lieesgeldans des colonies de qualité
variable pourraient étre régies par une dominanogportementale des individus plus ageés au
sein des colonies de qualité élevée.
Les déplacements intervenant pendant et apregitlzdpé&e reproduction ont été étudiés par
Amat et al. (2005), qui ont montré que les flamants adultes, cours de la période
d’approvisionnement du poussin, couvrent en unéesauit des distances pouvant atteindre
400 km. Lorsque les distances a franchir sont sen€&s, comme c’est surtout le cas pour les
déplacements intervenant apres la période de regtiod, les flamants se reposent en cours
de route sur des zones de halte (Amai.€2005). En outre, ces travaux suggérent qu’iltexis
un lien entre les sites d’hivernage et les sitesegeoduction, car les individus qui hivernent
non loin de Fuente de Piedra ont une probabiliis glevée de se reproduire sur ce site lors
de la saison de reproduction suivante que lesiohgvhivernant a une distance supérieure a
deux jours de vol. (zge, 2006)

1.3.16.1. La métapopulation

Avec la fragmentation croissante des milieutureds due aux activités humaines, le terme
de métapopulation est devenu trés en vogue, etdrdment employé a mauvais escient
(souvent comme synonyme de populations fragmenté#s®@ métapopulation peut étre
définie comme une population composée de plusisorss-populations interconnectées
(Figure.1.4.) (Hanski et Gilpin, 1991). La prindgaaractéristique des métapopulations est
I'équilibre dynamique qui existe entre I'extinctiogt la recolonisation, par le biais du
processus de dispersion, de sous-populations &Spdans I'espace (Staceyadt, 1997 ;
Hoopes et Harrison, 1998 ; Hanski, 1999). Deuxerzg doivent étre remplis pour éviter
d’appliquer abusivement le terme de métapopulatiates populations panmictiques (Esler,
2000) :



» Les sous-populations doivent étre suffisammentpeddantes les unes des autres pour
que leur probabilité d’extinction soit indépendadee I'état démographique des autres
sous-populations ;

» La dispersion d’individus entre les différentes spopulations doit étre suffisamment
fréquente pour que la recolonisation de sous-ptipunkaéteintes soit possible.

La théorie des métapopulations, d’abord proposéé@zns (1969) puis affinée par d’autres
(par exemple Hanski et Gilpin (1991), McCullougl®96), peut constituer un outil puissant
pour la préservation d’espéces menacees (Opdart,;1®pdam eal., 1995). D’'apres cette
théorie, il n'est pas possible de préserver des-populations en faisant abstraction du
contexte régional, car la dynamique d’'une poputatid’échelle locale dépend beaucoup des
connexions démographiques qu’elle entretien avaatBs populations (Harrison et Taylor,
1997 ; Hanski, 1999). De cette connectivité naitptssibilité qu'une espéce largement
répandue voie ses effectifs s’effondrer brutalenjesgu’a I'extinction locale en réponse a
une dégradation progressive du réseau de ses thahitdéchelle régionale (Hoopes et
Harrison, 1998). Il est de ce fait primordial detedginer I'étendue géographique de la
métapopulation (en termes de sous-populations)atiiér les échanges qui interviennent
entre les différentes sous-populations par le kiaisa dispersion et d’identifier les facteurs
qui agissent sur ce parameétre. De cette maniedmvilendra possible de s’attaquer aux
problemes de conservation a une échelle géograpleigmpatible avec la portée spatiale des

processus biologiques en jeu dans la dynamiqua aetapopulation.

Area A Area B
Subpop A - Subpop B

—m{ Subpop D

Area C Area D

Figure.1.4 Représentation schématique de la structure d'w@tapuopulation. Chaque
ovale correspond a une sous-population distinaterssite particulier et les fleches
représentent la dispersion d’'individus entre lag-populations (d’aprés Esler 20C

1.3.16.2. La structure spatiale des déplacemsrchez le Flamant rose
Le flamant rose était traditionnellement cdesé comme une espéce nomade, les jeunes

comme les adultes se dispersant au hasard en pomgoimportantes (Johnson, 1989 ;



Barbraud et al., 2003). Toutefois, Nagerakt(1996) ont pu montrer que le degré de fidélité
des flamants a leur colonie natale et a leur celal® reproduction est trop élevé pour que
cette espece puisse étre classée parmi les esparmesles. Les flamants roses fonctionnent
plutdt comme une population structurée dans l'espa@lus précisément, il peut étre
considéré que ceux de la région ouest-méditerra@éeanstituent une métapopulation. La
difficulté de définir une espéce structurée en papalations réside dans le fait gqu’il n’existe,
dans plusieurs domaines, aucun critere précis pEinir exactement ce qu’est une
métapopulation. Ainsi, quoique la définition clagse de Levins (1969) exige que les
déplacements entre les populations locales (oupopsliations) doivent étre limités pour que
I'indépendance démographique et génétique soitr@ssaucun seuil précis n’est toutefois
précisé concernant ces taux d’échange. Doit-il k& a 10 %, comme dans le cas des
métapopulations de la sterne de Dougall (Sterngalbi)l (Spendelow eal., 1995), ou peut-

il s’élever a 21 %, comme chez le moineau soul@etrpnia petronia (Tavecchia et
al.,2002) ? En outre, pour qu’'une métapopulationigesil faut que les échanges entre sous-
populations soient suffisamment importants pouruge’ sous-population éteinte puisse
réapparaitre par recolonisation - mais ici encbréai été proposé aucune valeur précise du
taux de dispersion qui permettrait cette recoldiisaD’apres Esler (2000), la fidélité est une
caractéristique nécessaire pour qu’'une populativactsirée dans l'espace puisse étre
considérée comme une métapopulation. Dans le cafachant rose, la fidélité observée
envers le site de naissance et le site de reprioduainsi que le niveau des échanges entre ces
colonies sont conformes a I'hypothese de métaptipnl@ohnson 1989, Nageradt 1996).
Toutefois, méme si les colonies de flamants sosteqtibles de s'éteindre, elles ne se situent
pas au sein d’'une dynamique d’extinctions-recoltioss déterminant une succession de
colonies sur le méme site, comme I'exige la dé&bnitclassique (Hanski, 1998 ; 2001). Il
reste que, prise dans son sens large, la dynardiggienétapopulations ne se limite pas aux
systemes fonctionnant par extinctions et recoldioisa successives (Hanski, 1998) : ce terme
a souvent été appliqué a des ensembles de popslaibmspécifiques interconnectées par des
déplacements de dispersion (Hastings et Harrise®¥)1 Selon cette acceptation plus souple,
la population de flamants roses de I'ouest de ldiddéanée peut étre considérée comme une
métapopulation au sens large. Qui plus est, il ssmaib que la métapopulation de flamants
roses se trouve dans une phase d’expansion ré&sdiitane régulation des populations locales
par la densité. La colonisation de nouveaux sitées df'ouest de la Méditerranée depuis 1993
serait liee a l'accroissement des effectifs desxdptincipales populations, celles de

Camargue et de Fuente de Piedra (Johnson, 1997a).



1.3.17. Le baguage du flamant rose

Le baguage des oiseaux représente depuisdsrannées un outil indispensable. Il fournit
des informations sur les déplacements des oisdaux,Jongévité, leur état physiologique,
I’évolution du plumage de I'émancipation jusqu’amaturité et leurs populations. Les bagues
sont fabriquées en matiere plastiqgue P.V.C., &éstantes au soleil, au froid ou a la chaleur
pendant des longues années. La bague est posketiia du flamant a I'aide d’'une pince
pour circlips extérieur a bec coudés dont les mideig’écartent lorsque la pince est serrée.
Elle se ferme de par son élasticité. Le baguadaisen général avant I'envol des poussins,
parc qu’on ne connait pas de moyen convenableqamiurer les oiseaux en age de voler. Les
poussins sont capturés par rabattage de la cremhe wh enclos. |l s’effectue autour de
I'installation de capture et les jeunes sont ret8cpar I'entrée. Le baguage des flamants se
fait lorsque la plus part des poussins sont de aeois environ, a cet age leurs chances de
survie sont plus élevées (Johnson, 1983).
Depuis 1977, un programme de capture-recapturdla®snts roses a été mis en place en
Camargue. Des programmes similaires ont été inpiés la suite a Fuente de Piedra
(Espagne) et depuis 1993 a Molentargius (ltalie)ere 2006 et 2009 a Garaet Ezzemoul
(hautes pleines de I'Est algérien) et en 2009 attCBloMaleh, El-Golea (Sahara algérien)
(Bouzid etal 2009). Les flamants bagués sur ces sites ont tengté réobservés se
reproduisant parfois sur d'autres colonies toutoautdu bassin meéditerranéen. Les
observations a long terme de ces individus bagutmnb des cbtes ouest-méditerranéennes et
ailleurs ont permis un premier apercu des factaffestant la survie, la reproduction et les
déplacements des flamants roses. (Johnson 1988). 187 Algérie, prés de 7.000 flamants
roses bagués par des bagues colorées ont étéstregiendant les six années (2003-2008),
avec une majorité (> 90%) des oiseaux originaiedadCamargue et de I'Andalousie. Les
autres colonies (Ebro Delta, la Sardaigne, I'ltalatinentale et la Turquie) sont moins
représentées.
En 2006, 208 poussins ont été bagués a Ezzemaold et-observation des individus bagués
par le réseau du flamant rose (Greater Flamingavdl&) ont révélé qu'il y a une dispersion
de ces individus gradués a travers I'ensembleAétgglie du Nord (Maroc, Algérie, Tunisie et

Libye) et le sud de I'Europe (Portugal, Espagnanée et Italie) (Samraoui &t 2008).



2.1. Généralités sur la région d’Oued Righ

La région d’Oued Righ est située au Nord Odesla wilaya d'El-Oued. Elle est limitée au Nord
par la wilaya de Biskra. Au sud par la wilaya d’'@la, a I'Est par la zone du Souf et a I'Ouestgar
commune de Ouled Djellal. Elle est traversée panude nationale n°3 reliant les wilayas de Bisira
Ouargla, et desservant les principales communedvighaier, Sidi khelil, Tindla, Djamaa, Sidi
Amrane, Sidi Slimane, Touggourt et Timacine). Cemmunes constituent le prolongement de la
vallée d'Oued Righ avec une superficie de 8534.8, lanles communes de Still, Oum Tiour
constituent la terminaison du piémont sud de I9\t&aharien. Le canal d’'Oued Righ est un ancien
projet francais a construit un canal d'évacuaties daux usées et de drainage d'irrigation a ciel
ouvert, conduisant I'eau de la ville de Goug, sadrduggourt (Wilaya de.Ouargla) jusqu'au Chott
Merouane (Wilaya d'.El Oued) a une longueur de M4&e projet a renouvelé durant les années
soixante-dix par le gouvernement algérien. L’écowplexe de zones humides de la Vallée d’Oued
Righ représente un ensemble d'oasis qui s'étakeftodiggourt au sud jusqu'a ElI Méghaier au nord.
Elles sont liées par des infrastructures routiére ferrée et par infrastructures hydrauliquesét
de drainage). D'autre part cette région dmestine cuvette allongée, avec des altitudes Hen-4
au dessous du niveau de la mer (Chott Merouangmet I'altitude se reléve tout autour de cette
cuvette, les monts des Aurées et les chaines oegrEét-ouest dominant les chotts d'Est en Ouest (El
Gharssa, Melghir, Merouang}es dépressions, notamment le Chott Merouane, seuent aussi des

exutoires pour les eaux usées et de drainage thesna#es cultivées aux alentours. (Figure. 2.3).
Par ailleurs nous déterminons que cette régioréplesgeux étages bioclimatiques:

A/ I'étage bioclimatique aride chaud et sec au nord dene : Still et Oum Thiour et qui se trouve

vérifie par la présence d'une plante indicatriceetestage "Arthophtum Scoparium”
B/ I'étage bioclimatique saharien, semble s'étalelesteste de la zone. (B N E D E R 1994)
2.1.1. Géologie et géomorphologie

Le bassin versant de la vallée d’Oued Riglsqmte des terrains du type quaternaire continental
récent, composés d'alluvions anciennes, constairés les seuls sols valables pour une mise en
valeur agricole. La vallée du complexe des zonewides est constituée de calcaire, des grés et
d'argiles. Nous notons la présence de différenysguges tels que : dayas, hamadas (reg) et de dunes
vives (erg). Le relief de la Vallée d'Oued Righ @#ntique avec présence de quelques dunes de
sables et de hamadas de hauteurs faibles. Noussnatssi une évolution du sol qui fait suite aux
apports en matieres organiques caractérisés parétence d'une végétation saharienne éparpillée

dans la vallée et les oasis. (Boumezbeur 2001)

2.1.2. Pédologie



Le sol de la vallée d'Oued Righ est de natydromorphe et peu humifére, quatre types sont

a distinguer:

Le sol gypseux doté d'une crolte avec une profandeiant entre (0,3 et 1,2 m).
Les sols salins avec une texture limono-sableusppdrt éolien.
3. Les sols salins d'une profondeur moyenne variaiie €n7 et 1.2 m et une texture sablono-
limoneuse.
4. Le sol salin a pseudo-gley avec présence de gypseedexture limono-sableuse. Il est d’'une
profondeur moyenne variante entre 0.7 et 1.2 muiidzbeur 2001)
2.1.3. Hydrologie

Les zones humides de la vallée d'Oued Rigiiveqt les exces des eaux de drainage des
palmerais et les rejets des eaux usées urbainesodesunes de I'Goug, Temacine, Touggourt, Sid
Slimane, Sidi Amrane, Djamaa, Tindla, Sidi Khefin Chikh, EI Meghaier et Oum Tiour, par ce que
le canal d’Oued Righ traverse toute la vallée és@ntant un débit du 7 m3/seconde. Généralement

ces eaux sont tres riche par les sels minéraws etutriments et la matiere organique (Tabledy. 2.

Tableau. 2.1.Le résultat des analyses physico-chimiques dei ltkacanal d'Oued Righ réalisés le
13/02/1994 par le laboratoire de D R C (B.N.E.DFR4).

Parametres Doses
cCa™ 766 mg/l
Mg* 655 mgl/l
Na* 2660 mg/l
K* 9 mgl/l

cr 5000 mg/I
SO, 3100 mg/l
COsH 378 mgll
NOg 7mgl/l

pH 7.8
Conductivité en1/10 Mmhos a 25°C 179
Résidu sec a 110°C 13711




Minéralisation 11092 mg/l

2.1.4. Climatologie

Le climat est sans doute le facteur du mileeplus important qui influe d’'une maniere direste

les populations animales (Thomas 1976). Le clinnanigeau de la vallée est caractérisé par des étés
chauds et des hivers relativement froids, avecrdedg écarts de température entre la nuit et Ie jou
En été, et durant le mois de juillet, la tempémtumaximale atteint facilement une moyenne de 45°C.
En hiver, la température minimale moyenne atteinfie de décembre a début janvier les 1°C. Les
pluies sont rares et les précipitations moyennessaent les 50 & 60 mm/an, s'étalant généralement
entre les mois d'octobre et de janvier. Les veatsidants soufflent dans la saison printaniere esda

la direction Ouest, Sud-Ouest, a une vitesse m@yelen30 a 35 Km/h (vents de sable). Les vents

d'été soufflent avec une vitesse relativement falilde et des températures plus élevées (Sirocco).

En se basant sur les données climatiques récatgame période de 27 ans (1983-2009) de
la station météorologique de Touggourt (Tableau).2l2 tracé du graphique (diagramme
ombrothermique) selon la méthode de Bagnouls essgauqui nous permet de calculer la
durée de la saison seche en portant la pluviométagenne annuelle et la température sur
deux axes ou le premier est pris a une échelleldallp second. La saison seche apparait
lorsque la courbe des précipitations rencontreass@ sous celle des températures (Bagnouls
et Gaussen 1957). Ceci fait ressortir une périaghes qui s’étale sur onze mois allant du

mois de février jusqu’au mois de décembre. (FigRrE).

Tableau.2.2.Données climatiques de la station météorologigué&aliggourt (1983-2009).

rametres Température Précipitation Moyenne mensuelle] Moyenne
moyenne moyenne des températures| mensuelle deg
mensuelle (°C) | mensuelle (mm) maximales (°C) températures

minimales (°C)
Mois

Janvier 29,39 10 17,69 2,04

Février 3,1 12,42 20,71 4,18

Mars 7,71 17,63 25,83 9,41




Auvril 6,28 21,69 30,87 12,46
Mai 1,77 26,25 35,36 17,13
Juin 5,18 30,93 39,14 22,64
Juillet 0,05 34,38 43,25 25,64
Aolt 5,01 34,15 42 26
Septembre 53 27,78 34,88 20,57
Octobre 11,36 24,75 32,13 17,4
Novembre 7,95 16,33 23,52 9,24
Décembre 5,85 11,36 18,58 4,25
Précipitation annuelle en mm | 88.95

ToC ~——Température —— Pluviometrie . -
40 80
35 - + 70
30 - 4 60
25 - + 50

Période séche
15 A




Figure. 2.1.Diagramme ombrothermique de la région d’Oued Rigi83-2009)

Sous un autre angle et d'aprés les mémes donné&mrolégiques nous constatons que la
température la plus haute du mois le plus chaudresgistrée durant le mois de juillet (M=43,25°C)
et que la température la plus froide du mois les ftoid est enregistrée durant le mois de janvier
(m=2.04°C). Nous constatons aussi que la prédipitaainnuelle est de 88.95 mm, ce qui donne
d'apres la méthode d’Emberger (Emberger, 1955) uatignt ombrothermique £14,69. A la

lumiére de ces données, la région d’Oued Righ prera place dans le climagramme d’Emberger

dans I'étage bioclimatique a végétation sahariénhizer froid. (Figure.2.2)
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Figure.2.2.Situation de la vallée d’'Oued Righ dans le Clinaagme d’BMBERGER

2.1.5. Cadre biotique

2.1.5.1. Laflore

La végétation de la vallée d’Oued Righ et ti€e a la nature pédologique trés salée. Noussavo
not¢ une flore diversifiée représentée par desupgnments distribués selon les conditions

d'hydrophilie et de la salinité du sol.

Bien que les Chotts soient dégagés de toute végétat'exception les plans d’eau saumétre telle qu
lac Ayata et d’eau douce telle que lac Merara gualla dominance des phragmites représentées par
Phragmites australi®t Juncus maritimusau niveau des plans d’eau, ainsi que la fréquerse d
salsolacéesSalsola salina Salicornia fruticosaet Sueada vermucialajaqui couvrent la majeure
partie des sols dans l'entourage, en plus de aegp@ments nous citerohs Tamarix articulata

Zigofilome fructicosa, Limonastrium guyouianawec une fable densité.

Les palmiers dattiers représentés par plusieuigtea économiquement importantes comme Deglet

Nore, limitent presque toutes les zones humidda dallée. (Nouidjem 2008)
2.1.5.2. L'avifaune

Par sa situation stratégique dans la voie deatiign Est qui passe par la Tunisie et le trajet
transsaharien, I'éco-complexe des zones humidés idlée d’Oued Righ joue un rble trés important
dans l'hivernage de nombreuses especes d’oiseapu,dainsi que comme un lieu propice de
reproduction des autres especes. Une étude réaerdgeensé plus de 65 especes d’'oiseaux d'eau

appartenant a 17 familles, dont les plus représsngént celles des Anatidés et des Scolopacidés



(Bouzegag 2008). Les études scientifiques sur e@iflée sont rares et d'apres l'article de Burnier
(2979) sur l'ornithologie algérienne nous citons lkespéces suivantes : Canard coluknas
platyrhnchos Canard siffleuAnas pénélopeCanard soucheétnas clypeataCanard pileAnas acuta
Sarcelle marbré®armaronita angustirostrisSarcelle d'éténas querquedulaHeron cendrérdea
cinereg Aigrette garzettégretta garzettaBécasseaux minut@alidris minuta Becasseaux variable
Calidris alpina Echasse blanchdimantopus himantopusivocette élégant&®ecurvirosta avosetta
(Burnier 1979)

2.1.5.3. Vertébrés

La région d'Oued Righ grace a son paysage egétation diversifiee est largement fréquentée
par de nombreux animaux. Nous avons observé aephssreprises des renardslpes vulpesdes
ChacalsCanis aureusdes hérissonkricaceus algirus des sanglierSus scrofalavec ou sans les

marcassins), des lievrds2pus capensis, déennecs @nis zerda
2.2. Les principales zones humides de la vallée diéd Righ

La région d'Oued Righ abrite plusieurs zonawitles d'importance écologique internationale "site
Ramsar" tels que: Oued Khrouf et Chott Merouanesqut classés en 02/02/2001, Chott Melghir en
02/02/2002 et Chott Sidi Slimane en 02/02/2004siajue d'autres plans d'eau saumatre et douce tels
que: lacSidi Amrane (Ayata)lac Temassine et lac Merara (Nouidjem 2008). (Tab2 3)

Les principaux plans d’eau de la vallée sont aubrerde neuf:

Tableau.2.3.Principales zones humides de la vallée d’Oued.Righ



D

ca

des

Zone humide Coordonées GPS Superficie Statut Spécitiés
1. Chott Merouane 34°02.433'N, 5°58.748'E.  305000ha Site Ramsaln Présence #&rtemiasalina
depuis 2001
2. Lac d’'Oued Khrouf 33°53.332'N, 1200ha Site Ramsdr Nidification de la Sarcelle marbré
06°01.125'E depuis 2001 Marmaronetta angustirostris
3. Chott Melghir 34°10.631'N, 523400 ha Site RamsarNidification du Gravelot a collie
06°17.322'E depuis 2001 intérompuCharadrius alexandrinugt
d’Echasse blanche Himantopus
himantopus
4. Chott Hamraia-1 34°5.483'N, 06°13.292'|E  30ha Nea Nidification du Fuligule nyrocaythya
nyroca
5. Chott Hamraia-2 33°58.173"N, 48ha Neant Nidification du Tadorne casa
06°27.178'E Tadorna ferruginea
6. Chott Tindla 33°39.787'N, 75ha Neant Nidification du Gravelot a colli
06°02.815'E intérompuCharadrius alexandrinus
7. Lac Ayata 33°29.867'N, 25ha Neant Nidification du Gravelot a colli
05°59.403'E intérompuCharadrius alexandrinus
8. Lac Merara 33°03.432'N, 33ha Neant Nidification des Gangas uniban
06°03.967'E Pterocles alchata
9. Chott Tighdidine 33°31.366°N, 200ha Neant Nidification du Tadorne casa
06°02.181'E Tadorna ferruginea

fca

2.2.1. Chott Merouane (34°02.433'N, 5°58.748'E)

Administrativement le Chott Merouane appartientaawlilaya d'El Oued et de la daira d'El

Méghaier, et on y accede par la route nationalerafiant Biskra a EI Méghaier ou par la route

nationale n°47 reliant Biskra a El Oued. Il coug8@5.000 ha qui sont pratiquement en eau pendant

toute I'année, ce qui en fait le principal siteiddrnage des oiseaux d’eau de toute la vallée dlOue

Righ (Figure.2.3).Classé site Ramsar depuis le 2 février 2001, il eeploité par I'entreprise

algérienne du sel ENASEL pour I'extraction du seltdble. Cette zone humide recoit, via I'Oued

Khrouf, toute I'eau excédentaire issue de lirrigatdes palmeraies et les eaux usées de toutes les

communes de la vallée, d'aprés les mesures ont été

fait en 1994 par le ministére d'énergie et des snaigérien, le Chott recoit généralementminimum

de 6.5 x 106m® durant le mois de juin et un maximum de 16 ¥mG pendant le mois de décembre

avec un volume moyen annuel d'origine des nappe®rsaines de 62 x 18n %estimé par ERESS



(1972). Ilhéberge les concentrations les plus importantddataants roses de tout I'Est algérien. Le
chott accueille chaque année jusqu'a 28.000 flasnanses. C’'est aussi un lieu propice pour
I'hivernage de nombreux oiseaux d’eau, surtoutdddrne de Beloffadorna tadorngjusque 15.000
individus), le Tadorne casarcdadorna ferruginea (2.000 oiseaux) et I'Avocette élégante
Recurvirostra avosett§10.000 individus). Dans ces eaux trés saléescudesacés, surtoutrtemia
saling, constituent I'aliment de base des Flamants r@ldeshamdi etl. , 2008).
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Figure.2.3. Situation géographique du complexe des zones tagid la vallée d’Oued Righ

2.2.2. Lac d’Oued Khrouf (33°53.332'N, 06°01.175)

Cette zone humide appartenant administratimeraela ville de Ain Chikh commune de Sidi
Khelile (15 km au sud de la ville d’EI-Méghaier),ildya d'El Oue@Figure.2.3) ce lac et Chott
Merouane ont été classés site Ramsar depuis V8212001 grace aux deux critéres spécifiques 5 e
6 qui tiennent compte du nombre d'oiseaux d'edusatisfait aussi les criteres 7 et 8 spécifiqaes
poissons (Boumezbeur 2001). Il représente I'exti@ratteinte par les eaux de la vallée de I'Oued
Righ. C’est en réalité une immense phragmitahéagmites australis’environ 1200 ha qui s’ouvre
sur le Chott Merouane avec une profondeur maximpalsant atteindre iCe milieu saumatre est un
quartier d’hiver tres important pour I'avifauneuatjque: en 2004-2005, il a hébergikis de44
espéces dont 10 Anatidés (principalement la Saroadirbréévlarmaronetta augustirostrjde Canard
SouchetAnas clypeatale Canard PilefAnas acutaet le Canard SiffleuAnas penelopet quatre
ardéidés (Aigrette garzetidigretta garzettaet le Héron cendrédrdea cinereale Héron bihoreau
Nycticorax nycticoraet le Héron crabieArdeola ralloidegHouhamdiet al. en prép.). Ce milieu est
tres fréquenté par les chasseurs: nous avons tppatiquement lors de toutes nos sorties des rdetes
chasse tel les des ossements, des plumes et tEssded-lamants ros@hoenicopterus roselet de
Tadornes de Belohaorna tadorngHouhamdi etl. 2008).

2.2.3. Chott Melghir (34°10.631’'N, 06°17.322'E)

Le Chott Melghir est trés difficile d’accebcbuvre 523.426 ha, a une altitude moyenne de @4m
la limite septentrionale de la vallée, il chevautioés wilayas; Khenchla (commune de Babar), Biskra
(communes; El Haouche et El Feidh, Zeribet EI Osedidi Okba) et El Oued, il fait presque



entierement partie de la commune de Hamraia dadaita de Reguiba(Figure.2.3) Le site est a 7
Km a I'est de la commune d'El Hamraia et on y sepad la route nationale n°47 reliant EI Hamraia a

El Oued. Il est classé site Ramsar depuis le 2662002 grace aux critéres 1 et 2.

Sur le plan hydrologique, le Chott est alimentégssllement par les eaux acheminées par les oueds
suivants; a I'Est, I'Oued El Arab, principale rr¢iede la zone, avec ses 5 affluents, et I'Oued El
Haguef, au Nord, les Oueds El Abiod et Biskra eujettent dans I'Oued Djeddi au lieu dit Sdada, a
I'Ouest, Oued Djeddi avec ses 6 affluents. Soitotal de 330HN/an d'une part et I'excés des eaux
du Chott Merouane (provenant du canal d'Oued Righpassant par une série de petits chotts reliant
les deux sites d'autre part. Sa teneur en sel él@ge, explique l'installation d’entreprises
d’extraction du sel de table tout autour du plaead. La flore du Chott caractérisé par un nombre
d'espéces endémiques s'éléve a 14, six de digtnbagsez restreinte, confinées en Algérie ouesr |
deux pays maghrébins limitrophes. Les plus reménigag=ogonia microphyllaet Oudneya africana
sont rencontrées uniqguement en Algédggophyllum cornutunet Limoniastrum feiise trouvent
également dans un des deux pays voisins. EAfimmosperma cinerequi se localise uniquement
dans le sud algérien est une espece particulieteimgmessante (Boumezbeur, 2001). L'avifaune
aquatique, trés diversifiee, comprend principalemenFlamant rosePhoenicopterus roseuge
Tadorne de Belormaorna tadorna le Tadorne casarc@adorna ferrugineale Gravelot a collier
interrompuCharadrius alexandrinugt I'Echasse blanchdimantopus himantopu&.000 oiseau ex.

en mars 2005). Les dénombrements d’'oiseaux d’eas da site sont tres difficiles et pratiquement

impossible sans moyen aérien, notamment en raisea drande surface (Houhamdaket2008).
2.2.4. Chott Hamraia-1 (34°5.483'N, 06°13.292")

ChottHamraia dépend de la Wilaya d'El Oued, commune atarkiia Le site est situé a 2 Km au
sud de cette commune et & 1Km a I'Ouest de la raitenale n°47 reliant EHlamraia a El OuedCe
plan d’eau d’'une trentaine d’hectares constitueukeire des eaux usées de la communélaeraia,
évacueées par des buses jusqu’au(Bigure.2.3) Il est en eau pendant toute I'année et est entigme
ceinturé de phragmitaies. Il représente aussiaundihivernage propice pour de nombreux anatidés
comme le Fuligule nyrocAythya nyroca(au plus 225 individus en janvier 2005 ex.), lacghe
marbréeMarmaronetta augustirostrjs (450 oiseau en mars 2006) et le Canard souutet clypiata
(au plus de 16.000 individus en décembre 2004) w2005, nous avons dénombré 34 espéces

d’oiseaux d’eau (Houhamdi at. 2008).
2.2.5. Chott Hamraia-2 (33°58.173"N, 06°27.178")

Ce site est situé au sud de la communeéHdmraia aubord de la route nationale n°47 reliant la
commune déHamraiaa la ville d’EI-OuedFigure.2.3)Ce plan d’eau d’'une trentaine d’hectares et de

profondeur moyenne variant entre 20 et 30 cm estzone humide satellite du Chott Merouane.



Il n'est en eau que tres tard, en générale velia Bu mois de septembre et s’asseche vers laimi-ju
C’est le site préférentiel des Tadornes cas@acrna ferruginegmaximum de 103 oiseaux en 2004-
2005) (Houhamdi edl. 2008).

2.2.6. Chott Tindla (33°39.787'N, 06°02.815’E)

Cette zone humide de 600 ha, située prés cdentanune de Tindla, a 25 km au nord de la ville de
Djamaa (Figure.2.3)est peu profonde (20 a 30 cm) alimentée par lex ei@bordant du canal
d’évacuation de la région méridionale de la val®gen eau est salée et pH égal 8.2. Ce plan d'tau es
entouré par des palmeraies. En 2004-2005, cefadide d’acces, riche en phragmites et parsemé de
petits Tlots a hébergé des effectifs important3 agorne de Beloiadorna tadorng6.000 individus)
et de Gravelot a collier interromgharadrius alexandrinugenviron 5.000 individus) (Houhamdi et
al. 2008).

2.2.7. Lac Ayata «Sidi Amrane» (33°29.867'N, 089.403'E)

Administrativement, il appartient a la commutee Sidi Amrane. Ce plan d’eau d’'une quarantaine
d’hectares est situé a 3 km au sud de la ville fanBa au bord de la route nationale n°3 reliant
Djamaa a Touggourt et le chemin de fer reliant Bisk Touggourt(Figure.2.3) Il présente une
profondeur moyenne de 80 cm et il est pratiquersaneau durant toute I'année. Le lac Ayata est
alimenté principalement par un canal d'assainissedes eaux usées des communes limitrophes du
lac et les eaux de drainage des palmeraies. L& atend sur 14 Km pour atteindre le canal prialcip
de Oued Righ dirigé vers le Chott Merouane, ensgmtieme kilomeétre, ce canal a été bloqué, causant
une perturbation de passage des eaux vers le ganeipal, en donnant la naissance du lac de Sidi
Amrane. L'inventaire floristique du lac Ayata a rtrén que le sit renferme 14 espéces appartenant a
10 familles dont des Amarantacées est la plus septée( 4espécelrthrocnemum macrostachyym
Suaeda fruticosa, Traganum nudaturdlalocnemum strobilaceunsuivi par la famille de Poaceae
présentée par deux espécasiuropus littoralis, Phragmites commupniss autres familles ne sont
représentées que par une seul espéces telledunmis maritimus,Tamarix gallica et Zygophyllum
album(Bentaleb et Djellab, 2008). En 2004-2005, cettiee humide a hébergé 39especes d’oiseaux
d’eau appartenant & 13 familles, principalementategidés (Canard souchtasa clypeataCanard
pilet Anasa acuaSarcelle marbré®larmaronetta augustirostrisSSarcelle d’hiveiAnas creccpet des
ardéidés (Héron cendwérdea cinereaHéron garde-boeuBubulcus ibis Aigrette garzetteiigretta

garzettg (Bouzegag, 2008)
2.2.8. Lac Merara (33°03.432’N, 06°03.967’E)

Le lac Merara d'une superficie de vingtaingecdtares est un plan d'eau douce endoréique, est
alimentée essentiellement par Oued Rtem qui apparde la région de Ouled Dijellal au nord de la

commune de Merara. Il est en eau seulement petalgériode des crues. Ce site était & sec durant



toute la période d’étude sauf 'année pluvieus8922010, ou on a observé seulement quelques
espéces de canards, aucun flamant n'a été sigaaad site(Figure.2.3)Des discussions avec les
riverains d’El-Merara nous ont confirmé que le ptBeau qui peut étre profond de 4m, ne s’est pas
rempli d’eau depuis huit ans. Il est pratiquementoeré par le Tamarix L'intensification de
lagriculture sur ses rives (principalement le paimdattier, les arbres fruitiers, les cultures
maraichéres, le blé dur et le mais) est une caageure de I'asséchement. Durant nos sorties, nous
avons observé des Gangas cata et unibafdeso€les alchataet Pterocles orientalis des Tadornes

casarcaadorna ferrugineat des Cigognes blancléconia ciconia
2.2.9. Chott Tighdidine (33°31.366'N, 06°02.181’

Il appartient administrativement a la commdeeDjamaa a 3 Km a I'est de Tighdidine , au bord de
la route reliant Djamaa a El Ouégigure.2.3) Ce site d’environ 200 ha et a une altitude mogeat -
24m. |l était completement & sec presque touteslesseres années et d’ailleurs les enfants de la
commune de Tighdidine I'utilisent comme terrain fdetball. A I'exception de la saison pluvieuse
2009/2010, ou on a observé une seule fois (17€€2010) environ 600 flamants de passage dans
une partie du chatD’apres les riverains, le chott n’est plus en dapuis quelques années; jadis, il
était trés fréquenté par le Flamant rose phoergcoptroseus, le Tadorne de Beltadorna tadorna

et le Tadorne casardadorna ferruginea
3. Menaces écologiques et environnementales
3.1. Le surpéaturage

Appartenant aux villageois, des nombreux teawx d'ovins et de caprins fréquentent largement
les alentours des zones humides particulieremend’@ued Khrouf, lac Ayata, Chott Tindla, Chott
Hamraia 1 et Lac Merara, provoquant ainsi des d@maents immenses pour les oiseaux d'eau. Les
plantes (hélophytes) sont sans cesse coupéesssbolds pour l'alimentation de leur bétail. Des

incendies qui servent a fertiliser le sol sont asegvent observés. (Annexe 3)

3.2. La pollution

Les rejets des eaux usées urbains et indiesrigon traitées de la région d’Oued Righ a
cause du manque des stations d’épuration des esdes Ue long du canal d’Oued Righ,
constituent une grande menace sur la vie des @fuetiques surtout par les éléments traces
déversés par les complexes industriels de la zodesirielle de Touggourt et les germes
pathogenes des eaux usées des agglomérationseglogna région d’Oued Righ, ainsi que
les décharges sauvages dans certains sites. (Adhexe

3.3. L'aménagement inadéquat



Les aménagements agricoles et hydrauliquedequat effectués dans les différentes régions la
vallée d’'Oued Righ, constituent un grand menace powycle hydriqgue des zones humides de la
vallée qui affecte d(une fagon directe la phén@agfi I'écologie de la faune et la flore des zones

humides.



3. Matériel et méthodes
Notre étude a pour objectif d’étudier I'éco-éthatoglu Flamant roséhoenicopterus
roseushivernant dans les oasis de la Vallée de 'OuegghRbahara algérien).
Dans cette étude nous avons suivi réguliéré@rolution des populations de flamants
roses dans les chotts et les lacs de la valléeatl®igh et les variations des effectifs durant
trois saisons d’hivernage, ainsi que son compomérdeirne dans le Chott de Tindla et le
Chott Merouane pendant la période d’hivernage.
3.1. Matériel
Le matériel utilisé pour notre étude
3.1.1. Sur le terrain
-Un Télescope, «Optolyth», 20 X 60
-Un carnet (pour prendre des notes).
-Une combinaison spéciale (imperméable a I'eau)
-Un guide d’identification des oiseaux (Oiseauxudtpe d'Afrique du Nord et du
Moyen-Orient).
-Une carte du terrain
-Un appareil photo numérique.
-Fiche technique.
-Profondimetre.
- GPS

3.1.2. Au laboratoire

-Logiciel ADE. 4 (pour les analyses statistiques).

3.2. Méthode

3.2.1. Dénombrement

3.2.1.1. Dénombrement des oiseaux, buts etgans

Le dénombrement des oiseaux d'eau se fait gbusieurs raisons, tel obtenir des
renseignements sur le biomonitoring et la dynamide® especes sur différents niveaux que
¢a soit au niveau local, pour estimer les effecfifsoccupent un site, leurs fluctuations et les
capacités d'accueil de I'écosysteme ou @enniveau national pour connaitre I'importance et
le réle des zones humides, leur préconiser les nsogemettre en place pour €laborer des
plans d’action et de conservation de ces écosystemenfin le dénombrement des oiseaux a
une grande importance sur le plan internationat dastimation des populations régionales
de plusieurs especes et leur tendance.

3.2.1.2. Méthodes d’échantillonnage



Plusieurs techniques et méthodes sont empoysir permettre de suivre au mieux les
dénombrements des oiseaux, mais ces derniéresigertigoujours a de nombreux facteurs liés a la
biologie des oiseaux et aux transformations physiques que subissent les milieux aux rythmes des
saisons et des années (Blondel 1969 in LamotteoetliBre 1969). Une différence entre le nombre
d'oiseaux détecté par l'observateur et 'effeégflement présent existe toujours. Les procédésésti
se rapportent tous a des estimations visuellea deille des bandes d'oiseaux au sol, en avion ou
carrément sur des procédés photographiques (Sehir8B2), mais pour une meilleure évaluation
numérique des groupes d'oiseaux une combinaisareslaleux procédés est souhaitée (Tandser
Dehorter 1999).

Les méthodes d’observations d’oiseaux sontmeuses et dépendent des espéces étudiées et le but

recherché. Deux méthodes sont souvent utilisées :

A/La méthode absolue :Dans ce cas le dénombrement est dit exhaustibrraronsidére que la
population est estimée directement dans sa valesol@e et tous les individus sont comptés. On
retiendra ce comptage individuel si le groupe daix se trouve a une distance inférieure & 200m et

ne dépasse pas les 200 individus.

B/La méthode relative :Cette méthode est utilisée si la taille du peuplgnagien est supérieure a
200 individus ou si le groupe se trouve a une dcgaéloignée, elle basée principalement sur une
estimation quantitative (Blondel 1969, in Houharh@98, 2000). Pour cela, il faudra diviser le champ
visuel en plusieurs bandes, compter le nombreeadials d'une bande moyenne et reporter autant de
fois que de bandes (Blondel 1969 in Houhamdi 129R0). D’aprés la littérature, cette méthode

présente une marge d'erreur estimée de 5 a 10%ofteaat Bourliere 1969).
3.2.1.3. Dénombrement des flamants

Les dénombrements des flamants constituentpanie importante dans cette étude. llIs  sont
permis de suivre I'évolution de effectifs, les &@ments et de connaitre [limportance des

différentes zones humides de la vallée d’Oued Righr I'espéce.

Nous avons fait le dénombrement a travers touplbass d’eau de la Vallée d'Oued Righ avec une

fréquence d'une sortie par quinzaine et les teclasgitilisées dépendent de la taille de la populati

Les dénombrements de flamants roses ont été e¥edwrant trois saisons d’hivernage (2004/2005,
2007/2008 et 2009/2010) du mois d’ao(t jusqu’a rdéasril, dans les sept zones humides décrites ci-
dessus. Dans les petites zones humides de la @adiéeoir ; lac Ayata, Chott Tindla, Oued Khrouf et
Chott Hamraia nous avons procédé a un comptagadnei, par contredans les plus vastes a savoir;
Chott Melghir et Chott Merouane nous avons procaddes estimations des effectifs totaux de

Flamants roses (méthode relative) qui sont dispagséetits groupes plus ou moins distincts. Peur ¢



faire, nous avons réalisé plusieurs comptagesférelifts endroits et nous avons retenu pour l'apalys

uniquement la moyenne de tous ces dénombrements.
3.2.2. Etude des rythmes d’activités du Flamambse

L'intérét de I'’étude du comportement des aiseast de savoir comment les oiseaux passent leur
temps. Lorsqu’un oiseau manifeste un comportemeslcqngue, c’'est une réponse a une nécessité et
a une exigence. Connaitre des activités, c’est domemencer a comprendre de quoi ont besoin les

oiseaux et quelles sont leurs exigences (Taratseehorter 1999).
3.2.2.1. Méthodes d’échantillonnage

Deux méthodes classiques sont habituellemélsées pour I'étude du rythme d'activité des

oiseaux, l'animal focal sampling eocuset l'instantanious scan sampling<zaN

A/ Méthode Focus L'échantillonnage focalisé implique l'observatdion individu pendant une
période prédéterminée, ol nous enregistrons calkiment les activités manifestées. Les résultats
obtenus sont par la suite proportionnés afin derdéher le pourcentage de temps de chaque
comportement (Altmann 1974). Cette observation inoetle permet d’enregistrer certains
comportements qui ne sont pas toujours fréqueatgjue I'exhibition sociale et I'agression, mais
signale certains inconvénients que nous pouvonsn&sdans la fatigue de I'observateur, la sélection
aléatoire des individus spécialement a partir djtand groupe et surtout la perte de vue d'oiseaux
focalisés soit dans la végétation dense ou dangraupe nombreux (Baldassareatt 1988). Cette
méthode est de ce fait appropriée a I'étude du cdrmpent de petits groupes d'oiseaux et dans des
surfaces réduites. Bien qu'elle étudie un échantilestreint des populations aviennes d'un sitée ce
technique permet d'avoir un meilleur suivi, défimt valorise mieux les différentes activités
manifestées. Les pertes "continuelles" de vue t@nsignalées a plusieurs reprises et jusqu’a présen
seul remeéede est prescrit dans la méthode Focatts\wwampling owswiTCH (Losito etal. 1989) ou
chaque perte de vue est automatiquement remplagaéeurp autre individu du méme groupe

manifestant la méme activité.

B/ MéthodescaN: Cette méthode se basant sur I'observation duounpgr permet d’enregistrer les
activités instantanées de chaque individu puisegéédes transformations mathématiques fait ressorti
le pourcentage temporel de chacune d'elle (AltmE®@ird). Elle présente l'avantage d'étre la seule
méthode appliquée dans des sites a végétationsglensles oiseaux d'eau (surtout les Anatidés) ne
sont pas toujours observés durant de longues gé&ridamite de I'échantillonnage focalis€). Elle
élimine aussi le choix d'individus (Baldassareletl988) mais comme il s'agit d'un échantillonnage
instantané, il est pratiquement impossible de déter le statut social (par paires ou séparés) des

oiseaux observés (Paulus 1984 in Houhamdi 1998).



3.2.2.2. Etude des budgets temps diurne des flamants

Dans le but de mieux comprendre |'eco-éthielaty flamant rose dans les zones humides de la
vallée d’Oued Righ, nous avons choisi deux sitéférdnts du point de vue superficie, proximité et
éloignement des agglomérations (effet de déranggmehott Merouane qui s'étend sur une grande
surface envirorB05.000 haainsi que le faible dérangement dans ce siteugecde son éloignement
aux agglomérations urbaines et tous types de dénaewf, par contre le Chott Tindla qu’est moins
spacieux (environ 75 ha) en comparaison au Chotolvene, en plus il est proche de I'agglomération

urbaine de la commune de Tindla et le chemin mesanpérimétres agricoles de propriétaires.

En effet, nous avons effectué des sorties par ginazde septembre 2004 a avril 2005 pour Chott de
Tindla et de septembre 2009 a mai 2010 pour ChetbianeDurant notre étude sur I'activité diurne
nous avons opté d'utiliser la méthode Scan (Instettas scan sampling), en scannant la majorité des
individus dont les comportements étaient facilesserver, elle est tres adaptée a ce type derterrai

(vaste et dégagé) (Altmann 1974 corrigé et amépargBaldassaret al. 1988 ; Lositoet al. 1989).

Ces scans ont été effectués sur 60 a 80% desdndiprésents dans le site. Les scans ont étégftect

toutes les heures pendant toute la journée. Ledltats sont groupés en moyennes et traités
séparément pour les adultes, les juvéniles et iomasitL’'observateur effectue une succession de
transects tracés virtuellement a travers le grapenregistrant les oiseaux qui dorment, ceux gui s

nourrissent, ceux qui paradent ...etc.

Le protocole d’échantillonnage prend en compte tesi®iseaux de fagon uniforme, il fournit 'image
instantée des comportements manifestés par un blesetindividus, et ces données peuvent étre
convertir en temps selon le principe suivant : i% des oiseaux nagent pendant une heure, cela
revient a dire que 70 % de I'heure d’'observatid®/1@0 x 60= 42 minutes) a été consacré a la nage

par I'ensemble des oiseaux

La répartition de ce type d’informations toutes hesires fournit une image globale sur les rythmes
d’activités pour la journée, le résultat final des@bservations est donc un schéma d’occupation du

temps par la moyenne des oiseaux. C’est un budastdtés (Tamiseet Dehorter 1999b)
3.2.3. Analyse statistiqgue des données

L'analyse factorielle des correspondances est ustbade descriptive faite pour I'analyse des

tableaux de fréquence a double entrée.

Elle consiste a rechercher la meilleure représentaimultanée de deux ensembles constituant les

lignes et les colonnes d'un tableau de continger@segdeux ensembles jouant un rdle symétrique.



L’objectif de cette analyse est d’obtenir une wispdus cohérente de la structure des données,
prenant en compte des variables de faible fréquenaes ayant une signification environnementale
forte. En utilisant le logicieADE 4 (Chessel et Bldec,1992) nous avons réalisé une analyse factorielle
des correspondances sur les données concerngtitrigerd’activités des flamants roses dans les deux
sites ont été choisis.

Cette analyse est une méthode factorielle basé#esurombinaisons linéaires entre les variableset
observations pour analyser, et réduire les doniidiesnous permet de présenter géométriquement les
variables et les observations.



4.1. Evolution spatio-temporelle des effefs du Flamant rosePhoenicopterus roseus

Nous décrivons, dans cette partis, dariations spatio-temporelles des effectifs du
Flamant rosd’hoenicopterus rosewtans les plans d’eau du complexe des zones humiéles
la vallée d’Oued Righ (Sahara oriental algérien)fanction du temps (dates d’arrivées et de
départs, périodes de concentration des effectifsl ele leur stabilité) durant les trois saisons
d’hivernage 2004/2005, 2007/2008 et 2009/2010,i ajue I'occupation spatiale de cette
espece dans I'ensemble des sites de la valléepliesipales zones humides de la vallée
d’Oued Righ sont : Lac de Oued Khrouf, Chott MermjaChott Melghir, Lac Ayata, Chott
Tindla et Chotts Hamraia-1 et Hamraia-2.

4.1.1. Evolution des effectifs globaux du Flamantase Phoenicopterus roseudans
I'ensemble des zones humides de la vallée d’OuedyRi(Sahara oriental algérien)

Le suivi régulier de I'évolution des effectifs ghix du flamant ros@hoenicopterus
roseusau niveau du complexe des zones humides de leev@dl@ued Righ durant les trois
saisons d’hivernage 2004/2005, 2007/2008 et 200920 raison d’une sortie par quinzaine,
du mois d’aout jusqu’au mois de mai pour chaqueanmontre nettement la présence du
flamant rose dans tous nos releveés, avec desitffgai varient respectivement entre 16 et
32000 individus pour la saison 2004/2005, entre5568% 42748 individus pour la saison
2007/2008, et entre 341 et 21086 individus posalaon 2009/2010.

Les principaux sites de la vallée hébergent le dlaimrose avec des effectifs plus au
moins variés et élevés notamment sur les plansidésaplus spacieux tels que; Lac de Oued
Khrouf, Chott Merouane et Chott Melghir (Figure)4.Ces sites semblent étre les plus
fréquentés par I'espece pendant I'hiver et ce miuraute la période d’étude.

Généralement, le flamant rose vient occuper legzdrumides de la vallée d’Oued Righ a
partir de la premiére quinzaine du mois d’aodt.

Au début de notre étude, et ceci durant I'annéet2TM5, les effectifs étaient tres faibles :
environ un millier de flamants concentrés danssless dont la profondeur en eau était assez
importante (50 & 80 cm) tels que : Lac Ayata, ka®©died Khrouf et Chott Tindla.

D’une maniére générale, la courbe de I'évolutile ces effectifs suit une allure normale,
avec des maximums de 24034 individus (22905 adwdte$129 immatures) pendant la
deuxiéme semaine du mois de novembre 2004 (TaBléadigure 4.2). Aussitot apres, cette
courbe prend une allure en dents de scie montramt @rincipaux pics; 23269 individus
durant la premiére quinzaine du mois de décembdd 20 21034individus au début du mois
de février 2005A partir de cette derniére date, les effectifs dimeint progressivement pour

se limiter a quelques centaines d'individus (94vildus dont 87 immatures) vers la fin de la



premiére saison de notre étude (début du mois ale2605). Durant la saison 2004/2005,
I'évolution des effectifs des individus adultes tstallure des effectifs globaux avec un
maximum de 22905 individus pendant la premiéere zaime du mois de novembre 2004. A
partir du début du mois de février 2005, on obsenne diminution du nombre de flamants
adultes (860individus) a partir du mois de mai 200&bleau.4.2, figure.4.2).

Les flamants immatures viennent occuper les plassudde la vallée d’Oued Righ au début
du mois d’aolt (1 individu), puis ces effectifs mantent progressivement pour atteindre un
maximum de 1200 individus durant la premiere qumzau mois de décembre. En général
nous observons une légére augmentation des effeetif individus immatures allant du mois
de novembre 2004 jusqu’au mois de mars 2005 (9%0@ individus) (Figure.4.2).

La saison d’hivernage 2007/2008 s’est caractépsédabondance la plus élevée par rapport
aux saisons d’hivernage 2004/2005 et 2009/2010l¢aabt.1, figure.4.3).

En 2007/2008, le flamant rose commenca a coloméseallée d’Oued Righ des le début du
mois d’'aolt avec des effectifs relativement élg&&l5individus). Ces effectifs ne cesserent
d’augmenter jusqu’au mois de décembre 2007 ou ddrmen de 42748 individus fut noté.
Puis, une diminution a été observée vers la finmais de janvier 2008 (24373 individus).
Aussitét apres un rehaussement du nombre de flanpanir atteindre un effectif de 42414
individus au mois de février 2008, ensuite une dirtion fut observée jusqu’a atteindre un
effectif avoisinant 9060 individus vers la fin dwis de mai 2008. Le nombre des adultes
pour la saison 2007/2008 est proportionnel au nendal des flamants de cette saison. Un
maximum de 40157 adultes est noté pendant la prergignzaine du mois de février 2008
(Tableau.4.2, figure.4.3).

La figure (4.3) montre la présence des individumatures durant toute la saison avec des
effectifs élevés au niveau du complexe des zonesdas de la vallée d’Oued Righ, ils sont
présents dans la vallée au début du mois d’aot 208c un nombre relativement éleve (574
immatures) en comparaison avec les autres saisong) maximum de 2877 immatures a été
enregistré pendant la deuxiéme quinzaine du moédembre 2007. Une stabilité partielle
des effectifs a été observée au mois d’octobre 2003u’au mois de février 2008, avec un
effectif variant entre 2201 et 2877 individus (Texl.4.3, figure.4.3).

Pour la saison 2009/2010, le flamant rose est aoté des effectifs faibles en comparaison
avec les saisons 2004/2005 et 2007/2008. Les premieupes du flamant rose sont arrivés
des la premiere semaine du mois de septembre (®#tidus), ces effectifs augmentent

progressivement avec des arrivées successivesuyeaux groupes pour atteindre un pic de



21086 individus pendant la premiére quinzaine dusmde février 2010. (Tableau.4.1,
figure.4.4).
Une fluctuation des effectifs, comprise entre d8Bret 21086 individus, a été enregistrée du
mois de janvier jusqu’au mois d’avrillne diminution des effectifs est notée a partimthis
d’avril jusqu’a atteindre le nombre de 4353 indivddvers la premiére quinzaine du mois de
mai 2010. Cette période s’est caractérisée paoiebre élevé de flamants roses qui sont
restés au niveau de la vallée et plus particuliérgrau niveau du lac de Oued Khrouf, Chott
Melghir et Chott Merouane. (Figure.4.4).
Les individus adultes sont présents dans la vall®eied Righ durant la saison 2009/2010
avec des effectifs faibles par rapport aux deuresidaisons d’hivernage ou le maximum de
20128 adultes a été enregistré a la premiére gamziu mois de février 2010. L’occupation
de la vallée par les flamants fut a partir du naesseptembre mais avec un nombre réduit
(310 individus). La courbe d’évolution suit uneuad normale mais avec une progression
lente en comparaison avec celles des saisons ZWHE 2007/2009, elle est proportionnelle
au nombre total des flamants de cette année. Apraaximum de 20128 individus enregistré
au mois de février, on a noté un effondrement désctéds vers le mois de mai 2010
(4353individus) (Tableau.4.2, figure.4.4).
Les individus immatures exploitent la vallée d’OWRidgh dés la premiére quinzaine du mois
de septembre 2009 avec un chiffre trés restreibtif@ividus), I'arrivée progressive des
groupes des immatures augmente le nombre jusgeiade un maximum de 1103 individus
durant le début du mois de mars 2010. La courbeatmtion des effectifs montre une
stabilité qui s’étale du mois de janvier jusqu’anisnd’avril 2010, avec un effectif oscillant
entre 881 et 1103 individus. (Tableau.4.3, figurd.4

En réalité, ces chiffres indiquent clairement gredmplexe des zones humides de la
vallée d’'Oued Righ joue un rdle tres important ddisvernage du Flamant rose

phoenicopterus roseus.
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Tableau.4.1Le maximum des effectifs, du Flamant rd3eoenicopterus roseuspservé
dans I'ensemble des zones humides de la vallée edf(Righ durant les trois saisons
d’hivernage.

Année Valeurs maximales |Date
2004/2005 24034 Novembre-2
2007/2008 42748 Décembre-1
2009/2010 21086 Février-1

effectifs des individus adultes &lamant rose
'ensemble des zones humides dééa dOued Righ

Tableau.4.2. Le maximum des
Phoenicopterus roseusbservé dans
durant les trois saisons d’hivernage.

Année Valeurs maximales |Date
2004/2005 22905 Novembre-2
2007/2008 40157 Feévrier-1
2009/2010 20128 Février-1

Tableau.4.3.Le maximum des effectifs des immatures, du Flamase Phoenicopterus
roseus,observé dans 'ensemble des zones humides delée \diDued Righ durant les trois
saisons d’hivernage.

Année Valeurs maximales |Date
2004/2005 1200 Décembre-2
2007/2008 2877 Décembre-2
2009/2010 1103 Mars-2




4.1.2.Evolution spatio-temporelle des effectifs d&lamant rose Phoenicopterus roseus
dans les différentes zones humides de la vallée di€d Righ

Tableau.4.4Le maximum des effectifs, du Flamant rd3eoenicopterus roseuspserve
dans les principaux sites du complexe des zonesdesrde la vallée d’Oued Righ durant les
trois saisons d’étude, le maximum observé par @MOPS) est obtenu dans des dates
différentes.

Site MOPS Date Annee
Chott Merouane | 14100 Décembre-2

lkiﬁouf d"Oued 642 Novembre-2

Chott Melghir 4324 Octobre-2

Chott Hamraia-1 | 26 Octobre-1 2004/2005
Chott Hamraia-2 | 119 Mars-2

Chott Tindla 6764 Mars-1

Lac Ayata 122 Décembre-2

Site MOPS Date Année
Chott Merouane | 19700 Décembre-2

lk?](rjo(i]?uec{ 682 Novembre-2

Chott Melghir 15380 Février-1

Chott Hamraia-1 | 509 Octobre-2 2007/2008
Chott Hamraia-2 | 309 Décembre-1

Chott Tindla 9530 Novembre-2

Lac Ayata 276 Décembre-2

Site MOPS Date Année
Chott Merouane | 16910 Avril-1

k‘?‘fo‘i?”e‘j 1800 Avril-1

Chott Melghir 4235 Février-1

Chott Hamraia-1 | 36 Décembre-2 2009/2010
Chott Hamraia-2 | 21 Décembre-2

Chott Tindla 0 0

Lac Ayata 111 Janvier-1




Tableau.4.5.Le maximum des effectifs des adultes, du FlamasgPtoenicopterus roseus,
observé dans les principaux sites du complexe olesszhumides de la vallée d’Oued Righ
durant les trois saisons d’étude, le maximum destesl observés par sitMAOPS) est

obtenu dans des dates différentes.

Site MAOPS |Date Année
Chott Merouane 13600 Décembre-2

Lac d’Oued Khrouf 600 Novembre-2

Chott Melghir 4200 Octobre-2

Chott Hamraia-1 22 Octobre-1 200472005
Chott Hamraia-2 115 Mars-2

Chott Tindla 6400 Mars-1

Lac Ayata 109 Décembre-2

Site MAOPS |Date Année
Chott Merouane 18300 Décembre-2

Lac d’Oued Khrouf 580 Novembre-2

Chott Melghir 14700 Février-1

Chott Hamraia-1 | 453 Octobre-2 2007/2008
Chott Hamraia-2 241 Décembre-1

Chott Tindla 8750 Novembre-2

Lac Ayata 232 Décembre-2

Site MAOPS |Date Année
Chott Merouane 16200 Avril-1

Lac d’Oued Khrouf 1600 Auvril-1

Chott Melghir 3800 Février-1

Chott Hamraia-1 30 Décembre-2 2009/2010
Chott Hamraia-2 17 Décembre-2

Chott Tindla / /

Lac Ayata 87 Janvier-1




Tableau.4.6.Le maximum des effectifs des immatures, du Flanrase Phoenicopterus
roseuspbservé dans les principaux sites du complexe alesszhumides de la vallée d’Oued
Righ durant trois saisons d’étude, le maximum desatures observes par sildIQOPS) est
obtenu dans des dates différentes.

Site MIOPS |Date Année
Chott Merouane 500 Décembre-2

IIZ?ICI’:OUf de Oueq 42 Novembre-1

Chott Melghir 343 Décembre-2

Chott Hamraia-1 4 Octobre-1 2004/2005
Chott Hamraia-2 7 Novembre-1

Chott Tindla 368 Mars-2

Lac Ayata 13 Décembre-2

Site MIOPS |Date Année
Chott Merouane 1400 Décembre-2

IIZ?ICI’:OUf de Oueq 102 Novembre-2

Chott Melghir 780 Janvier-1

Chott Hamraia-1 64 Février-1 2007/2008
Chott Hamraia-2 68 Décembre-1

Chott Tindla 800 Octobre-2

Lac Ayata 44 Décembre-2

Site MIOPS |Date Année
Chott Merouane 710 Avril-1

Lac d’Oued Khrouf| 203 Mars-2

Chott Melghir 470 Janvier-1

Chott Hamraia-1 6 Décembre-2 2009/2010
Chott Hamraia-2 5 Mars-2

Chott Tindla / /

Lac Ayata 29 Mars-1

4.1.2.1. Chott Merouane



Chott Merouane est le site le plus abondant endidsiroses par rapport aux autres sites
de la vallée d'Oued Righ, malgré qu'il occupe lauxieme place par sa superficie
(305000ha). Au Chott Merouane, les effectifs denflats roses atteignent le double des
effectifs observés a Tindla pour les saisons 2@B&2t 2007/2008. D’une maniere géenérale,
les flamants roses arrivent dés le mois d’aolt @d42et 2009, et au débit du mois de
septembre eR007 (Figure.4.8).

Ces effectifs augmentent graduellement pour afteinelspectivementles maximums de
14100 individus (dontl3600 adultes et 500mmatures) et 19700 individus (do@B300
adultes et 1400 immatures) a la fin des mois derdbéee en 2004 et 2007 (Tableau.4.4,
figure.4.5). Ces effectifs varient ensuite avec deux effondrésmmeonsécutifs et un Iéger
rehaussement qui ramene l'effectif global a 134&fividus (dont 13080 adultes et 400
immatures) et 19160 individus (dont 18300 adulte86® immatures) au début du mois de
février 2005 et février 2008. Aussitot aprés, |épatts commencent et il ne reste que 947
individus (860 adultes et 87 immatures) et 6120ividds (dont 6000 adultes et 120
immatures) en mai 2005 et mai 20@#gure.4.5, 4.6 et 4.7).

Pour la saison 2009/2010 un maximum de 16910 idds/i(dont 16200 adultes et 710
immatures) a été noté au début du mois d’avril 20Ebleau.4.4, 4.5, 4.6Dn observe une
|égere fluctuation des effectifs autour de 123A® @10 individus du mois de janvier jusqu’au
mois d’avril 2010, puis une diminution progressiezs le mois de mai 2010 et il ne reste que
3480 individus (3200 adultes et 280 immatu(@gbleau.4.4, figure. 4.5, 4.6 et 4.7).

En général, le Flamant rose occupe le site pendamtpériode allant de huit a neuf
mois de I'année ou peut étre plus dans certainssrsapluvieuses avec de grands effectifs
telles que les saisons d’hivernage 2007/2008 €9/20Q0, ce qui montre l'importance du
Chott Merouane comme site d’hivernage pour les javjoms algérienne, d’Afrique du nord
et du Paléarctique. Il offre par sa grande superfici dépasse les 305000 ha une meilleure
protection contre toutes les menaces des prédateurs
Les observations effectuées jusqu’a deux heuressdpr crépuscule et environ une heure
avant le lever du jour ont montré qu’un effectifyan de flamants est observé dans la partie
ouest du Chott prés de 'ENASEL ou parfois certamdividus s’aventurent dans les bacs
d’extraction des sels de cette société. Cependaritdmants arrivent dans cette partie vers la
fin de la journée pour passer la nuit et ils latgat au début de la journée juste une apres le
lever du jour. lls se déplacent habituellementges petits vols vers le milieu du plan d’eau

pour rejoindre d’autres groupes y présents.



En effet, des effectifs élevés de flamants ont aiigervés presque durant toute la
période d'étude dans la partie centrale prés d#s #t la partie sud du Chott prés des
phragmites du lac d’Oued Khrouf. lls se concentparticulierement au niveau des affluents
du canal d'Oued Righ en passant par le lac d’'Ouledtf a une distance de 2 a 4 km de la
berge ouest du Chott.

Des petits groupes de flamants qui sont génémlerdes individus immatures ont été
observés en alimentation ou en marche a proximetéadberge sud-ouest pres du village
Dandougha et au nord —ouest du chott pres d’OwurTi
Toutes ces observations précédentes sont faitestdiar période hivernale ou le chott est en
eau, vers la fin du mois de mars. Au début de &assment du site les flamants commencent

a occuper le centre et la partie sud du chott (Eigh8).
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Figure.4.5.Evolution des effectifs globaux du Flamant r&$®enicopterus roseus
au niveau du Chott Merouane
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4.1.2.2. Lac d’'Oued Khrouf

Le lac d’Oued Khrouf constitue le début du ChottrMene. Il attire de grandes
concentrations de flamants roses venant du chott g®reposer sur les plans d’eau dégagés
de toute végeétation.

Le suivi de la population du Flamant rose awurs de trois saisons d’hivernage
(2004/2005, 2007/2008 et 2009/2010) dans le lacuddd Khrouf montre sa présence
réguliere presque pendant toute la période d’hagenmais on constate seulement quelques
différences au niveau des effectifs d’'une saisaneaautre (Figure.4.9).

A propos de l'effectif total, la saison 2009/201 k& plus abondante par rapport aux autres
saisons avec un maximum de 1800 individus penaanmdis d’avril 2010. On a enregistré
respectivement des maximums de 642 et 682 dusadielxiéme quinzaine du mois de
novembre pour les saisons 2004/2005 et 2007/20a@d€au.4.4, figure.4.9).

En 2007/2008, le flamant rose est présent des baeitddu mois d’aolt (60 individus).
Cependant pour les saisons 2004/2005 et 2009/48pmmencé a coloniser le lac d’'Oued
Khrouf a partir de la premiére quinzaine du moisseptembre avec respectivement des
nombres de 58 et 10 individus. D’autres groupesjpmsés principalement d’adultes, ont
progressivement rejoint ceux déja présents, éleamsi I'effectif total a la fin du mois de
novembre en 2004 et 2007, puis l'effectif s’effemdlurant la semaine qui suit, jusqgu’a la
disparition totale des flamants au début du meisdi en 2005 et 2007 (Figure.4.9).

La courbe de variation des effectifs de la saisdmvernage 2009/2010, montre une
fluctuation partielle qui s’étale du mois de févrjgsqu’au mois d‘avril dans un intervalle
compris entre 1332 et 1800 individus, puis I'efifes’effondre durant la semaine qui suit,
réduisant 'abondance totale a une centaine d’idd&/(830 individus) qui sont demeurés sur
le lac jusqu’au mois de mai 20{Bigure.4.9). Les individus adultes présents ol&sedans le
lac d’'Oued Khrouf durant les trois saisons d’étwdec des effectifs proportionnels au
nombre total des flamants représentent le plusdgpaarcentage d’individus (plus de 80 %).
La courbe d’évolution suit une allure identique délec des effectifs totaux. L'effectif des
individus adultes dans la saison 2009/2010 estug gbondant avec un maximum de 1600
individus pendant le mois d’avril en comparaisoeailes autres saisons, ou on a enregistre
respectivement un maximum de 600 et 580 durardelaxiéme quinzaine du mois de
novembre pour les saisons 2004/2005 et 2007/20a1@d€au.4.5, figure.4.10).

Quelques individus immatures exploitent le lac d@spremiere quinzaine du mois de
septembre durant les saisons 2004/2005 et 200®/204u début du mois d’aolt pour la



saison 2007/2008 avec 6 individus. Les arrivéescessives de groupes d'individus
immatures augmentent ces effectifs a un maximu20@eindividus pendant le début du mois
d’avril 2010. La courbe de variation des effectifentre une fluctuation qui s’étale du mois
de janvier jusqu’au mois d’avril, avec un nombreriart entre 112 et 200 individus
(Tableau.4.6, figure.4.11).

Pour les saisons 2004/2005 et 2007/2008 le maxinu@® individus immatures, est
respectivement de 42 et 102, a été observé pefadéintdu mois de novembre (Tableau.4.6,
figure.4.11).

En général, les oiseaux d’eau et particulierememflamants roses subissent une pression de
chasse terrible sur ce site. Les flamants daraclel’Oued Khrouf préférent les endroits
dégageés de toute végétation et les périphériea peofondeur d'eau est comprise entre 20 a
60 cm. Des effectifs élevés ont été observés damsdteur nord du lac prés de la limite avec
le chott Merouane, ainsi que dans la partie Sudittdac a coté de I'entré du canal d’Oued
Righ. Quelques individus seulement ont été obsedads la partie ouest du lac. Plusieurs
mouvements de déplacement ont été notés au niveaited ou bien vers le Chott Merouane.
La grande partie du lac est couverte par les phtagnou se trouve quelques endroits
relativement profonds et dépourvus de végétaties,derniers sont utilisés par les flamants
particulierement dans le cas de dérangement pachasseurs ou les prédateurs dans les
périphéries (Figure. 4.12).
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4.1.2.3. Chott Melghir



Cette zone humide d’importance internationgle,vient en premier lieu du point de vue
superficie (523400 ha). Le Chott Melghir occupe siteation géographique stratégique vis-
a-vis des zones humides algériennes dans lesaitiagrde migration Nord-Sud et les séries
des zones humides tunisiennes dans la partie BstceEst a I'échelle régionale.

La saison 2007/2008, considérée comme la plus amv@eén nombre de flamants roses dans
cette zone humide en comparaison avec les saZ¥ig2005 et 2009/201Figure.4.13).
Dans le secteur méridional du Chott Melghir, I'axtan des effectifs présente une allure
gaussienne durant un hivernage allant de la prensiémaine du mois de septembre en 2004
et 2009 (avec respectivement 134 et 92 individas) gontre durant la saison d’hivernage
2007/2008, on a noté une occupation précoce dwagite des effectifs considérables del447
individus (dont 1400 individus adultes et 47 indixs immatures(Figure.4.13, 4.14 et 4.15).
L’évolution des effectifs suit une allure en dedésscie pour les trois saisons d’études avec
un maximum del324 individus(dont 4200 adultes et 124 immatures) durant lalfirmois
d’octobre pour la saison 2004/200%380 individugdont14700 adultes et 680 immatures)
et 4235individus (dont 3800 adultes at80 immatures) respectivement durant le début du
mois de février en 2008 et en 20@&bleau.4.4, 4.5 et 4.6).

L’absence des individus est notée pendant le moedembre 2004 et 2007, elle correspond
probablement a une dispersion de ces oiseaux t&rigar du chott qui, sans les moyens
aériens, reste pratiqguement impossible a exp{éigure.4.13).

La diminution graduelle des effectifs vers la fie th saison, ou il n'est reste que 1050
individus ( dont 1000 individus adultes) a la m&irR010, ainsi on a noté la disparition totale
des flamants pendant le début du mois d’avril ed426t le début du mois de mai en 2008
(Figure.4.13).Les effectifs du Flamant rose restent plus au maitables durant les trois
années d’étude.

Durant la période d’étude, ces oiseaux occupenizdmes meridionales (prés de la commune
de Hamraia) et le secteur Nord-Est (prés de la camentd’El Haouche et I'exutoire d’Oued
Djeddi « Biskra ») avec des effectifs moyens surtiwrant les périodes pluvieuses.

Les nombres élevés de flamants roses se conceptadifuement dans le centre du Chott et

dans le secteur Nord et Nord-Est qui fait partiddssin versant des Aurés « Khenchela ».

Certains groupes de flamants avec des nombredirtriégds (entre 5 a 30 individus) ont été
observés dans les petits plans d’eau répartis adiouChott Melghir tels que : le lac Sidi
Moussa et Oued Djeddi (Biskra).



Dans la partie Sud-Est, aucun individu n’'a étéeolss puisque elle était a sec pendant toute
la période de notre étude.

Au début du printemps et avec la restriction deuldace de I'eau, les flamants se concentrent

particulierement au milieu et dans le secteur Nestldu Chott (Figure.4.16).
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Figure.4.13Evolution des effectifs globaux du Flamant r&$®enicopterus rosewans le
Chott Melghir
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4.1.2.4. Chott Hamraia-1

D’une maniére généralie, Chott Hamraia-1 est trés peu fréquenté paFlemants roses a
cause de sa faible superficid0ba) et laproximité de la route nationale N°47 reliant El-
Hamraia a la ville d’'EI-Oued (Figure.4.17).
La zone humide de Hamraia-1, fréquentée par lesnenfet les bergers (on a remarqué la
présence de paturage durant plusieurs sorties$t &elan d’eau le moins fréquenté par les
flamants roses, un maximum de 309 (dont 241 adate88 immatures) a été noté a la
premiere quinzaine du mois de décembre Z0@bleau.4.3, 4.4 et 4.5).
La saison 2007/2008 est la plus élevée en effettdn degré de présence des flamants au
niveau de ce site. En 2004/2005 et 2007/2008, woté& I'occupation du site respectivement
par 2 individus et par 296 individus (dont 247 aekilet 49 immatures) au début du mois
d’aodt. Par ailleurs, on a marqué l'arrivée tarddes flamants durant la saison 2009/2010
jusqu’au mois de décembre pour rester environ uis,mbils partent a la mi-janvier, donc ce
site était vide presque toute la saison 2009/2@L® Ia période citée auparavant. En ce qui
concerne les saisons 2004/2005 et 2007/2008 (iéwal des effectifs y a suivi une allure en
dents de scie, jusqu’a la disparition totale desmiants roses dans cette zone humide vers la
fin du mois d’'avril.(Figure.4.17).
Le Chott Hamraia-1 est alimenté principalementlpareaux usées provenant de la commune
de l'agglomération de Hamraia, le changement depglacement du canal d’évacuation a
conduit a I'élargissement de ce plan d’eau. Lawndlats sont observés généralement au milieu
du chott et dans le secteur nord-ouest a proxides phragmites loin de la route reliant la
commune El Hamraia et El Oued. En effet, quelgnd#vidus ont été observés dans les
périphéries loin de I'exutoire.
D’une maniere générale les flamants préférent teyodts dégages. L'avifaune aquatique
dans ce site est trop perturbée a cause de lanpitéxile 'agglomération urbaine et la route
N° 47. Durant notre travail plusieurs actions d@eadgement ont provoqué le déplacement
des flamants vers Chott Hamraia -2 ou en diredioChott MerouangFigure.4.20).
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4.1.2.5. Chott Hamraia-2

La seconde zone humide rattachée a la comaiéamraia (Hamraia-2) n'a été en eau
gu’a partir de la fin du mois de septembre 20020619. Ce plan d’eau a été aussi fréquenté
par de petits groupes de flamants roses mais,se ars dérangements assez fréquents par le
trafic routier de la route nationale n°47 reliahtHamraia a la ville d’El Oued, ainsi que par
sa proximité des palmeraies. L’évolution des dife@ suivi une allure en dents de scie pour
les trois saisons d’étude. Nous avons noté dextdff élevés pendant la deuxieme saison
d’hivernage, puis la premiére saison alors quealaon 2009/2010 présente les effectifs les
plus faibles (Figure.4.21). En 2004/2005 un maxindet19 individus(dont115adultes et 4
immatures)a été noté au début du mois de mars, concernastiton 2007/2008 un
maximum de309 individus(dont241 adultes e68 immaturesky été signalé au début du mois
de décembre 2007. Par ailleurs nous avons enregistmaximum de 21 individus vers la fin
du mois de décembre 2009 (Tableau.4.4, 4.5 et UeSyite est devenu sec pendant le mois
d’avril en 2005 et 2010, a I'exception de la sai2®®7/2008, ou il était en eau avec 120
flamants roses enregistrés jusqu’a la fin du meisndi. En cas de dérangement, ces individus
regagnent le Chott Merouane parcequ’il est a 3 Kwolad'oiseau du Chott d’ El-Hamraia
(Figure.4.21, 4.22 et 4.23).

Ce Chott a faible profondeur et dépourvu de tougétation est fréquenté par un
nombre restreint de flamants qui occupent pratiqgrdrte centre du plan d’eau ou quelques
individus ont été observés dans le secteur norsl ¢ggé palmerais ou il y'a des déversements
de drains de ces oasis.

Durant la période printaniere les flamants se coineat seulement prés des oasis a coté des

drains des palmerais (Figure.4.24).
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4.1.2.6. Chott Tindla




Le Chott Tindla est poche d’eau issu du cdif@aled Righ auquel elle est connectée avec
en plusieurs endroits. Cette zone humide d’une rfome de 75ha, constitue un endroit
propice d’hivernage pour plusieurs espéces avistigpies et elle accueille plusieurs milliers
oiseaux chaque année.

La saison 2007/2008 est considérée comme la pihe &n effectif par apport a la saison
d’hivernage 2004/2005, par contre aucun oiseauudiéa été enregistré durant la saison
d’hivernage 2009/2010 a cause de I'assechemeritdetae site apres les travaux réalisés
dans le cadre d’'un projet de réhabilitation du tdf@ued Righ.

On a observé que la saison 2004/2005 est plusecqart rapport a la saison 2007/2008,
malgré que les deux graphes d’évolution suiveniédaneallure (Figure.4.25).

En 2004, les premiers groupes de flamant roseemtria partir de la troisieme semaine du
mois d’aolt (180 individus dont 155 adultes) etdébut de ce mois (50 individus dont 44
adultes) en 20(Figure.4.20).Une augmentation substantielle des effectifseasegistrée
avec un maximum dé764 individus(dont 6400 adultes &64immatures) pendant le début
du mois de mars 2004, €530 individus (dont8730 adultes eB0O0 immatures) pendant la
fin du mois de novembre 20QTableau.4.4, 4.5 et 4.6).

L’analyse du graphe de variation des effectifsftlraants roses a Chott Tindla montre que la
courbe des effectifs se stabilise autoud887 et 6764ndividus sur la période allant de début
du mois d’octobre 2004 jusqu’a la fin du mois dersna005, par ailleurs le nombre des
flamants se stabilise sur une fourchette5@dd0 et 9530ndividus sur la période allant de la
fin de septembre 2007 jusqu’a la fin du mois desn2808(Figure.4.25)

En 2005 la disparition totale des flamants rossgejapres la période de stabilité au
début du mois d’avril est due principalement aupaiits massifs des groupes de flamants,
par contre l'effectif diminue graduellement jusqléafin de la saison d’hivernage 2007/2008
et il n’est reste que 177@dividus ( dontl650 adultes) a niveau de ce site. (Figure.4.25,
4.26)

Dans le Chott Tindla les grands effectifs des flatm@nt été observés dans le secteur
Est a coté des entrées des eaux du canal d’Oudd (R pointes de connectivité avec le
canal) avec certaines espéces des Anatidés étrdérlés, au centre du Chott et prés de la

berge Sud du chott ou des effectifs moyens sotsliés.

En effet, il est rare d’observer des individus deEnsecteur Nord du chott a proximité de la

piste agricole et la partie ouest a coté de laagehpublique de Tindla pendant la journée ou



seulement quelques observations ont été notéescdarendroits particulierement vers la fin
du jour et apres le crépuscule (Figure.4.28).
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4.1.2.7. Lac Ayata



Le lac Ayata est trés peu fréquenté par lasdints roses a cause de sa proximité de la
route nationale 3 ainsi que par sa faible superfiar il est considéré comme le plus petit plan
d’eau de la vallée d’Oued Righ. Il est le plus eiakn espéces surtout pendant la période
d’hivernage.

Dans ce plan d'eau, les flamants ont été obseméseananence, sans dépasser le
nombre de 380 individus et avec une moyenne d’'urgantaine d’individus a chaque visite.
La saison 2007/2008 fut la plus abondante dandatedieau par rapport aux autres saisons
d’étude (Figure.4.29). D’une facon générale, dlétion temporelle de I'effectif du Flamant
rose dans le lac Ayata est caractérisée par undea@n allure hyperbolique pour les trois
saisons d’hivernage seulement la différence rest@iveau des effectifs.

Les premiers individus de flamant rose dans leAgata sont notés dés le début du mois
d’aolt avec des effectifs faibles del individus (dont 13 adultes et 1 immature) et
27individus (dont 24 adultes et 3 immatures) respement pour les saisons 2004/2005 et
2007/2008 sauf la saison d’hivernage 2009/2010, ou on agistré la présence tardive des
flamants roses pendant le mois de septembre. @adifsf ne cessent d’augmenter jusqu’a
atteindre un maximum de 122 individ(dont 232 adultes et 44 immature2y,6 individus
(dont 109 adultes et 13 immatures)11individus(dont 87 adultes et 24 immatures) durant
la fin du mois de décembre pour les trois saiscétude (Tableau.4.4, 4.5 et 4.6), une
diminution a été notée jusqu’a la disparition teta¢rs la fin du mois d’avril 2005 et 2008. A
I'exception, la saison 2009/2010 ou il n'est regte 43 individus durant le mode mai.
(Figure.4.29, 4.30 et 4.31)es effectifs des Flamants roses se stabiliseiouawe 185-276
individus durant la période allant de la mi-noveenB007 a la mi-janvier 2008 (Figure.4.29).
Le lac Ayata considéré comme le plus profond pppo# aux autres sites fréquentés par le
flamant rose dans la vallée d’Oued Righ. Ces desrse déplacent sur pratiguement tout le
lac. Généralement les flamants occupent la zon&ratenla plus profonde du lac ou ils
s’'adonnent a l'alimentation par basculement suridutant I'hiver Ces oiseaux ont été
observés aussi au niveau de I'étendue du lac @aesdteur ouest en bordure avec la route
nationale 3 en fin de journée et la nuit duranp@sodes pluvieuses.

Avant la création de la piste qui coupe le lac eaxdparties en mars 2009, les flamants on été
observés plusieurs fois en marche ou en repos ldasecteur Est a proximité des oasis des
palmeraies(Figure.4.32)
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4.2. Exploitation des bagues des flamants obséns



Durant la période d’étude, on a lu 341 baguARYIC portées par les flamants hivernants
dans I'ensemble des zones humides de la valléeed ®igh dont 84 bagues sont confirmées
par I'historique de vie détaillée délivrée par thHérents centres de baguages a travers la
méditerranée a savoir ; France, ltalie, AlgériEgpagne. Les autres bagues ont été lues mais
non confirmées, malgré gu’on a essayé plusieussdfaivoir I'historique de vie de ces bagues
observées mais aucune réponse n'a été donnéesgardelinateurs de ces centres.

4.2.1. Origine des flamants roses hivernants da la vallée d’'Oued Righ

L’analyse des reprises de flamants bagués aqesmis d’avoir une idée préliminaire sur
I'origine des individus hivernants dans les plaiesad de la vallée d’Oued Righ. L'origine est
le lieu de baguage (de naissance) lorsque la plwes poussins sont agés de deux mois
environ.

Les bagues francaises (Etang du Fangassier) rapeasenviron 56 % de bagues lues, suivi
des bagues espagnoles (Lagune de Fuente de Paadra)23 %, les bagues italiennes
(principalement de la Sardaigne) viennent en &aig position avec 15 %, et enfin 6% sont

des bagues algériennes (Garaet Ezzemoul) (Figd83.4.

E France
EEspagne
260 Italie

23% B Algérie

Figure.4.33.0rigine des bagues du flamant rose lues au niveda dallée
d’Oued Figh

4.2.2. Etude de I'historique des flamants rosdsmgués
L’étude de I'historique de vie des flamants uo&g) qui ont été observés dans la vallée

d’Oued Righ montre que plus de 70 % des individydatent la voie de migration de I'Est



en passant par I'ltalie et la Tunisie et le rediksa la voie de migration de I'Ouest a travers

le détroit de Gibraltar et le Maroc.

Les reprises de flamants ont montrées que 32% atpseb ont déja été observées en Algérie
c’est-a-dire 109 bagues, dont 27 % ont été obssrageerieurement dans la vallée d’'Oued

Righ (29 bagues) et 73 % dans des régions difféseparticulierement le complexe des

hautes plaines de l'est-algérien et Chott El-Hodiams le centre du pays(80 bagues).
Cependant 25 % des bagues lues ont été observgasaaant en France et principalement

Etang du Fangassier (85 bagues). Bien que 14% 448€s), 13% (44 bagues) et 11% (38
bagues) des bagues ont été lues respectivementngsi€l en Italie et en Espagne. Enfin, 1 %

des reprises ont été observées en Turquie, engabdatien Guinée (4 bagues) (Figure.4.34).
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Figure.4.24. Historique des bagues lues de flamants rosesdialasvallée
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4.2.3. Sex-ratio des flamants roses bagués
En nous basant sur I'historique, 13% des flamaatpués sont des males, 12% sont
des femelles (informations recueillies auprés aggres bagueurs). On a noté que chez 75%
des flamants bagués le sexe reste inconnu (Figg&.4
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Figure.4.35. Sex-ratio des flamants roses bagués ont été olsseavis de la
vallée d’Oued Righ

4.3. Etude du rythme d’activités diurneslu Flamant rosePhoenicopterus roseus

L’étude du rythme d’activités diurnes du Flamaase Phoenicopterus roseus été
effectuée dans deux sites différents: a Chott airetl Chott Merouane pendant les saisons
d’hivernage 2004/2005 et 2009/2010 a raison dehbddes d’observation sur Chott Tindla et
172 heures d’observations sur Chott Merouane.
On a choisi ces deux sites de caractéristiquegrdiites (salinité, surface et tranquillité) afin
de bien comprendre les préférences de cette esietss facteurs qui peuvent affecter
I'éthologie du flamant rose dans la vallée d’OueghR
Le rythme d’activité du Flamant rose dans les dgtes présente une trés nette prédominance
du nourrissage avec une moyenne annuelle de 69¢18P2,22% du temps respectivement
dans Chott Tindla (Figure.4.36.37) et Chott Merauéfigure.4.42.43). Il est plus long chez
les individus adultes (73,39%) que chez les imllisijeunes (71%) dans le Chott Merouane
(Figure.4.38.39.40.41), au contraire au Chott Tandits individus jeunes s’alimentent plus
longtemps (72,39%) que les individus adultes (6%)(Bigure.4.44.45.46.47).
Le suivi du rythme des activités diurnes du FlanrasePhoenicopterus roseulivernants
dans les deux sites de la vallée d’Oued Righ, reaffithe maniéere générale le méme modeéle
d'évolution saisonniere des activités diurnes,sntaidifférence reste remarquable dans le

pourcentage de certaines activités dans un sitegpanrt a I'autre (Figure.4.36.42).



Au cours de la saison d’hivernage, on a observéstadglité relative de toutes ces activités

pour les individus adultes et pour les individugépiles d’une part, et le comportement des
Flamants roses subit des variations continuelles d& temps dans les deux sites d’études
d’autre part (Figure.4.38.40.44.46).

Movenne
100% e
90%
50Y, -
70 I Anfagoniane
% al% BParade
‘)
5 0% Elarche
2 e B Sommeil
0% .
204 Bol
N
104 B Toilette
(]
4 B Alimentation
™ — [} — ™ — ™ — ™ — ™ — ™ — Y — [} —l
‘5 L - - '=— L ; ; =
23 o0 2248822283942 s
Figure.4.36.Variation bimensuelle du rythme des activités disrdu Flamant rose

Phoenicopterus rose dan:le Chott Merouan

Moyenne

® Alunentation
B Toilette
Vol

® Sommeil

® Marche

® Parade

® Antagonisnie

Figure.4.57. Proportions des différentes activités diurnes ldimnt rose
Phoeniconterus rose dan:le Chott Merouan



Activités (®n)

Adultes

B Artagonistre
HParade

B [arche

B 3ormmeil
myal

B Tonlette

B i imentation

rll '—cl r]l '—cl rll '—cl Lol IR o | '—l rll '—cl rll .—|| rll '—cl rll '—cl
|

e - -~ — — B .. o o - - ‘ . . =

= Tz 2 22 38 L5 EE S OCF

Towm o Y Z oz O o= = &b M2 & S
Dates

Figure.4.28.Variation bimensuelle du rythme des activités dasrdes individus
adultes du Flamant rosehoenicopterus roseudans le Chott Merouane

Adultes

B Alimenration
B Toilerte
ol

B Sonunetl
mMarche

® Parade

B Antagonisinie
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Flamant rosePhoenicopterus roseudans le Chott Merouane
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Figure.4 4€.Variation bimensuelle du rythme des activités dasrdes individus
immatures du Flamant rogéhoenicopterus roseudans le Chott Tindla
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Figure.447. Proportions des différentes activités diurnesidewidus immatures du
Flamant rosePhoenicopterus roseudans le Chott Tindla

Notre étude a montré que les variations saisorsmiguetemps alloué a l'alimentation
dans les deux sites d’études ont pratiguement laaerténdance, ou les courbes d’évolution



de l'alimentation dans la période d’hivernage pnéset deux pics, le premier & la fin du mois
de novembre (77,5 % et 74,5 % respectivement a@hott Merouane et Chott Tindla)
avant de descendre a une valeur moins de 65 %avéinsdu mois de décembre (Figure.4.48).
Le deuxieme pic a été noté vers la fin du moisédeidr et au débit du mois de m&r8,5 %

et 75 % respectivement dans le Chott Merouane €hbtt Tindla). Aussitét apres, 'allure

diminue légérement jusqu’au mois de mai.

L'alimentation qui était I'activité dominante dalesbilan de rythme d’activités du Flamant
rose a été effectuée de trois maniéres différent@gnentation par piétinement pivoté,
I'alimentation par piétinement sur place et, pré&ham tactile et filtrage. Ces trois types de
recherche d’alimentation ont été observés cheftdesnts roses dans les deux sites avec des
taux moyens différents (Figure.4.48).

Au niveau du chott Merouane l'alimentation parip&nhent pivoté vient en premiére place
avec 43 %, suivi par I'alimentation par marche (30@t en fin I'alimentation par piétinement
sur place qui occupe le taux le plus faible (27 (%yure.4.49). Par ailleurs, au niveau du
Chott Tindla, l'alimentation par marche est ledygalimentation dominant avec un taux
relativement élevé (54%), I'alimentation par piétirent pivoté vient en deuxieme lieu (29%),
alors que l'alimentation par piétinement sur placeupe un taux faible comme le cas du
Chott Merouane (17 %). L’alimentation par marcheg¢hension tactile et filtrage.est

relativement élevée dans Chott Tindla par appodtWierouane (Figure.4.50).

B pichinementpivore  Bparnacche pietinetent sur place

Figure.4.48. Moyens annuels des différents types d’alimentatioee le flamant rose
Phoenicopterus roseudans le Chott Merouane
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Figure.45C. Moyens annuels des différents types d’alimentatioge le flamant rose
Phoenicopterus roseudans le Chott Tindla
Dans le Chott Merouane, le sommeil (repos) vientdenxieme place qui est en général

observé chez les individus se trouvant au centrgrdupe (12,84%), plus long chez les
immatures (14,66 %) que chez les adultes (11,01 c%)comportement de confort a été
observé aussi dans chott Tindla mais en troisieos#ipn avec un taux faible par apport au
chott Merouane, en général il a une durée deuxplas élevée chez les juvéniles que chez les
adultes.
L’allure de variation du sommeil dans le Chott Me&ane présente plusieurs fluctuations
caractérisées par trois pics ; 16,6 %, 14,9% e3516p respectivement au début du mois
d’octobre, fin du mois de décembre et le début aisrd’avril. Alors que le pourcentage de
cette activité dans le Chott Tindla était élevédaébut de la saison d’hivernage, puis une
diminution remarquable vers la fin de la saisdmnivernage (Figure.4.51).

La toilette vient en troisieme positi@vec une moyenne annuelle égalg /% dans
le Chott Merouane, le taux élevé de cette acteviééé noté chez les adultes (8,41%) que chez
les jeunes (5,93%), contrairement au chott Tindlacette activité occupe la quatrieme
position (4,12%), et les adultes entretiennent pdmguement leur plumage que les jeunes
(5,81% contre 2,43%), cette activité est souvesenkEe dans I'eau et pres des berges.
La courbe de variation du comportement de I'erdretiu plumage suit une allure en dents de

scie durant toute la saison d’hivernage a ChottoMane ou le pic de 11 % a été enregistré a



la fin du mois de janvier, alors guiallure du graphique de I'entretien du plumadgns le
Chott Tindla montre deux phases plus ou moins itaptes: les taux observés avoisinant les
10% du mois d’aolt a la mi-novembre puis diminuwdntnoitié (Figure.4.52).

La marche vient en quatrieme posit@wvec un moyenne annuelle égalg, 8% dans
le Chott Merouane, cette activité est d’'importasemblable chez les adultes et les jeunes du
fait que le seul mouvement d’un individu se trouhaliextrémité du groupe est contagieux et
engendre le déplacement de I'ensemble, dans lelwashott Tindla ce comportement qui
reflete le degré de dérangement au niveau du s$i#et \en deuxieme place juste aprés
I'alimentation qui est de 12,28%.

D’'une maniére générale dans le Chott Merouane, decime varie entre 2,5 % et 5 %, le
maximum de 6 % a été noté a la fin du mois derdéoe, concernant les variations de cette
activité dans le Choffindla on a marqué une stabilité autour 12 % déwmdés d’octobre
jusqu’a la fin de la saison(Figure.4.53).

Les flamants volent fréquemment, le plus souvenir pthanger de place ou en
réaction a un dérangement, dans le Chott Merouap®urcentage de vol est pratiguement
faible (1,69 %) par apport au chott Tindla (2,8%insi que il est observé avec des taux
équitables pour les adultes et les immatures. Cattieité se résume a des petits envols
collectifs qui favorisent le regroupement des imiling.

Les variations de pourcentage du vol dans Chotblaate est tres petites (entre 1% et 2,5%).
Par contregcette activité est relativement élevée dans le tChotlla ou la courbe présente
une allure gaussienne inversée ou les deux picgsd# et 6 %) respectivement a la fin du
mois d’aolt et le début du mois d’avril (Figuré4).

Les activités de parade se résument a des mouvemiailes et a des hochements de

tétes.La parade vient dans le dernier rang dans les dies, et elle n'occupe qu’un faible
pourcentage dans le bilan de rythme d’activité890% et 1,56 % respectivement dans Chott
Merouane et Chott Tindla respectivement).
Les flamants commencent ce comportement génératemén fin du mois de décembre a
Chott Tindla et a la fin du mois de janvier a ChHd#rouaneavec une fréquence croissante
vers la fin de la saison d’hivernage pour atteindranaximum durant le mois de mars
(Figure.4.55).

Enfin, nous avons regroupé sous les activités antags toutes sortes d’attaque, de
coup de bec, et de bagarres entre les difféerentisvidus. Cette activité est aussi
exclusivement adulte. Elle est notée avec desttasgxXaibles tout le long de notre étude, et ne

concerne que environ 2% du temps dans les dewsdéaide.



Les variations de ce comportement durant la saidoimernage présentent le méme model

dans les deux sites et ne montrent pas de graiftiaeigces (Figure.4.56).
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Figure.4.52. Evolution bimensuelle de la toilette chez le Flabrase
Phoenicopterus rose dans ltChott Merouane et Chott Tinc
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Figure.4.54. Evolution bimensuelle du vol chez le Flamant réd®enicopterus roseus
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Figure.4.56. Evolution bimensuelle de la 'antagonisme chegl&mant rose
Phoenicopterus roseudans le Chott Merouane et Chott Tindla

D’une maniere générale, les Flamants roses hiverdans la vallée d’Oued Righ
(Chott Tindla et Chott Merouane) se nourrissendpenhune grande partie de la journée. Des
observations crépusculaires, jusqu’a la nuit naimee heure et demie apres le coucher du

soleil, ont montré que les oiseaux restenidace (Figure.4.57.58).



En cours de lgournée etau Chott Tindla, I'alimentation occupe un tempsigsant des le
lever du jour pour atteindre son maximum vers 1@imatin (GMT+1h) pour se stabiliser aux
alentours de 15h (GMT+1h), avant de diminuer enjdimrnée. Alors que dans le Chott
Merouane, l'alimentation des flamants augment gelldment pour atteindre le maximum
vers 10h, aussitdt aprés cette activité diminuedaen toute I'apres midi, vers 17h les
flamants reprennent cette activité jusqu’aux emsrde deux heures apres le crépuscule.
Dans le Chott Tindla, I'entretien du plumage netédébut de journée (8h, soit 9h GMT)
avec des taux avoisinants les 6% diminue progresswt jusqu’'a 17h, alors que dans le
Chott Merouane ce comportement est observé au déldatjournée avec un taux de 6%, puis
une évolution croissante jusqu'a atteindre un maminde 12% a 13h, puis un abaissement a
été noté vers la fin de la journée.

Le vol est observé généralement en début et vdis the journée dans les deux sites d’étude
soient des vols de départs ou des vols d'arrivées les deux directions principales : la
direction vers I'Est et la direction vers le suc&epéndant dans le Chott Tindla la marche est
observée avec des taux plus ou moins stables diumatet la journée, ils sont supérieurs a
ceux du Chott Merouane ; alors que dans ce derfaienarche varie entre 6 et 11% ou le
maximum a été enregistré a 10h du matin. Il va denenpour le repos (sommeil) avec une
légére diminution & la mi-journée dans le Chottdlan Dans le Chott Merouane, des taux
élevés de sommeil ont été enregistrés au déba jdeiinée et I'aprés midi jusqu’au 16h. Les
autres activités (parade et comportement antag)nigt sonbbservées qu’a partir de 10h-
11h dans les deux sites, avec des taux stablesupietodites les aprés-midi (Figure.4.57.58).
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Figure.4.57 Variations journalieres du rythme des activitégmi#s des Flamants
rosesPhoenicopterus roseusvernantdans leChott Merouane
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rosesPhoenicopterus roseusvernantdans leChott Tindla
4.3.1. Analyse statistigue des données de rythndéactivités diurnes chezFlamants
rosesPhoenicopterus roseuBivernants dans Chott Tindla et Chott Merouane.

L’'analyse statistique multivariée a été effectuéeles données des activités diurnes
du flamant rose dans les deux sites d’études (QWetbuane et Chott Tindla) de la vallée
d’Oued Righ par le biais de 'AFC (Analyse factdle des correspondances).

A propos du Chott Merouane, le plan factoriel 1x2 dgtient respectivement 43% et
33% de linformation nous montre que l'axe F1 (desmdonnés) sépare d'un coté
I'alimentation qui est associée a I'antagonismeest autres activités: le sommeil et les
activités dites de confort soit; I'entretien desmes et le vol de l'autre coté.

En effet, 'axe F2 (des abscisses) sépare les detixités principales chez cette espece
I'alimentation et le sommeil.

La carte factorielle montre que le vol est notédébut de I'hivernage durant les mois de
septembre, octobre et novembre, apres cette pétatierant les mois de décembre et janvier
le sommeil, la marche et la toilette sont les &@ésv dominantes. Cependant I'activité
alimentaire est intense pendant le mois de février.

La période qui précede la nidification (Mars, Awtl mai) est caractérisée par les parades et
'antagonisme qui sont associés a cet événements dee site potentiel de
nidification(Figure.4.59).



Concernant le Chott Tindla, le plan factoriel 1x# dispose respectivement 65% et 21% de
I'information (Figure.4.60) nous montre que I'alintation est opposée au sommeil par apport
a l'axe des abscisses F2. Par ailleurs l'alimemtaéit le sommeil se trouvent dans la méme
face du plan factoriel de 'AFC par apport a I'ates ordonnées F1 et caractérisent ensemble
le début de I'hivernage.

Sous un autre angle, le graphique de 'AFC du chattlla, nous indique que le début
d’hivernage: aolt et septembre, est caractérisélepmommeil et la toilette (nettoyer et
changer de plumage et se reposer), la période aatenfOctobre, novembre et décembre)
présente une prédominance de l'alimentation. Atpre la marche pour la recherche de la
nourriture est le comportement le plus observértues mois de janvier, février et début de
mars, finalement la fin du mois de mars et avniltsominés par la manifestation de parades
nuptiales associées avec des comportements agresdife les males et des vols de

positionnement (Figure.4.60).
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saison d’hivernage 2009/2010
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5.1. Evolution temporelle des effectifs

L’Afrigue du Nord renferme une grande diversii& zones humides qui constituent des haltes de
passage et d’hivernage pour les oiseaux migratEufzaléarctique (Stevensetal., 1988, Coulthard
2001, Boulkhssaim eal., 2006). L'Algérie compte 48 sites Ramsar, inoluglusieurs zones
d’'importance pour le Flamant rose (Snretral. 2009).

L'avifaune aquatique de la Vallée de Oued Rigleedte du Sahara algérien ont été trés peu
étudiées Heim de Balsac et Mayaud 1962, Ledaat 1981, Isenmann et Moali 2000), en dépit de
leur richesse et de lintérét di a leur situatiofographique sur les marges méridionales du
Paléarctigue occidental. Pendant une année d'éfseltembre 2004 - aolt 2005), nous avons
dénombré 63 espéces d'oiseaux d'eau. Les plus tamies sont le Flamant roghoenicopterus
roseus,le Tadorne de Beloffadorna tadornale Tadorne casarcBadorna ferruginea la Sarcelle
marbrée Marmaronetta angustirostrjsla Sarcelle d’hiverAnas creccaet le Gravelot a collier
interrompuCharadrius alexandrinus.

Peu d’espéces d'oiseaux se prétent a un recensemoewdial de leurs effectifs. Le Flamant
rose Phoenicopterus roseusle par sa fréquentation d’un nombre de siteddimi connu, de par sa
taille et sa couleur assez voyante, ainsi quedeatiun milieu généralement ouvert, ont été erefav
des quelques estimations de leurs populations $dohh983).

Le Flamant rosé€hoenicopterus roseuprésent dans les zones humides salées autoar de |
méditerranée, dans le Moyen orient, I'Afrique étsiie, fréquente régulierement les plans d’'eau salée
peu profonds du Maghreb. Ces oiseaux d’eau trémidaes et sensibles aux dérangements ont fait
I'objet de plusieurs travaux, surtout en Tunisieh@@ston 1881 in Allen 1956, Domergue 1951-1952,
Castan 1960, Kahl 1955, Johnson 1997) et au M&acduse 1958, Robin 1966, 1968).

L'Afrique du nord est alors traditionnellement oo)e comme une terre d’hivernage ou genre
de « créche » des flamants immatures (Isenmanroati K000). En Algérie,d Flamant rose est une
des nombreuses espéces fréquentant nos zones byDigriy 1969). Ainsi, mis a part les quelques
citations d’observations (Dupuy 1969, Johnson 19tdnson & Hafner 1972, Le Berre & Rostan
1976, Metzmacher 1979, Burnier 1979, Jacob et J4688D, Ledant et Van Dijk 1977, Ledantagdt,
1981, Isenmann et Moali 2000), aucune étude éaplegsérieuse n'a été menée jusqu’au début des
années 2000Les observations éparpillées par les anciens aibgnes indiquent la présence du
Flamant rose presque pendant toute I'année daféretifes régions du pays a savoir; I'Oranie,
Boughzoul, le sud du Constantinois et dans le SasgptentrionalA I'Oranie, le flamant est présent
pendant toute I'année avec des effectifs varialelesentiellement & la Macta et sur les Sebkhasd Or
et d’Arzew; 1300 oiseau en janvier 1978, 1500 aigeau printemps 1978 et 2000 en mars et auvril
1979 y ont été dénombrés. Des observations faides(francois 1975, Jacob et Jacob 1980) a
Boughzoul ont montrés que les flamants sont pemddts en automne-hiver et trées nombreux au
printemps, quelques 3000 oiseaux ont été recemsd®e?, 2500 oiseaux en mars 1976 et 1700
oiseaux en 1977 (Ledant at, 1981).Le comptage régulier actuel sous-estimé des flasndans
I'Ouest de I'Algérie dépasse les 12000 oiseaux (8ami etal. 2009).Sur les Chotts des Hautes
plaines du sud du Constantinois, ces oiseaux s&atiprobablement pendant toute I'année et c’est
surtout en hiver que les effectifs sont les plevé&s; 1000 oiseaux observés le 4 octobre 1977 &dOul
Zouai et 5000 les 2 et 3 décembre 1971 a la Gaeef (Johnson et Hafner 1972, Le Berre et Rostan
1976, Johnson etl., 1979, Burnier 1979). Au niveawesl zones humides cétieres, ou la majorité des
habitats sont d’eau douce, les effectifs dépassesment les 100 individus (Samraouakt2009).



Dans le Sahara, Dupuy (1969) a signalé I'obsermatles Flamants roses a trois reprises
durant le mois d'avril a Dayet Tiour, des individsemblent régulierement hiverner sur les chotts
situés entre Biskra et Ouargla (Laferrere 1966ngoh etal. 1979). Dupuy (1967b) et Petrov (1973)
ont soupconnés la nidification sur certains chibtéa Vallée d’Oued Righ.

Depuis 2003, I'ex-équipe «Oiseaux d'eau» du Latoine de Recherche des Zones Humides
de I'Université d’Annaba (dissout en juin 2008)st'attachée a suivre le cycle annuel des Flamants
roses dans presque la totalité des écosystemesqagsacontinentaux de I'Est algérien et a recharch
d’éventuels sites naturels de reproduction (Ouldjao al., 2004, Boulkhssainet al.,2006, Sahelet
al.,2004 et 2006, Samraoei al.,2006, 2009).

Notre travail représente une premiére étude gaplogie du Flamants rose dans le complexe
des zones humides de la vallée d’Oued Righ et ldaBahara algérien. Il a été réalisé du mois d’ao(t
au mois de mai pendant trois saisons d’hiverna@d/2005, 2007/2008 et 2009/2010, dans sept zones
humides décrites auparavant. Cette étude a mogtredes zones humides continentales sahariennes
jouent un réle écologique assez important pounvdiiage et la conservation des populations de
flamants vérifiant 'importance déja signalée deses humides de I'Afrique du Nord (Smartadt
2009).

Nos dénombrements ont montré que la populatiorériglgne excede les estimations
précédentes de 5000 oiseaux (Isenmann et Moali)2D8hombre de Flamant rose dans le complexe
de la Vallée de Oued Righ dépasse largement Iéseshannoncés au passé. Plusieurs raisons sont
possibles: 1) le terrain difficlement accessible.qui couvre une superficie énorme et les
dénombrements exhaustifs d’'oiseaux d’eau dansitesssont souvent trés difficiles et pratiquement
impossible sans moyen aérien surtout (Oued Khi©hftt Merouane et Chott Melghir). Ceci a été
mentionné auparavant par Gauthier (1928) sur lficdifé d’acces aux lacs salés en Algérie. 2)
L’irrégularité de leur mise en eau, qui a toujoaomstitué un frein a toute étude (Gauthier 1928,
Brown 1959). 3) L’'accroissement marqué en matiegendmbre des flamants roses observée en
Algérie viens suite aux efforts vigoureux de cowma#@on dans le sud de I'Europe (Johnson 1983,
1997, 2000) et a 'augmentation des sites de retaxh dans le Paléarctique (Johnson 2000) ainsi
gqu’'a la découverte de nombreuses nouvelles col@measlgérie (Boulkhssaimt al., 2006, Sahelet
al., 2006, Samraowet al.,2006 ; 2009, Bensaetal., 2010).

La disponibilité des ressources trophiques pourFlemant rose dans les zones
humides de la vallée d’Oued Righ semble étre foetanvariable et abondantes d’un site a
I'autre, particulieremenArtemia salina(Samraouktal., 2006a).

Le Flamant rosdait son apparition dans la Vallée d’'Oued Righ &@but du mois d’ao(t dans
les saisons favorables avec un effectif restreinemviron une centaine de flamants concentrés dans
les seuls sites ayant une profondeur en eau asgEmtante: 50-80 cm (Houhamdi ak 2008).
Certains plans d’eau attirent un nombre élevé dais durant les mois de juillet et d’ao(t coinctdan
avec I'éclosion et I'émergence des invertébrés (Brtaal., 2009). L'observation d'un effectif trés
éleve de flamants (5045 individus dont 4471 adatejfiébut du mois d’ao(t 2007 peut étre expliquée
par I'exploitation de ces zones humides comme ide de gagnage pour les flamants qui ont nichés
dans 1). les chotts tunisiens (environ 80 km audmikeaux) du fait que les flamants roses durant |
période de reproduction peuvent se déplacer jusc@@® km afin de rejoindre les sites de gagnage
pour mieux alimenter leurs poussifi®enddn-Marto®t al.,2000), ou 2). Susceptibles dans la Vallée
de Oued Righ Chott Merouane ou Chott Melghir): I'observation 4@0 immatures accompagnés
d’'une dizaine d’adultes furent également obsendasss dChott Merouane le 12 aolt 2007 ?.



Malheureusement, des conditions météorologiquesvdédbles (température et évaporation élevée)
nous empécherent de vérifier si ces immatures rétap mesure de voler, cette vérification est
nécessaire car des juvéniles provenant des hal#ie®gp algériennes et de I'Europe sont possibles
d’'arriver et de coloniser pendant cette périoderoiigux. Par ailleurs, la découverte d’ancienssnid
(d'une ou deux années) au niveau du chott Mero@mn@010 est un fait qui laisse supposer une
reproduction possible dans ces sites (Bensia., 2010). Ainsi, les précipitations accueillies atr

le début du mois d’aolt (20.07 mm) par la valléé farorisées l'arrivée précoce et en masse des
Flamants roses. Il est bien connu que le niveaaudides zones humides conditionne I'abondance et la
disponibilité de proies de plusieurs espéeces dimised’eau durant les périodes humides (Kushlan
1987 in Cézilly 1995).

Durant la saison 2009/2010, I'arrivée tardive flasiants peut étre expliquée par le manque
des précipitations durant le mois d’aolt et I'abs@rent précoces des principaux plans d’'eau de la
vallée (Chott Hamraia 1 et 2, Chott Meghir et Chd#rouane). La réduction du niveau d’eau des
autres sites (Lac Ayata et Lac Oued Khrouf) apnés période estivale trés chaude (température
variant entre 43 et 48°C) a été aussi un frein pmstallation de cet échassier.

L'évolution des effectifs des flamants dans lesemohumides de la Vallée de Oued Righ
durant la période d’étude est fortement liée at'é@ydrologique et aux quantités d’eau recues ear
plans d’eau. Les mémes observations ont été ragsodans les zones humides des Hautes plaines de
I'Est algérien (Samraoui el., 2009).

La saison d’hivernage 2007/2008 était la plus dhate du point de vue effectif. Ceci est dQ
principalement a la quantité importante de préaft recue (69 mm) durant cette saison d’étude en
comparaison avec les autres saisons d’hivernad@ {2005 et 2009/2009). D'aprés (Tourenqg 1995)
la production algale durant la période hivernalesipluse favorise I'enrichissement des écosystemes
par de grandes densités en Crustacées, de planetorte Copépodes augmentant ainsi la
biodisponibilité des ressources trophiques (Kusilad7 in Cézilly 1995, Davist al., 2000, Sheet
al., 2004.

La variation des effectifs des flamants au nivéala méme saison est aussi influencée par les
périodes de précipitations, a titre d’exemple |t@egtation des effectifs durant le mois de décembre
2004 est le résultat des fortes précipitationsseegs la fin du mois de novembre (39.12 mm). C'est
le méme scénario qui se reproduit presque danslésukces salés des régions tropicales et sub-
tropicales qui retiennent I'eau pendant de cousttodes de I'année avec des intervalles irrégulier
(Cramp & Simmons 1977, Oglivie & Oglivie 1986, ABzetal., 1994).

La température est aussi considérée comme unufat&s important dans les processus
hydrologiques des zones humides de la vallée d’@Righd puisque elle affecte d’'une facon direct les
eaux de drainage des palmerais et les eaux uséemrngtituent la deuxiéme source d’alimentation en
eau de la plupart des plans d’eau de la vallée.

La raréfaction exceptionnelle notée en plein hidans les deux grands plans d’eau (Chott
Merouane et Chott Melghir) correspond probablendenbe dispersion des flamants au centre de ces
zones humides, hors couverture sans moyen aérien.

Ainsi, il est a conclure queldistribution des flamants entre les différentsssdans la vallée d’'Oued
Righ est probablement le résultat de la combinagd®rdifférents facteurs tels que : les ressources



trophiques, la surface des plans d’eau et le \vaggnou I'éloignement des dérangements. Ces
Flamants roses sont concentrés dans les zonesdsisatées les plus richesAnemiasalina (Chott
Tindla, Chott Merouane et Chott Melghir) par apmrk autres plans d’eau. Ces résultats concordent
avec ceux de Jenkins (1957), sur [l'existence edis&ribution du flamant rose dans les zones
climatiques tropicales ou tempéres prés des grdésisrts du monde, qui sont fortement influencées
par la disponibilité d’alimentation. L'importancesirelations entre les différentes zones humides ne
doit pas étre négligée (Amatadt, 2005, Rendon etl., 2001).

La superficie des plans d’eau et le voisinage’@oignement des dérangements peuvent étre
aussi considérés comme des facteurs jouant ures8kentiel dans la distribution des flamants sur les
différentes zones humides de la vallée d’'Oued Rigls, du lac Ayata et des deux plans d'eau de
Hamraia, qui sont trés peu fréquentés par les Flitanases a cause de la proximité des routes
nationales. Leurs petites superficies est ausgiaimt négatif. Les autres plans d'eau sal@stes et
éloignés des dérangements (Chott Merouane et ®ledghir) accueillent les effectifs les plus élevés.

La structure d’age chez les flamants hivernants des zones humides de la vallée d’Oued
Righ est variable d’'un site a I'autre. Généralentestadultes sont les plus abondants (80 a 95 90) pa
apport aux immatures (5 a 20%) dans tous les giteprésence des immatures et des juvéniles dans
les zones humides de la vallée d’'Oued Righ durasittiois saisons d’étude peut montrer le rble
important des hydrosystémes. L'observation desaaisen plumage juvénile peut aussi indiquer une
dispersion post-nuptiale ce qui souléve lintéréttipulier a I'étude des mouvements lointaines vers
les sites ou aucune opération de baguage n’aaigée (Johnson af. 1993). Il est alors important de
noter la pression énorme exercée sur les oiseanegg(de I'année) des colonies européennes dés leur
arrivée en Afrique du nord (Algérie, Tunisie et Mey plus tét et en grand nombre. Certains ont été
observés dés le début du mois d’ao(t, soit troisagees apres I'envol. Une fois sur palce, la plag p
restent pour au moins trois ans (Johnstal., 1993, Smaretal., 2009). Dans la Vallée de Oued Righ
les juvéniles sont observés dés le début du masid’ Leur effectif est faible.

Les observations nocturnes des vols successivastda période de pleine lune au début des
saisons d’hivernage prouve les déplacements eicleanges nocturnes des flamants entre les zones
humides de la vallée d’Oued Righ. Toute fois cels,veont composés des adultes et de juvéniles
reconnaissables suite a leurs petites tailles olepas observations les jours d’aprés dans lesspla
d'eau. D’apres, Nagest al., (1996) les Flamants roses juvéniles et immaturaesules adultes les
plus expérimentés dans leurs mouvements entraisns de reproduction.

5.2. Occupations spatiales

Le dérangement par les activités humaines pertlabdistribution spatio-temporelle de
l'avifaune nicheuse. Il réduit efficacement la czffade charge de plusieurs sites (Korschejed.,
1985, Tamisier et Pradel 1992, Gillal., 1997). Ainsi, I'observation vespérale des Flatmaioses est
notée uniqguement dans le secteur ouest du Chotiudee prés deENASEL Certains individus ont
été aussi observés dans les bacs d’extraction elesaprés les heures de travail. Les flamants se
rapprochent de ces lieux pour passer la nuit @t du travail. Les effectifs les plus élevés énét
observés durant toute la période de I'étude dampaeties méridionale et centrale du chott, sait le
plus éloignés des dérangements. Par ailleurssdinfation d’'individus immatures pres des berges a
coté des oasis des palmerais de Dendougha estsaumnemanque d’inattention et d’expérience chez
ces sujets s'alimentent souvent en marchant (LimRil&1990, Frid & Dill 2002). Dans le Lac de
Oued Khrouf, les flamants préféerent généralemesitdedroits dégagés de toute végétation. Ces
oiseaux choisissent le secteur nord du plan d’easige la limite avec le Chott Merouane.



Au niveau du Chott Melghir, ses oiseaux se comeahtdans le secteur central et le secteur
méridional qui recoit en continue de grandes gt&mtil’eau. La partie orientale se trouvant sous les
piémonts sud des Aurés alimente aussi ce plan dieest & noter que la fréquentation continue d’un
site par les humains peut affecter négativemerbldgie de son avifaune en réduisant les temps
alloués a la recherche de nourriture (Roweletral., 2000, Nellemanmtal., 2001, Colestal., 2004).
Dans les autres plans d’eau de la vallée (Chotdl@jrChott Hamraial et 2, et lac Ayata), les flatean
sont également observés dans les secteurs loimrodiéss et des habitations et pres des points
d’alimentation en eau de ces sites.

D’une facon générale, les modalités d’occupatipatiale des zones humides la Vallée de
Oued Righ par les Flamants roses est conditionaé@gux facteurs principaux, la disponibilité des
ressources alimentaires et l'intensité de dérangemercée par les humains.

5.3. Exploitation des bagues
5.3.1. Origine des flamants roses hivernants da la vallée d’Oued Righ

Les Flamants roses de I'Ouest Méditerranée seadépl facilement a l'intérieur de cette
région, sur de grandes distances. Les déplacemerstdes régions proches (avoisinantes) ne sont pas
aussi fréequentes (Johnson 1989). Le baguage demugiseprésente depuis de longues années un outil
indispensable. Il fournit des informations sur teplacements des oiseaux, leur longévité, leur état
physiologique, I'évolution du plumage de I'’émantipa jusqu’a la maturité dans leurs populations
(Johnson & Cézilly 2007). Depuis 1977, un progrande capture-recapture des flamants roses a été
mis en place en Camargue. Des programmes similaineété initiés par la suite & Fuente del Piedra
(Espagne) et depuis 1993 a Molentargius et Sardditglie) et en 2006 et 2009 & Garaet Ezzemoul
(Hautes plaines de I'Est algérien) et en 2009 attEloMaleh, El Goléa (sahara algérien) (Boueid
al., 2009). Aucune opération de baguage n'a été effiecaw niveau du Chott Merouane (la Vallée de
Oued Righ) (Bensaci etl. 2010), a cause du manque de moyens nécessaifes Bous espérons le
faire prochainement.

Plusieurs observations de bagues de flamants regent de France et d’Espagne établi
clairement les échanges des oiseaux entre 'Eugbidfrique du Nord (Johnson 1989). La lecture
des bagues a pour but de comprendre le réle clpayijouer les zones humides de I'Afrique du nord
dans la dynamique de la population de Flamants rdaes la méditerranéenne (Snedél., 2009).

En Algérie, prés de 7000 Flamants roses baguédgsmbagues colorées ont été enregistrés
pendant six années (2003-2008). La majorité (> 9@y oiseaux observés sont originaires de
Camargue et d'Andalousie. Les autres colonies #[i# Ebre, la Sardaigne, I'ltalie continental&aet
Turquie) sont moins représentées.

Dans la Vallée d’'Oued Righ 56% des bagues luegigmnent de France, 23% d’Espagne,
15% d'ltalie et 6 % sont algériennes. L'observatioe ce taux élevé de bagues francaises et
espagnoles est tributaire de I'ancienneté des tipesade baguage dans ces deux pays (France depuis
1977 et Espagne depuis 1986). La situation de let&/de Oued Righ a proximité des zones humides
Tunisienne (particulierement Chott Djerid et ChBtt Gharssa) constitue un maillon important a
travers I'ltalie dans la voie de migration Est. Caanfirme les observations des départs matinasx de
groupes de flamants de la Camargue en directida 8ardaigne et la Tunisie (Greenakt1989) ce
qui facilite la dispersion de ces oiseaux vergzt@es humides algériennes et vers I'Afrique de ¢Qu
(Guinée Bissau) d'autre part, d'apres I'historigigequelques bagues).



5.3.2. Historique de vie

L’analyse de I'historique de vie de bagues desdlats roses a montré le réle important joué
par les zones humides de la Vallée de Oued Righnsodes zones de liaisons entre la population de
la Méditerranée et de I'Afrigue de I'Ouest (GuinBssau) (Cézilly 1994) via la route saharienne
direct, qui sera la clé probable pour une nouwalie de migration encore inconnue. Ces observations
confirment celles citées par Johnson & Cézilly (20@our des bagues observées au Mali.

Les mouvements des flamants dans I'Ouest Paléaectigt été décri par Johnson (1989) et Behrouzi-
Rad (1992). L'observation des oiseaux en plumageenies peut indiquer une dispersion
postnuptiale, qui a une importance particuliérerg@tude des mouvements lointains vers les sites o
aucune opération de baguage n’a été pas réaliddes@h 1993).

L’analyse de la base de données de la Tour dut \latance) nous confirme que 32% de
bagues développées ont été lues en Algérie doqudet a été lu dans la Vallée de Oued Righ
(principalement des juvéniles). Greenakt (1989) signalent qu’une fidélité aux zones d’hinage
utilisées pendant le premier et le deuxiéme hiecladsie d’un flamant est souvent remarquée.

En 2006, 208 poussins ont été bagués a SebkhemBat (Algérie) et les ré-observation des
individus bagués par le réseau du Flamant roseaf@r&lamingo Network) ont révélé qu'il y a une
dispersion de ces individus a travers I'ensembldéAdaque du Nord (Maroc, Algérie, Tunisie et
Libye) et le sud de I'Europe (Portugal, Espagnanée et Italie) (Samraoui at 2009). Toutefois la
présence d'une dispersion de cette population garid est confirmée par le pourcentage de 6 % des
bagues lues dans la Vallée de Oued Righ. Ce ciromnfa capacité d’accueil d’'une partie importante
de la population algérienne du Flamant rose perldapériode d’hivernage (Houhamelial., 2008)
ou pendant la période de nidification (Bengse@il., 2010). Certains oiseaux ne reviennent jamais au
lieux de naissance en Europe. L’observation deadmindique que quelques adultes spécialement des
oiseaux d’Espagne arrivent jeunes en Tunisie einstallent sans aucun retour a leur régions ratale
(Smart etal. 2009). Les lectures de bagues dans la valléeatlQRigh nous a montré qu’'un bon
nombre d’individus sont observés pendant quatréeseuccessives et que certains sont des perdus de
vue, observés pour la premiére fois depuis plusiaanées (jusqu’aux 10 ans). Ainsi, le sOiPH né
en France est 4gé de plus de 32 ans (1978-201®¥xefetFNAC également né en France est agé de
juste 4 mois. Nous signalons aussi qu’'un bon nordbrbagues lu dans la vallée ont été aussi vu en
Turquie et en Guinée Bissau, expliquant les lomgjets parcourus par quelques individus de cette
espece.

5.3.3. Sex-ratio des flamants roses bagués

Le sexe des individus est déterminé principalemant’historique de vie et. Le taux élevé du
pourcentage des sujets inconnus due principalememanque des tests génétiques pendant la plus
part des opérations de baguages soit en Européenteh Algérie, ce gu’il nous n'a pas permet de
savoir quel est le sexe qui se déplace le pluspossible et établir le rapport entre les deux sexe
le plan de la dispersion (en cours).

5.4. Rythmes d’activités diurnes

Peu d’études ont été effectuées sur le budgetstetug-lamant rosBhoenicopterus roseus
dans le monde ou dans le Paléarctique (Cramp & 8mm977), alors que la plus part des études
sont apportées sur I'écologie de reproduction étofogie alimentaire. En Afrique du nord peu de
travaux ont été réalisés sur I'éthologie de ceteee emblématique des zones humides de cette parti



de I'Afrique, nous citons le travail de BoukhrigX)Q7) en Tunisie (Golf de Gabeés) et une étude faite
dans le cadre d'une thése doctorat par Ouldja®@9Rdans les zones humides des hauts plateaux de
I'Est-Algérien.

L'étude du bilan du rythme d’activité diurne dwafiant rose dans deux sites de la vallée de
Oued Righ (Chott Merouane et Chott Tindla) a mogtré 'activité dominante est I'alimentation dans
les deux plans d’eau. L'oiseau passe plus de lg@ieribé la journée en alimentation. Les données que
nous rapportons ici sur la dominance de nourrissageé confirmées par d’autres travaux réalisés en
Algérie par Ouldjaoui (2009) chez les flamants sob&vernants dans les zones humides des hauts
plateaux de I'Est Algérien, en Tunisie par Boukhi2007) pour les Flamants roses hivernants dans le
Golf de Gabes (Tunisie), en France par Schmitz &&8ssarre (1992) ou par Christophe (2000) pour
le Flamant nain et par Ricardo (1989) pour le Flandas Caraibes.

Le taux relativement élevé du temps alloué a I'ahiation dans le Chott Merouane par rapport au
Chott Tindla due probablement au degré de dérangedasms ce dernier site, par ce qu'il se trouve
prés des agglomérations, la décharge publique clentenune de Tindla et & coté de la piste reliant le
agglomérations et les exploitations agricoles (pa#ies). Le dérangement humain a déja été mis en
évidence par plusieurs auteurs qui signalent landgrainfluence des activités humaines sur la
distribution et le comportement des oiseaux (Romeekt al., 2000, Nellemanmt al., 2001, Coleest

al., 2004 Collen 2008).

Les Flamants roses sont aussi trés sensibles éaxgkements humains (véhicules, piétons)
(Galicia & Bladassarre 1997, Arengo & Bladassarf@®®@ Yosef 2000,Beauchamp 2005) et
spécialement si cette espece est ciblée par lsses locaux (Lima & Dill 1990, Frid & Dill 2002,
Collen 2008).

La réaction des oiseaux vis-a-vis aux dérangemantisropogénique dépend de plusieurs
caractéristiques liées soit a I'animal soit au tgbeau degré de dérangement. Pour les espéces qui
vivent en groupe, le degré d’affectation est vdeaelon la taille des groupes et de leur dynamique
sociale (Manor et Saltz. 2003), les facteurs emviemnentaux tels que le climat (Creela€t2002),
I'habitude a ce type de dérangement (Enggiste-Dudilingold 2003) et aux prédictions de risque des
prédateurs (Cramp & Simmons 1977, Del Heyal., 1992, Cézillyetal 1996,Altendorfetal., 2001,
Beauchamp 2005, Collen 2008). Les prédateurs guiagssi a sighaler prés du Chott Tindla sont le
CorbeauCorvis coraxet le Busard des rosea®ircus aerugenosugui fréquentent la décharge a
proximité du site. Certains mammiféeres par leurspgs prés des périphéries des plans d’eau peuvent
aussi perturber les activités naturelles des Flssnases; le Renardulpes vulpegt le ChacalCanis
aureus

L'augmentation des taux d’alimentation a la finrdois de février et durant le mois de mars
coincide avec la période de regroupement prénaptigant le retour vers les lieux de reproduction
pour les individus qui se reproduisent ailleurss @éseaux accumulent de grandes quantités de
réserves lipidiques pour couvrir les besoins énepges des longs trajets et linitier aux activites
reproduction. Ces résultats sont similaires a ahservés par Ricardo (1989) chez les Flamants des
Caraibes. Pour cet auteur, I'alimentation diminueadt la période de construction des nids et pegndan
I'incubation. Egalement, nos observations dansdiEsx sites ont montré umbaissement des taux
d’alimentation durant le mois d’avril et de mai quirrespondent a la période de ponte chez dans la
vallée (Bensacit al.,2010).

Différentes méthodes de recherche de nourrituné décrites par plusieurs chercheurs, mais
I'utilisation de ces techniques par les flamantsgéséralement conditionnée par le niveau d’'eda et



disponibilité des ressources trophiques dans te @llen 1956, Johnson 1997). D’aprés la
classification de Johnson (1983), les deux teclasglominantes de la recherche de la nourriture ont
été observées dans les deux sites d’étude (I'atatien par piétinement pivoté et I'alimentation par
piétinement sur place) sont adaptées aux miliefaibde profondeur d’eau ne dépasse généralement
pas les 50 cm, a I'exception des années pluviemsgreut y arriver a 70 cm. Les résultats obtenues
dans les deux sites d'étude nous montrent queulegsijes de flamant s’alimentent plus que les
adultes; résultats confirmés par plusieurs autédmsadon 1964, Ashmole 1971, Keidtal., 1991).
Chez plusieurs oiseaux d’eau coloniaux, les juedngont moins efficaces dans la recherche de la
nourriture (Bildstein 1983, Keithtal., 1991). Les juvéniles commencent souvent laafithn a partir

de la deuxieme semaine (Chapman 1905, Studer-thidig75, Henderson 1981 et MacLean 1986
Keith etal. 1991). Dans les deux sites d’étude et a trawsrdagues lues nous avons enregistrés la
présence considérable de jeunes de I'année pasrimteatures expliqguant ainsi son augmentation de
I'alimentation chez ces immatures.

Dans le Chott Tindla nous avons observé plusifmissque certaines perturbations conduisent
généralement a la cesse d’alimentation et a unenaigation de la marche. Dans certains cas ou le
degré de dérangement était élevé les oiseaux btigés de se déplacer vers d’'autres endroits &in d
satisfaire leurs besoins énergétiques journaligtsck 1993, Madsen 199Réamann 2000), ce qui
s’explique par le taux relativement élevé du vaigike chott Tindla par rapport le Chott Merouane.

D’'une maniere générale les vols observés et géngoévent par des dérangements se
résument souvent a des petits envols collectifSaporisent le regroupement des individus dans un
autre endroit plus sécurisé que le premier. Les "gellongues distances sont réalisés principalement
durant la nuit (Brown in Kear et Duplaix Hall 1976urry Lindahl 1981, Johnson 1989a, Shirihai
1996, Williams et Velasquez 1997, Rendon Maet., 2000, McCulloctetal., 2003, Cézilly 2007).
Plusieurs observations nocturnes de groupes desifts (entre 20 et 100 individus) ont été notées
particuliérement pendant les périodes d'arrivéesdeudéparts sur plusieurs points de la vallée a
savoir : El Meghaier le 08 octobre 2004, le 06 ariire 2005 et 16 mars 2010 et a Djamaa le 24 et 25
aolt 2005 et 22 février 2009. Des observations|aires ont été rapportées par les habitants des
agglomérations prés des zones humides appartamanbmmunes de Ain Cheikh, Tindla, Oum Tiour
et Hamraia.

Johnson (1975) a noté en Camargue que le Flanmset ést souvent bénéficiere de la
production alimentaire associée a la constructies lthcs de sels utilisés dans I'industrie de kels.
méme cas a été noté dans le Chott Merouane ondtlations de bacs industriels de sédimentations
de sels par ENASELsont riches errtemia et sont souvent exploités par les flamants endéin
journée pour une alimentation particuliere.

La pression de dérangement exercée sur les Flamasds dans le Chott Tindla et manifestée
par une activitt de marche accrue. Ceci corrobeex al’autres travaux qui affirment que le
dérangement par les activités humaines a un effierqué sur la distribution spatio-temporelle de
I'avifaune non nicheuse. Cette derniére réduitcaffement la capacité de charge de plusieurs sites
(Korschgen etl., 1985, Tamisier et Pradel 1992, Gillal., 1997 Réamann 2000). L’'accroissement
du taux alloué a la marche conduit & 'augmentaties colts de déplacements et a la perte des
opportunités d’alimentation (Papouchesal., 2001, Fahrig 2007, Collen 2008). Le dérangement
n'affecte pas seulement les habitudes alimentagtetes mouvements mais peut aussi modifier
I'activité du repos (sommeil) de l'avifaune et @l un stress sur I'oiseau, particulierement pahda
les périodes ou il est déja stressé par d'autretedes tels le mauvais temps et I'insuffisance
alimentaire (Madsen 1995, Riddingtehal., 1996, Gillet al., 1997). C’est le cas observé dans le



Chott Tindla ou le pourcentage du repos et rédringditié par rapport a ce qui a été observé dans le
Chott Merouane. La réponse de l'avifaune aux déranamts variés d’'une espece a l'autre et d’un site
a l'autre. Certaines especes sont plus sensibkeg'qutres et s’adaptent moins aux différentes ésrm
de dérangements (Tuigtal., 1984, Keller 1989, Ward 1990, Ward & Andrews 399ladsen 1998a).

Globalement les Flamants roses s’alimentent daes gloupes mixtes. L'existence de
plusieurs individus de classes d'age différentest ggnérer une compétition sur les ressources
trophiques entre les individus. Cette compétitiemsanifeste par quelques attaques (Antagonisme).
L’augmentation de ce comportement & partir du rdeisnars (3 & 5% dans les deux sites) peut étre
interpréter par l'accroissement des besoins érqugps et par la réduction de la surface
d’alimentation sous l'effet de I'évaporation exdess

Le comportement d’antagonisme chez les oiseauxudae été bien documenté par plusieurs
chercheurs (Boase 1935). Cette activité est obserméme en hiver. Elle répond souvent aux
exigences sociales de la population locale. Naglteds different de ceux du Golf de Gabés trouvés
(Tunisie) ou linteraction agressive a été notéecades taux inferieur a 1% du budget temps diurne
des flamants roses hivernants dans ce site (BasB@i07).

Le comportement de parade dans les deux sitest(Timalla et Chott Merouane) a été noté
dés le mois de décembre. Nos observations condoasten ceux de Ouldjaoui (2009) dans les Hauts
plateaux de I'Est algérien. En France, cette aétidébute en hiver a partir du mois de janvier
(Johnson 1983), soit un mois de retard par ragpods zones humides, ce qui peut paraitre logique d
fait du décalage dans les périodes des pontes.

Le taux partiellement élevé de la toilette dan€hmtt Merouane par rapport au Chott Tindla
est conditionné par la salinité élevé de I'eau dar@zhott Merouane ce qui pousse |'oiseau a emtirete
plus son plumage afin déviter 'accumulation dedsssur leur plumes (Ricardo 1989) souvent
handicapante pour les juvéniles. La toilette audndemant la fin de la saison d’hivernage dans les
deux sites vérifiant les résultats de Ricardo (1989

Les Flamants roses hivernant au niveau du Chaottldiet du Chott Merouane se nourrissent
pendant une grande partie de la journée. Résulatgique de ceux de Boukhriss (2007) mais
différent de ceux trouvés en Espagne (Robert 1990)rance (Studer-Thiersch 1972) et dans les
Caraibes (Rooth 1965) qui affirment une aliment@aturne accrue (Robert 1990).

Les observations crépusculaires (une heure etedepnés le couché du soleil) ont montré que
les oiseaux restent sur place. A l'aube du lendensnit deux heures avant le lever du jour, les
effectifs nous ont semblés inchangés, ce qui nqesraet de penser que les deux chotts concernés par
I'étude jouent un réle double pour cet échassiersain de gagnage diurne et de remise nocturne).

5.5. Analyse statistique des données de rythme dtadtés diurnes chez le Flamant rose
Phoenicopterus roseusvernants dans Chott Tindla et Chott Merouane

L'analyse statistique multivariée des donnéesattivités diurnes du Flamant rose dans les
deux sites de la vallée nous expose une véritabtahaition des activités mesurées au cours de la
période de 'étude. En effet, au niveau du Chottddane I'activité alimentaire est intense en féyrie
ce qui correspond la période de la préparationadmigration prénuptiale et a la préparation de la
reproduction pour les individus sédentaires dansitee potentiel de nidification ou plus de 2200
couples se sont reproduit en mai 2010 (Bensiali, 2010). Sur le Chott Tindla qui représente un site
d’hivernage, l'alimentation domine les mois d'oat®pde novembre et de décembre. Elle sert a



récupérer I'énergie dépensée durant les trajetddrgs. Ce chott accueille généralement les pramie
groupes de flamants hivernant dans la vallée (Hmdhatal., 2008).

Sur le plan factoriel de ce dernier site, le sorhrast opposé a Il'alimentation. Au début
d’hivernage (aolt et septembre), il est associ@diité d’'entretien du plumage. Dans le Chott
Merouane le sommeil est intense durant les mo@id,alécembre et janvier.

Au niveau du Chott Tindla, les déplacements (m&rakguliers et fréquents dans le plan
d’eau durant les mois de janvier, février et déhumois de mars permettent une meilleure recherche
de la nourriture. Ce petit plan d’eau est utilingant la fin de la saison d’hivernage pour les
regroupements pres-nuptiaux des Flamants roséarebdn nombre d’espéces aviennes. Du point de
vue axe des abscisses, les deux activités primsipdlalimentation et le sommeil sont situées dans
méme plan (ne sont pas opposées) et caractérizmrmnble le début de I'hivernage.

Au niveau du Chott Merouane, le vol est noté aoutée I'hivernage prouvant I'installation
des échassiers venant d'ailleurs est souvent toes@mentée. A cette période, I'eau est a son niveau
le plus faible. Les activités de parades nuptiated’antagonismes (souvent liées chez cette espeéce)
sont surtout observées vers la fin de la saisonatihage (mars, avril et mai).



Les zones humides de la Vallée de Oued Raghdra septentrional de I'Algérie)
accueillent chaque hiver des effectifs trés impustad’oiseaux d'eauen dépit de leur
richesse et de l'intérét di a leur position biogéppique sur les marges méridionales du
Paléarctique occidental.

Au total, plus de 63 especes d'oiseaux appartenatB familles d’eau ont été
dénombrés dans cet éco-complexe. Les plus impesgargont: Le Flamant rose
Phoenicopterus roseute Tadorne de Beloiadorna tadornale Tadorne casarcBadorna
ferruginea,la Sarcelle marbrédarmaronetta angustirostrisa Sarcelle d’hiveAnas crecca,
le Gravelot a collier interrompwCharadrius alexandrinusLa plus part de ces espéeces
présentent un statut d’hivernant régulier.

Notre travail réalisé sur trois années sur lesatians spatio-temporelles et les
activités diurnes de Flamants roses dans les pales zones humides de la vallée d’Oued
Righ, présente de nouvelles données concernaid@e de cette espece en Algérie et plus
particulierement dans le sahara durant la périddieatnage. A travers les dénombrements
effectués, nous avons montrés le rble tres impbrfame par ces zones humides. Un
maximum de 42748 individus a été recensé durasaison 2007/2008 (Houhamdi ait,
2008) et une reproduction confirmée (Bensacalet2010) du Flamant rose. Ces résultats
viennent améliorer les données citées dans ladlittée scientifique dans cette partie de
I'Algérie (Dupuy 1969, 1967b, Laferrére 1966, Johnsoaletl979, Thomas et Francois et
Petrov 1973, Isenmann et Moali 2000).

Le suivi des effectifs du Flamant rose nous aretaéent indiqué que le complexe de
zones humides de la vallée d’'Oued Righ est demngtémps sous-estimé. Cette sous-
estimation due probablement aux raisons suivariede terrain, qui couvre une grande
superficie et difficilement accessible pour lesithiwlogues, ouds dénombrements exhaustif
des oiseaux d’eau dans ces sites sont souverditfieges et pratiquement impossible sans
moyen aérien cas d@ued Khrouf, Chott Merouane et Chott Melghir. Caci été aussi
mentionné auparavant p@authier (19283ur ka difficulté d’accés aux lacs salésAdnérie.

2) L’irrégularité de leur mise en eau, qui a toujocogistitué un frein a leur étude en Algérie
(Gauthier 1928) ou ailleurs (Brown 1959). 3) L'missement marquée en matiere de
nombre des Flamants roses observé en Algérie summmefforts vigoureux de conservation
dans le sud de I'Europe (Johnson 1983, 1997, 2@0)yaugmentation des sites de
reproduction dans le Paléarctique (Johnson 2000 efecouverte de plusieurs nouvelles
colonies en AlgérigBoulkhssaimet al., 2006, Sahelet al., 2006, Samraouet al., 2006,
2009, Bensacetal., 201Q.



En général, les Flamants roses préférent les plaral spacieux, salés et riches en
Artemia salinatels les Chotts Tindla, Merouane et Melghir qui loébergés plus de 90%.

La présence des immatures et des juvéniles darmotess humides de la vallée durant les
trois saisons d’étude montrent le rdle importantele hydrosystemes dans le cycle de vie des
flamants rosesCertains plans d’eau attirent un nombre élevé daig durant les mois de
juillet et d'aot, ce qui coincide avec I'éclosienl’émergence des invertébrés (Smaralet
2009).

L'observation d'un effectif élevé de flamants aébdt du mois d’aolt peut étre
expliquer I'exploitation des zones humides de lkéeacomme des lieux de gagnages pour les
flamants qui se reproduisent probablement dars chetts tunisiens a environ 80 km au vol
d’oiseaux du fait que les Flamants roses peuverdépdacer jusqu’au 200 km, durant la
période de reproduction, pour rejoindre les sitesgdgnage pour alimenter leurs poussins
(Rendon-Martoset al.,2000), ou dans la Vallée de Oued Ri@hott MerouangBensaci et
al., 2010)

En effet, la précipitation est considerée commefasteur trés important dans la
phénologie (dates d’arrivée et dates de dépatts, taille de la population du Flamant rose
dans les zones humides de la vallée. Le niveawddeas les zones humides conditionne
I'abondance et la disponibilité de proies de plusieoiseaux d’eau et particulierement le
flamant durant les périodes humides Kushlan (188Zézilly 1995). Sous un autre angle, la
température influe sur la quantité de I'eau en famt une évaporation élevée.

Il est important de signaler que ces zones hunsdbariennes sont tres fragiles et que
les aménagements réguliers effectués par les @sdoicales sur la majorité des plans d’eau
perturbent énormément le biotope et la biocénosmidul’avifaune aquatique qui lui est
associéa titre d’exemple le cas du Chott Tindla, qu'aa&tééché a la fin de 'année 2008.

D’une maniere générale, la difféerence dans lescef§ des flamants d'une saison
d’hivernage a l'autre, suit principalement les atdns hydrologiques (les quantités d'eau
recues) des plans d’eau de la vallée. Durant &psai’hivernage 2007/2008 qui était la plus
abondante du point de vue effectif les précipitedi@taient a leur maximum (69 mm). La
distribution des flamants dans les différents siiesla vallée est aussi conditionnée par la
combinaison de différents facteurs tels les resssutrophiques, la surface des plans d’eau et
|é dérangement.

L’'observation des bagues de Flamants roses eurspemant de France et d’Espagne
expriment clairement les échanges entre le nolel ®1d du bassin méditerranéea.nombre

élevé de bagudsancaises et espagnoles dans la vallée peut>gilig@e par I'ancienneté des



opérations de baguages dans ces deux pays eteaditeé des échanges entre les populations
de ces pays et les rdles clés joués dans la dynandig la métapopulation du Flamant rose
dans le Paléarctique.

L’'analyse de I'historique de vie de ces baguessremontré le role primordial joué
par ces zones humides comme lieux de liaisons Enpepulation de la Méditerranée et celle
de I'Afrique de I'Ouest (Guinée Bissau) via le flgwtrans-saharien, qui ouvrira une bréche
pour une nouvelle voie de migration encore peu genn Plusieurs individus de flamants ont
été observés auparavant dans plusieurs pays oiga&s de I'Algérie (la Turquie et la Guinée
Bissau) indiquant I'exploitation des zones humidesla vallée d’Oued Righ dans ces longs
trajets parcourus par les flamants roses.

Notre travail sur I'éco-éthologie du Flamant rodans ces zones humides qui
constituent un des plus grands éco-complexes daraaigérien est considéré comme une
étude pionniere dans cette région inexplorée. détdu bilan du rythme d’activités diurnes
de cet échassier dans deux sites (Chott Merouabkadt Tindla) a montré que I'alimentation
est I'activité dominante avec des taux dépassaft 6l temps, d’ou I'oiseau passe plus de la
moitie de la journée en quéte de nourriture. Leptermlloué a cette activité dans le Chott
Merouane et le Chott Tindla est conditionné pardegré de dérangement. En effet,
I'alimentation est relativement faible dans ce darsite par apport au Chott Merouane. Ceci
est du principalement a sa situation pres des aggkttions et de la piste reliant la commune
aux exploitations agricoles (palmeraies). L'alinsinn augment généralement vers la fin du
mois de février et durant le mois de mars coindidarec la période de regroupement
prénuptial avant le retour vers les lieux de repobidn pour les individus qui se reproduisent
ailleurs, et la préparation de la reproduction desrindividus sédentaires. L’alimentation par
piétinement pivoté et l'alimentation par piétinemesur place sont les deux techniques
dominantes dans la recherche de nourriture dardeles sites d’étude. Ces deux techniques
sont adaptées aux milieux a faible profondeur d’élduest a noter que les juvéniles
s’alimentent plus que les adultes.

Les arrivées et les départs des Flamants roses ldawallée de Oued Righ sont
frequemment observés durant les nuits. La presteotierangement exercée sur ces flamants
dans le Chott Tindla est plus élevée par appo@lzatt Merouane. Elle influe sur I'activité de
la marche, sur les habitudes alimentaires, laidigton spatio-temporelle, le vol et sur
I'activité du repos (sommeil). En effet, au nivahuChott Tindla, le pourcentage de repos est

observé avec des taux de moitié de ce qui a é&gistné dans le Chott Merouane.



Généralement les flamants sont composés de grounipéss. L'existence d’individus
de classes d’age différentes peut générer une diimpé&is-a-vis des ressources trophiques.
Cette compétition se manifeste par des attaque@anisme), dont les taux augmentent dés
le mois de mars (entre 3 et 5% dans les deux sitetsides). Elle est synonyme de
I'accroissement des besoins énergétiques et diadiection de la surface d’alimentation sous
I'effet de I'évaporation.

Le comportement de parade dans les sites d’éttidett( Tindla et Chott Merouane) a
été observé a partir du mois de décembre, un peutpt qu’en France, signalé en janvier
(Johnson 1983). Ce qui peut directement influeniesr périodes de ponte. Le taux
partiellement élevé de la toilette dans le Chottddane en comparaison avec le Chott Tindla
est due probablement a l'effet de la salinité mlessée du Chott Merouane, poussant ces
oiseaux a entretenir plus leurs plumages afin tBéViaccumulation du sel sur les plumes.

Enfin, 'analyse des rythmes d’activité diurneaddte espece emblématique des zones
humides apporte certainement des éléments nouvpaux I'étude de I'écologie de cet
échassier, mais elle doit étre complétée par |&tles ressources trophiques de tous les plans
d’eau et ceci dans le but de mieux comprendre ptofgndir nos connaissances sur le

fonctionnement de ces écosystemes aquatiquesesahari
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Résumeé

La Vallée de Oued Righ constitue un lieu idéaivdmage pour une grande diversité
d’oiseaux d’eau et en particulier le Flamant rBs@enicopterus roseuk’étude de I'écologie
de cet échassier durant trois saisons 2004/20@&,/2008 et 2009/2010 a montrée que cette
espece Yy hiverne avec des effectifs dépassant lentE¥ational. Plus de 32 000 individus
(adultes et immatures) ont été dénombrés pendasgiton d’hivernage 2004-2005 dans
toutes les zones humides de I'éco complexe. Ceaumxssemblent préférer les plans d’eau
spacieux, vastes et éloignés de tout dérangemsrieseChotts Merouane, Melghir et Tindla
qui, a eux seuls, ont hébergé plus de 90% des Rlamases hivernants dans la vallée. Les
facteurs hydrologiques de ces zones humides cond#nt les dates d’arrivée et de départ de
ces oiseaux et influent sur les capacités d’acclgedes écosystémes.

L'étude des rythmes d’activités diurnes du Flanrast dans le Chott de Tindla et le
Chott Merouane a montrée que leur bilan total estidé par I'alimentation (environ 70% et
72% respectivement) avec un taux légerement pexeéthez les immatures que chez les
adultes principalement dans le dernier site. Pdreodécroissant, les autres activités sont la
marche (12%) qui est généralement associée a hendwe de la nourriture, le sommeil
(08%), la toilette ou I'entretien du plumage (04%)vol (02%), I'antagonisme (02%) et les
activités de parade (02%) pour Chott de Tindla. DenChott Merouane, le sommeil avec
13% vient en deuxieme lieu. Il est suivi par lalee (07%), la marche (04%), le vol
(01,50%), l'antagonisme (01,50%) et les activités mhrade (01%). Ces deux dernieres
activités ne sont observées que chez les aduless.phrades sont notées exclusivement a
partir du mois de décembre et les activités d’amtegne sont observées tout le long de
I'hiver. Des visites nocturnes, n'ont pas livré déférences majeures entre les effectifs
diurnes et nocturnes.

Le Flamant rosePhoenicopterus roseus’est reproduit en 2010 dans le Chott
Merouane. La colonie est composée de deux noyaitants de 1 km et renferme plus 2600

nids. Le succes biologique de reproduction daltede 86%.

Mots clés: Algérie, Sahara, Vallée de Oued Righ, zone humimtt, éco-éthologie,

hivernage, reproduction, activité diurne, remissgriage.



Abstract

Oued Righ Valley is an ideal wintering area for @evvariety of waterbirds,
especially the Greater flaming®hoenicopterus roseudhe study of the ecology of this
wader during three wintering seasons 2004/20057/2008 and 2009/2010 has shown that
this species exceeding the 1% internationally. Mibran 42 000 individuals (adults and
immatures) were recorded during the wintering sea®@07-2008 in all wetlands of the
valley. These birds seem to prefer spacious, widiefar wetlands for any disturbance effects
such as Merouane Chott, Melghir and Chott Tindlkpwalone has hosted more than 90% of
Greater flamingo wintering population in the OueadtRvalley. Hydrological factors of these
wetlands determine departure and arrival datekisfaird and affect the carrying capacity of
these ecosystems.

The study of diurnal behavior of the Greater flagu in Chott Tindle and Chott
Merouane shown that their activity is dominateddsding (70% and 72% respectively) with
a rate slightly higher in immatures than in adutiginly in this last site. In descending order,
other activities; walking (12%) which is generadlgsociated with looking for food, sleeping
(08%), preening (04%), flying (02%), agonistic bebar (02%) and courtship (02%), for
Chott Tindle. In the Chott Merouane, sleeping vilis% coming in second place, followed by
the preening (07%), walking (04%), flying (1.50%ggonistic behaviour (1.50%) and
courtship (01%). These last two activities wereeobsd only in adults. The courtship was
scored only in december and the agonistic behawas observed throughout the winter.
Night visits have been not delivered any majoretéghces between the day and the nigh.

The first breeding of the Greater flaminghoenicopterus roseus the valley of
Oued Righ was recorded in 2010 at Merouane Chb#.colony is composed of two nuclei

separated by 1 km and contains over 2600 nest$, mvdre 86% of breeding success.

Keywords: Algeria, Sahara, Valley of Oued Righ, wetland, ©hoehavioral ecology,

wintering, breeding, diurnal activity, feeding.
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