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Dans ce mgmoire, on étudic 1a stabilité structurelle des chainps de vecteurs e les differnts
types de bifureations qui peuvent arriver dans les C-svslémes i = J(x. 1), dépendants 'un
parametre 1 € R, En particulier, nous étudions les bifurcations dans les points critigues non

hyperboligques, qui sent appelées bifurcations locales, a savoir la bifurcation neeud-selle, 1a
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Le terme bifireation est associé aux changements du type topologique de 1a trajectoire 1'un
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plusienrs panamdtres.

ne sont pas homéomorphes. Nous allous étudier les systémes de la forme & = f ) (1

y
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Mathématim1(‘:111{*.11& il v a bifireation quand les portraits de pliase
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S € CHE) ofi F osi un sous censcmble ouvert de R*; nous illusirons Ia queslion: comir eni

est! le compontement, qualitatif de {1) quand on change la fonetion ou le champ de vecteurs

1. 8i le compprtement qualitatif de (1) reste le méme pour tout champ de veeteurs proche
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vecteur f € Cf (F) n'est pas structurellement stable, il abparticnt 8 'ensemble de bitureation

dans CH {F). Tors ue le champ de veeteurs [ passe par un point de Pensemble de bifurcation
1 w L I bl

la structure gyalitative de 'ensemble solution ou du portrait global de phase de (1) chanyge,

Nous étudions| les

différents types de bifureation qui peuvent arriver dans les ¢ A-systerres

= f{r, n), dépendants d'nn parameétre » € R. En particulier, nonus étudions les hifurcations

dang los naines fnigues nan hyperholiones. ani sont appeltos bifurcacions lasals .
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Le premier chapitre est
base de la théorie des s
(Pnnicité de la solution dan sy

sens de Lyapungv des soliurions, Fy

un chapitre préliminaire qui contient les définitions et, Jes notions cle
ystemes dynamiques. On commence par le théorére d'existence et
stéme différentiel et on passe a la théorie de la stabilité an

wuite, ou définit la nation de portrait de phase les points
H 3

critiques ct leury elassifications ainsi que leur stabilicé.
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bifurcation et on donne des exemples. Finalement, o,

caractérise la stabilité structurelle des systémes linéaires 3 coefficients coustants,

Enfin, Ie dernier
dans les points e

transeritique et ]

hapitre est eonsacré 4 I'étude de trois différents tvpes de bifureations Ineales
1tiques non hyvperboliques, a savoir la bifurcation nocud-selle, la bifureation

a bifurcation fourche. Létude de chaque tvpe de bifurcation est illustrée
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Soit le systétne d'équations différentielles {1.1), on suppose que ¥

d’existenee ot dunicité des solutions.
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0. La solution (t) est dite asymptotiquement stable.
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lim |x(t) — é(@)| = lim |29 — 0] e~ = 0

¥} par des courbes appelees

orbites, los points critiques de cc systéme sont des solutions constantes représeutées par ¢.os

points dans I¢ plan (i, y).

La figure complléte des orbites dn svsteme 7 = f(r) ainsi que les points eritiees représentées

dans le plan (2
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propres de A.
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Figure 1.7: Noeud exceptionnel
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Proposition 2.1 Un flot linéaire sur R” est structurellement stable dans L(R") si et seule-
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Figure 3.5 : Portrail de phase de la biJurcation
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Figure 3.11 : Portrait de phase de la bifurcation

Jourche pour p < 0 .

Ce portrait de phase montre un point selle fize & Dorigine entouwré de deur neuds asympto-

tiguement stables, symétriques autour de Uorigine et qui s'en Eloignent lorsque || augmente.
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Dans ce cos.|le systéme se réduit a:

(3.9
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Ce sysiéme admet Porigine comme point d’équilibre unigue : il est non hyperboligue car I,
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(3.8). Par application du ihéoréme Je Lyapunov pour fonetion Jorie, no
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Figure 3.12 : Portrait de phase de la bifurcation

Jourche pour jy = 1 .
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Cette expression est strictement négative sur lensemble du plan, & Pexception de Porigine.
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Figure 5.13 : Portrait de phose de lo

bifurcation fourche pour w> 0.

Femend.

maltrice Jocobicnne en ce point §'éeril

Leurs nropres réelles et néoatines Ay = —¢ of Xy — —1. Lorigine sqt done
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Figure 3.14: Diagramme de bifurcation de

la bifurcation Jourche super-eritique.

I s’agit 1 de 14 bifurcation fourche super-critique. Le systéme suivant :
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T=u(—py+a?

2y —

? i
ii
o

Qv

e v,

Correspond par contre @ une bifurcation Jourche sous-critigue
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dont le dingramme de bifurca-
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Figure 3.15 - Diogramme de

SOUS-critigue.
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bifurcation de la bifurcation fourche
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