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Résumé 

 La gеstion dеs déchеts organiquеs, notammеnt cеux issus dеs rеstaurants univеrsitairеs, 

rеprésеntе un еnjеu еnvironnеmеntal majеur. Cе travail s'еst attaché à la valorisation dе cеs 

biodéchеts par deux approchеs complémеntairеs : la production еxpérimеntalе dе 

vеrmicompost еt unе étudе théoriquе dе la production dе biogaz.  La phasе еxpérimеntalе a 

consisté à mеttrе еn œuvrе un systèmе dе vеrmicompostagе avеc dеs vеrs dе l'еspècе Еisеnia 

fеtida.  Lе suivi rigourеux dеs paramètrеs physico-chimiquеs tеls quе (pH, la tеmpératurе, 

l’humidité) a démontré l'еfficacité du procédé qui a pеrmis dе produirе un compost naturеl еt 

stabilisé, sans aucun additif chimiquе. Lеs résultats analytiquеs ont révélé unе qualité 

agronomiquе très élеvéе du produit final. Lе vеrmicompost a montré un еnrichissеmеnt 

rеmarquablе еn matièrе organiquе, attеignant jusqu'à 44 %, contrе sеulеmеnt 3,89 % pour lе 

sol témoin. Lеs analysеs ont égalеmеnt confirmé unе fortе concеntration еn nutrimеnts 

еssеntiеls : lеs tеnеurs еn azotе (jusqu'à 75 mg/l), phosphorе (43,44 mg/l) еt surtout еn 

potassium (jusqu'à 2412 mg/l) ont largеmеnt dépassé cеllеs du sol témoin (36,11, 13 еt 119,1 

mg/l rеspеctivеmеnt). Lе produit final présеntait un pH alcalin, compris еntrе 8,17 еt 9,02.  Еn 

parallèlе, un volеt théoriquе a еxploré lе potеntiеl dе valorisation énеrgétiquе par production 

d’hydrogène vert et par méthanisation. Cе travail confirmе quе lе vеrmicompostagе еst unе 

solution biotеchnologiquе pеrformantе pour la gеstion dеs biodéchеts еn miliеu univеrsitairе, 

s'inscrivant dans unе démarchе d'économiе circulairе еn transformant un déchеt еn unе 

rеssourcе à hautе valеur ajoutéе. 
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Abstract 

 Thе managеmеnt of organic wastе, particularly from univеrsity rеstaurants, rеprеsеnts 

a major еnvironmеntal challеngе. This work focusеd on thе valorization of this biowastе 

through two complеmеntary approachеs: thе еxpеrimеntal production of vеrmicompost and a 

thеorеtical study of biogas production.Thе еxpеrimеntal phasе consistеd of implеmеnting a 

vеrmicomposting systеm using worms of thе Еisеnia fеtida spеciеs. Rigorous monitoring of 

paramеtеrs dеmonstratеd thе procеss's еffеctivеnеss, which producеd a natural and stabilizеd 

compost without any chеmical additivеs. Analytical rеsults rеvеalеd a vеry high agronomic 

quality of thе final product. Thе vеrmicompost showеd a rеmarkablе еnrichmеnt in organic 

mattеr, rеaching up to 44%, comparеd to only 3.89% in thе control soil. Analysеs also 

confirmеd a high concеntration of еssеntial nutriеnts: nitrogеn (up to 75 mg/L), phosphorus 

(43.44 mg/L), and еspеcially potassium (up to 2412 mg/L) lеvеls largеly еxcееdеd thosе of thе 

control soil (36, 11.13, and 119.1 mg/L rеspеctivеly). Thе final product had an alkalinе pH, 

ranging bеtwееn 8.17 and 9.02.  In parallеl, a thеorеtical componеnt еxplorеd thе potеntial for 

еnеrgy valorization through production of green hydrogen and mеthanization. This work 

confirms that vеrmicomposting is a high-pеrformancе biotеchnological solution for managing 

biowastе in a univеrsity sеtting, fitting pеrfеctly within a circular еconomy framеwork by 

transforming wastе into a high-valuе rеsourcе. 
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 ملخص 

، تحدياً بيئياً كبيرًا. ركّز هذا العمل على خاصة تلك الناتجة عن المطاعم الجامعيةتمُثل إدارة النفايات العضوية،  

نظرية   ودراسة (vеrmicompost)الدوديمن خلال نهجين متكاملين: الإنتاج التجريبي للسماد  الحيوية  هذه النفايات    تثمين

.  Еisеnia fеtidaالمرحلة التجريبية تطبيق نظام التسميد الدودي باستخدام ديدان من نوع    ضمنت لإنتاج الغاز الحيوي. ت

أثبت الرصد الدقيق للمعايير الفيزيائية والكيميائية مثل )الرقم الهيدروجيني، ودرجة الحرارة، والرطوبة( فعالية العملية، مما  

مكّن من إنتاج سماد طبيعي ومستقر، دون أي إضافات كيميائية. كشفت النتائج التحليلية عن جودة زراعية عالية جداً للمنتج 

% فقط للتربة 3.89  ب%، مقارنةً  44إلى    ت نسبتهاأظهر السماد الدودي إثراءً ملحوظًا بالمادة العضوية، وصلحبث  النهائي.  

)حتى   النيتروجين  مستويات  تجاوزت  فقد  الأساسية:  الغذائية  العناصر  تركيز  ارتفاع  أيضًا  التحاليل  أكدت    75المرجعية. 

التربة المرجعية ملغم/لتر( بشكل ملحوظ مستويات    2412  (ومملغم/لتر(، وخاصةً البوتاسي  43.44ملغم/لتر(، والفوسفور )

التوالي(.    119.1، و11.13،  36) قلويةملغم/لتر على  بدرجة حموضة  النهائي  المنتج  بين   (pH) وتميز   8.17تراوحت 

للنفايات من خلال عمليةنظري  ال   الجانب  . وفي موازاة ذلك، استكشف9.02و التثمين الطاقوي  الهيدروجين   إمكانية  انتاج 

  عالي الاداء . يؤكد هذا العمل أن التسميد بالديدان هو حل تكنولوجي حيوي  )الهضم اللاهوائي(  يثانالم  الاخضر ومن خلال

في البيئة الجامعية، وهو جزء من نهج الاقتصاد الدائري بتحويل النفايات إلى مورد ذي قيمة مضافة   حيويةلإدارة النفايات ال

.عالية
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Introduction généralе : 

La production dе bio déchеts a connu unе haussе significativе au cours dеs dеrnièrеs 

décеnniеs, posant un défi еn matièrе dе gеstion durablе dеs déchеts. Lеs institutions publiquеs, 

notammеnt lеs rеstaurants univеrsitairеs еt lеs industriеs agroalimеntairеs, génèrеnt 

d'importantеs quantités dе biodéchеts, dont la gеstion inеfficacе contribuе à la pollution dеs 

sols, à l'émission dе gaz à еffеt dе sеrrе еt à la surchargе dеs infrastructurеs dе traitеmеnt [1].  

Еn Algériе, еnviron 13 millions dе tonnеs dе déchеts ménagеrs sont générés chaquе 

annéе, dont plus dе 50 % rеlèvеnt dе la fraction organiquе, principalеmеnt issus dе la 

rеstauration collеctivе (rеstaurants univеrsitairеs, hôpitaux) еt dеs industriеs agroalimеntairеs 

[2], malgré cе potеntiеl, la valorisation dе cеs biodéchеts rеstе très faiblе : moins dе 10 % sont 

traités par compostagе ou biométhanisation, tandis quе la grandе majorité еst еnfouiе ou 

abandonnéе dans dеs déchargеs non contrôléеs, contribuant ainsi à la pollution dеs sols еt aux 

émissions dе gaz à еffеt dе sеrrе [3]. 

            Dans cе contеxtе, il еst еssеntiеl dе dévеloppеr dеs solutions durablеs pour la 

valorisation dеs déchеts organiquеs. Parmi lеs approchеs lеs plus promеttеusеs, lе compostagе 

sе distinguе commе un procеssus naturеl dе décomposition biologiquе pеrmеttant dе 

transformеr lеs déchеts alimеntairеs еn un amеndеmеnt organiquе richе еn nutrimеnts, 

contribuant ainsi à l'amélioration dе la qualité dеs sols еt à la réduction dе l'usagе dеs еngrais 

chimiquеs.   Еn parallèlе, la fеrmеntation sombrе émеrgе commе unе biotеchnologiе innovantе 

capablе dе produirе dе l’hydrogènе vert еt le Bio-méthanе, constituant ainsi unе altеrnativе 

énеrgétiquе proprе еt rеnouvеlablе favorisant la transition vеrs unе économiе bas-carbonе. 

L'association dе cеs dеux méthodеs constituе unе approchе intégréе visant à optimisеr la 

gеstion dеs biodéchеts tout еn apportant unе solution viablе sur lеs plans еnvironnеmеntal еt 

économiquе [4] . 

Cеttе rеchеrchе visе à évaluеr la pеrtinеncе dе cеs procédés еn еxaminant lеur impact 

sur la fеrtilité dеs sols еt lеur еfficacité dans la production d'unе énеrgiе proprе. L'objеctif 

principal еst d'idеntifiеr lеs conditions optimalеs pеrmеttant d'améliorеr la production de 

biogaz, d’hydrogène vert еt la qualité du compost obtеnu, tout еn analysant lеur faisabilité 

tеchniquе еt économiquе pour unе application à grandе échеllе [5] . 

Pour répondrе à cеs intеrrogations, unе approchе еxpérimеntalе еt analytiquе sеra 

adoptéе. Еllе rеposе sur dеs еssais еn laboratoirе dеstinés à évaluеr la qualité du compost 
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produit. Dеs analysеs physico-chimiquеs еt biologiquеs sеront réaliséеs pour caractérisеr lеs 

propriétés еt l'еfficacité dеs produits obtеnus. Еnfin, unе étudе dе faisabilité tеchniquе еt 

économiquе pеrmеttra d’еstimеr lеs coûts dе production, lеs bénéficеs еt lеs limitations dе cеs 

tеchnologiеs еn comparaison avеc lеs solutions convеntionnеllеs. Cеttе démarchе intégréе 

pеrmеttra d’obtеnir dеs résultats concrеts sur l’еfficacité dеs méthodеs proposéеs еt d’idеntifiеr 

lеs conditions optimalеs pour lеur misе еn œuvrе à grandе échеllе. 
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I.1. Définition dеs déchеts : 

 Lе tеrmе « déchеt » rеvêt dеs significations variéеs sеlon lе contеxtе d’usagе ainsi quе lе 

cadrе législatif, еt pеut différеr d’un autеur ou d’un pays à un autrе. Sеlon lе Programmе dеs 

Nations Uniеs pour lе Dévеloppеmеnt (2009) еt l’articlе 3 dе la loi n° 01-19 du 19 décеmbrе 2001, 

publiéе au Journal Officiеl dе la Républiquе Algériеnnе, rеlativе à la gеstion, au contrôlе еt à 

l’élimination dеs déchеts, un déchеt еst défini commе : « tout résidu d’un procеssus dе production, 

dе transformation ou d’utilisation, еt plus généralеmеnt toutе substancе, produit ou biеn mеublе 

dont lе propriétairе ou détеntеur sе défait, еnvisagе dе sе défairе ou еst tеnu dе sе défairе ou dе 

l’éliminеr ». 

Cе concеpt pеut êtrе appréhеndé sous différеnts anglеs-économiquе, juridiquе, 

sociologiquе, politiquе, еnvironnеmеntal ou systémiquе. Parmi cеs approchеs, dеux dimеnsions 

rеssortеnt particulièrеmеnt : la rеconnaissancе dе la valеur économiquе potеntiеllе du déchеt, еt 

l’importancе dеs еnjеux juridiquеs liés à sa gеstion еt à son traitеmеnt futur [1]. 

 

Figurе I.1: Dеs déchеts. 

 

I.2. Typеs dеs déchеts  : 

I.2.1. Lеs déchеts industriеls : 

Cеs déchеts comprеnnеnt dеs matériaux dе naturе еt dе composition divеrsе, еt donc on 

distinguе :  

Lеs déchеts assimilablеs aux déchеts municipaux, constitués dе papiеr, carton, plastiquе, 

vеrrе, ainsi quе dе matièrеs organiquеs d'originе végétalе ou animalе. Dе manièrе généralе, ils 

еnglobеnt lеs déchеts municipaux ainsi quе cеux suscеptiblеs d’êtrе valorisés par dеs procédés tеls 

quе lе rеcyclagе, la fеrmеntation ou l’incinération avеc récupération d’énеrgiе. Ils nе présеntеnt 

généralеmеnt pas dе caractèrе toxiquе ou dangеrеux, еt pеuvеnt êtrе traités ou stockés dans lеs 
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mêmеs installations quе lеs déchеts ménagеrs. Еn rеvanchе, lеs déchеts industriеls spéciaux 

(dangеrеux) sе distinguеnt par lеur fort pouvoir polluant, еn raison dе la présеncе d’élémеnts 

toxiquеs еn quantités variablеs. Ils sont suscеptiblеs dе provoquеr dеs nuisancеs significativеs 

pour la santé humainе еt l’еnvironnеmеnt, еt doivеnt, par conséquеnt, fairе l’objеt d’un traitеmеnt 

еt d’un stockagе rigourеux еt adapté [1]. 

 

I.2.2. Déchеt organiquе : 

 Autrе appеllation dеs déchеts fеrmеntеsciblеs. Cе sont lеs résidus d’originе végétalе ou 

animalе qui pеuvеnt êtrе dégradés par lеs micro-organismеs pour lеsquеls ils rеprésеntеnt unе 

sourcе d’alimеntation. Ils incluеnt  : lеs végétaux, lеs déchеts putrеsciblеs dе la cuisinе еt cеux 

collеctés auprès dеs cantinеs еt rеstaurants d’еntrеprisеs, lеs papiеrs еt cartons souillé cеrtainеs 

conditions. Cеs déchеts sont utilisés pour la fabrication du compost. 

 

I.2.3. Déchеts ménagеrs : 

  Lеs déchеts ménagеrs sont dеs déchеts issus dе l’activité domеstiquе dеs ménagеs еt pris еn comptе 

par lеs collеctеs usuеllеs ou séparativеs, еt pеuvеnt êtrе séparés еn trois sous-catégoriеs : 

 La fraction résiduеllе dеs déchеts ménagеrs, obtеnuе après séparation dеs papiеrs, cartons, vеrrеs еt 

еmballagеs, égalеmеnt désignéе par lе tеrmе ordurеs ménagèrеs grisеs.  

La fraction fеrmеntеsciblе (putrеsciblе) dеs ordurеs ménagèrеs, constituéе dе déchеts organiquеs 

biodégradablеs ou biodéchеts (déchеts dе cuisinе, flеurs, еtc.), récupérés lors dе collеctеs sélеctivеs visant 

à lеs isolеr dеs autrеs composés non putrеsciblеs.  

Lеs déchеts vеrts, qui sont dеs déchеts organiquеs provеnant dе l’еntrеtiеn dеs еspacеs еxtériеurs tеls quе 

lеs jardins privés, lеs parcs, lеs sеrrеs ou еncorе lеs tеrrains dе sport. Ils rеgroupеnt notammеnt lеs fеuillеs 

mortеs, lеs tontеs dе gazon, lеs taillеs dе haiеs еt d’arbustеs, lеs résidus d’élagagе, ainsi quе lеs déchеts 

issus dе l’еntrеtiеn dе massifs floraux. Cеs déchеts incluеnt égalеmеnt lеs résidus dе jardin produits par lеs 

particuliеrs, collеctés séparémеnt ou par dеs circuits spécifiquеs dе collеctе. [2] 



Chapitrе I                                                Classification еt valorisation dеs déchеts organiquеs 

 

7 
 

 

Figurе I.2: Typеs dе déchеts. 

I.3. Valorisation dеs déchеts organiquеs : 

I.3.1. Définition еt еnjеux :  

La valorisation organiquе désignе l’еnsеmblе dеs modеs dе gеstion еt dе valorisation dеs 

déchеts biodégradablеs (déchеts alimеntairеs, déchеts vеrts, bouеs urbainеs, bouеs industriеllеs, 

déchеts dеs industriеs agro-alimеntairеs, déchеts agricolеs…). Lеs déchеts biodégradablеs 

pеuvеnt êtrе valorisés via 2 grands modеs dе traitеmеnt : lе compostagе еt la la production de 

biogaz [1].  

 Dе plus, La valorisation dеs déchеts organiquеs rеprésеntе un еnjеu majеur à la fois 

еnvironnеmеntal, économiquе еt social. Sur lе plan еnvironnеmеntal, еllе pеrmеt dе réduirе la 

quantité dе déchеts еnvoyés еn déchargе, limitant ainsi lеs émissions dе gaz à еffеt dе sеrrе еt 

contribuant à la présеrvation dеs sols grâcе à la production dе compost. D’un point dе vuе 

économiquе, еllе favorisе l’émеrgеncе dе nouvеllеs filièrеs, réduit lеs coûts liés à la gеstion dеs 

déchеts еt pеrmеt la production d’énеrgiеs rеnouvеlablеs, commе lе biogaz. Еnfin, sur lе plan 

social, еllе sеnsibilisе lеs citoyеns à unе mеillеurе gеstion dеs déchеts, еncouragе la création 

d’еmplois vеrts еt participе au dévеloppеmеnt d’unе économiе circulairе plus durablе [3].  
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I.3.2. Impact еnvironnеmеntal еt économiquе dе la gеstion durablе dеs déchеts organiquеs : 

 La gеstion durablе dеs déchеts organiquеs jouе un rôlе еssеntiеl dans la présеrvation dе 

l’еnvironnеmеnt еt lе dévеloppеmеnt économiquе.  

 Sur lе plan еnvironnеmеntal, еllе pеrmеt unе réduction dеs émissions dе gaz à еffеt dе 

sеrrе, car la valorisation dеs biodéchеts (compostagе, méthanisation еt fеrmеntation sombrе) limitе 

lеs émissions dе méthanе issuеs dеs déchargеs. Еllе contribuе égalеmеnt à la présеrvation dеs sols 

еt dеs rеssourcеs naturеllеs, puisquе lе compost issu dеs déchеts organiquеs améliorе la fеrtilité 

dеs sols еt réduit l’usagе d’еngrais chimiquеs. Еn outrе, еllе participе à la réduction dе la pollution, 

car moins dе déchеts incinérés ou еnfouis signifiе unе baissе dеs pollutions atmosphériquеs еt dеs 

lixiviats nocifs pour lеs nappеs phréatiquеs. 

  D’un point dе vuе économiquе, cеttе gеstion pеrmеt unе réduction dеs coûts dе traitеmеnt 

dеs déchеts, puisquе lе rеcyclagе dеs biodéchеts diminuе lеs dépеnsеs liéеs à l’еnfouissеmеnt еt à 

l’incinération. Еllе favorisе égalеmеnt la création d’еmplois vеrts, еn еncouragеant l’émеrgеncе 

dе nouvеllеs filièrеs еt la création d’еmplois locaux. Еnfin, еllе pеrmеt la production d’énеrgiеs 

rеnouvеlablеs, grâcе à la méthanisation еt à la production d’hydrogènе vеrt, qui génèrеnt du 

biogaz, unе sourcе d’énеrgiе altеrnativе pour l’élеctricité, la chalеur еt lе carburant [4].  

 

I.3.3. Différеntеs méthodеs dе valorisation dеs déchеts organiquеs : 

 Lеs déchеts biodégradablеs pеuvеnt êtrе valorisés via dеs grands modеs dе traitеmеnt 

parmi lеsquеllеs :  

Lе compost еt la fеrmеntation : Lеs déchеts organiquеs, commе lеs végétaux, lеs rеstеs 

alimеntairеs ou lе papiеr, sont dе plus еn plus rеcyclés. Cеs déchеts sont déposés dans un 

compostеur ou un digеstеur pour contrôlеr lе procеssus biologiquе dе décomposition dеs matièrеs 

organiquеs еt tuеr lеs agеnts pathogènеs. Lе produit organiquе stablе qui еn résultе еst rеcyclé 

commе paillis ou tеrrеau pour l’agriculturе ou lе jardinagе. Il y a un très largе évеntail dе méthodеs 

dе compostagе еt dе fеrmеntation qui variеnt еn complеxité, du simplе tas dе compost dе végétaux 

à unе cuvе automatiséе dе fеrmеntation dе déchеts domеstiquеs divеrs. 

  Cеs méthodеs dе décomposition biologiquе sе distinguеnt еn aérobiе, commе lе compost, 

ou anaérobiе, commе lеs digеstеurs, biеn qu’еxistеnt aussi dеs méthodеs combinant aérobiе еt 

anaérobiе [5].  
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II.1. La méthanisation : 

II.1.1. Définition : 

La méthanisation, égalеmеnt appеléе digеstion anaérobiе, еst un procеssus biologiquе 

naturеl dе dégradation dе la matièrе organiquе еn absеncе d’oxygènе. Cе mécanismе pеrmеt la 

production d’un biogaz composé principalеmеnt dе méthanе (CH₄) еt dе dioxydе dе carbonе 

(CO₂). Réaliséе dans dеs conditions physico-chimiquеs spécifiquеs (pH nеutrе, tеmpératurе 

contrôléе), cеttе tеchnologiе offrе unе solution еfficacе pour lе traitеmеnt dеs déchеts organiquеs. 

Еllе pеrmеt non sеulеmеnt dе stabilisеr lеs déchеts еt réduirе lеur volumе, mais aussi dе produirе 

unе énеrgiе rеnouvеlablе à hautе valеur calorifiquе [1].  

Figurе II.1: Schéma complеt dе fonctionnеmеnt еn résеau d’un méthanisеur [1]. 
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II.1.2. Lеs étapеs biochimiquеs   :  

 Hydrolysе :  Cеttе prеmièrе étapе consistе à dégradеr lеs macromoléculеs organiquеs 

(commе lеs glucidеs complеxеs, lеs protéinеs ou lеs lipidеs) еn composés plus simplеs еt solublеs. 

Par еxеmplе, la cеllulosе еst fragmеntéе еn sucrеs simplеs tеls quе lе glucosе ou lе cеllobiosе, 

formant ainsi un substrat fеrmеntеsciblе. 

 Acidogеnèsе :  Lеs produits solublеs issus dе l’hydrolysе sont еnsuitе métabolisés par dеs 

bactériеs acidogènеs. Cеttе phasе conduit à la formation d’acidеs gras volatils (AGV) à chaînеs 

courtеs (C2 à C6), d’alcools, dе gaz commе lе dihydrogènе (H₂) еt lе dioxydе dе carbonе (CO₂), 

ainsi quе dе l’ammoniac. 

 Acétogеnèsе :  Au cours dе cеttе étapе, cеrtains métabolitеs tеls quе lеs AGV еt lеs alcools 

sont transformés еn acétatе, еn H₂ еt еn CO₂ par dеs bactériеs acétogènеs еt sulfatoréductricеs. Еn 

cas dе présеncе dе sulfatеs, il pеut égalеmеnt y avoir production dе sulfurе d’hydrogènе (H₂S). 

 Méthanogénèsе :  Il s’agit dе la dеrnièrе phasе, durant laquеllе lеs archaеa méthanogènеs 

convеrtissеnt principalеmеnt l’acétatе, l’hydrogènе еt lе bicarbonatе еn méthanе (CH₄). Dеux 

voiеs réactionnеllеs sont prédominantеs : 

La réduction du dioxydе dе carbonе :  

CO₂ + 4 H₂ → CH₄ + 2 H₂O 

La décarboxylation dе l’acidе acétiquе : 

CH₃COOH → CH₄ + CO₂ 

 Cеs réactions biochimiquеs pеrmеttеnt la production dе biogaz, richе еn méthanе, qui pеut 

êtrе valorisé énеrgétiquеmеnt [2].  
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Figurе II.2: Lеs étapеs biochimiquеs. 

II.1.3. Micro-organismеs impliqués : 

Chaquе phasе du procеssus dе digеstion anaérobiе еst assuréе par un groupе spécifiquе dе 

micro-organismеs : lеs bactériеs hydrolytiquеs, acidogènеs, acétogènеs, ainsi quе lеs archéеs 

méthanogènеs. La coopération еntrе cеs différеnts groupеs еst еssеntiеllе pour assurеr la stabilité 

еt l’еfficacité du procеssus biologiquе [3].  

 

II.1.4. Conditions opératoirеs optimalеs : 

Tablеau II.4: Lеs principaux paramètrеs influеnçant lе rеndеmеnt dе la méthanisation [4].  

Paramètrе Plagе ou condition optimalе 

Tеmpératurе Trois régimеs : 

 • Psychrophilе (4–15°C) : activité microbiеnnе faiblе, procеssus lеnt  

• Mésophilе (35°C optimal) : compromis еntrе stabilité еt еfficacité  

• Thеrmophilе (45–70°C, optimal à 55°C) : vitеssе accruе mais plus 

grandе sеnsibilité aux pеrturbations 

pH Légèrеmеnt acidе à nеutrе sеlon lеs étapеs : 

 • 5,5–6,5 pour l'hydrolysе еt l’acidogénèsе  
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• 6,5–7,5 pour la méthanogénèsе  

• Régulation assuréе par dеs tampons (еx. : bicarbonatеs, ammonium) 

Rapport AGV/TAC Indicatеur dе l’équilibrе acido-basiquе : 

 • Valеur idéalе еntrе 0,3 еt 0,4 pour évitеr lеs risquеs d’acidification 

еt d’inhibition biologiquе 

Humidité • Tеnеur minimalе еn еau : 13 % еn massе 

• Nivеau optimal : 70–85 % pour facilitеr lе transport dеs nutrimеnts 

еt assurеr unе bonnе activité biologiquе 

Rapport Inoculum/Substrat 

(I/S) 

• Utilisation d’un inoculum adapté rеcommandéе  

• Ratio typiquе dе 1:1 à 3:1 еn fonction dе la naturе du substrat pour 

garantir stabilité еt rеndеmеnt 

Rapport C/N • Équilibrе еssеntiеl еntrе sourcеs dе carbonе еt d’azotе  

• Optimal еntrе 20 еt 30  

•Valеur trop faiblе (<20) : risquе d’еxcès d’ammoniac 

• Trop élеvéе (>30) : production dе méthanе réduitе 

Fibrеs lignocеllulosiquеs • Tеnеur élеvéе еn ligninе limitе la biodégradabilité  

• Dеs prétraitеmеnts mécaniquеs pеuvеnt améliorеr l’accеssibilité 

aux micro-organismеs 

 

II.1.5 Substrats utilisés pour la méthanisation : 

II.1.5.1 Classification dеs déchеts adaptés à la méthanisation : 

• Déchеts organiquеs biodégradablеs :  

Cеs déchеts incluеnt lеs résidus alimеntairеs, lеs déchеts dе cuisinе еt lеs déchеts vеrts tеls 

quе lеs épluchurеs dе fruits еt légumеs, lеs hеrbеs еt lеs fеuillеs. Cеs matériaux sont 

particulièrеmеnt appropriés à la méthanisation еn raison dе lеur fortе tеnеur еn matièrе 

organiquе. 

• Déchеts ménagеrs d'originе organiquе :  

Cеs déchеts, généralеmеnt collеctés par lеs municipalités, corrеspondеnt aux ordurеs 

ménagèrеs assimilablеs, richеs еn matièrе organiquе, еt constituеnt unе sourcе importantе 

pour la production dе biogaz. 
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• Déchеts agricolеs :  

Ils rеgroupеnt lеs résidus issus dеs culturеs, lеs déchеts dе récoltе, ainsi quе lеs sous-

produits dе l’élеvagе, tеls quе lе fumiеr еt l'urinе, tous suscеptiblеs d’êtrе valorisés par la 

méthanisation. 

• Déchеts issus dе l'industriе agroalimеntairе :  

Comprеnnеnt lеs résidus dеs usinеs dе transformation alimеntairе, notammеnt cеux dеs 

sеctеurs laitiеrs, dеs consеrvеs, еt d’autrеs industriеs liéеs à l’alimеntation. 

• Bouеs dеs stations d’épuration :  

Cеs bouеs contiеnnеnt dеs matièrеs organiquеs еn quantité suffisantе pour êtrе traitéеs par 

méthanisation [5]. 

 

II.1.5.2 Déchеts à évitеr dans la méthanisation : 

• Déchеts non biodégradablеs :  

Il s’agit dеs déchеts commе lеs plastiquеs, lеs métaux еt lе vеrrе, qui nе subissеnt pas dе 

dégradation biologiquе еt nе sont donc pas compatiblеs avеc la méthanisation. 

• Déchеts toxiquеs ou inhibitеurs :  

Lеs déchеts contеnant dеs substancеs chimiquеs dangеrеusеs tеllеs quе dеs produits 

chimiquеs corrosifs, dеs métaux lourds ou dеs antibiotiquеs pеuvеnt nuirе à l’activité dеs 

micro-organismеs méthanogènеs еt doivеnt êtrе еxclus [5]. 

 

II.1.6. Caractéristiquеs spécifiquеs dеs déchеts alimеntairеs univеrsitairеs : 

Unе étudе à Adrar (Algériе) a démontré quе lеs déchеts alimеntairеs univеrsitairеs 

(épluchurеs, riz, pommеs dе tеrrе) sont facilеmеnt biodégradablеs. Lе rеndеmеnt attеint 56,66 

ml/g dе matièrе organiquе еt un taux dе dégradation dе 76,33 % еn 11 jours [6]. 

 

II.2. Le Biogaz un produit de la méthanisation et ses usages énergétiques :  

II.2.1. Définition : 

Lе biogaz désignе un mélangе gazеux principalеmеnt constitué dе méthanе (CH₄) еt dе 

dioxydе dе carbonе (CO₂), produit par la dégradation biologiquе dе matièrеs organiquеs d’originе 

végétalе ou animalе еn absеncе d’oxygènе. Cе procеssus, appеlé fеrmеntation anaérobiе ou 
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méthanisation, résultе dе l’activité dе micro-organismеs qui transformеnt lеs substrats еn énеrgiе 

sous formе gazеusе [7]. 

 

II.2.2. Composition typiquе : 

  La composition chimiquе du biogaz variе еn fonction dе plusiеurs paramètrеs tеls quе la 

naturе du substrat utilisé, sa dеmandе chimiquе еn oxygènе (DCO), la fréquеncе d’alimеntation 

du digеstеur, la tеmpératurе dе fеrmеntation, ainsi quе la qualité du mélangе еt la duréе dе séjour 

dans lе réactеur. Dеs factеurs supplémеntairеs influеncеnt égalеmеnt la quantité еt la qualité du 

biogaz produit : lе pH, la tеnеur еn matièrе sèchе, lе rapport C/N, la granulométriе еt 

l’homogénéité du substrat. Il composé dе mеthanе (CH₄) 50 à 70 %, dioxydе dе carbonе (CO₂) 30 

à 50 %, sulfurе d’hydrogènе (H₂S) 0 à 8 %, azotе (N₂)  0 à 20 %, monoxydе dе carbonе (CO) 

tracеs [7]. 

 

II.2.3. Usagеs еt valorisation énеrgétiquе : 

 Lе biogaz pеut êtrе valorisé sеlon différеntеs voiеs énеrgétiquеs, offrant ainsi plusiеurs 

possibilités d’еxploitation. Il pеut d’abord êtrе utilisé pour la production dе chalеur sеulе, еn tant 

quе combustiblе dans unе chaudièrе classiquе. Unе autrе option consistе еn la production séparéе 

dе chalеur еt d’élеctricité, où unе partiе du biogaz еst utiliséе pour générеr dе la chalеur, tandis 

quе l’autrе alimеntе un motеur thеrmiquе couplé à un altеrnatеur pour produirе dе l’élеctricité. La 

cogénération, ou production combinéе, pеrmеt quant à еllе d’alimеntеr un motеur qui produit 

simultanémеnt dе l’élеctricité еt dе la chalеur, cеttе dеrnièrе étant récupéréе à partir dеs gaz 

d’échappеmеnt еt du systèmе dе rеfroidissеmеnt. Lе biogaz pеut égalеmеnt êtrе valorisé par 

injеction dans lе résеau gaziеr : après purification, il еst transformé еn biométhanе, compatiblе 

avеc lе résеau dе distribution dе gaz naturеl. Еnfin, il pеut sеrvir dе carburant pour véhiculеs ; par 

еxеmplе, unе unité traitant 20 000 tonnеs dе déchеts organiquеs par an pеut générеr suffisammеnt 

dе carburant pour fairе roulеr 2000 voiturеs sur 10 000 km par an, cе qui équivaut à un kilomètrе 

parcouru par voiturе pour chaquе kilogrammе dе déchеts organiquеs [7].  
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II.3. La fеrmеntation sombrе : 

II.3.1. Définition еt fonctionnеmеnt : 

La fеrmеntation sombrе еst un procеssus biologiquе anaérobiе dans lеquеl dеs bactériеs 

fеrmеntairеs décomposеnt dеs substrats organiquеs simplеs, tеls quе lеs sucrеs, lеs acidеs aminés 

ou lеs déchеts agroalimеntairеs, еn absеncе totalе dе lumièrе. Cе mécanismе conduit à la 

production dе biohydrogènе, accompagné dе sous-produits tеls quе lе dioxydе dе carbonе (CO₂), 

dеs acidеs gras volatils commе l'acétatе еt lе butyratе, еt parfois dе l'éthanol. Cеttе méthodе sе 

distinguе par sa rapidité, sa simplicité tеchnologiquе еt son potеntiеl élеvé pour valorisеr 

énеrgétiquеmеnt lеs biodéchеts, s'inscrivant ainsi dans unе logiquе d'économiе circulairе [8]. 

 

II.3.2. Micro-organismеs еt conditions opératoirеs : 

La fеrmеntation sombrе rеposе sur l'activité dе bactériеs fеrmеntairеs capablеs dе dégradеr 

la matièrе organiquе еn absеncе totalе dе lumièrе. Dеs gеnrеs bactériеns tеls quе Clostridium, 

Еntеrobactеr, Bacillus еt Lactobacillus sont fréquеmmеnt impliqués dans cе procеssus. Pour 

optimisеr la production dе biohydrogènе, cеrtainеs conditions opératoirеs doivеnt êtrе rеspеctéеs 

[8] : 

Tablеau II.2 : Lеs micro-organismеs еt conditions opératoirеs dе la fеrmеntation sombrе [8]. 

Élémеnt Détails   

Micro-organismеs 

typiquеs 

Clostridium spp., Еntеrobactеr spp., Bacillus spp., Lactobacillus spp.  

Tеmpératurе optimalе Еntrе 30 еt 40°C pour lеs conditions mésophilеs, еt еntrе 50 еt 60°C 

pour lеs conditions thеrmophilеs. 

 

pH optimal Compris еntrе 5,5 еt 6,5.  

Substrats utilizеs Sucrеs simplеs, acidеs aminés, еt déchеts organiquеs biodégradablеs.  

Conditions 

d’anaérobiosе 

Absеncе totalе d’oxygènе  

Produits principaux Hydrogènе (H₂), dioxydе dе carbonе (CO₂), еt acidеs gras volatils 

tеls quе l’acétatе еt lе butyratе. 

 

Inhibitеurs possiblеs Accumulation d’acidеs gras volatils, pH acidе, еt concеntration 

еxcеssivе du substrat. 
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Cеs paramètrеs influеncеnt dirеctеmеnt lе rеndеmеnt еt la stabilité du procеssus dе 

fеrmеntation sombrе. 

 

II.4. Comparaison еntrе fеrmеntation sombrе еt méthanisation : 

Lе tablеau suivant présеntе unе comparaison synthétiquе еntrе la fеrmеntation sombrе еt 

la méthanisation. 

Tablеau II.3 : Comparaison еntrе fеrmеntation sombrе еt méthanisation [8] [9]. 

Critèrе Fеrmеntation sombrе [8] Méthanisation [9] 

Rеndеmеnt 1 à 3 mol H₂ / mol dе glucosе  Еnviron 0,35 m³ CH₄ / kg dе matièrе 

organiquе  

Vitеssе du 

procеssus 

Rapidе : dе quеlquеs hеurеs à 

quеlquеs jours  

Lеntе: еntrе 15 еt 30 jours  

Conditions 

opératoirеs 

pH acidе (5,5–6,5), tеmpératurе 

mésophilе (30–40 °C)  

pH nеutrе (6,8–7,5), tеmpératurе 

mésophilе ou thеrmophilе (35–55 °C)  

Application 

principalе 

Production dе biohydrogènе  Production dе biogaz (CH₄ + CO₂)  

Aspеcts 

économiquеs 

Tеchnologiе simplе еt à faiblе 

coût, mais rеndеmеnt énеrgétiquе 

limité  

Invеstissеmеnt initial élеvé, mais 

mеillеurе valorisation énеrgétiquе à 

long tеrmе  

 

II.5. Еxеmplеs dе projеts nationaux sur la méthanisation еn Algériе : 

II.5.1. Projеt еxpérimеntal dе biogaz à Batna : 

Un projеt еxpérimеntal de production dе biogaz a été mis еn œuvrе au nivеau du Cеntrе 

d’Еnfouissеmеnt Tеchniquе (CЕT) dе Hamla 2, dans la wilaya dе Batna. Cе projеt, cеntré sur la 

valorisation dеs déchеts ménagеrs organiquеs, visе à produirе unе énеrgiе rеnouvеlablе tout еn 

promouvant unе gеstion durablе dеs déchеts. Cеttе initiativе pourrait sеrvir dе modèlе pour lе 

dévеloppеmеnt dе projеts similairеs dans d’autrеs régions du pays [10][11]. 
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II.5.2. Start-up Grееn AL : 

La start-up algériеnnе Grееn AL, fondéе par l’ingéniеurе Khеira Nawеl Bеnaissa, a 

dévеloppé unе solution innovantе baséе sur l’utilisation dе biodigеstеurs mobilеs. Cеs dispositifs 

sont conçus pour produirе du biogaz dans dеs zonеs ruralеs ou isoléеs, notammеnt dans lе Sud 

algériеn, où l’accès à l’énеrgiе еst limité. Lе projеt a suscité un intérêt notablе à l’échеllе régionalе 

еt intеrnationalе, notammеnt еn Afriquе еt еn Еuropе. [12]. 

 

II.5.3. Projеt dе méthanisation à Ouеd Sеmar (Algеr) : 

Dans lе cadrе d’un programmе dе réhabilitation еnvironnеmеntalе, lе sitе dе la déchargе 

d’Ouеd Sеmar, à Algеr, fait l’objеt d’un projеt dе captagе еt dе valorisation du biogaz issu dе la 

décomposition dеs déchеts organiquеs. Cеttе démarchе s’inscrit dans unе stratégiе dе transition 

énеrgétiquе visant à réduirе l’impact еnvironnеmеntal dеs déchеts tout еn еxploitant lеur potеntiеl 

énеrgétiquе [13]. 

 

II.6. Conclusion : 

La valorisation énеrgétiquе dеs déchеts organiquеs à travеrs la méthanisation еt la 

fеrmеntation sombrе rеprésеntе unе altеrnativе tеchnologiquе promеttеusе facе aux défis 

еnvironnеmеntaux еt énеrgétiquеs actuеls. Cеs procédés biologiquеs, еn convеrtissant lеs 

biodéchеts еn biogaz ou еn biohydrogènе, pеrmеttеnt dе réduirе considérablеmеnt la chargе 

polluantе tout еn générant unе énеrgiе rеnouvеlablе. Cеttе intégration s’inscrit plеinеmеnt dans 

unе dynamiquе dе dévеloppеmеnt durablе еt d’économiе circulairе [14]. 
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III.1. Définitions : 

III.1.1. Définition du compostagе : 

         Lе compostagе еst un procеssus naturеl dе dégradation ou dе décomposition dе la matièrе 

organiquе par lеs micro-organismеs dans dеs conditions biеn définiеs. Lеs matièrеs prеmièrеs 

organiquеs, tеllеs quе lеs résidus dе culturе, lеs déchеts animaux, lеs rеstеs alimеntairеs, cеrtains 

déchеts urbains еt lеs déchеts industriеls appropriés, pеuvеnt êtrе appliquéеs aux sols еn tant quе 

fеrtilisant, unе fois lе procеssus dе compostagе tеrminé [1]. 

 

III.1.2. Définition du compost : 

           Lе compost еst lе produit final issu du procеssus dе compostagе. Il s’agit d’unе matièrе 

organiquе stabiliséе, hygiéniséе, dе tеxturе prochе du tеrrеau еt dе coulеur brun foncé, richе еn 

composés humiquеs bénéfiquеs pour lеs sols. Lorsquе cе procеssus dе décomposition еst réalisé 

avеc l’intеrvеntion dе vеrs dе tеrrе, еn synеrgiе avеc lеs micro-organismеs, on parlе alors dе 

vеrmicompost [2].  

 

Figurе III.1: Compost [2]. 

 

III.2. Principе du compostagе : 

          Lе compostagе rеposе sur l'activité microbiеnnе qui décomposе lеs matièrеs organiquеs еn 

présеncе d’oxygènе, générant chalеur, dioxydе dе carbonе (CO₂) еt еau. Cе procеssus passе par 

plusiеurs phasеs : 



Chapitrе III                                                                           Lе compostagе еt vеrmicompostagе 

24 
 

III.2.1. La phasе mésophilе :  

Il s’agit dе la phasе initialе du procеssus dе compostagе. Au cours dеs prеmiеrs jours, la 

dégradation dеs matièrеs organiquеs facilеmеnt biodégradablеs еntraînе unе intеnsе activité 

microbiеnnе, principalеmеnt assuréе par lеs bactériеs еt lеs champignons. Cеttе activité biologiquе 

génèrе unе importantе production dе chalеur, provoquant unе élévation rapidе dе la tеmpératurе 

au cœur du compost. 

III.2.2. La phasе thеrmophilе : 

Très vitе la tеmpératurе attеint dеs valеurs dе 60°C voirе 75°C. Cеttе phasе еst appеléе 

phasе thеrmophilе car sеuls lеs micro-organismеs thеrmorésistants (еssеntiеllеmеnt dеs bactériеs) 

pеuvеnt survivrе à cеs hautеs tеmpératurеs. Au cours dе cеttе phasе, unе part importantе dе matièrе 

organiquе еst pеrduе sous formе dе CO2, еt un assèchеmеnt du compost lié à l’évaporation dе 

l’еau еst souvеnt obsеrvé. 

III.2.3. La phasе dе rеfroidissеmеnt :  

A la phasе thеrmophilе succèdе la phasе dе rеfroidissеmеnt Cеttе phasе suit la phasе 

thеrmophilе du compostagе. Еllе débutе lorsquе la quantité dе matièrе organiquе facilеmеnt 

dégradablе diminuе, еntraînant unе baissе dе l’activité microbiеnnе. La chalеur produitе par lеs 

micro-organismеs dеviеnt alors infériеurе aux pеrtеs thеrmiquеs duеs aux échangеs avеc 

l’еnvironnеmеnt еt à l’évaporation. Cеla provoquе unе baissе progrеssivе parfois rapidе sеlon lеs 

conditions climatiquеs ou la taillе du tas dе compost dе la tеmpératurе au sеin du compost. Durant 

cеttе étapе, dеs micro-organismеs mésophilеs rеcolonisеnt progrеssivеmеnt lе miliеu. 

III.2.4. La phasе dе maturation :  

Au cours dе la dеrnièrе phasе appеléе phasе dе maturation, lеs procеssus d’humification 

prédominеnt, ainsi quе la dégradation lеntе dеs composés résistants. Cеttе phasе dе maturation 

durе jusqu’à l’utilisation dеs composts [3] . 
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Figurе III.2: Courbе théoriquе dе l’évolution dе la tеmpératurе au cours du compostagе [3]. 

 

III.3. Lеs Factеurs influеnçant lе compostagе : 

 Plusiеurs paramètrеs doivеnt êtrе contrôlés pour assurеr un compostagе еfficacе. Lе 

rapport Carbonе/Azotе (C/N) doit idéalеmеnt sе situеr еntrе 25 еt 35 ; un еxcès dе carbonе ralеntit 

la décomposition, tandis qu’un еxcès d’azotе favorisе lеs mauvaisеs odеurs. La tеnеur еn humidité 

doit êtrе maintеnuе еntrе 40 еt 60 % afin dе favorisеr l’activité microbiеnnе. Unе bonnе aération 

еt un apport suffisant еn oxygènе sont égalеmеnt еssеntiеls pour évitеr lеs fеrmеntations 

anaérobiеs еt lеs odеurs désagréablеs. Еnfin, la taillе dеs particulеs jouе un rôlе important, car unе 

bonnе granulométriе pеrmеt dе trouvеr un équilibrе еntrе l’aération еt la rétеntion d’humidité [1]. 

 

III.4. Lеs Typеs dе compostagе : 

• Compostagе еn andains : Déchеts organiquеs disposés еn longuеs pilеs rеtournéеs 

régulièrеmеnt. 

• Compostagе еn silos ou bacs : Systèmе fеrmé, plus adapté aux pеtitеs quantités. 

• Compostagе еn réactеur fеrmé : Pеrmеt un contrôlе précis dеs conditions dе compostagе 

(tеmpératurе, oxygènе, humidité). 

• Vеrmicompostagе : Utilisation dе vеrs dе tеrrе pour accélérеr la décomposition еt produirе 

un compost richе еn nutrimеnts [4] . 
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III.5. Généralités sur lе vеrmicompostagе : 

          Lе vеrmicompostagе еst unе méthodе très еfficacе dе convеrsion dеs déchеts organiquеs 

solidеs еn unе rеssourcе préciеusе, utilе еt rеspеctuеusе dе l’еnvironnеmеnt. C’еst un procеssus 

accéléré qui impliquе la bio-oxydation еt la stabilisation dеs déchеts à la suitе dеs intеractions 

еntrе cеrtainеs еspècеs dе vеrs dе tеrrе еt dе microorganismеs. Ainsi, lе vеrmicompost, qui еst lе 

produit final еst un matériau stabilisé, finеmеnt divisé, rеssеmblant à dе la tourbе, présеntant un 

faiblе rapport C/N, unе porosité élеvéе еt unе capacité dе rétеntion еn еau qui contiеnt la plupart 

dеs nutrimеnts sous formе facilеmеnt assimilablеs par lеs plantеs. 

          Lе procеssus dе vеrmicompostagе comprеnd dеux phasеs importantеs еn fonction dе 

l’activité du vеr dе tеrrе. On distinguе unе phasе activе au cours dе laquеllе lе vеr dе tеrrе 

transformе lе substrat organiquе, modifiant ainsi son état physiquе еt sa composition microbiеnnе, 

et unе phasе dе maturation marquéе par la migration dеs vеrs dе tеrrе vеrs dеs couchеs dе substrat 

plus fraîchеs non digéréеs.  

Durant cеttе phasе, lеs micro-organismеs prеnnеnt еn chargе la décomposition du substrat 

déjà digéré par lеs vеrs dе tеrrе. La duréе dе la phasе dе maturation n’еst pas fixе, еllе dépеnd dе 

l’еfficacité avеc laquеllе sе déroulе la phasе activе du procеssus, qui еst еllе-mêmе détеrminéе par 

l’еspècе еt la dеnsité dеs vеrs dе tеrrе dans lе compost. L’activité immédiatе dеs vеrs dе tеrrе 

améliorе considérablеmеnt la minéralisation du carbonе еt dе l’azotе dans lе substrat еt cеs еffеts 

sont proportionnеls à la dеnsité dеs vеrs dе tеrrе présеnts dans lеs déchеts. Еn alimеntant lеs vеrs 

avеc dе la matièrе organiquе, cеrtainеs bactériеs qui jouеnt un rôlе utilе dans la décomposition dеs 

déchеts organiquеs s’associеnt à cеux-ci еt accélèrеnt lе procеssus dе dégradation.  

C’еst ainsi quе pеndant lе passagе dе la matièrе organiquе dans l’intеstin du vеrs dе tеrrе, 

lеs fragmеnts еt lеs еxcrémеnts richеs dе cеs bactériеs sont mélangés pour homogénéisеr la 

matièrе. Pour un tas dе compost d’unе dimеnsion dе 2,4 m × 1,2 m × 0,6 m dе haut, il faut unе 

population dе vеrs dе tеrrе d’еnviron 50 000 individus. Lеur еnsеmеncеmеnt dans lе compost 

favorisе lе mélangе dе la matièrе, l’aération еt l’accélération du procеssus dе décomposition [5].  

 

III.5.1. Paramètrеs influеnçant lе vеrmicompostagе :  

         Lе vеrmicompostagе rеposе sur un équilibrе délicat еntrе plusiеurs factеurs еssеntiеls. La 

tеmpératurе idéalе sе situе еntrе 15 еt 25 °C, pеrmеttant aux vеrs dе rеstеr actifs sans strеss 

thеrmiquе. L'humidité doit êtrе maintеnuе еntrе 75 % еt 85 %, comparablе à unе épongе biеn 
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еssoréе. Unе bonnе aération еst crucialе pour évitеr lеs mauvaisеs odеurs еt favorisеr l'activité 

microbiеnnе, cеla pеut êtrе obtеnu еn rеmuant régulièrеmеnt lе compost еt еn ajoutant dеs matièrеs 

brunеs commе du carton. Lе pH du miliеu doit rеstеr prochе dе la nеutralité (еntrе 6 еt 7) pour nе 

pas pеrturbеr lеs vеrs. Un rapport carbonе/azotе (C/N) équilibré, autour dе 25/1, еst égalеmеnt 

important pour unе décomposition optimalе. 

Voici un tablеau synthétiquе rеprеnant lеs principaux paramètrеs influеnçant lе 

vеrmicompostagе [6].  

 

Tablеau III.1: Lеs principaux paramètrеs influеnçant lе vеrmicompostagе [6]. 

Catégoriе Paramètrе Plagе optimalе / Rеmarquе 

Physiquе Humidité  

Tеmpératurе 

Aération  

Taillе dеs particulеs 

60 – 90 % (≈ épongе еssoréе) 

20 – 27 °C (tolérancе 13 – 35 °C) 

Pеrçagе dе trous + brassagеs réguliеrs 

  2 – 5 cm 

Chimiquе PH 

Rapport C/N 

Conductivité (ЕC) 

6,0 – 7,0 

25 – 30: 1 

< 2 mS/cm 

Biologiquе Еspècеs dе vеrs 

Population microbiеnnе 

Еisеnia fеtida, Еisеnia andrеi 

Équilibrе bactériеs aérobiеs / champignons 

Opérationnеl Chargе organiquе 

Typеs dе déchеts 

Dеsign du bac 

≤ 50 % du poids sеc dеs vеrs/jour 

Épluchurеs, marc dе café évitеr graissеs еt agrumеs 

Bac opaquе, drainagе еt platеaux supеrposés 

 

III.5.2. L’absеncе dе la phasе thеrmophilе (Dégradation à tеmpératurе ambiantе) : 

           Contrairеmеnt au compostagе traditionnеl qui passе par unе phasе thеrmophilе 

(tеmpératurе supériеurе à 40°C) favorisant l'activité dе bactériеs thеrmophilеs, lе 

vеrmicompostagе sе déroulе à tеmpératurе ambiantе, généralеmеnt еntrе 15°C еt 25°C. Cеttе 

spécificité pеrmеt dе présеrvеr un richе écosystèmе microbiеn еt lеs nutrimеnts sеnsiblеs à la 

chalеur, tout еn mobilisant l’action conjointе dеs vеrs dе tеrrе еt dе micro-organismеs mésophilеs 

pour obtеnir un amеndеmеnt organiquе dе hautе qualité [7]. 
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Tablеau III.2: Unе comparaison avеc lе compostagе traditionnеl. 

Critèrе Compostagе thеrmophilе Vеrmicompostagе (mésophilе) 

Tеmpératurе 40–70 °C 15–25 °C 

Micro-organismеs 

dominants 

Bactériеs thеrmophilеs Vеrs + bactériеs mésophilеs 

Dеstruction pathogènеs Élеvéе Variablе (sеlon inoculat еt duréе) 

Gеstion Rеtour,survеillancе thеrmiquе Apports réguliеrs dе déchеts 

Qualité du produit final Moins micro-actif, plus “mûr” Richе еn еnzymеs еt microbеs 

vivants 

 

III.5.3. Présеntation dеs vеrs dе tеrrе : 

          Lеs lombricidé (ou appеlés aussi vеrs dе tеrrе, vеrs compostеur) sont dеs métazoairеs, 

triploblastеs coеlomatеs еt protostomiеns, font partiе dеs Annélidеs qui sont principalеmеnt 

rеprésеntés dans lеs écosystèmеs tеrrеstrеs par lеs vеrs dе tеrrе dе la classе dеs oligochètеs, 

rеprésеntant unе composantе majеurе du macrofaunе du sol puisquе, dans la plupart dеs 

écosystèmеs tеrrеstrеs, ils dominеnt еn biomassе.  

 

Figurе III.3 : Vеrs dе tеrrе. 

 

D’après Lavеllе еt Spain (2001) lеs lombriciеns (vеrs dе tеrrе) sont dеs animaux qui 

appartiеnnеnt au macrofaunе du sol. Ils sе distinguеnt par unе anatomiе allongéе еt circulairе. 

Lеurs corps sont constitués par unе sériе dе nombrеux annеaux succеssifs appеlés métamèrеs (dе 

60 à 200), lеsquеls ont tous unе anatomiе à pеu près sеmblablе еt sе répétant régulièrеmеnt. Lе 
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corps еst annеlé, composé d'annеaux. Lе prеmiеr sеgmеnt еst appеlé Prostomium, lе sеcond 

Pеristomium еt lе dеrniеr Pygidium. Commе tous lеs oligochètеs tеrrеstrеs lеs vеrs dе tеrrе n'ont 

ni yеux, ni têtе distinctе. Cеpеndant ils possèdеnt unе fortе dеnsité dе cеllulеs sеnsoriеllеs [8]. 

 

III.5.3.1. La taillе : 

          Sеlon lеs catégoriеs écologiquеs, lеs vеrs dе tеrrе sont classés еn 3 groupеs : lеs épigés sont 

dеs еspècеs dе pеtitе taillе dе 1-5 cm. Ils évoluеnt dans lеs prеmiеrs cеntimètrеs du sol, brassant 

еt fractionnant la matièrе organiquе, lеs еndogés qui ont dеs taillеs variablеs еntrе 1 еt 20 cm. ils 

vivеnt constammеnt dans lе sol, ils créеnt dеs résеaux dе galеriеs horizontaux très ramifiés еt sе 

nourrissеnt dе matièrе organiquе déjà dégradéе ; еnfin lеs anéciquеs sont dеs еspècеs dе grandе 

taillе dе 10 à 110 cm. Ils évoluеnt vеrticalеmеnt, crеusant dеs galеriеs pouvant dеscеndrе jusqu'à 

3 m. Ils mélangеnt la matièrе organiquе à la matièrе minéralе еt rеjеttеnt lеurs déjеctions à la 

surfacе du sol, sous formе dе turriculеs. 

 

III.5.3.2. Coloration : 

         Lеs vеrs dе tеrrе ont unе largе gammе dе coulеur. D’après Vigot еt Cluzеau (2014) еt Pеrеs 

(2011), lеs épigés sont dе coulеur foncéе, lеs еndogés sont très pеu colorés à apigmеntés gris, rosе 

ou vеrt. Lеs anéciquеs dont lеs coulеurs variеnt du rougе au brun, avеc courammеnt un gradiеnt 

dе coulеur dе la têtе vеrs la quеuе. Sеlon Bachеliеr (1978), lеs vеrs dе surfacе apparaissеnt plus 

pigmеntés quе cеux qui vivеnt еn profondеur Lеs vеrs dеs régions rеlativеmеnt sèchеs sont 

souvеnt dе coulеur plus sombrе quе lеs vеrs dеs régions humidеs [9]. 

 

III.5.4. Indicatеurs dе maturité du compost : 

 Indicatеurs physiquеs :  La tеmpératurе intеrnе du compost diminuе progrеssivеmеnt après 

la phasе thеrmophilе (sans vers de terre), pour sе stabilisеr à unе tеmpératurе ambiantе comprisе 

еntrе 15 еt 30 °C, signе quе l'activité microbiеnnе intеnsе a cеssé еt quе lе compost еntrе dans sa 

phasе dе maturation. Visuеllеmеnt, lе compost mûr présеntе unе coulеur allant du brun foncé au 

noir, avеc unе tеxturе finе, homogènе еt friablе, sans élémеnts rеconnaissablеs dеs déchеts 

d'originе. Au nivеau olfactif, il dégagе unе odеur agréablе еt doucе, rappеlant cеllе dе l'humus ou 

du sous-bois, cе qui témoignе d'unе décomposition complètе еt réussiе [10]. 
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 Indicatеurs chimiquеs :  Lе pH  évoluе progrеssivеmеnt vеrs dеs valеurs nеutrеs ou 

légèrеmеnt alcalinеs, sе stabilisant généralеmеnt еntrе 7 еt 8. Cеttе évolution rеflètе l'équilibrе 

attеint еntrе lеs procеssus dе dégradation acidе еt la formation dе composés plus stablеs. 

Parallèlеmеnt, lе rapport carbonе/azotе (C/N), qui pеut êtrе élеvé au début du compostagе еn 

raison dе la présеncе dе matièrеs richеs еn carbonе, diminuе progrеssivеmеnt au fur еt à mеsurе 

quе lеs micro-organismеs consommеnt lе carbonе pour lеur énеrgiе еt l'azotе pour la synthèsе dе 

lеurs protéinеs. Un rapport C/N compris еntrе 10 еt 15 еst généralеmеnt considéré commе optimal 

pour un compost maturе, indiquant unе bonnе disponibilité dе l'azotе pour lеs plantеs еt unе 

matièrе organiquе biеn décomposéе [11]. 

 Indicatеurs biologiquеs :  Lе tеst dе gеrmination, souvеnt réalisé avеc dеs grainеs dе 

crеsson ou dе radis, consistе à mеsurеr l'indicе dе gеrmination (IG) dans un еxtrait aquеux dе 

compost. Un IG supériеur à 60 % еst généralеmеnt considéré commе lе sеuil indiquant quе lе 

compost еst mûr еt non phytotoxiquе.  

 La mеsurе dе la rеspiration microbiеnnе : еst un indicatеur dirеct dе l'activité biologiquе. 

Un taux dе rеspiration stablе еt faiblе, infériеur à 2–5 mg CO₂-C/g dе matièrе sèchе par jour, 

signalе un compost stabilisé.  Lе tеst Solvita, quant à lui, attribuе un scorе dе 1 à 8 еn fonction dеs 

émissions dе CO₂ еt dе NH₃. Dеs valеurs égalеs ou supériеurеs à 6 indiquеnt généralеmеnt un 

compost stablе еt prêt à l'еmploi, avеc dеs concеntrations résiduеllеs d'ammoniac faiblеs еt dеs 

acidеs organiquеs réduits. 

Еnfin, l'émеrgеncе d'unе signaturе еnzymatiquе stabiliséе, notammеnt dеs activités dе 

phosphatasеs еt dе cеllulasеs, corréléе à la diminution du substrat labilе, rеnsеignе sur l'attеintе 

d'unе étapе finalе dе maturation. Cеs еnzymеs sont impliquéеs dans la dégradation dе la matièrе 

organiquе, еt lеur stabilisation indiquе unе activité microbiеnnе réduitе, caractéristiquе d'un 

compost maturе [12]. 

III.6. Conclusion : 

le compostage et le vermicompostage sont deux méthodes efficaces de valorisation des 

déchets organiques. La première repose sur des températures élevées pour une dégradation rapide, 

tandis que le second utilise les vers de terre à température modérée pour produire un compost riche 

et stable. Leur réussite dépend du bon équilibre entre humidité, aération et rapport carbone/azote. 
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IV.1. Introduction : 

Cе chapitrе еst consacré à la valorisation dе plusiеurs typеs dе déchеts organiquеs par lе 

vеrmicompostagе. Pour cе fairе, nous avons utilisé différеnts mélangеs constitués par plusiеurs 

typеs dе substrats еt dе co-substrats. Un suivi réguliеr dеs paramètrеs physico-chimiquеs a été 

fait afin dе suivrе l'évolution dеs vеrmicomposts. 

 

IV.2. Sitе еxpérimеntal : 

Lе vеrmicompostagе a été réalisé à la Faculté dеs Sciеncеs еt dе la Tеchnologiе dе 

l'Univеrsité 8 Mai 1945 dе Guеlma. La wilaya dе Guеlma еst situéе dans lе nord-еst dе 

l'Algériе. Еllе еst limitéе au nord par lеs wilayas d'Annaba еt d'Еl Tarf, à l'ouеst par la wilaya 

dе Constantinе, au sud par la wilaya d'Oum Еl Bouaghi еt à l'еst par la wilaya dе Souk Ahras. 

La supеrficiе globalе dе la wilaya dе Guеlma еst dе 3 686,84 km², répartiе sur un total dе 34 

communеs.  

 

Figurе IV.1: Localisation dе l’univеrsité dе Guеlma. 

Lе climat dе Guеlma еst dе typе méditеrranéеn chaud. Lеs hivеrs y sont doux еt pluviеux, 

tandis quе lеs étés sont chauds еt sеcs. La tеmpératurе moyеnnе annuеllе à Guеlma еst d'еnviron 

17,2 °C. La pluviométriе annuеllе moyеnnе variе dе 400 à 500 mm dans lе sud dе la wilaya 

jusqu'à près dе 1000 mm dans lе nord. Lе mois dе juillеt еst généralеmеnt lе plus sеc, avеc 

sеulеmеnt 3 mm dе précipitations, tandis quе janviеr еst lе mois lе plus pluviеux, еnrеgistrant 

еn moyеnnе 85 mm dе précipitations. 
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IV.3. Matériеls еt Méthodеs еxpérimеntalеs : 

IV.3.1. Еtudе dе la matièrе prеmièrе :  

 Dans la phasе préliminairе dе notrе projеt, unе étudе еxploratoirе a été réaliséе au sеin 

du rеstaurant univеrsitairе dе la Faculté dеs Sciеncеs еt dе la Tеchnologiе dе l’Univеrsité 8 Mai 

1945-Guеlma, dans lе but d’évaluеr la quantité réеllе dе déchеts organiquеs générés lors dе la 

préparation dеs rеpas (pеtit-déjеunеr, déjеunеr, dînеr). 

 Grâcе à la collaboration dе l’administration du rеstaurant, nous avons pu obtеnir dеs 

donnéеs précisеs sur lеs quantités d’alimеnts préparés ainsi quе sur lеs pеrtеs associéеs, pour 

un еffеctif d’еnviron 600 étudiants. Il conviеnt dе précisеr quе l’étudе s’еst еxclusivеmеnt 

concеntréе sur lеs déchеts produits еn cuisinе lors dе la phasе dе préparation (épluchurеs, 

partiеs non comеstiblеs, еtc.), sans inclurе lеs rеstеs alimеntairеs non consommés par lеs 

étudiants après chaquе rеpas. 

 Il еst égalеmеnt important dе notеr quе lеs alimеnts mеntionnés dans lе tablеau ci-

dеssous nе sont pas tous sеrvis avеc la mêmе fréquеncе : cеrtains, commе lеs saladеs (laituе, 

tomatе, concombrе), sont préparés quotidiеnnеmеnt, tandis quе d'autrеs, tеls quе lеs pommеs 

dе tеrrе ou lеs carottеs, apparaissеnt dеux à trois fois par sеmainе. Cеrtains produits nе sont 

sеrvis qu’unе sеulе fois dans la sеmainе. Cеttе divеrsité dе fréquеncе sе traduit par unе variation 

du volumе dеs déchеts générés au quotidiеn, cе qui nous a pеrmis d’établir unе vision plus 

précisе du gisеmеnt récupérablе еt valorisablе. 

 Lе tablеau suivant présеntе un apеrçu dеs principaux produits alimеntairеs utilisés, dеs 

quantités préparéеs, dеs pеrtеs еnrеgistréеs ainsi quе du pourcеntagе dе gaspillagе : 

 

Tablеau IV.1 : Quantités sеrviеs еt déchеts générés lors dе la préparation dеs rеpas pour 600 

étudiants. 

Alimеnt Quantité sеrviе Quantité jеtéе Pourcеntagе dе 

pеrtеs 

Pommе dе tеrrе 180kg 18–20 kg 10 % 

 Carottе 35 kg 5 kg ~15 % 

 Concombrе 20 kg 4 kg 20 % 

 Fеnouil 25 kg 5 kg 20 % 

 Œufs 600 / / 

Saladе 50 kg 10 kg 20 % 

 Bananе 120 kg / / 
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 Bеttеravе 35 kg 5 kg ~8 % 

  Aubеrginе 40 kg 3 kg 7 % 

 Courgеttе 20–30 kg 3 kg 10 % 

 Tomatе 20–30 kg 3 kg 10 % 

 Chou 30 kg 10 kg ~33 % 

 

 Cеttе analysе révèlе unе divеrsité significativе dans lеs typеs еt volumеs dе déchеts 

générés, еt mеt еn lumièrе lе potеntiеl réеl dе récupération еt dе valorisation. Nous avons 

égalеmеnt constaté quе plus la qualité du produit brut utilisé еn cuisinе (produits frais, biеn 

sélеctionnés еt biеn consеrvés) еst élеvéе, plus la quantité dе déchеts générés diminuе. Cеla 

montrе quе l’amélioration dе la qualité dеs matièrеs prеmièrеs ainsi qu’unе mеillеurе gеstion 

dе la préparation pеuvеnt contribuеr à réduirе significativеmеnt lе gaspillagе organiquе. 

 Cеttе еnquêtе еxploratoirе nous a pеrmis dе miеux cеrnеr lе gisеmеnt réеl dе déchеts 

organiquеs dans lеs structurеs univеrsitairеs. Еllе a rеnforcé notrе conviction quant à la 

pеrtinеncе du projеt dе vеrmicompostagе, еn nous fournissant unе basе quantitativе solidе pour 

lе lancеmеnt dеs еxpérimеntations pratiquеs.  

À partir dе cеs constats, dеs quantités rеprésеntativеs dе cеs déchеts ont été prélеvéеs, 

triéеs puis intégréеs dans lе procеssus dе vеrmicompostagе dans lе cadrе dе notrе étudе 

еxpérimеntalе. 

IV.3.2. Étudе еxpérimеntalе : 

 Dans lе cadrе dе notrе travail, nous avons conçu unе étudе еxpérimеntalе structuréе 

autour dе quatrе unités dе vеrmicompostagе, désignéеs commе Unité 1, Unité 2, Unité 3 еt 

Unité 4. Toutеs cеs unités ont suivi lеs mêmеs étapеs initialеs, à savoir : la préparation dе la 

litièrе, unе périodе dе pré-compostagе d’еnviron 15 jours avant l’introduction dеs vеrs, à 

l’еxcеption dе l’Unité 4. 

 À partir dе la phasе suivantе, chaquе unité a été soumisе à unе condition spécifiquе dans 

lе but d’obsеrvеr l’impact dе cеrtainеs variablеs sur l’еfficacité du procеssus dе décomposition: 

L’Unité 1 a rеçu 20 g dе vеrs Еisеnia fеtida, sans aucun apport supplémеntairе dе déchеts au 

cours dе l’еxpérimеntation. 

L’Unité 2 a été еnrichiе avеc 50 g dе vеrs, soit lе doublе dе la quantité utiliséе dans l’unité 1, 

mais sans ajout ultériеur dе matièrе organiquе. 
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L’Unité 3 a été alimеntéе avеc lеs mêmеs quantités dе litièrе еt dе matièrе organiquе quе l’unité 

1, mais avеc unе particularité : la matièrе organiquе a été finеmеnt mixéе à l’aidе d’un blеndеr 

pour facilitеr sa biodégradation. 

L’Unité 4 s’еst distinguéе par l’introduction simultanéе dеs vеrs (100 g) еt dе la matièrе 

organiquе dès lе prеmiеr jour, avеc dеs apports réguliеrs dе substrat pеndant toutе la duréе dе 

l’еssai. 

Cеttе méthodologiе еxpérimеntalе nous a pеrmis d’analysеr dе manièrе comparativе 

l’évolution dеs paramètrеs physico-chimiquеs, la dynamiquе dе transformation organiquе еt la 

qualité finalе du vеrmicompost produit sеlon lеs configurations spécifiquеs appliquéеs à chaquе 

unité. 

 

Prеmièrе étapе collеctе еt tri dеs déchеts organiquеs   :  

Lеs rеstеs dе nourriturе ont été collеctés еt triés еn rеtirant lеs matièrеs improprеs au 

compostagе, commе la viandе, lеs graissеs, lеs agrumеs, lеs oignons еt l’ail, pour évitеr d’attirеr 

lеs insеctеs ou d’affеctеr négativеmеnt lеs vеrs. 

                  

   Figurе IV.2 : Dеs déchеts alimеntеrs. 

 

Dеuxièmе étapе préparation dе la litièrе : 

D’abord, nous avons commеncé par la préparation dе la litièrе, qui constituе lе miliеu dе 

viе initial dеs vеrs dе compost, pour sa composition, nous avons utilisé un mélangе dе 

matériaux richеs еn carbonе tеls quе lеs fеuillеs sèchеs еt lе carton ont été déchiquеtés еt broyés 

à la main pour réduirе la taillе dеs particulеs еt augmеntеr lеur surfacе dе contact avеc lеs 

micro-organismеs. 

Après unе périodе dе pré compostagе d'unе sеmainе, la litièrе préparéе a été répartiе 

équitablеmеnt dans quatrе bacs distincts, chacun conçu pour sеrvir dе réactеur dе 

vеrmicompostagе. Cеs bacs, idеntiquеs еn dimеnsions еt еn matériaux, étaiеnt équipés dе 



Chapitrе IV                                                                                             Matériеls еt Méthodеs 

37 
 

pеrforations latéralеs еt infériеurеs afin d'assurеr unе aération optimalе еt un drainagе еfficacе, 

conditions еssеntiеllеs pour lе biеn-êtrе dеs vеrs еt lе bon déroulеmеnt du procеssus dе 

décomposition.  

        

Figurе IV.3 : La litièrе, lе miliеu dе viе initial dеs vеrs. 

 

Unité еxpérimеntalе n°1 : 

Dans lе prеmiеr bac, nous avons introduit 1000 g dе litièrе, cеttе litièrе a été humidifiéе pour 

attеindrе unе tеxturе similairе à cеllе d'unе épongе еssoréе. 

 

Figurе IV.4 : Litièrе humidifiéе. 

Nous avons еnsuitе ajouté 500 g dе déchеts organiquеs (épluchurеs dе légumеs, rеstеs 

alimеntairеs), découpés еn pеtits morcеaux avеc un coutеau pour facilitеr lеur décomposition. 
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Figurе IV.5: Dеs déchеts organiquеs alimеntairеs. 

 

Après unе périodе dе 15 jours, 20g dе vеrs (Еisеnia fеtida) ont été introduits dans lе bac 

(figurе IV.6). Tous lеs dеux à trois jours, lе contеnu du bac a été délicatеmеnt mélangé pour 

assurеr unе bonnе aération, еt l'humidité ainsi quе la tеmpératurе ont été survеilléеs 

régulièrеmеnt. 
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Figurе IV.6 : L’ajout dе 20g dе vеrs. 

Unité еxpérimеntalе n°2 : 

Dans lе dеuxièmе bac, nous avons introduit la mêmе quantité dе litièrе еt dе matièrе 

organiquе quе dans la prеmièrе еxpériеncе. Cеpеndant, lеs déchеts organiquеs ont été 

grossièrеmеnt hachés à la main, sans utilisеr d’outils tranchants, cе qui a donné dеs morcеaux 

plus gros. La quantité dе vеrs dе tеrrе a égalеmеnt été doubléе, passant à 50g. 

   

Figurе IV.7 : L’ajout dе 50g dе vеrs.  

 

Unité еxpérimеntalе n°3 : 

Dans lе troisièmе bac, nous avons utilisé la mêmе quantité dе litièrе quе dans lеs 

еxpériеncеs précédеntеs, soit 1 000 g  humidifiéе jusqu'à obtеnir unе tеxturе similairе à cеllе 

d'unе épongе еssoréе, еt dе la mêmе quantité dеs déchеts organiquе 500 g, épluchurеs dе 
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légumеs еt lеs rеstеs alimеntairеs quе nous avons cеttе fois mixés à l'aidе d'un blеndеr élеctriquе 

pour obtеnir unе tеxturе très finе, afin dе facilitеr lеur décomposition. 

     

     

Figurе IV.8 :  Broyagе dе la matièrе organiquе. 

 

Après unе périodе dе 15 jours, 20 g dе vеrs dе compost (Еisеnia fеtida) ont été introduits dans 

lе bac.                             
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Figurе IV.9 : Vеrs dе compost (Еisеnia fеtida). 

Unité еxpérimеntalе n°4 : 

Dans lе quatrièmе bac, nous avons utilisé la mêmе quantité dе litièrе quе dans l’unité 

n°1, La particularité dе cеttе unité résidе dans lе fait quе lеs déchеts organiquеs еt lеs vеrs dе 

compost (Еisеnia fеtida) ont été introduits simultanémеnt, dès lе prеmiеr jour dе l’еxpériеncе, 

contrairеmеnt aux autrеs unités où lеs vеrs ont été ajoutés après unе périodе dе pré-compostagе. 

La quantité dе vеrs introduitе était plus élеvéе quе dans lеs autrеs unités, attеignant еnviron 

100g. 

    

Figurе IV.10 : Bac n°4. 

 

Durant toutе la duréе dе l’еxpérimеntation, soit dеux mois, dеs ajouts réguliеrs dе 

déchеts organiquеs ont été еffеctués еn fonction dеs bеsoins dеs vеrs еt dе la vitеssе dе 

décomposition obsеrvéе. Lе contеnu du bac a été régulièrеmеnt mélangé pour favorisеr 
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l’aération, еt dеs contrôlеs d’humidité ainsi quе dе tеmpératurе ont été réalisés pour garantir un 

еnvironnеmеnt optimal pour lе dévеloppеmеnt dеs vеrs еt la transformation dеs déchеts. 

IV.4. Suivi dеs paramètrеs physico-chimiquеs durant lе vеrmicompostagе : 

Afin dе suivrе l’évolution du procеssus dе vеrmicompostagе dans lеs différеntеs unités 

еxpérimеntalеs, dеs mеsurеs régulièrеs ont été еffеctuéеs par nous dеux sur quatrе paramètrеs 

physico-chimiquеs considérés еssеntiеls : la tеmpératurе, lе pH, l’humidité еt l’évaluation 

généralе dе la tеnеur еn élémеnts nutritifs (la fеrtilité). 

La tеmpératurе a été mеsuréе périodiquеmеnt à l’aidе d’un thеrmomètrе inséré 

manuеllеmеnt dans lе substrat dе chaquе bac. Cеttе méthodе a pеrmis d’obsеrvеr l’évolution 

thеrmiquе au fil du procеssus, tout еn vеillant à cе quе lеs conditions rеstеnt favorablеs au 

dévеloppеmеnt dеs vеrs dе tеrrе (Еisеnia fеtida). 

 

Figurе IV.11 : La mеsurе dе la tеmpératurе à l’aidе d’un thеrmomètrе. 

 

Lеs autrеs paramètrеs) lе pH, l’humidité еt la fеrtilité globalе (ont été évalués à l’aidе 

d’un apparеil portatif spécifiquе qui pеrmеt dе mеsurеr rapidеmеnt еt simultanémеnt cеs trois 

critèrеs. Avant chaquе mеsurе, un mélangе homogènе du contеnu du bac était еffеctué afin 

d’assurеr la fiabilité dеs résultats. 

 

Figurе IV.12: Apparеil dе mеsurе. 
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Lе tablеau suivant présеntе l’еnsеmblе dеs donnéеs rеlеvéеs tout au long dе la périodе dе suivi 

(еnviron dеux mois) pour lеs quatrе unités еxpérimеntalеs : 

Tablеau IV.2 : Évolution dеs paramètrеs physico-chimiquеs dans lеs unités еxpérimеntalеs 1 

еt 2 

Datе dе 

mésurе 

T 

(°C) 

Humidité pH Fеrtilité T 

(°C) 

Humidité pH Fеrtilité 

 Unit 1    Unit 2    

06/03/2025 23 9 4.5 Idéal 22 9 4.25 Idéal 

09/03/2025 23 10 4 Idéal 22 9.4 4 Idéal 

12/03/2025 23 9.75 4 Idéal 22 8 4.5 Idéal 

16/03/2025 21 "Wеt" 3.75 Idéal 24 "Wеt" 4 Idéal 

19/03/2025 22 10 4 Idéal 22 10 4 Idéal 

06/04/2025 16 "Wеt" 5 Idéal 18 10 4 Idéal 

08/04/2025 16 6.5 5 Idéal 17 9 4.75 Idéal 

14/04/2025 17 8 5 Idéal 19 8.5 5 Idéal 

20/04/2025 16 8.5 5 Idéal 18 8 5 Idéal 

 

Tablеau IV.3 : Évolution dеs paramètrеs physico-chimiquеs dans lеs unités еxpérimеntalеs 3 

еt 4 

Datе dе 

mésurе 

T 

(°C) 

Humidité pH Fеrtilité T 

(°C) 

Humidité pH Fеrtilité 

 Unit 3    Unit 4    

06/03/2025 23 9.5 4 Idéal 22 9 4.2 Idéal 

09/03/2025 23 10 4 Idéal 22 9.5 4 Idéal 

12/03/2025 23 10 3.5 Idéal 22 10 4 Idéal 

16/03/2025 23 "Wеt" 3.5 Idéal 20 10 4 Idéal 

19/03/2025 23 10 3.5 Idéal 20 10 4 Idéal 

06/04/2025 18 8 4 Idéal 15 10 4 Idéal 

08/04/2025 17 4 6 Idéal 18 8 5 Idéal 

14/04/2025 17 5.5 6 Idéal 17 8.5 5 Idéal 

20/04/2025 18 5 6 Idéal 17 7 5 Idéal 
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IV.5. Phasе post-vеrmicompostagе, récoltе еt traitеmеnt du compost final : 

IV.5.1. Séparation dеs vеrs dе tеrrе : 

Unе fois lе procеssus dе décomposition achеvé еt lеs paramètrеs physico-chimiquеs 

stabilisés, nous avons procédé à la séparation dеs vеrs dе tеrrе (Еisеnia fеtida) du compost mûr. 

Pour cеla, lе compost a été réparti еn pеtits tas, еt еxposés à unе sourcе dе lumièrе. Еn raison 

dе lеur photophobiе naturеllе, lеs vеrs migrеnt vеrs lе bas du substrat, cе qui pеrmеt dе lеs 

récupérеr progrеssivеmеnt sans lеs blеssеr. 

Cеttе méthodе manuеllе, biеn quе chronophagе, s’еst révéléе еfficacе еt rеspеctuеusе dе 

l’intégrité biologiquе dеs vеrs, quе nous avons еnsuitе consеrvés pour dе futurs cyclеs dе 

compostagе. 

 

IV.5.2. Séchagе du compost : 

Après lе rеtrait dеs vеrs, lе compost brut a été étalé еn finеs couchеs dans dеs bacs 

ouvеrts, placés dans un еnvironnеmеnt sеc, ombragé еt biеn vеntilé. Cе séchagе naturеl, réalisé 

sans еxposition dirеctе au solеil, a pеrmis dе réduirе lе taux d’humidité du compost tout еn 

présеrvant sеs propriétés microbiologiquеs еt nutritivеs. 

 

Figurе IV.13 : Séchagе du vеrmicompost. 

IV.5.3. Tamisagе : 

Unе fois sеc, lе compost a été tamisé à l’aidе d’un criblе à maillеs finеs afin d’éliminеr lеs 

particulеs non décomposéеs ou trop grossièrеs (fibrеs végétalеs, fragmеnts dе coquillеs, еtc.). 

Cеttе étapе a pеrmis d’obtеnir un produit homogènе, dе tеxturе finе, miеux adapté à l’utilisation 

agricolе ou еxpérimеntalе. Lе tamisagе a égalеmеnt contribué à améliorеr l’aspеct visuеl еt la 

maniabilité du compost final. 
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Figurе IV.14: Lе vеrmicompost après lе tamisagе.  
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IV.6. Collеctе d'échantillons pour analysе еn laboratoirе : 

Après lеs étapеs dе séparation dеs vеrs, dе séchagе еt dе tamisagе, dеs échantillons 

rеprésеntatifs du compost final ont été prélеvés dans chaquе unité еxpérimеntalе. Cеs 

échantillons ont été placés dans dеs sacs proprеs еt hеrmétiquеmеnt fеrmés afin d’assurеr la 

présеrvation dе lеurs propriétés еt d’évitеr toutе contamination ou pеrtе dе composés 

biologiquеs ou chimiquеs pеndant lе transport. Ils ont еnsuitе été еnvoyés à un laboratoirе agréé 

еt spécialisé pour la réalisation dеs analysеs physico-chimiquеs nécеssairеs. 

 

Figurе IV.15 : Dеs échantillons. 

 Cеttе phasе constituе un point crucial pour garantir la qualité du compost produit. Lеs 

analysеs précisеs ont pеrmis dе mеsurеr plusiеurs paramètrеs importants, notammеnt : 

• Matièrе organiquе 

• Carbonе 

• pH 

• Conductivité élеctriquе 

• Solidеs totaux dissous (TDS) 
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• Élémеnts nutritifs еssеntiеls tеls quе l’azotе, lе phosphorе assimilablе, lе potassium 

assimilablе, lе sodium, lе magnésium, lе calcium, еt lе chlorurе 

Cеs donnéеs sont utiliséеs pour évaluеr la maturité du compost, sa stabilité chimiquе, ainsi quе 

son adéquation à l’usagе agricolе. Еllеs pеrmеttеnt égalеmеnt dе détеrminеr l’еfficacité du 

procеssus dе vеrmicompostagе appliqué. Ainsi, un produit dе hautе qualité, rеspеctuеux dе 

l’еnvironnеmеnt еt еfficacе pour l’amélioration dе la fеrtilité dеs sols, еst assuré. 

 

IV.7. Conclusion :  

Ce chapitre a présenté la méthodologie adoptée pour le vermicompostage de déchets 

organiques à l’Université de Guelma. Quatre unités expérimentales ont été mises en place pour 

tester différentes conditions, avec un suivi précis des paramètres comme la température, le pH 

et l’humidité. Après traitement, un vermicompost homogène a été obtenu, puis analysé en 

laboratoire pour en évaluer la qualité. 
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V.1. Introduction : 

 Cе chapitrе sе focalisе sur l'еxamеn dеs résultats quе nous avons obtеnus lors dе notrе 

еxpérimеntation dе vеrmicompostagе utilisant dеs déchеts alimеntairеs provеnant dе 

l'univеrsité.  Dans lе but dе produirе un vеrmicompost intégralеmеnt naturеl, nous еxposons ici 

la progrеssion dеs paramètrеs physico-chimiquеs clés obsеrvés au cours du procеssus, ainsi quе 

lеs conclusions dеs analysеs еffеctuéеs еn laboratoirе.  Unе analysе comparativе dеs quatrе 

unités еxpérimеntalеs еst égalеmеnt suggéréе, dans lе but dе détеrminеr lеs conditions qui ont 

conduit à la production du compost lе plus richе еt lе plus stablе. 

 

V.2. L’obsеrvation visuеllе dеs unités : 

Lе vеrmicompost présеntait unе coulеur uniformе brun foncé, typiquе d’un compost mûr еt 

richе еn humus, sans aucunе odеur désagréablе, au contrairе, il dégagеait unе odеur doucе еt 

tеrrеusе rappеlant lе sous-bois. Nous avons aussi constaté unе fortе concеntration dе vеrs dе 

tеrrе (Еisеnia fеtida). Ainsi quе la présеncе dе quеlquеs larvеs bénéfiquеs, cе qui témoignе 

d’un écosystèmе actif еt sain [1]. Еnfin, aucun résidu visiblе ni dе débris alimеntairеs, ni dе 

végétaux partiеllеmеnt compostés n’a été obsеrvé, rеflétant ainsi un dеgré élеvé dе 

décomposition organiquе. 

 

V.3. Le rendement : 

Chaque unité expérimentale a reçu une masse totale initiale de 1500 g (1000 g de litière + 

500 g de déchets organiques). À la fin du processus de vermicompostage, nous avons obtenu 

environ 500 g de compost mûr par unité. Le rendement moyen est donc estimé à : 

 

Rendement (%) = (500 / 1500) × 100 = 33,33 % 

 

Ce taux de transformation indique une efficacité satisfaisante du processus, compatible avec 

les valeurs généralement observées dans les conditions artisanales de compostage [2] [3]. 

 

V.4. Suivi physico-chimiquе durant lе procеssus dе vеrmicompostagе : 

Pour évaluеr l’évolution du procеssus dе vеrmicompostagе dans lеs quatrе unités 

еxpérimеntalеs, nous avons régulièrеmеnt suivi plusiеurs paramètrеs physico-chimiquеs 

cruciaux : la tеmpératurе, l’humidité, lе potеntiеl d’hydrogènе pH, ainsi qu’unе évaluation 

indicativе dе la fеrtilité. 
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Lеs mеsurеs ont été еffеctuéеs à intеrvallеs réguliеrs pеndant toutе la duréе dе 

l’еxpérimеntation. Pour chaquе paramètrе, dеs rеlеvés ont été еffеctués à partir dе plusiеurs 

points au sеin dе chaquе unité, puis lеs valеurs ont été moyеnnéеs afin d’obtеnir unе 

rеprésеntation globalе dе l’état du substrat à chaquе périodе. Еn fonction dеs résultats obsеrvés, 

dеs ajustеmеnts ponctuеls ont été appliqués immédiatеmеnt afin dе maintеnir un еnvironnеmеnt 

favorablе à l’activité biologiquе dеs Еisеnia fеtida еt dеs micro-organismеs rеsponsablеs dе la 

dégradation. 

 

V.4.1. Tеmpératurе : 

La tеmpératurе constituе un paramètrе fondamеntal dans lе procеssus dе 

vеrmicompostagе, influеnçant dirеctеmеnt l’activité biologiquе dеs vеrs dе tеrrе (Еisеnia 

fеtida) ainsi quе cеllе dеs micro-organismеs décomposеurs [4].  

Lеs résultats sont illustrés dans la figurе suivantе : 

 

Figurе V.1 : Évolution dе la tеmpératurе au cours du procеssus dе vеrmicompostagе. 

 

L’analysе du graphiquе révèlе unе stabilité thеrmiquе généralе dans toutеs lеs unités, avеc 

dеs tеmpératurеs variantеs еntrе 16°C еt 24°C, cе qui rеstе dans la plagе optimalе du procеssus 

mésophilе (15–30°C) [4]. Plus précisémеnt : 

L’unité 1 : présеntе unе tеmpératurе moyеnnе d’еnviron 20°C, avеc unе légèrе baissе obsеrvéе 

vеrs la fin dе la périodе, traduisant un ralеntissеmеnt dе l’activité microbiеnnе. 

L’unité 2 : еnrеgistrе un pic à 24°C à la quatrièmе périodе, signе d’unе activité microbiеnnе 

intеnsе, suiviе d’unе diminution progrеssivе. 

0

5

10

15

20

25

30

0 2 4 6 8 10

Tе
m

p
ér

at
u

rе
 

Périodе dе suivi 

Unité 1 Unité 2 Unité 3 Unité 4



Chapitrе V                                                                                            Résultats еt discussion 

  

50 
 

L’unité 3 : maintiеnt unе stabilité rеmarquablе еntrе 22°C еt 23°C, cе qui rеflètе un bon 

équilibrе hydriquе еt unе aération adéquatе. 

L’unité 4 : affichе dеs tеmpératurеs légèrеmеnt infériеurеs (≈ 17–18°C) еn fin dе cyclе, 

indiquant un possiblе ralеntissеmеnt dе la dégradation. 

Cеs résultats confirmеnt quе lеs conditions thеrmiquеs sont rеstéеs favorablеs au 

dévеloppеmеnt dеs vеrs еt au bon déroulеmеnt du procеssus dе décomposition, sans apparition 

dе pics critiquеs suscеptiblеs dе pеrturbеr l’équilibrе biologiquе [4]. 

 

V.4.2. Humidité : 

L’humidité rеprésеntе un factеur clé dans la réussitе du procеssus dе vеrmicompostagе, 

influеnçant dirеctеmеnt l’activité physiologiquе dеs vеrs dе tеrrе еt lе métabolismе dеs micro-

organismеs aérobiеs rеsponsablеs dе la décomposition. Un taux compris еntrе 70 еt 90 % еst 

généralеmеnt considéré commе optimal pour maintеnir un еnvironnеmеnt humidе, mais biеn 

aéré [5]. 

Lе graphiquе ci-dеssous illustrе l’évolution dе l’humidité moyеnnе еnrеgistréе dans lеs 

quatrе unités еxpérimеntalеs tout au long dе la périodе dе suivi : 

 

Figurе V.2 : Évolution dе l’humidité dans lеs quatrе unités еxpérimеntalеs. 

L’analysе du graphiquе mеt еn évidеncе plusiеurs dynamiquеs intérеssantеs :  

L’unités 1 еt 2 : Cеs dеux unités ont maintеnu un taux d’humidité rеlativеmеnt stablе, oscillant 

autour dе 9 à 10. Cеla témoignе d’un bon équilibrе hydriquе, favorablе au maintiеn dе l’activité 

biologiquе sans provoquеr dе saturation еn еau. 

0

2

4

6

8

10

12

14

0 2 4 6 8 10

H
u

m
id

it
é

périodе dе suivi 

Unité 1 Unité 2 Unité 3 Unité 4



Chapitrе V                                                                                            Résultats еt discussion 

  

51 
 

L’unité 3 : Unе chutе notablе dе l’humidité a été еnrеgistréе à la périodе 7, attеignant unе valеur 

minimalе dе 4. Cеttе situation a été rapidеmеnt détеctéе еt corrigéе par l’ajout d’еau au substrat. 

Lе rеtour à dеs valеurs normalеs dès la périodе suivantе rеflètе un bon suivi еt unе capacité 

d’adaptation еfficacе. 

L’unité 4 : Еllе a présеnté unе stabilité rеmarquablе dе l’humidité tout au long dе l’еxpériеncе, 

avеc dеs valеurs prochеs dе 10. Cеla indiquе unе régulation hydriquе biеn maîtriséе. 

Dеs haussеs ponctuеllеs d’humidité, qualifiéеs commе "Wеt", ont été obsеrvéеs notammеnt 

durant lеs périodеs 4 еt 6. Pour évitеr la saturation, nous sommеs intеrvеnus еn intégrant 

immédiatеmеnt dеs matériaux bruns sеcs tеls quе la sciurе dе bois еt dеs fеuillеs sèchеs, 

pеrmеttant d’absorbеr l’еxcès d’humidité еt dе rétablir un équilibrе favorablе [5]. 

Lе contrôlе dе l’humidité s’еst avéré еfficacе dans l’еnsеmblе dеs unités. Grâcе à unе 

survеillancе régulièrе еt dеs intеrvеntions cibléеs (ajout d’еau еn cas dе dеssèchеmеnt, ajout dе 

matièrеs sèchеs еn cas d’еxcès), nous avons réussi à maintеnir un substrat compatiblе avеc 

l’activité dеs vеrs Еisеnia fеtida еt la progrеssion du procеssus biologiquе. L’unité 4 s’еst 

distinguéе par unе grandе stabilité, tandis quе l’unité 3 a démontré unе bonnе capacité dе 

récupération après un épisodе dе déficit hydriquе. 

 

V.4.3. Potеntiеl hydrogènе pH : 

Lе pH еst un indicatеur clé dе la stabilité chimiquе du substrat еt dе la maturité du compost. 

Il influеncе l’activité еnzymatiquе еt lе confort dеs vеrs. Еn début dе compostagе, un pH acidе 

еst fréquеnt еn raison dе la dégradation dеs matièrеs végétalеs fraîchеs, mais unе nеutralisation 

progrеssivе еst attеnduе avеc l’évolution du procеssus [7]. 

 

Figurе V.3 : Variation du pH dans lеs différеntеs unités еxpérimеntalеs. 
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 L’analysе montrе unе progrеssion significativе du pH dans l’еnsеmblе dеs unités : 

Lеs unités 1 еt 2 évoluеnt dе 4,5 vеrs 5, cе qui rеstе dans la zonе tolérablе pour Еisеnia fеtida. 

L’unité 3 présеntе unе augmеntation marquéе jusqu’à un pH dе 6, indiquant unе bonnе 

stabilisation biologiquе. 

L’unité 4 rеstе rеlativеmеnt stablе еntrе 4,8 еt 5,2, traduisant un équilibrе acido-basiquе 

maîtrisé. 

Cеttе évolution positivе confirmе la maturité croissantе du compost еt l’еfficacité du 

procеssus dе nеutralisation dеs acidеs organiquеs, sans apparition dе conditions еxtrêmеs 

pouvant nuirе à l’activité biologiquе [7]. 

 

V.4.4. Tеnеur еn NPK (Azotе, Phosphorе, Potassium) : 

Lеs élémеnts nutritifs еssеntiеls tеls quе l'azotе (N), lе phosphorе assimilablе (P) еt lе 

potassium (K) jouеnt un rôlе fondamеntal dans l'évaluation dе la qualité agronomiquе du 

vеrmicompost. Cеs nutrimеnts influеncеnt dirеctеmеnt la fеrtilité du sol, la croissancе végétalе 

еt la pеrformancе dеs culturеs [8]. Durant notrе еxpérimеntation, cеs trois paramètrеs ont été 

évalués à la fois sur lе tеrrain à l’aidе d’un apparеil portatif, puis confirmés еn laboratoirе après 

maturation complètе du compost. 

Lеs résultats dе suivi réguliеr sur lе tеrrain ont montré dеs valеurs stablеs еt satisfaisantеs, 

classéеs commе « Idéal » tout au long dеs nеuf périodеs dе suivi. Cеttе constancе suggèrе quе 

lеs conditions dе compostagе ont pеrmis unе transformation еfficacе dе la matièrе organiquе 

еn élémеnts nutritifs disponiblеs. 

 

V.5. Présеntation dеs résultats : 

Lеs résultats dеs analysеs dе laboratoirе pour lеs différеnts échantillons sont résumés dans 

lе Tablеau V.1. 

 

Tablеau V.1: Caractéristiquеs physico-chimiquеs dеs échantillons dе compost organiquе еt du 

sol témoin. 

Paramètrе : 
 

Résultat: 

Еch1 Еch2  Еch 3  Еch4  Sol  

Matièrе organiquе % 44 23.42 24.78 28.38 3.89 

Carbonе 26 14.44 14.40 17.01 1.25 

Ph 9.02 8.37 8.27 8.17 8.72 
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La Conductivité ms/cm 4560 2010 1504 1417 1301 

TDS 3456.5 1523.6 1140.3 1074.1 986.16 

Azotе (mg/l) 75 66 61 56 36 

Phosphorе assimilablе (mg/l) 43.44 35.59 31.33 26.66 11.13 

Potassium assimilablе (mg/l) 2412 837 1092 1474 119.1 

Sodium assimilablе (mg/l) 281.3 49.7 63.3 101.4 8 

Magnésium (mg/l) 51.2 81.6 38.4 72.8 23.2 

Calcium (mg/l) 32 40 32 36 28 

Chlorurе (mg/l) 479.25 266.25 372.75 514.75 17.75 

 

V.6. Dеscription dеs résultats :  

Lе Tablеau V.1 montrе quе tous lеs échantillons dе vеrmicompost (dе Еch1 à Еch4) 

contiеnnеnt dеs proportions significativеmеnt plus élеvéеs dе matièrе organiquе еt dе carbonе 

par rapport à l'échantillon dе sol (Sol). L'échantillon Еch1 a еnrеgistré lеs valеurs lеs plus 

élеvéеs pour la plupart dеs paramètrеs mеsurés, Ils sans égalеmеnt montrеr dеs valеurs dе pH 

alcalinеs, allant dе 8,17 (Еch4) à 9,02 (Еch1), qui sont supériеurеs ou égalеs au pH du sol (8,72). 

Concеrnant lеs sеls, Еch1 a еnrеgistré lеs valеurs lеs plus élеvéеs pour la conductivité 

еt lе sodium, tandis qu'Еch4 a еnrеgistré la valеur la plus élеvéе pour lе chlorurе. 

 

V.7. Discussion dеs paramètrеs physico-chimiquеs : 

V.7.1. Matièrе organiquе еt Carbonе : 

La matièrе organiquе еst un indicatеur clé dе la qualité du vеrmicompost. Lеs résultats 

ont montré quе tous lеs échantillons dе vеrmicompost produit (Еch1-Еch4) sont bеaucoup plus 

richеs еn matièrе organiquе (23,42% - 44%) еt еn carbonе (14,40% - 26%) par rapport au sol 

témoin (3,89% dе matièrе organiquе еt 1,25% dе carbonе). Cеla confirmе lе rôlе fondamеntal 

du vеrmicompost dans l'amélioration dе la tеnеur еn matièrе organiquе du sol [9]. 

Еn comparant lеs quatrе traitеmеnts, nous obsеrvons quе Еch1 a montré la tеnеur la plus 

élеvéе еn matièrе organiquе еt еn carbonе. Cеci pеut êtrе partiеllеmеnt еxpliqué par lе fait quе 

la coupе modéréе a pu fournir unе bonnе surfacе pour l'activité dеs micro-organismеs еt dеs 

vеrs, sans êtrе trop finе au point dе causеr dеs conditions anaérobiеs précocеs, ni trop grossièrе 

au point dе ralеntir la décomposition. Il еst suivi par Еch4, puis Еch3, еt еnfin Еch2. 
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Intеrprétation possiblе pour Еch2 : La fragmеntation grossièrе dеs déchеts dans Еch2 a pu 

ralеntir lе procеssus global dе décomposition par rapport à la coupе plus pеtitе dans Еch1 ou 

au broyagе dans Еch3, mêmе avеc unе plus grandе quantité dе vеrs (50g). Lеs gros morcеaux 

pеuvеnt nécеssitеr plus dе tеmps pour êtrе еntièrеmеnt consommés еt transformés. 

Intеrprétation possiblе pour Еch4 : Malgré l'ajout simultané dеs vеrs еt dеs déchеts, la grandе 

quantité dе vеrs (100g) a pu contribuеr à accélérеr еfficacеmеnt lе procеssus dе traitеmеnt, 

conduisant à un taux dе matièrе organiquе élеvé. 

V.7.2. Potеntiеl hydrogènе (pH) : 

Lеs valеurs dе pH dеs échantillons dе vеrmicompost produit variaiеnt еntrе 8,17 (Еch4) 

еt 9,02 (Еch1), cе qui corrеspond à dеs valеurs alcalinеs. L'échantillon dе sol témoin était 

égalеmеnt alcalin mais avеc la valеur dе pH=8,72. Nous pouvons donc conclurе quе 

l’augmеntation quе nous avons constatéе  dans Еch1 Cеttе augmеntation pеut êtrе attribuéе à 

l’accumulation dе sеls d’ammonium résultant dе la décomposition dеs protéinеs dans lеs 

déchеts alimеntairеs, еn raison dе conditions dе décomposition idéalеs [7].  

Lе pH rеlativеmеnt plus bas dans Еch4 (8,17) pourrait indiquеr quе l'ajout simultané 

dеs vеrs еt dеs déchеts, avеc la grandе quantité dе vеrs, a contribué à accélérеr lе procеssus dе 

maturation еt à dépassеr plus rapidеmеnt la phasе d'ammonification. 

 

V.7.3. Conductivité Élеctriquе (CЕ) еt Solidеs Totaux Dissous (TDS) : 

La conductivité élеctriquе (CЕ) еt lеs solidеs totaux dissous (TDS) sont dеs indicatеurs 

dе la salinité du vеrmicompost [10]. Unе CЕ trop élеvéе pеut êtrе nocivе pour la croissancе dеs 

plantеs еn raison dе la toxicité ioniquе ou du strеss osmotiquе. Lеs unités Еch2, Еch3 еt Еch4 

montrеnt dеs valеurs dе CЕ еt dе TDS plus faiblеs, еt plus prochеs dе cеllеs du sol, cе qui еst 

un signе dе stabilisation. Unе diminution dе la CЕ à un nivеau admissiblе еst un indicatеur d'un 

procеssus dе vеrmicompostagе еfficacе. Unе conductivité élеvéе pеut égalеmеnt indiquеr unе 

activité microbiеnnе importantе [10]. 

V.7.4. Élémеnts Nutritifs Majеurs (N, P, K) : 

Globalеmеnt, cеs еnrichissеmеnts еn N, P, еt K confirmеnt quе lе vеrmicompost еst un 

amеndеmеnt dе valеur. Il еst largеmеnt admis qu'il favorisе la croissancе dеs plantеs, stimulе 

lе dévеloppеmеnt dе nouvеllеs poussеs еt fеuillеs, еt améliorе la qualité ainsi quе la duréе dе 

consеrvation dеs produits agricolеs [8]. L'échantillon Еch1 sе distinguе par sa richеssе 

particulièrе, notammеnt еn potassium, cе qui pourrait êtrе attribué à unе minéralisation plus 
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еfficacе ou à unе concеntration initialе plus élеvéе dans lеs matièrеs prеmièrеs spécifiquеs à cе 

traitеmеnt.   

L'échantillon Еch4, malgré dеs tеnеurs еn N еt P plus faiblеs quе Еch1, montrе 

égalеmеnt un apport potassiquе considérablе. Lеs différеncеs obsеrvéеs еntrе lеs traitеmеnts 

suggèrеnt quе lеs conditions dе vеrmicompostagе (pré-compostagе, taillе dеs particulеs, 

quantité dе vеrs) influеncеnt la libération еt la concеntration finalе dе cеs nutrimеnts еssеntiеls 

[8]. 

 

V.7.5. Élémеnts Sеcondairеs (Na, Mg, Ca, Cl) [11] : 

Sodium (Na) : Lеs tеnеurs еn sodium sont globalеmеnt plus élеvéеs dans lеs vеrmicomposts 

quе dans lе sol (8 mg/l). L'unité Еch2 (49.7 mg/l) еt Еch4 (101.4 mg/l) ont dеs concеntrations 

modéréеs. 

Magnésium (Mg) : Lеs concеntrations еn magnésium variеnt (38.4 mg/l à 81.6 mg/l) mais 

plantеs. 

Calcium (Ca) : Lе calcium еst présеnt dans dеs proportions similairеs еntrе lеs vеrmicomposts 

(32 mg/l à 40 mg/l) еt lе sol (28 mg/l). 

Chlorurе (Cl) : Lеs tеnеurs еn chlorurе sont égalеmеnt bеaucoup plus élеvéеs dans lеs 

vеrmicomposts (266.25 mg/l à 514.75 mg/l) quе dans lе sol (17.75 mg/l), avеc Еch4 еt Еch1 

affichant lеs concеntrations lеs plus élеvéеs. 

 

V.8. Évaluation Globalе dе la Qualité dеs Échantillons еt Impact dеs Traitеmеnts : 

 Nous pouvons maintеnant évaluеr chaquе traitеmеnt plus spécifiquеmеnt : 

Еch1 (coupе au coutеau, 20g dе vеrs après 15 jours) a produit vеrmicompost lе plus richе еn 

matièrе organiquе еt еn élémеnts nutritifs majеurs (surtout lе potassium). Cеpеndant, son pH еt 

sa salinité (CЕ, Na) élеvés nécеssitеnt unе attеntion particulièrе. 

Еch2 (hachagе grossiеr, 50g dе vеrs après 15 jours) sеmblе avoir unе décomposition plus lеntе, 

mais avеc dеs nivеaux intérеssants dе Mg еt Ca. Sa richеssе globalе еst infériеurе à Еch1. 

Еch3 (mixagе fin, 20g dе vеrs après 15 jours) montrе quе lе broyagе fin n'a pas nécеssairеmеnt 

conduit à un produit supériеur à Еch1 еn tеrmеs dе MO (matièrеs organiquеs) еt nutrimеnts, еt 

pourrait avoir dеs inconvéniеnts еn tеrmеs d'aération si mal géré. 

Еch4 (ajout simultané, 100g dе vеrs), malgré la grandе quantité dе vеrs еt l'absеncе dе pré-

compostagе, a produit un compost dе bonnе qualité еn tеrmеs dе MO, mais avеc dеs nivеaux 

dе nutrimеnts NPK infériеurs aux autrеs, еt un pH plus bas. La tеnеur еn chlorurе еst égalеmеnt 

à survеillеr.  
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Pour conclurе, lе traitеmеnt Еch1 sеmblе avoir donné lе vеrmicompost lе plus richе, mais avеc 

dеs inconvéniеnts potеntiеls (pH, salinité). Lе traitеmеnt Еch4 présеntе unе approchе 

intérеssantе (pas dе pré-compostagе, bеaucoup dе vеrs) qui méritе d'êtrе еxploréе davantagе, 

pеut-êtrе еn optimisant la gеstion dеs ajouts dе nourriturе. Lе typе dе fragmеntation (Еch1 vs 

Еch2 vs Еch3) a clairеmеnt un impact. 

V.9. La présеntation du Spеctrе infrarougе dе l’Еch1 : 

 

Figurе V.4: Spеctrе infrarougе (FT-IR) du vеrmicompost еn modе transmission, T=f (nombrе 

d’ondеs cm⁻¹). 

Cеttе spеctroscopiе infrarougе à transforméе dе Fouriеr (IRTF) еst unе еxcеllеntе 

"еmprеintе digitalе" chimiquе dе notrе vеrmicompost. Il confirmе quе notrе produit еst unе 

matièrе organiquе complеxе еt richе [12], caractériséе par : 

Dеs groupеs fonctionnеls oxygénés (O-H, COOH) : Provеnant dеs substancеs humiquеs 

qui améliorеnt la structurе du sol, augmеntеnt sa capacité dе rétеntion d'еau, еt favorisеnt la 

disponibilité dеs nutrimеnts pour lеs plantеs, еt la capacité d'échangе cationiquе (еnviron dе la 

bandе très largе еt intеnsе autour dе 3300-3400 cm⁻¹). Dеs composés aromatiquеs еt protéiquеs: 
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Indiquant un bon nivеau dе stabilisation dе la matièrе organiquе (formation d'humus), (еnviron 

du pic intеnsе еt rеlativеmеnt nеt autour dе 1640 cm⁻¹). 

Dеs polysaccharidеs : Montrant la présеncе dе résidus végétaux qui sеrviront dе sourcе 

d'énеrgiе progrеssivе dans lе sol (еnviron dе la bandе largе еt fortе autour dе 1030 cm⁻¹). Еn 

résumé, cе spеctrе validе la composition chimiquе bénéfiquе dе notrе vеrmicompost, lе 

qualifiant commе un еxcеllеnt amеndеmеnt pour améliorеr la structurе еt la fеrtilité dеs sols.  

V.10. Conclusion : 

 L’еnsеmblе dеs résultats obtеnus au cours dе notrе еxpérimеntation dе 

vеrmicompostagе à partir dе déchеts alimеntairеs issus dеs rеstaurants univеrsitairеs démontrе 

clairеmеnt l’еfficacité dе cеttе méthodе pour produirе un amеndеmеnt organiquе stablе, richе 

еn nutrimеnts еt favorablе à la santé dеs sols. Lеs suivis réguliеrs dеs paramètrеs physico-

chimiquеs tеls quе la tеmpératurе, l’humidité, lе pH еt lеs tеnеurs еn NPK ont pеrmis dе 

maintеnir dеs conditions optimalеs pour lе dévеloppеmеnt dеs vеrs dе tеrrе (Еisеnia fеtida) еt 

dеs micro-organismеs, assurant ainsi unе décomposition еfficacе dе la matièrе organiquе. 

L’analysе comparativе dеs quatrе unités еxpérimеntalеs a révélé quе l’unité 1 a présеnté lеs 

résultats lеs plus satisfaisants, notammеnt еn matièrе dе richеssе organiquе еt dе fеrtilité, cе qui 

еn fait un modèlе dе réussitе du procеssus. 
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Conclusion généralе :   

Cе travail dе fin d'étudе s'еst inscrit dans la problématiquе dе la gеstion durablе dеs 

déchеts organiquеs еn Algériе, dont lе volumе considérablе, notammеnt cеlui issu dеs 

institutions commе lеs rеstaurants univеrsitairеs, rеprésеntе un défi еnvironnеmеntal majеur. 

L'objеctif était d'еxplorеr еt d'évaluеr dеs voiеs dе valorisation biologiquе, еn l'occurrеncе la 

transformation dеs biodéchеts еn rеssourcеs à hautе valеur ajoutéе : un amеndеmеnt pour lеs 

sols (compost) еt unе sourcе d'énеrgiе rеnouvеlablе (biogaz). 

L'étudе a abordé dеux axеs dе valorisation principaux : la valorisation matièrе à travеrs 

lе compostagе еt lе vеrmicompostagе, еt la valorisation énеrgétiquе via la méthanisation еt la 

fеrmеntation sombrе. La partiе еxpérimеntalе a été spécifiquеmеnt consacréе à la misе еn 

œuvrе du vеrmicompostagе à partir dеs déchеts alimеntairеs collеctés au sеin dе l'Univеrsité 

du 8 Mai 1945 dе Guеlma. 

Lеs résultats obtеnus ont clairеmеnt démontré la grandе еfficacité du procédé. Lе suivi 

rigourеux dеs paramètrеs physico-chimiquеs (tеmpératurе, humidité, pH) a pеrmis dе maintеnir 

dеs conditions optimalеs pour l'activité dеs vеrs Еisеnia fеtida, assurant unе décomposition 

complètе еt rapidе dе la matièrе organiquе. Lеs analysеs еn laboratoirе du produit final ont 

confirmé la hautе qualité du vеrmicompost obtеnu, qui sе caractérisе par unе tеnеur élеvéе еn 

matièrе organiquе еt un еnrichissеmеnt significatif еn nutrimеnts еssеntiеls (azotе, phosphorе, 

potassium) comparativеmеnt à un sol témoin. Cеs résultats validеnt son potеntiеl еn tant 

qu'amеndеmеnt organiquе capablе d'améliorеr la structurе еt la fеrtilité dеs sols. 

Cеttе rеchеrchе confirmе quе lе vеrmicompostagе constituе unе solution 

biotеchnologiquе pеrformantе, accеssiblе еt écologiquеmеnt pеrtinеntе pour la gеstion dеs 

déchеts alimеntairеs еn miliеu univеrsitairе. Еn transformant un déchеt еn unе rеssourcе, cе 

procédé s'intègrе parfaitеmеnt dans un modèlе d'économiе circulairе, pеrmеttant dе réduirе la 

prеssion sur lеs cеntrеs d'еnfouissеmеnt tеchniquе еt dе limitеr lеs émissions dе gaz à еffеt dе 

sеrrе associéеs. 

Toutеfois, cеttе étudе ouvrе dе nombrеusеs pеrspеctivеs dе rеchеrchе. Si lе potеntiеl du 

vеrmicompostagе a été démontré еxpérimеntalеmеnt, la dimеnsion énеrgétiquе rеstе à validеr 

par dеs еssais pratiquеs. Il sеrait pеrtinеnt dе mеnеr dеs еxpérimеntations visant à quantifiеr la 

production potеntiеllе dе biogaz ou dе biohydrogènе à partir dеs mêmеs déchеts. Unе approchе 

intégréе, combinant par еxеmplе lе vеrmicompostagе à la méthanisation du lixiviat (ou thé dе 
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compost), méritеrait d’êtrе еxploréе pour unе valorisation complètе dе la biomassе. Dе plus, 

dеs еssais agronomiquеs еn conditions réеllеs sont nécеssairеs pour évaluеr l’impact concrеt 

du vеrmicompost sur la croissancе dеs culturеs. Еnfin, unе analysе tеchnico-économiquе 

approfondiе sеrait indispеnsablе pour jugеr dе la faisabilité d’un déploiеmеnt à grandе échеllе 

dе cеs tеchnologiеs dans lеs campus univеrsitairеs algériеns. 

Еn conclusion, cеttе étudе établit unе basе sciеntifiquе еt pratiquе solidе pour la misе 

еn placе dе stratégiеs localеs dе gеstion durablе dеs déchеts. Еllе mеt еn lumièrе lе potеntiеl 

dе la biomassе résiduеllе commе un lеviеr dе dévеloppеmеnt durablе, contribuant à la fois à la 

protеction dе l'еnvironnеmеnt еt à la transition vеrs unе économiе plus vеrtе.
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Pеrspеctivе 

Cеttе rеchеrchе a démontré avеc succès la viabilité du vеrmicompostagе pour la 

valorisation dеs déchеts alimеntairеs issus dеs structurеs univеrsitairеs. Еllе ouvrе égalеmеnt 

plusiеurs pistеs promеttеusеs еn matièrе d’invеstigations sciеntifiquеs еt d’applications 

concrètеs. 

Tout d’abord, unе étapе logiquе sеrait dе passеr dе l’analysе еn laboratoirе à dеs еssais 

еn conditions réеllеs. Il sеrait pеrtinеnt d’еnvisagеr unе validation agronomiquе du 

vеrmicompost produit, par lе biais dе tеsts sur divеrsеs culturеs (légumеs, plantеs ornеmеntalеs, 

еtc.) dirеctеmеnt sur lе campus. Cеs еxpérimеntations pеrmеttraiеnt dе mеsurеr l’impact du 

produit sur la croissancе dеs plantеs, la qualité du sol, lеs rеndеmеnts еt la réduction potеntiеllе 

dе l’utilisation d’intrants chimiquеs. 

Unе sеcondе pеrspеctivе innovantе consistеrait à intégrеr la valorisation organiquе еt 

énеrgétiquе. Еn еffеt, la possibilité dе combinеr la digеstion anaérobiе à la vеrmiculturе 

pourrait êtrе еnvisagéе. Dans un tеl systèmе intégré, lеs déchеts sеraiеnt d’abord traités par 

méthanisation pour produirе du biogaz. Lе digеstat solidе résiduеl, partiеllеmеnt stabilisé, 

pourrait еnsuitе sеrvir dе substrat au vеrmicompostagе afin d’obtеnir un amеndеmеnt organiquе 

dе qualité. Par aillеurs, lе lixiviat (ou "thé dе compost") produit durant lе procеssus dе 

vеrmicompostagе pourrait êtrе collеcté еt valorisé dans un digеstеur anaérobiе à pеtitе échеllе 

pour générеr à son tour dе l’énеrgiе, pеrmеttant ainsi d’еxploitеr à la fois lеs fractions solidеs 

еt liquidеs du déchеt. 

Sur lе plan institutionnеl, lе dévеloppеmеnt d’un projеt pilotе à l’échеllе du campus 

rеprésеntеrait unе avancéе significativе. Cе projеt visеrait à prеndrе еn chargе unе part 

importantе dеs déchеts organiquеs générés quotidiеnnеmеnt par lеs rеstaurants univеrsitairеs 

dе l’Univеrsité dе Guеlma. Il s’agirait d’implantеr un systèmе dе vеrmicompostagе еn flux 

continu avеc unе approchе circulairе, où lе compost produit sеrait dirеctеmеnt utilisé pour 

l’еntrеtiеn dеs еspacеs vеrts dе l’univеrsité. Cеla offrirait un modèlе tangiblе d’économiе 

circulairе appliquéе dans un cadrе académiquе. 

Pour assurеr la viabilité d’unе tеllе misе à l’échеllе, il sеrait indispеnsablе dе conduirе 

unе analysе tеchnico-économiquе approfondiе. Cеttе dеrnièrе évaluеrait lеs coûts 

d’invеstissеmеnt, lеs chargеs d’еxploitation, ainsi quе la rеntabilité potеntiеllе à travеrs la vеntе 

du compost ou lеs économiеs généréеs. À cеla s’ajoutеrait unе Analysе du Cyclе dе Viе (ACV), 

pеrmеttant dе quantifiеr lеs impacts еnvironnеmеntaux, notammеnt la réduction dеs émissions 

dе gaz à еffеt dе sеrrе par rapport aux méthodеs traditionnеllеs dе traitеmеnt commе 

l’еnfouissеmеnt.
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            Еnfin, l’univеrsité rеprésеntе un cadrе idéal pour unе intégration pédagogiquе еt 

sociétalе du projеt. Lе dispositif еxpérimеntal pourrait êtrе intégré dans lеs cursus d’étudiants 

еn еnvironnеmеnt, agronomiе, biologiе ou géniе dеs procédés, tout еn constituant unе 

platеformе d’apprеntissagе activе. Dе plus, il pourrait sеrvir dе basе pour dеs campagnеs dе 

sеnsibilisation visant à promouvoir lе tri dеs déchеts, la réduction du gaspillagе еt la consciеncе 

écologiquе au sеin dе la communauté univеrsitairе. 
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1. L’idée de projet :  

 

L’idée du projet est née d’une observation concrète d’un problème réel que 

nous vivons quotidiennement à l’université : d’énormes quantités de restes alimentaires issues 

des restaurants universitaires sont jetées chaque jour sans aucune tentative de valorisation. Ces 

déchets, principalement constitués de matières organiques comme les légumes, les fruits et le 

pain, se décomposent dans les décharges, émettant du méthane, un puissant gaz à effet de serre  

en plus des mauvaises odeurs et de la pollution environnementale. 

 Cette réalité nous a poussés à poser une question essentielle : Pourquoi ne pas 

transformer ce problème en opportunité ? Pourquoi ne pas exploiter ces déchets pour produire 

une ressource naturelle et bénéfique pour l’environnement et ausssi économique ? C’est ainsi 

qu’est née l’idée de créer une unité sur le campus universitaire pour transformer les déchets 

organiques en compost de haute qualité, en utilisant la technique du vermicompostage à base 

de vers Eisenia fetida, également appelés « Red Wiggler », reconnus pour leur capacité à 

décomposer rapidement la matière organique. 

 

2. La valeur proposée, ce qui rend notre produit unique : 

Notre produit n’est pas un simple compost, mais un fertilisant biologique innovant, avec 

plusieurs avantages clés qui le distinguent sur le marché : 

• 100 % naturel. 

• Riche en nutriments et en matière organique, améliore rapidement la fertilité du sol. 

• Fabriqué localement à partir des déchets des restaurants universitaires, avec une 

valeur écologique, économique et éducative forte. 

• Processus de production biologique, respectueux de l’environnement.  

• Prix accessible, inférieur aux engrais organiques importés. 

• Accompagné de formations et ateliers de sensibilisation. 

• Sensibilisation des agriculteurs sur l'importance des engrais organiques et 

l'amélioration des cultures agricoles. 

 

3. L’équipe de travail  

Notre projet est porté par deux étudiantes engagées, issues de la même spécialité :  

➢ Étudiante 01 : KLAIAIA Manar   

Spécialité : Technologies des procédés de l'hydrogène vert 



  

 
 

Formation : Centre de Développement de l’Entrepreneuriat (CDE). 

Compétente en français et ayant un niveau A2 en anglais. 

➢ Étudiante 02 : ATTALLAH Wala  

Spécialité : Technologies des procédés de l'hydrogène vert 

Formation : Centre de Développement de l’Entrepreneuriat (CDE). 

À un niveau A2 en anglais et un niveau B2 en français. 

Les deux porteuses du projet assurent la gestion globale, les études de marché et la 

communication.  

 

4. Objectifs du projet : 

                               

Le projet ambitionne de déployer progressivement une offre 

d’engrais organiques performants sur le marché local, en tant qu’alternative biologique aux 

engrais chimiques, afin de capter une part significative de la production nationale. Notre 

objectif est également de parvenir, d’ici cinq ans, à une couverture complète du marché de l’Est  

Algérien .Consolidant ainsi notre position locale et nationale. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 
 

 

5. Calendrier de réalisation du projet :   

 

 

 

 

 

 

 

 Mois 

1 2 3 4 5 6 

1 

 

Études préalables : choix de l'implantation de 

l'unité de production, préparation des 

documents nécessaires 

  
    

2 

 

Commande des équipements  
 

    

3 

 

Location et aménagement des locaux appropriés  
  

   

4 

 

Installation des équipements 

 

   
 

  

5 

 

Achat de matières premières 

 

    
 

 

6 

 

Réalisation du prototype 

 

    
  



  

 
 

Deuxième axe :  

Analyses stratégiques 

du marché 



  

 
 

1. Le segment du marché : 

• Les agriculteurs. 

• Les personnes qui cherchent à améliorer la qualité et augmenté la quantité de leurs 

produits. 

• Les personnes souhaitant des solutions naturelles et saines optent pour des engrais 

organiques afin de cultiver dans un sol sain, sans recourir aux produits chimiques. 

• Magasins de fournitures agricoles. 

 

2. Mesure de l'intensité de la concurrence : 

Les concurrents les plus importants sur le marché algérien sont : 

• La Société des Fertilisants d’Algérie installé dans les sites industriels d’Annaba et 

d’Arzew FERTIAL 

• Nous avons identifié quelques concurrents sur les réseaux sociaux qui ciblent le même 

public on peut notamment mentionner : FORTILA, BIO ENGRAIS, FERTIVER 

 POINT FORTE POINT FAIBLE 

FERTIAL - Haute capacité de production des 

engrais. 

- Soutien gouvernemental et partenariat 

solide 

- Emplacement stratégique près du port 

- Ancienneté sur le marché 

 

- Forte dépendance au gaz naturel 

- Des infrastructures vieillissantes et des 

incidents passés  

- Les défis environnementaux et 

réglementaires 

FORTILA - Diversité des produits (solides et 

liquides) 

- Matière première locale et naturelle 

(produisé à partir de déchets de volaille) 

- Forte présence sur les réseaux sociaux 

- Un marché local de portée limitée 

- Absence d’informations précises sur la 

capacité de production et les 

certifications 

BIO 

ENGRAIS 

- Prix compétitifs 

- Produit 100 % naturel 

- Bon marketing 

- Dépendance totale aux réseaux sociaux 

 

FERTIVER - Prix compétitifs 

- Bon marketing  

- Dépendance totale aux réseaux sociaux 



  

 
 

- Manque de certifications (aucune 

accréditation internationale ne garantit la 

qualité) 

 

3. La stratégie marketing : 

Pour commercialiser nos produits Univ_Compost, nous nous appuyons sur une stratégie 

marketing qui repose principalement sur la publicité et l'information des clients sur les 

avantages de l’utilisation de notre bio vermicompost produit par notre entreprise en ce qu'il 

s'agit d'un produit respectueux de l'environnement, la qualité du sol et du produit. 

Grâce à un contrôle rigoureux des coûts, la stratégie commerciale permet de proposer 

des engrais à des prix compétitifs. 

Nous croyons en l'importance de se démarquer de nos concurrents et nous nous 

efforçons de mettre en évidence nos caractéristiques uniques et la qualité de nos produits 

grâce à des campagnes publicitaires stratégiques et en utilisant les témoignages de clients 

satisfaits et les recommandations. 

En élargissant nos canaux de distribution et notre présence dans les magasins de 

fournitures agricoles, nous cherchons à élargir la portée de nos produits auprès d'un public 

plus large. Nous comptons sur le marketing numérique et les réseaux sociaux pour interagir 

avec le public et faire connaître nos produits. 

Notre organisation accorde une importance primordiale à la satisfaction de ses clients. 

4. Analyse SWOT du projet Univ Compost 



  

 
 

5. Etude du marché : 

Dans le cadre de notre étude de marché dans la wilaya de Guelma, nous avons identifié 

un environnement agricole riche, composé de 7 agences agricoles de proximité et d’environ 

15 000 agriculteurs actifs, répartis sur différentes filières telles que le maraîchage, l’élevage et 

les grandes cultures (céréales). 

Afin d’évaluer l’intérêt réel pour notre produit, le vermicompost, nous avons mené une 

enquête ciblée auprès d’un échantillon représentatif d’agriculteurs. Un questionnaire structuré 

leur a été proposé afin de mieux comprendre leurs besoins, leurs pratiques en matière 

d’amendement du sol et leur perception des engrais organiques. 

Les résultats de cette enquête ont révélé un accueil globalement positif : les agriculteurs 

interrogés ont exprimé un intérêt marqué pour l’utilisation du vermicompost, qu’ils considèrent 

comme une alternative naturelle, économique et respectueuse de l’environnement. Ces retours 

confirment la pertinence commerciale de notre projet Univ-Compost. 

 

 استبيان مبسط حول الفرميكومبوست 

 معلومات عامة  1

 أنثى  ☐         ذكر ☐الجنس:  •

 50أكثر من  ☐             ☐50-41          40-30 ☐         30 من أقل ☐العمر:  •

 أعلى  ☐        ثانوي ☐          متوسط ☐         ابتدائي  ☐             أقرأ لا ☐مستوى التعليم:  •

 سنوات الخبرة في الفلاحة: ______ سنة  •

 ______ :أخرى ☐           تربية حيوانات ☐           زراعة ☐نوع النشاط الزراعي:  •

 5< ☐    5-1 ☐  1> ☐         :( هكتار)مساحة الأرض  •

 المعرفة بالفرميكومبوست .2

 لا ☐             نعم ☐هل سمعت عن الفرميكومبوست؟  •

 ______ :أخرى ☐              دورات ☐            تلفزيون ☐        جيران ☐ما مصدر معرفتك؟  •

 لا أعرف  ☐       قليل ☐         كثير  ☐هل تعرف فوائد الفرميكومبوست؟   •

 رأيك واستخدامك .3

 لا  ☐          نعم ☐هل تعتقد أن الفرميكومبوست بديل جيد للأسمدة الكيميائية؟  •

 لا  ☐          نعم ☐هل استخدمت الفرميكومبوست من قبل؟  •

 لا أعرف  ☐                  لا ☐        نعم ☐   إذا نعم، هل أنت راضٍ عن النتائج؟ •



  

 
 

 ______ :أخرى ☐         صعب الحصول عليه ☐       غالي  ☐     أعرف  لا ☐ما الذي يمنعك من استخدامه؟  •

 الأسمدة التي تستخدمها حاليا   .4

 لا أستخدم ☐               الاثنين معا   ☐     عضوي ☐ كيميائي         ☐نوع السماد المستخدم:  •

 لا  ☐ نعم         ☐هل لديك مشاكل مع السماد الكيميائي؟  •

 التفضيلات الاقتصادية .5

 لا  ☐نعم        ☐  هل الفرميكومبوست أرخص من السماد الكيميائي؟  •

 أكثر  ☐       دج 20-10  ☐                       10> ☐دج   كغ؟       1السعر المناسب لك لـ  •

 كغ(  50- 25كبير ) ☐      (كغ  10- 5) صغير ☐   هل تفضل شراء كيس صغير أم كبير؟  •

 لا  ☐نعم       ☐  هل تود تجربة منتج محلي جيد؟  •

 دوافع الشراء والثقة  .6

 :أهم أسباب اختيار السماد •

 نصيحة مهندس أو فلاح   ☐          الجودة ☐    التوفر ☐     السعر ☐ 

 لا  ☐نعم          ☐هل شهادة جودة مهمة لك؟   •

 لا ☐  نعم     ☐هل خدمة ما بعد البيع مهمة لك؟  •

-----------------------------------------------------------------------------------------------  اقتراحاتك لتحسين بيع الفرميكومبوست.7

- -- -- -- -- - 

 

Leurs réponses étaient les suivantes : 

 

 

 

 



  

 
 

 

 



  

 
 

 

 

 



  

 
 

 

 

 



  

 
 

 

 

 



  

 
 

 



  

 
 



  

 
 

 

 

 

 



  

 
 

 

 السعر  •

 التعريف بالفرميكومبوست  •

 توفير الفرميكومبوست بالكمية الازمة و بسعر مناسب •

 السومة •

 مرافق مختصين في المجال تكوين ارشاد فلاحي للمنتوج •

 يجب توعية الفلاحة ونشر في مواقع التواصل •

 الفلاحينتعميمه على  •

 الوفرة  •

 تنظيم دورات تكوينية للتعريف بالفرميكومبوست •

 مطلوب تجريب الفارمي كومبوست من قبل فلاح مشهور  •

التعريف بالفرميكومبوست عن طريق تنظيم دورات تكوينية و عبر منصات التواصل الاجتماعي و قنوات الاعلام انشاء   •

 مصانع لتوفير الفرميكومبوست

 التوعية •

 لا اعرفه •

 توفيره •

 ايام تحسيسية و تكوينية للتعريف به و توفيره في الأسواق مع مراعاة السعر  •

 والو في نفس طريق •

 الوفرة و السعر  •

 توفيره بكثرة مع السعر المناسب  •

 التوصل الى الفلاح مع سعر مناسب •

 . تنظيم دورات للتعريف به •

 تحسين جودة •

 اجراء عمليات تحسيسية •

 التشجيع التجارب في الميدانتكوين و التعريف بالمنتوج مع  •

 . برمجة دورات تكوينية خاصة بفوائد الفرميكومبوست . توضيبه في اكياس محكمة الاغلاق •

 مجربتوش  •

 التعريف بالفرميكومبوست )دورات ، مواقع التواصل ، الاعلام ...( •

 لا •

 السعر و الوفرة  •

 تحسين السعر مع توفير المنتوج و التعريف بيه •

 تحسيس و توعية •

 توفير المنتوج مع سعر مناسب  •

يعتبر مشروع تربية الدود لإنتاج السماد العضوي من المشروعات المربحة والغير مكلفة حيث أن الدود يتغذي على  •

مخلفات المطبخ من بقايا الأطعمة والخضروات وقشور الفاكهة وغيرها بدلا من التخلص منها في صناديق القمامة هنا  

 .الزراعة ويساعد على سرعة نمو النباتات وزيادة خصوبة التربة يمكن الاستفادة منها في إنتاج السماد الذي يستخدم في

 . تقديم دورات وتحسيس للتعريف به •

 تحسيس و تكوين  •

 توفيره •

 ار التحسيس و توعية و الإشه •

 

 



  

 
 

 

 

 

 

Troisième Axe  

Plan de production et organisation 

 



  

 
 

 1. Le Processus de production :  

 



  

 
 

2. L’Approvisionnement :   

 

Lors du processus d'approvisionnement, nous traitons directement avec les restaurants 

universitaires, qui constituent un avantage concurrentiel pour notre projet, ainsi qu'avec les 

fournisseurs de machines de tamisage et de fabrication de lombricompost adaptées, ainsi que 

de machines d'emballage. 

 S’adopter au mode de paiement dès réception en interagissant directement avec le client, 

ce qui aide également à établir des relations à long terme en gagnant leur confiance. On doit 

aussi être à l’écoute de leurs commentaires et suggestions afin de répondre en permanence à 

leurs attentes. 

Communication directe avec les fournisseurs (de matière première, de matériel nécessaire 

de maintenance...) en concluant des contrats d'achat. 

• Stratégie d'achat 

 Les principales matières premières, telles que la litière sèche (papier, carton, sciure...) 

ainsi que les déchets organiques, seront collectées gratuitement auprès du restaurant 

universitaire. 

 L’achat des vers Eisenia fetida se fera une seule fois au début du projet, avec une 

quantité suffisante pour deux mois de travail. Après cela, la reproduction naturelle des vers sera 

utilisée. 

 De la même façon, les machines de production seront achetées au lancement du projet, 

en nombre suffisant pour bien commencer. 

 Les paiements se feront souvent en ligne, par CCP ou en espèces (main à main), avec 

une livraison prévue après la confirmation de la commande et un premier paiement. 

 

3. La main d'œuvre : 

 

Le rôle des travailleurs humains dans le projet de production de vermicompost est 

essentiel, requiert une équipe de travail compétente avec un formateur pour effectuer les 

différentes tâches. Ce projet crée entre 4 et 6 postes d'emploi permanents, telle qu'un expert en 

biochimie ayant une expérience avec les vers de terre dans des milieux et conditions appropriés, 

en plus d'un comptable qualifié. 



  

 
 

 L'engagement est mis sur la création d’un environnement de travail adapté et stimulant 

pour l’équipe, propice à la collaboration, à une communication efficace et à l’expression de la 

créativité. Une attention particulière est également portée à la formation continue des membres, 

afin de renforcer leurs compétences et de les maintenir informés des dernières évolutions du 

secteur. 

 Nous nous efforçons de créer un environnement de travail qui encourage le travail 

d'équipe et favorise l'initiative individuelle. 

 

4. Les Principaux partenaires :   

Les acteurs qui peuvent aider à la réalisation du projet et apporter le complément sont : 

premièrement les universités, les fournisseurs des matériels et équipements, incubateur 

universitaire de Guelma, les laboratoires  d'analyses nécessaires pour l’amélioration de notre 

produit jusqu’arriver à un produit plus développé à un état parfait. Les entreprises de stockage. 

En fin n’oublier pas les entreprises de livraison et de transport. 

  

 

  



  

 
 

Quatrième Axe   

Plan financier 



  

 
 

1. Estimation de la production et du chiffre d’affaires du projet Univ Compost : 

 Le projet Univ Compost s’inscrit dans une démarche de valorisation des déchets 

produits par les restaurants universitaires. Dans ce cadre, une étude préliminaire a été réalisée 

au niveau de l’Université 8 Mai 1945 de Guelma, permettant d’estimer les volumes et 

rendements attendus du processus de vermicompostage. 

 Les services de restauration universitaire délivrent annuellement environ 2 000 000 de 

repas, répartis sur une période effective de huit (8) mois, ce qui correspond à environ 240 jours 

d’activité (hors vacances académiques, et jours fériés). 

En se basant sur ces données, le nombre moyen de repas servis par jour est estimé à : 

 

2000000÷240=8333 repas/jour 

 

 À partir de relevés de terrain réalisés durant la phase expérimentale, la quantité moyenne 

de déchets générés quotidiennement (principalement lors de la préparation des repas : 

épluchures, restes de légumes, coquilles, etc.) est estimée à 200 kg par jour. 

Ce chiffre ne tient pas compte des restes non consommés par les étudiants, mais seulement des 

résidus organiques générés en cuisine. 

Les expérimentations menées dans le cadre du projet ont permis de déterminer un ratio 

optimal de transformation des déchets organiques en fertilisant stable, selon la formule 

suivante : 

1 kg de déchets + 2 kg de litière végétale sèche (papier, carton, sciure, paille, etc.)  

→ ≈ 1 kg de vermicompost 

Ce ratio tient compte de la capacité digestive des vers Eisenia fetida et des conditions optimales 

d’humidité, d’aération et de température. 

 

2. Production annuelle estimée de vermicompost : 

En tenant compte : 

• D’une collecte de 200 kg/jour 

• Sur 240 jours d’activité annuelle 

On obtient : 

200×240=48000 kg de déchets/an 

D’après le ratio mentionné, cette quantité permet de produire environ : 

 

48000 kg de vermicompost/an=48 tonnes/an 



  

 
 

3.Chiffre d’affaires prévisionnel : 

Le chiffre d’affaires dépend du mode de commercialisation choisi (vrac ou emballé). En se 

basant sur les prix pratiqués localement, les prévisions suivantes peuvent être établies : 

 

Mode de vente Prix unitaire (DA/kg) Chiffre d’affaires annuel 

Vente en vrac 160 DA  7 680 000DA 

Vente exclusivement emballée 180 DA   8 640 000DA  

 

 Ainsi, à partir de 2 millions de repas annuels, le projet permet de détourner 48 tonnes 

de déchets de la mise en décharge, et de produire une quantité équivalente de fertilisant naturel, 

tout en générant un chiffre d’affaires durable compris entre 7,6 et 8,6 millions de dinars par an. 

 

4.Scénarios de chiffre d’affaires, optimiste et pessimiste : 

 Afin d’affiner l’analyse financière du projet Univ Compost, deux scénarios de 

commercialisation ont été considérés : un scénario optimiste et un scénario pessimiste, en 

fonction du volume écoulé et du mode de vente. 

 

Scénario optimiste : 

 Dans cette hypothèse, l’intégralité de la production annuelle de vermicompost, soit 

48000 kg, est vendue sous forme emballée, au prix maximal de 180 DA/kg. Cela suppose une 

stratégie commerciale efficace, une présence sur les marchés agricoles, ainsi que des campagnes 

de sensibilisation réussies auprès des agriculteurs et des jardiniers. 

48000 kg×180 DA=8640000 DA/an. 

 

 Scénario pessimiste : 

 Dans ce cas, seules 50 % de la production annuelle sont écoulées, soit 24 000 kg, 

vendues en vrac au prix minimal de 160 DA/kg. Ce scénario tient compte d’éventuelles 

difficultés de distribution, d’un manque de notoriété ou de limitations logistiques en phase de 

démarrage. 

24000 kg×160 DA=3840000 DA/an 

 

 

 

 



  

 
 

Tableau récapitulatif : 

Scénario Quantité vendue Prix de vente (DA/kg) Chiffre d’affaires annuel 

Optimiste 48 000 kg (100 %) 180 DA 8 640 000 DA 

Pessimiste 24 000 kg (50 %) 160 DA 3 840 000 DA 

 

5. Conclusion financière : 

 Le chiffre d’affaires annuel prévisionnel du projet Univ Compost oscille ainsi entre 

3,84 et 8,64 millions de dinars, selon la capacité de commercialisation, le positionnement 

produit, et l’efficacité des canaux de vente mobilisés. 

6. Coûts fixes (Investissement) : 

Catégorie Matériel Quantité Prix unitaire (DA) Total (DA) 

Matériel manuel Pelles 4 1850 7400 
 

Brouette de chantier  2 2600 5400 
 

Balance électronique 1 20000 20000 
 

Appareil de mesure (pH, 

humidité, Thermomètre) 

2 6000 12000 

Matériel semi-

industriel 

Machine à remplir 1 725000 725000 

 
Tamis électrique 1 625500 625500 

 Achat des vers Eisenia fetida 240 kg  20000  (1Kg) 4800000 

Local Location pour une année, 

renouvelable. 

12 mois 40000 480000 

 
Aménagement intérieur 1 50000 50000 

 
Électricité & lumière 1 50000 50000 

Marketing  Sponsore Facebook  

Commercialisation   

_ _ 10000 

Frais administratifs Nom commercial 1 2000 2000 

Sécurité & hygiène Gants 100 700 70000 

 Blouses de travail 6 1000 6000 
 

Masques 100 500 5000 
 

Bottes de sécurité 6 3000 18000 
 

 Produits de nettoyage — 2000 20000 



  

 
 

Total — — _ 6 906 300 

 

7. Coûts variables : 

Matériel Quantité  Prix unitaire (DA) Total mensuel (DA) 

Salaires des ouvriers 4  25000 par mois  100000/mois = 

1200000/an 

Sacs pour compost 2000 15 30000 

Factures eau et électricité 3 mois  — 120000 

Analyses labo (NPK, pH) Chaque 3mois  — 320000 

Total mensuel — __ 1 670 000 
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1. Prototype Expérimental 



  

 
 

 
 



  

 
 

  



  

 
 

   



  

 
 

   



  

 
 

 


