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Abstract

Our work builds on a new definition of the generalized pseudo-spectrum, first introduced at LMAM
, aimed at finding a novel solution to the spectral pollution problem. After establishing the initial
definitions and foundations, our task was to develop a fundamental theory regarding the convergence
of the generalized pseudo-spectrum and to generalize the classical theory. This was achieved in our
first study, where we proved that the generalized pseudo-spectrum is the key to overcoming spectral
pollution.

Following this, it was crucial to study property H, which is central to defining the spectrum in both
classical and generalized theories. Without this property, all convergence results, whether classical
or modern, become practically useless. In our second study, we achieved remarkable results con-
cerning this property in the generalized pseudo-spectrum theory, which can be extended to include
both bounded and unbounded operators in the classical theory. Thus, we have demonstrated that the
new approach is comprehensive and practical, providing the best method for eliminating the spectral

pollution problem.

Keywords Operators Theory , spectrum Theory ,Generalized pseudo-spectrum, Generalized

spectrum, resolvent level sets , Pseudo-Spectrum of Operators Pencils,Hausdorff distance.



Résumé

Notre travail s’appuie sur une nouvelle définition du pseudo-spectre généralisé, introduite pour la
premiere fois au LMAM, visant a trouver une solution innovante au probléme de la pollution spectrale.
Apres avoir établi les définitions et les fondements initiaux, notre tache était de développer une théorie
fondamentale concernant la convergence du pseudo-spectre généralisé et de généraliser la théorie
classique. Cela a été réalisé¢ dans notre premiere étude, ol nous avons prouvé que le pseudo-spectre
généralisé est la clé pour surmonter la pollution spectrale.

Ensuite, il était crucial d’étudier la propriété H, qui est centrale pour définir le spectre dans les
théories classique et généralisée. Sans cette propriété, tous les résultats de convergence, qu’ils soient
classiques ou modernes, deviennent pratiquement inutiles. Dans notre deuxieme étude, nous avons
obtenu des résultats remarquables concernant cette propriété dans la théorie du pseudo-spectre gé-
néralisé, qui peuvent étre étendus pour inclure a la fois les opérateurs bornés et non bornés dans
la théorie classique. Ainsi, nous avons démontré que la nouvelle approche est complete et pratique,

fournissant la meilleure méthode pour éliminer le probleme de la pollution spectrale.

Mots-clés : Théorie des Opérateurs, Théorie du Spectre, Pseudo-Spectre Généralisé, Spectre

Généralisé, Ensembles de Niveaux de la Résolvante, Distance de Hausdorff.
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