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Introduction

Introduction

La vie terrestre est intrinsequement liée a deux processus fondamentaux : la dynamique
des écosystemes et les cycles bioénergétiques et biogéochimiques. Ces derniers sont essentiels
pour le maintien de la biodiversité et 1’équilibre écologique. Les écosystémes sont constitués
d’interactions complexes entre les organismes vivants, qui ensemble forment une communauté,
ou biocénose, dans un habitat spécifique. Cette biocénose, en interaction avec son
environnement abiotique, crée un systeme dynamique et interdépendant (Raven et al., 2007;
Smith et Smith, 2015).

Les cycles bioénergétiques se réferent au flux d’énergie qui traverse les organismes
vivants, depuis la photosynthése jusqu’a la décomposition, tandis que les cycles
biogéochimiques impliquent le mouvement des éléments chimiques comme le carbone, 1’azote
et le phosphore a travers les composants biotiques et abiotiques de 1’écosysteme (Chapin 111

etal., 2011).

Depuis quelques décennies, les études de suivi temporel des communautés benthiques
sont devenues essentielles pour comprendre les évolutions des écosystemes marins. Ces
écosystemes, souvent profonds et complexes, jouent un rdle crucial dans la biodiversité marine
et leur suivi permet de repérer les changements importants. Les zones benthiques sont soumises
a diverses contraintes environnementales, telles que les variations hydrodynamiques et les
pressions anthropiques, qui peuvent affecter leur structure et leur fonctionnement. Les données
obtenues a partir de ces suivis révelent des informations précieuses sur la dynamique des
communautés benthiques et sur la maniere dont elles répondent aux perturbations (Thiébaut,
2020; Zaabi et Afli., 2005).

Il est donc crucial de poursuivre ces études pour mieux comprendre les mécanismes
régissant ces habitats et pour développer des stratégies de conservation efficaces. Les réponses
complexes des communautés biologiques aux variations environnementales nécessitent une
approche intégrée pour déterminer 1’état de référence et pour intégrer les réponses non linéaires

et les effets différés dans une perspective de gestion durable (Thiébaut, 2020).

Un ecosystéme marin est un ensemble vivant complexe ou plantes, animaux et
microorganismes interagissent entre eux en milieu marin. Ces interactions forment un réseau
dynamique qui soutient une biodiversité marine trés abondante, essentielle pour le maintien des
fonctions écologiques et la résilience des écosystemes face aux perturbations. La diversité des

especes marines est cruciale pour les processus écologiques tels que la production primaire, la
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décomposition, le recyclage des nutriments et la régulation du climat (Goulletquer et al.,
2011).

La biodiversité marine comprend non seulement une variété d’especes, mais aussi une
diversité génétique et écosystémique, incluant différents habitats et paysages sous-marins. Elle
assure la santé de notre planéte et le bien-étre humain en fournissant des services
écosystémiques vitaux tels que I’alimentation, les médicaments, et la protection contre les

catastrophes naturelles.

Les données concernant la biodiversité des écosystemes marins restent largement
méconnues, ce qui a contribué a une conservation et une exploitation inadéquate des habitats
terrestres et a une gestion non durable des ressources aquatiques. La majorité des animaux
marins sont de petite taille et se cachent dans la végétation, la vase, le sable, etc (Meghlaoui,
2015). On estime que le nombre total d’espéces eucaryotes varie entre 3,6 millions et plus de
100 millions. A ce jour, environ 1,9 million d’espéces sont répertoriées dans les collections de
musées. On a décrit entre 1,5 et 1,8 millions d'especes, dont lesquelles 15% sont d'ordre marin.

Elles sont de 31 phyla, 12 sont d'origine exclusive océaniques.

IL existe environ 14.600 especes des annélides, ont colonisé des milieux marins et ils

se divisent en plusieurs groupes, dont les plus importants sont les polychétes.

Les annélides polychétes rencontrés dans les écosystemes littoraux et cotiers vivent
souvent dans des milieux enrichis en matiére organique et elles sont fréquemment en contact
avec des substances possédant des propriétés toxiques (effluents, déchets industriels et
domestiques, lessives et détergents, pesticides, herbicides). Elles constituent donc un matériel
biologique de choix afin de suivre les effets écologiques des contaminants et pour évaluer les

flux de xénobiotiques dans les chaines alimentaires .

De nombreuses espéces d’annélides polychétes ont été¢ largement utilisées pour
apprécier le degré de contamination des écosystéemes marins et estuariens. Quarante-huit
especes appartenant a vingt familles différentes ont servi de modeéle pour estimer les effets des

polluants métalliques et/ou organiques (Reish et Gerlinger, 1997).

La famille des Nereididae est I’une des familles les plus diverses avec 43 genres et 535
especes (Hutching et al., 2000). lls présentent une large répartition géographique et

écologique, dans presque tous les habitats marins cotiers, estuariens et d’eau douce (Wilson,
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2000 ; Gozler et al., 2009) ; sédentaires ou bien errantes, ils vivent habituellement dans les

sédiments ou a des substrats durs, ce qui garantit une exposition chronique aux polluants.

Les Nereididae ainsi que d’autres familles de polychétes, de par leur forte biomasse,
jouent un réle fondamental dans 1’écologie et le fonctionnement des communautés benthiques
(Hutchings, 1998 ; Giangrande et al., 2005) et des systémes qui y’ habitent (Gillet et al.,
2008). Les polychétes constituent également une source alimentaire importante pour de
nombreux oiseaux et poissons benthiques (Scaps et al., 2002), et sont largement utilisés en tant
qu’appat pour la péche sportive et professionnelle (Fidalgo et Costa, 1999 ; Batista et al.,
2003) et aliment pour 1’aquaculture (Olive, 1999).

L’annélide polychéte Perinereis cultrifera (Grube, 1840) est présente sur 1’ensemble
du littoral algérien ou elle est exploitée en tant qu’appat pour la péche récréative (Younsi et al.,
2010). Cette espece sedentaire vit sous les pierres ensablées ou dans les cavités et les fissures
de roches parmi les algues (Scaps et al., 1992 ; Rouabah et Scaps, 2003 ; Younsi,2006). Selon
la localisation géographique des populations, elle se reproduit soit a 1’état épitoque Manche,
cote Atlantique francaise (Herpin, 1925 ; Fage et Legendre, 1927 ; Durchon, 1951 ; Cazaux,
1965 ; Scaps Et al., 1992 ), lagune de Venise (Ansaloni et al., 1986), région de Tunis (Zghal
et Ben Amor, 1989) et cote Est algérienne (Rouabah et Scaps, 2003) soit a 1’état atoque cote
Atlantique marocaine (Rouhi et al., 2008), golfe de Marseille (Peres et Rancurel, 1948), baie
d’Alger (Marcel, 1962 ; Rouabah et al., 2008). Quel que soit le mode de reproduction (atoque
ou épitoque) de ce ver, le cycle de vie est de type « bentho pélagique » a phase semi-pélagique
breve. Les oeufs sont lécitotrophes et benthiques. Le zygote subit un développement
embryonnaire qui conduit a une larve trocophore lécitotrophe. L’éclosion a lieu au stade
erpochete. Les larves, dont les couronnes ciliaires peu développées limitent fortement leur
entrainement en pleine eau rampent le plus souvent sur le fond (phase « semi-pélagique »)
(Scaps, 1992).

De par sa large repartition geographique, sa forte abondance, sa disponibilité toute
I’année, sa récolte aisée et sa faible mobilité, cette espece apparait étre un bon candidat potentiel
afin de servir en tant qu’espece sentinelle dans le but d’apporter une contribution significative
et approfondie a la connaissance de la composition biochimique des polychétes Perinereis
cultrifera qui peuplent les cotes magnifiques de I'Est algérien. Cette espéce impressionnante de
ver marin joue un role capital dans I'écosysteme cotier, et les composants biochimiques

exceptionnels qu'elle renferme ont le potentiel de révolutionner plusieurs domaines de la
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science, tels que la médecine, la nutrition, la biotechnologie, la recherche environnementale, et
bien d'autres encore. Ainsi, cette étude inédite et novatrice s'avére cruciale pour obtenir des
informations précises, exhaustives et détaillées sur les constituants biochimiques riches et
variés de Perinereis cultrifera. Les résultats de cette recherche ouvrent ainsi de nouvelles
perspectives prometteuses quant a leur potentiel d'utilisation a des fins bénéfiques pour
I'hnumanité et la nature, en nous permettant de mieux comprendre les propriétés biochimiques

uniques de cette espece fascinante.
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Chapitre 1: Généralités

1. Présentation de Perinereis cultrifera

La polychéte Perinereis cultrifera (Gribe, 1840), membre de la famille des Nereididae,
est également connue en France sous le nom vernaculaire de "ver de roche" ou “esque semi-
dure”. Ses populations naturelles sont déja exploitées régulierement le long du littoral italien.
En raison de sa répartition géographique, elle suscite I'intérét des pays de la facade atlantique
(France, Grande-Bretagne, Portugal) et du pourtour méditerranéen (Algérie, Espagne, France,
Italie, Tunisie). De plus, elle présente une grande résistance au conditionnement et se maintient
bien & I'namecon. Etant donné sa taille, elle pourrait avantageusement remplacer d'autres
especes du genre Perinereis importées en Europe. L'élevage industriel de cette espece sur
I'ensemble de son cycle semble donc prometteur et mérite d'étre sérieusement envisagé (Scaps,
1992).

Le nom Perinereis cultrifera fait référence a la capacité du ver a creuser des galeries
dans la roche. "Perinereis" vient du latin et désigne un genre semblable aux annélides, car ce
ver annelé possede des pattes. "Cultrifera” vient du latin "culter", qui signifie couteau, évogquant

ainsi sa capacité a couper dans la roche (Younsi, 2006).

En Algérie, elle est couramment appelée "ver vert de roche” ou "ver a antennes et a
pattes”. Elle est largement exploitée sur le littoral Est algérien, ou elle se trouve parmi les
Rhodophycées, des algues rouges tapissant les trottoirs et les banquettes. Elle est utilisée
comme appat pour la péche a la daurade (Dicentrarchus labrax) et a la sole (Solea solea), ainsi
que pour dautres variétés de poissons comme le pageot, le petit loup et le marbré.
Principalement utilisée pour la péche sportive a la ligne et récréative, elle est un appat prisé
(Rouabah et al., 2008 ; Younsi et al., 2010).

2. Structure générale

Voici une structure générale de Perinereis cultrifera (Gribe, 1840), un annélide
polychete de la famille des Nereididae :

2.1. Description physique
- Perinereis cultrifera est un ver qui mesure quelques centimetres de long et 4 a5 mm de large.

- Son corps est divisé en une centaine de métameéres, tous semblables, a I'exception des deux
segments les plus antérieurs constituant la téte, et du dernier segment ou pygidium , c'est ce

qu'explique dans la (Figure 1).
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Parapode

Cirre

tentaculaire

Vaisseau
dorsal

N

Figure 01 : Structure générale de Perinereis cultrifera.

2. 2. Anatomie interne

- Coupe transversale dans un segment moyen permettant de situer les différents organes ce

qu'exprime la (Figure 2).

meésentére

vaisscau dorsal -
cellules chloragogénes

muscle circulaire cirre doresal

muscle longitudinal
intestin vaisscau ventral

chaine nerveuse

Figure 02: Coupe transversale d’un segment moyen du corps de Perinereis cultrifera

(Rouabah, 2003).



Chapitre 1: Généralités

- Sous I'épiderme se trouve une couche de muscles circulaires transversaux et quatre muscles

longitudinaux.

3. Taxonomie de I'espece

La plupart des études taxonomiques marines actuelles se concentrent sur les caracteres
phénotypiques et les données géographiques, ce qui peut conduire a des similitudes
morphologiques. Cependant, une approche évolutionnaire et phylogénétique considere I'espéce

comme une entité distincte et indépendante ce qu'exprime la (Figure 3).

Paragnathes
#7 transversaux

/ L
(% “/\/“' Trois paragnathes

-\L ﬁ" formant un triangle

1.2mm

Figure 03 : Détail de la partie antérieure dorsal de Perinereis cultrifera (Younsi, 2006).

3. 1. Taxonomie (NODC, 1996)

Selon le registre européen des espéces marines ERMS ; la classification de I'Annélide

Polychéte Perinereis cultrifera acceptée, et citée dans Fauchald et Bellan (2009) est la suivante :
Royaume : Animalia (animaux).

Régne : Annelida (annélides).

Classe : Polychaeta (polychetes).

Sous classe : Palpata Ordre : Aciculata.

Sous ordre : Phyllodocida.

Famille : Nereididae Johnston, 1865.

Genre : Perinereis Kinberg, 1866.
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Espece : Perinereis cultrifera, Griibe 1840.

3.2. Trais taxonomique

A Dintérieur de la vaste famille des Nereididae, les diagnoses sont complexes et les
caractéres génériques et spécifiques sont basés essentiellement sur la forme et la répartition des
denticules cornées « paragnathes » de la trompe dévaginée (Fauvel, 1923). Chez les polychetes,
les paragnathes sont repartis en groupe sur les deux anneaux antérieurs et ils sont souvent

utilisés pour distinguer les especes (Hartman, 1945 ; Smith, 1958 ; Pettibone, 1963).

Perinereis cultrifera se caractérise par la présence de paragnathes coniques et transversaux a la
surface du proboscis et de trois paragnathes qui forment un triangle au niveau du lobe (V) ce

gu'explique dans la (Figure 4 et 5).
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Figure 04 : Les différents critéres d’identification de Perinereis cultrifera (Fauvel, 1923).

A : Segments Antérieurs constituant la téte. B : Répartition des paragnathes sur la face dorsale

et la face ventrale. C : Parapodes vue face dorsale et face ventrale. D : Soie chitineuse.
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Figure 05 : Détails de la partie antérieure de Perinereis cultrifera (Guemouda, 2015).

On reconnait classiqguement dans la trompe extroversée deux parties : un anneau basal
ou oral et un anneau terminal ou maxillaire a I’extrémité antérieure (Fauvel, 1923). Chacun de
ces anneaux est divise en six aires distinguées par des chiffres romains ce qu'exprime la (Figure
06). Le groupe I occupe le milieu de la face dorsale de I’anneau maxillaire ; les groupes II les
cotés de la méme face ; le groupe 111 le milieu de la face inférieure, les groupes IV les cétés de
la méme face ; le groupe V le milieu de la face dorsale de I’anneau oral, les groupes VI les cotes
de la méme face ; le groupe VII le milieu de la face ventrale et les groupes VIII les cotes de

cette face. Les chiffres romains indiquent 1’ordre des groupes de paragnathes (Fauvel, 1923).

Figure 6 : Téte et trompe extroversee de Néreididae. Les chiffres romains indiquent 1’ordre

des groupes de paragnathes ( Fauvel, 1923).
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4. Mode de reproduction et maturité

Le mode de reproduction, I'dage de maturité sexuelle et les caractéristiques des
populations varient entre les populations. P. Cultrifera vit trois ans (Fauvel, 1916 ; Herpin,
1925 ; Durchon, 1951) avec un type épaitoqueux dans I'Atlantique Ocean et le Channel anglais
(Cazaux, 1965 ; SCAPS et al., 1992) et se reproduit sans épiterie sur la cote algérienne
(Marcel, 1962) I'espéce a des formes épitoques ou atkous et est gonochorique. A partir de I3,
(Marcel, 1962) a envisagé la séparation de I'espéce en deux races physiologiques. Le modeéle
de reproduction de Cultrifera est un modéle monotel (SE-MELTHOSE), dans lequel un
événement de reproduction climatique unique est suivi d'une mort. On peut reconnaitre quatre
phases de l'oogenése : l'oogonia (mitose active), la préexiotique, la prévitellogene et la
vitelogenique (Olive et Clark, 1978). Lorsque les ovocytes primaires apparaissent, ils
accumulent des ressources nutritives (lipides, glycoprotéine et enfin lipovitelline) et
deviendront atteint un diamétre maximal d'ovocyte. La croissance et la gamétogenese. L'activité
neuroendocrine est élevée dans les premieres phases de la vie et diminue plus tard

I'accumulation des gametes a la maturité (Golding et Yuwono, 1994).

L'épitoquie n'a été observée que tres rarement et a donc été observée. Il est considéré
comme un phénomeéne accidentel. Mais des travaux plus récents. En Méditerranée, la
reproduction de Perinereis cultrifera est possible épitoque dans la lagune de Venise, Italie
(Ansaloni et al., 1986), et sur la cte d'Annaba il vit a Salammbd sur les cotes de I'Algérie
(Younsi., 2006 ; Meghlaoui., 2015 ; Snani., 2016) France (Zghal et Ben-Amor 1986 et 1989).

Les périodes d'essaimage sont en mars et en mai (Durchon ,1957), dans certaines
localités, les deux types de reproduction dominée plus ou moins fortement par I'une ou par
l'autre. En Manche, Perinereis cultrifera est une espéce monotélique et polytélique. Ces
transformations sont profondes et ont un impact sur la morphologie et I'anatomie. Les segments
de Heteronereis sont tassés les uns contre les autres de I'animal devient plus court, plus large et

aplati ce qu'explique la (Figure 7).
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Figure 07 : Mode de reproduction chez les Néréidiens (d’aprés Durchon, 1967).

Al — Reproduction sans épitoquie .

A2 — Reproduction avec épitoquie médiane.

A3 — Reproduction avec épitoquie médiane et postérieure .

La femelle est verte bouteille et le male blanchatre. L'échine des Hétéromeéres a les yeux

gonflés. Les 19 ou 20 premiers segments ne sont pas lésés la transformation est en cours.

On distingue les Heteronereis a épitoquie selon le niveau de la zone modifiée.
(Durchon, 1967) est une épitoquie médiane et postérieure parcours cultuels cette derniére
catégorie lui appartient. Bouchot-Boutin et Bobin ont étudié les modifications des parapodes

ont révelé que les rames dorsales et ventrales des parapodes ont été modifiées.
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Les soies néréidiennes forment des lamelles foliacées abondamment vascularisées sont
remplacées par des soies hétéronéréidiennes disposées en éventail et composées d’une hampe
striée portant en son extrémité une mince palette ovale, transparente finement denticulée ce

qu'exprime la (Figure 8).

Figure 08 : Transformations morphologiques des parapodes chez un male mature de

Perinereis cultrifera (Durchon, 1955).

32éme parapode d’un male mature 30éme parapode d’un male mature
Epitoque (forme hétéronéréidienne). atoque (forme néréidienne).

Cd : cirre dorsal ; Lp : lamelle parapodiale ; Sh : Soies hétéronéréidiennes ;
Cv : cirre ventrale ; Sn : soies néréidiennes.

Comme beaucoup d'auteurs I'ont déja mentionné, il est essentiel de spécifier clairement
le statut taxonomique des especes d'intérét économique et/ou écologique. Les données sur la
biologie de Perinereis cultrifera ont révélé que la période et le mode de reproduction, 1'age a
maturité et les parametres biométriques varient considérablement en fonction de la localisation
géographique des populations. Si I'on se réfere aux populations les mieux étudiées, c'est-a-dire
celles de la Manche-Atlantique d'une part et de la Méditerranée d'autre part, on observe trois

types de Perinereis cultrifera :

1. La forme épitoque des cotes de la Manche et de 1'Océan Atlantique avec un poids

considérable et plus de 120 segments.
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2. La baie d'Alger atoque, beaucoup moins grande et avec moins de 80 segments.
3. En Tunisie, Salammbd est un intermédiaire entre les deux formes.
5. Le cycle de développement

Le cycle de vie de certaines especes d'annélides polychetes implique des transitions
écologiques a deux niveaux, selon Porchet (1996). Ces transitions concernent le développement
et la croissance des adultes, ainsi que la reproduction pour assurer la dissémination de I'espéce.
Par exemple, chez Perinereis cultrifera, (Scaps, 1992) a démontreé la structure dimensionnelle
de la population , c'est ce qu'explique dans la (Figure 9). Les vers juvéniles, généralement situés
dans la partie supérieure de la zone ou se trouve Fucus serratus, migrent vers le bas de cette
zone au cours de leur croissance et de leur différenciation sexuelle, ou ils subissent des
transformations morpho-anatomiques liées a I'épitoquie. Les adultes, habituellement
benthiques, quittent leurs galeries et remontent dans la colonne d'eau la nuit pour libérer leurs
gameétes de maniere synchrone. La fécondation se produit dans la colonne d'eau (fécondation
externe), puis le zygote se dépose et adhére au substrat, comme des blocs ou des galets.

La libération des gametes se produit par éclatement de la paroi corporelle, entrainant la

mort des individus, ce qui caractérise cette espece comme sémelpare.

Cazaux a décrit en détail le cycle de vie de cette espéce dans le bassin d'Arcachon,

mettant en évidence son caractére "bentho-pélagique" avec une phase semi-pélagique bréve .
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Figure 09 : Cycle de vie de Perinereis cultrifera (Rouabah, 2003).

La fécondation est externe et se déroule dans l'eau de mer. L'ceuf fécondé subit un
développement embryonnaire, donnant naissance a une larve trochophore lécitotrophe qui se
métamorphose en métatrocophore. L'éclosion se produit au stade erpochéte (3 sétigéres, apres
10 jours). Les larves, dont les couronnes ciliaires peu développées limitent leur déplacement en
pleine eau, rampent généralement sur le fond lors de la phase semi-pélagique ou restent dans le
tube parental dans le cas de la forme atoque. A la fin de cette phase, la sédentarisation survient
au stade erpochete 4 sétigeres (atteint apres 19 jours dans des conditions expérimentales avec

une temperature de I'eau & 12°C).

Les erpochetes perdent leur ciliature et adoptent un mode de vie totalement benthique.
Les juvéniles, des vers jeunes de 10 a 11 sétigeres, adoptent le mode de vie des adultes. Selon
Scaps (2000), le comportement des larves de Perinereis cultrifera, dont les couronnes ciliaires
sont extrémement peu développées, favorise I'isolement géographique des individus présents
dans la Manche-Atlantique et en Méditerranee, ce qui pourrait éventuellement conduire a une

spéciation allopatrique.
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1. Etude écologique
1.1. Présentation des sites d’échantillonnage

L'étude comparative des populations de Perinereis cultrifera ont été collectées sur deux
sites de la cote.Méditerranées au Nord-Est d’ Alger, la premiére station d’échantillonnage est la
plage de Annaba (Plage Saint-Cloud). Elle situé¢e a I’Est d’Alger et a environ 100 km a 1I’Ouest
de la frontiére tunisienne. Le deuxeiéme site est localise a El-Kala (Plage EI-Mordjéne) 200 km

Est du premier site (Younsi, 2006). Ce que représente la (Figure 10).
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Figure 10 : Localisation des sites d’étude et d’échantillonnage de Perinereis Cultrifera sur le
littoral Est Algérien Annaba et El-Kala.

Site d’Annaba

La plage de Saint-Cloud se situe dans la Wilaya d'Annaba, a proximité du port, aux
coordonnées 36° 55'16,6 N et 7°45'50 E. Elle est malheureusement affectée par la présence de
polluants urbains et artificiels, alimentés notamment par les eaux usées agricoles provenant de
I'Oued Seybouse au Sud-Ouest. Des installations domestiques et industrielles contribuent
également a cette pollution, exposant la plage a des risques significatifs de contamination
marine, a la fois d'origine tellurique et due aux activités maritimes. Les infrastructures cétiéres

ont été endommagees, et les bancs sont constitués de roches métamorphiques telles que le
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gneiss et le quartzite. Le marnage maximal dans cette zone est d'environ 1 métre, comme
indigué par Meghlaoui (2015). Des échantillons ont été collectés sur le site de plage Saint Cloud

a Annaba ce qu'exprime la (Figure 11)

Figure 11 : Station d’étude « plage Saint-Cloud », Annaba.

Site d’El-Kala

El-Kala, une commune de la wilaya d'El Tarf, se trouve pres de la frontiére algéro-
tunisienne, a environ 20 km au Nord-Est d'El Tarf et & 77 km a I'Est d’Annaba, située a une
latitude de 36°53'53.33"n et une longitude de 8°27'3.28"e. Les échantillons ont été préléves au
site d'El-Kala, plus precisement a la plage EI Mordjene ce qu'exprime la (figure 12), éloignée
des sources de pollution et donc utilisée comme référence. Ce site, classe réserve de biosphére
par I'unesco en 1990, comprend une diversité d'habitats incluant des zones humides, terrestres
et marines. Grace a sa generosite naturelle, cette collection d'écosystemes abrite une

biodiversité exceptionnelle en termes de faune et de flore (hamdi, 2015).
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Figure 12 : Station d’étude « plage EI-Mordjene », (El-Kala) - EI-Tarf,

1.2. Paramétres physico-chimiques de I’eau de mer Température

La température est un facteur environnemental primordial qui influe sur divers aspects
de la vie aquatique. Elle joue un réle crucial dans la répartition des espéces et la régulation des
processus biologiques (Rodier, 1996). Par exemple, elle contréle la production des gameétes
(Mackie et Scloesse, 1996) et stimule la gamétogenese (Tran et al., 2001 ; Tran et al., 2002).
De plus, la température affecte la densité, la viscosité et la solubilité des gaz dans I'eau, ainsi
que les réactions chimiques et biochimiques (W.H.O, 1987 ; Hceflcd, 2006). Elle modifie
également le pH, la conductivité électrique et la décomposition des matiéres organiques, ce qui
a des répercussions significatives sur la vie aquatique (Bremond et Vuichard, 1973). Enfin,
une augmentation de la température favorise la productivité primaire, augmentant ainsi la
disponibilité de nourriture pour la faune aquatique (Bremond et Vuichard, 1973).

La salinité

La salinité d'un liquide fait référence a la proportion de sels dissous, une caractéristique
distincte de la dureté de I'eau qui se rapporte plutdt a la concentration de calcium et de
magnésium. Par exemple, le chlorure de sodium (NaCl) est un des nombreux composants des
solutions salines, notamment de I'eau de mer. Cependant, des étendues d'eau intérieures et des
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sols peuvent également présenter une salinité, indépendamment de la mer, puisant leur

composition minérale directement du substratum lithologique (Lamotte, 1971).

Le PH

Le pH c’est un indicateur de l'acidit¢ d'un milieu aquatique, est un parameétre
physicochimique crucial qui influe sur de nombreux processus biologiques et chimiques (Pezo
et al., 1985). Il mesure la concentration des protons H+ dans I'eau et refléte I'équilibre entre les
différentes formes de I'acide carbonique, étroitement lié au systeme tampon des carbonates et
des bicarbonates (Ezzaouaq, 1991 ; EIl Blidi et al., 2003 ; Himmi et al., 2003). Le pH est
également influencé par des facteurs tels que la température, la salinité, I'oxygene dissous, le
taux de CO2 et les caractéristiques géologiques locales (Ben Bouih, 2000). Généralement
compris entre 6 et 8,5, le pH peut varier dans les eaux tiédes, atteignant des valeurs entre 5 et 9
(Hceflcd, 2007).

1.3. Mode de récolte et traitement des individus

Lorsqu'un nombre important de vers est séparé suite, il est moins rentable a la brise
mécanique. Le mode de récolte est de plus en plus abandonné et de plus en plus utilisé d'autres
procédés semblent plus rentables car plus rapides. Il est important de prélever des individus
entiers et en grande quantité. Ces techniques il s'agit de contraindre les vers a sortir de leur
galerie par l'intermédiaire de produits chimiques (eau) ou du KMnO4 en solution diluée de
0,5% a 1% dans I'eau de mer).

Cependant, ces procédés peuvent causer des dégats dramatiques a I'environnement. Des
ressources biotiques sont disponibles les vers pour la recherche biologique et biochimique ont
été prélevés en douceur a la fin de ne pas les blesser, il est possible que ces vers perdent

accidentellement une partie de leur vie.

IIs ont également la capacité d'autotomie suite a un stress comme la
manipulation. Les vers destinés a I'étude écologique ont été recueillis par raclage des algues. Y
compris la faune qui y est associée, avec un grattoir. Les récoltes (Les algues, Les animaux et
les sediments, ... ,etc)ont été gardés dans des sacs en eau de mer du site d'origine étiquettes en

plastique, et immédiatement transportés dans une glaciere au laboratoire (Hamdi, 2016).
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1.4. Inventaire et biodiversité

Il est possible d'établir une liste taxonomique, notamment pour les polychétes.Les
caractéristiques taxonomiques de Fauvelle en 1923 et 1927 reposent sur des mesures
morphométriques (taille, poids, nombre de batonnets), de couleur et de sexe des individus
collectés. Le nombre d'individus a ensuite été calculé et exprimé au meétre carré en fonction de

la récolte et de la station (Hamdi, 2016).
1.5. Sex-ratio

Les vers ne sont pas automatiquement considérés comme indifférenciés ou asexués juste
parce qu'il n'y a pas d'ceufs ou de spermatozoides. Toutefois, cette catégorie regroupe les jeunes
individus qui n'ont pas encore atteint la maturité sexuelle (Hamdi, 2016). Pour déterminer le
sexe des échantillons de Perinereis, on utilise un microscope pour examiner le contenu du
coelome. Une petite incision est réalisée prés du trentieme segment derriére la téte, sur la ligne
médiane ventrale du corps, avec une épingle, mesurant entre 3 et 4 mm. Trois catégories des

gametes sont présentes dans le liquide coelomique, permettant d'identifier :

- Les femelles, caractérisées par des gameétes sphériques jaunes pales et des ovocytes

souvent matures et de grande taille, visibles a travers la paroi du corps.

- Les males, identifiés par la présence de groupes de spermatozoides blancs ou de
spermatozoides mieux observés sur un fond noir (Hamdi, 2016).

Cette méthode est cohérente avec celle utilisée par d'autres chercheurs dans des études
similaires (Mettam, 1979 ; Olive et Garwood, 1981 ; Mettam et al., 1982 ; Muller, 1985 ;
Heverman et Kigan, 1988 ; Francis et al., 1997 ; Abrantes et al., 1999).

1.6. Analyse biométrique

Nous recueillons toutes les femelles P. Cultrifera dans les deux emplacements et
effectuer des valeurs morphométriques : poids corporel (g), dimension (mm), nombre de

tubercules.

Le poids frais qui a été essuye est determiné en plagant le ver sur du papier absorbant et

en pesant 0,001 grammes (Sartorius H110).
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La longueur du corps (taille) est mesurée sur du papier millimetre. Des ensembles de

vers entiers sont fabriqués a I'aide d'un microscope (Hamdi, 2016).

2. Etude biochimique
2.1. Présentation des métabolites (Glucides, lipides et protéines)

Il existe trois principales catégories de substances biologiques, distinguées par leurs
propriétés physiques, chimiques et biochimiques uniques. Ces groupes comprennent les
glucides, les lipides et les protéines. Il y a également des molécules qui présentent des
caractéristiques intermédiaires, (contenant a la fois des sucres et des substances azotées, par
exemple). Chacun de ces groupes se compose de molécules de tailles différentes, s'échelonnant
sur trois ordres de grandeur. Les molécules plus petites, telles que les oses simples, les acides
gras et les acides aminés, servent de matériaux de construction aux molécules plus

volumineuses (Borel et al., 1997).

Les glucides, les protéines et les lipides représentent les trois principales familles de

composes naturels jouant un réle biologique fondamental.
e Lesglucides

Définition de glucides

Le terme "Glucide" a son origine dans le mot grec "glukos"”, qui signifie "doux".
Cependant, méme si les grandes molécules de glucides comme I'amidon ne sont pas sucrées
(Reiser, 2015), elles sont des composants essentiels présents dans tous les étres vivants
(Brunetto, 2009). Les glucides regroupent les sucres simples (ou monosaccharides) ainsi que
toutes les molécules plus complexes formées a partir de ces sucres de base. Leur réle principal
est de servir de réserves d'énergie chimique et de matériaux de construction durables pour la

formation des structures biologiques (Karp et al., 2010).
Importance biologique
Les glucides revétent une importance cruciale dans divers processus biologiques :

- lIs assurent le soutien et la protection des structures biologiques, tels que la cellulose présente

dans la paroi des cellules végetales et la muréine dans la paroi bactérienne.
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- L'oxydation des glucides constitue une voie fondamentale pour la production d'énergie dans
les cellules, avec I'amidon chez les végétaux et le glycogene chez les animaux servant de

réserves énergétiques.

- lIs peuvent étre métabolisés en d'autres molécules ayant un intérét biologique, qu'ils soient de

nature glucidique ou non.

- Lorsqu'ils sont associés a des protéines (glycoprotéines) ou a des lipides (glycolipides)
membranaires, les glucides participent aux processus de reconnaissance cellulaire (Moussard,
2006).

e Les lipides
Définition des lipides

C’est un mot grec « LIPOS » qui signifie graisse (Moussard, 2006). C’est le nom générique
des acides gras (huile, beurre, graisse) pour d’autres c’est un terme général désignant les corps
gras ou graisses d’origine animale ou végétale a I’exclusion des graisses minérales. Bien que le
terme lipide soit souvent utilisé comme synonyme de graisse, ces deux termes ne sont pas
équivalents car tous les lipides ne sont pas des graisses les lipides sont composés de molécules
hydrophobes, plus petites que des macromolécules, nom polymérisées et constituées en
majorité d'hydrocarbures. lls forment un groupe trés hétérogene.

Importance biologique des lipides

e Les lipides sont a la base des structures de toutes les membranes cellulaires. On retrouve
a la périphérie les lipides plus ou moins solubles (phospholipide, cholestérol) et a I’intérieure

les chaines les plus hydrophobes. Ils forment ainsi des bicouches.

e Ce sont les éléments fondamentaux du tissu adipeux qui a un métabolisme tres actif. Il y
a syntheése d’AG, et de phospholipides ; cette synthése nécessite 1’apport d’acétate un produit
de dégradation des glucides. On dit que les lipides ne peuvent briler que grace au feu des

glucides.

e Les protéines
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Définition des protéines

Le terme "protéine" a été introduit en 1838 par le chimiste suédois Jons Berzelius, derivé
du mot grec "protéios”, signifiant "au premier rang” (Quarrie et al., 2000). Une protéine est
une macromolécule composée d'un ou de plusieurs polypeptides adoptant une structure
tridimensionnelle spécifique. Elles sont toutes constituées de 20 acides aminés essentiels
(Karp, 2010).

Les protéines se différencient des glucides et des lipides en ce qu'elles contiennent non
seulement du carbone, de I'nydrogéne et de I'oxygéne, mais aussi de I'azote. Elles sont formées
par la liaison d'acides aminés les uns aux autres par des liaisons peptidiques (—-CO-NH-) qui
relient la fonction acide d'un acide aminé a la fonction amine de I'acide aminé voisin (Reiser,
2015).

Importances biologiques

Certaines protéines, telles que les enzymes, agissent en tant que catalyseurs en
accélérant la vitesse des réactions biochimiques thermodynamiquement possibles,
convertissant les substrats en produits. Certaines protéines sont utilisées pendant le
développement des organismes vivants, comme la ferritine, une protéine qui lie le fer et assure

son stockage, notamment dans le foie.

Certaines de ces protéines circulent dans le corps, comme les apolipoprotéines des
lipoprotéines, qui participent au transport des lipides (triglycérides, cholestérol,
phospholipides) dans le sang. D'autres protéines sont immobiles et facilitent le transport de

molécules a travers les membranes via des canaux.

Les protéines contribuent au maintien de la forme des cellules. Les protéines des
jonctions intercellulaires connectent plusieurs cellules entre elles et sont essentielles pour
maintenir la structure des tissus en dehors des cellules. Les protéines de la matrice
extracellulaire organisent les tissus et favorisent I'adhérence entre les cellules. La contraction
musculaire, qui repose sur le raccourcissement des sarcomeres des cellules musculaires,

implique I'interaction de nombreuses protéines, principalement I'actine et la myosine.

2.2. Préléevement des tissus
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Pour chaque groupe d’individus de Perinereis cultrifera aprés 1’identification du sexe,
des échantillons a poids similaire ont été récupérées qui serviront aux analyses biochimiques

(pour le dosage des métabolites au niveau du corps entier).
2.3 Dosage quantitatif des métabolites

L’extraction des différents constituants (protéines, glucides, lipides) a été effectuée
selon la méthode de SHIBKO et al. (1966) ce qu' explique dans (Figure 13). Les femelles ou
bien les males ont été homogénéisées individuellement dans 1 ml d’acide trichloracétique a
20 %. Les homogénats ainsi obtenus ont été centrifugés pendant 10 mn a 5000 trs/mn en
utilisant une centrifugeuse (sigma 2-16KL). Les surnageants ont été utilisés afin de doser les
glucides selon la méthode de Duchateau et Florkin (1959) tandis que les culots ont été
remis en suspension dans un mélange éther/chloroforme (V/V) puis soumis a une seconde
centrifugation a 5000 trs/mn pendant 10 mn. Les surnageants ainsi obtenus ont été utilisés afin
de doser les lipides selon la méthode de Goldsworthy et al. (1972), tandis que les culots remis
en suspension dans une solution de NaOH (0,1N) ont été utilisés afin de doser les protéines
selon la méthode Bradford (1976). Les concentrations en glucides, lipides et protéines ont été
exprimées en ug/mg de poids corporel. Le dosage biochimique a été réalisé par des méthodes
colorimétriques en utilisant un spectrophotomeétre (SPECTRUM SP-UV-2005).

Les taux des différents metabolites exprimés en pg/mg ont été quantifiés grace

aux équations des droites de régressions, a partir des courbes de références.

Oo
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Tissu + 1 ml TCA (20%)
V/
Broyage a l'ultra son (Désintégrateur)
. \IV J
Centrifugation (5000 tours/min, 10min)

\’

[ CULOT | ]
V.

[ SURNAGEANT | ] i’ SURNAGEANT II E E’ CULOT I E
"""""" v ‘\v
1 ml acide sulfurique P 1 ml d’eau distillée ;
\ v AN v J
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Chauffage (100°C, 10min) i
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' GLUCIDES ] [ LIPIDES ] [ PROTEINES ]
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( (Duchateau et Florkin. 1959) ) ( Goldsworthv et al., 1972 ) ( Bradford 1976 >

Figure 13 : Extraction des métabolites selon Schibko et al. (1966).
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2.3.1 Dosage des glucides

Les glucides ont éte dosés selon la méthode de Duchateau et florkin (1959), en utilisant
I’anthrone comme réactif, et le glucose (1g/1) comme standard (tableaul). [150mg d’anthrone
+75ml d’acide sulfurique (trés doucement par petite quantité) +25 ml d’eau distillée ajoutées

doucement].

Solution verte laissée d’abord a 1’obscurité pendant 04h, conservation adc® 2-3

semaines au max.

Tableau 01: Dosage des glucides: réalisation de la gamme d’étalonnage.

Glucose 0 20 40 60 80 100
Eau distillé (ul) 100 80 60 40 20 0
Anthrone (ml) 4 4 4 4 4 4

Les étapes du dosage sont les suivantes :

Dans des tubes a essai ; on additionne a une fraction aliquote de 100 ul du surnageant |
de chaque échantillon ,4 ml du réactif, apres chauffage du mélange au bain marie a 80C°
pendant 10mn ; une coloration verte se développe, dont I’intensité est proportionnelle a
la concentration des glucides dans I’échantillon. La lecture des absorbances est réalisée a I’aide

d’un spectrophotométre contre une gamme d’onde de 620nm.
2.3.2 Dosage des lipides

La teneur en lipides a été mesurée selon la méthode de Goldsworthy et al (1970),
en utilisant la vanilline(1) comme réactif, et une solution mere de lipides(2) (2.5 mg/ml)
comme standard (tableau3).1-[0.38g de vanilline +55ml d’eau distillée + 195 ml d’acide
ortho phosphorique a 85 %]. Conservation a I’obscurité, 3 semaines au max.2-[25 mg d’huile

de table + 10 ml de solvant éther/chloroforme (1v/1v)]

28



Chapitrell : Partie |

Partie Expérimentale L. ,
P Matériel et Méthode

Tableau 02 : Dosage des lipides: réalisation de la gamme d’étalonnage.

Solution mére de lipides (ul) 0 20 40 60 80 100
Solvant Ether/Chloroforme (ul) 100 80 60 40 20 0
Vanilline (ml) 25 25 2,5 2,5 2,5 2,5

La manipulation est comme suit :

Un prélevement d’une aliquote de 100 ul du surnageant II (placée dans des
tubes eppendorfs ouverts) est évaporisée a sec a 100C° pendant 10 mn , apres refroidissement
on additionne 1 ml d’acide sulfurique concentré 96°; les tubes (fermés) sont agités
puis chauffés dans un bain a sec a 100° pendant 10mn, apres refroidissement, on préléve une
aliquote de 200 pl de chaque tube, auxquelles on ajoute 2.5 ml de réactif, et on agite.
Les lipides forment alors un complexe rose, dont I’intensité est proportionnelle a la
concentration des lipides dans chaque échantillon. La mesure des absorbances est faite a
une longueur d’onde de 530 nm apres I’apparition de la coloration on la laisse a I’obscurité

pendant 30 min pour la stabiliser.
2.3.3 Dosage des protéines

La quantification des protéines a été faite selon Bradford(1976) sur une fraction aliquote
de 0,1ml de ’homogénat, avec le bleu brillant de comassie, (G25, Merck) comme réactif
(50mg de bleu brillant de comassie, 25ml d’éthanol (95%) ,50ml d’acide orthophosphorique
(85%) et complété a 500ml avec 1’eau distillé).L’albumine de sérum de beeuf (Sigma, France)
a ¢été utilisé comme standard. Les absorbances ont été¢ lues a une longueur d’onde de 595 nm,
et la gamme d’étalonnage a été réalisée a partir d’une solution d’albumine almg/ml selon le

tableau ci-dessous. (tableau 3)
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Tableau 03: Dosage des protéines: réalisation de la gamme d’étalonnage.

Solution d’albumine (pl) 0 20 40 60 80 100
Eau distillée (ul) 100 80 60 40 20 0
Reéactif BBC (ml) 4 4 4 4 4 4
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3.1. Etude écologique
3.1.1. Données physico-chimiques et climatiques

L’examen des différents paramétres physico-chimiques mesurés in situ dans les stations

d’étude de Saint Cloud (Annaba) et d’El-Mordjéne (El-Kala) révéle les observations suivantes:

o Les tempeératures enregistrées aux deux sites montrent des tendances similaires avec des
variations quotidiennes. Le 12 avril 2024, une température de 21°C a été relevée a Annaba,
tandis qu’a El-Kala, elle atteignait 28°C le 21 du méme mois ce qu'explique dans la ( figure
14).

o Les valeurs de salinité fluctuent entre 22,9% le 12 avril 2024 a la station de Saint Cloud et

25,1% le 21 avril 2024 a la station d’El-Mordjene ce qu'exprime la (figure 14).

Ces variations indiquent qu’au cours du mois d’avril, les concentrations a El-Kala ont

tendance a étre plus élevées, alors que celles observées a Annaba sont généralement plus basses.

« Concernant le pH, les deux sites présentent des variations relativement similaires, avec un pH

Iégerement alcalin de 7,2 a Annaba et de 8,1 a El-Kala.

Tableau 04 : Variation des parametres physico-chimiques (température, salinité, et pH) de
I’eau de mer prélevée dans les deux sites d’études d’Annaba (A) et El-Kala (B), d’Avril
2024.

Station ~ Température (°C) Salinité (%) pH
Saint Cloud 21 22,9 7,2
El-Mordjene 28 25,1 8,1
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Variation des paramétres physico-chimiques Avril 2024
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Figure 14 Variation des parametres physico-chimiques (température, salinité, et pH) de
I’eau de mer prélevée dans les deux sites d’études d’Annaba (A) Et El-Kala (B), d’Avril
2024,

3.2. Analyse Biologique

3.2.1-Différentiation sexuelle

Le sexe ratio pour 1’espéce Perinereis cultrifera montre une proportion plus faible des
males durant la période de récolte au niveau de deux sites d’étude Annaba et El-Kala

avec un pourcentage plus élevé des indifférenciés au niveau des deux sites.

Tableau 05 : Variation du sexe ratio des individus prélevée dans les deux sites d’études

d’Annaba (A) et El-Kala (B), d’Avril 2024 .

Saint Cloud 7 10 28 45
El-Mordjéne 3 9 31 43



Partie 11
Chapitrell :

Partie Expérimentale Reésultats et discussion

Variation du sexe ratio des individus prélevée
dans les deux sites d’études
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Figure 15 Variation du sexe ratio des individus prélevée dans les deux sites d’études

d’Annaba (A) et El-Kala (B), d’Avril 2024.

Tableau 6 Nombre des especes récoltées de différents annélides récoltés a Annaba et a
EL Kala durant la période d’étude.

Nombre d'especes récoltés

Type PC
Annaba 45
El-Kala 43
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Figure 16: Nombre des especes récoltées de différents annélides récoltés a Annaba et a EL -

Kala durant la période d’étude.

3.3. Etude biochimique
3.3.1. Dosage quantitatif des métabolites (protéine, lipides, glucides)

Nous avons eu les mesuré des niveaux de réserves énergétiques ( protéines, glucides et
lipides ) dans le corps des spécimens femelles collectés sur deux sites du littoral algérien,
Annaba et EI-Modrjéne (El-kala), pendant la période d’étude issue des travaux effectués
ultérieurement (suite a des difficultés techniques). En utilisant une série de solutions standards
(albumine pour les protéines, glucose pour les glucides et une solution standard pour les
lipides), nous avons créé des courbes d’étalonnage (voir Tableau ci-dessous) en mesurant
I’absorbance de ces solutions. Ces courbes (voir Figures ci-dessous) nous ont ensuite permis de
déterminer les concentrations de chaque métabolite dans nos échantillons, exprimées en

microgrammes par milligramme de tissu (ug/mg de tissu).

3.3.1.1. Taux des métabolites :

Tableau 7 Dosage des protéines, glucides, lipides : réalisation de la gamme d’étalonnage.

Quantité de BSA (ug) 0 20 40 60 80 100

Absorbance (DO) 0 0.073 0.141 0.223 0.294 0.341
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Figure 17 Dosage des protéines dans le corps entier
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de Perinereis cultrifera : dans

la stations d’annaba, droite de régression exprimant I’absorbance a 595 nm, en fonction de
la quantité d’albumine (ng).
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La droite de régression est la suivante :
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Figure 18 : Dosage des protéines dans le corps entier
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Figure 19 : Dosage des glucides dans le corps entiers de Perinereis cultrifera: dans
les deux sites, droite de régression exprimant I’absorbance a 620 nm en fonction de la
quantité glucose (ug).
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Quantité de (s.m) de lipide (ug) 0 20 40 60 80 100
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Figure 20 : Dosage des lipides dans le corps entier de Perinereis cultrifera: dans les
deux sites ,droite de régression exprimant I’absorbance a 530 nm en fonction de la quantité
de la solution mére de lipides (ug).
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3.1.1.1.1 Taux des Protéines

La comparaison des taux de protéines chez les femelles complétes de Perinereis cultrifera,
échantillonnées au niveau des deux stations d’étude de Saint Cloud et d’EI-Mordjene, révele
une légere augmentation du taux de protéines chez les femelles prélevées a la station d’ Annaba,
avec un taux de 20,34 pg/mg. En revanche, les femelles retrouvées a El-Kala présentent des

valeurs de 19,72 pg/mg ce qu'exprime dans (Figure 21).

Concentrations des protéines
Annaba et El-Kala

20.4
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- 20.3
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S 199

2 &> 198

2 £ 107

S3 196

§ 195 : : : :
19.4 = = = =

3 Annaba El-Kala

mPCQ 20.34 19.72

Axis Title

Figure 21: Variations des concentrations en protéines (ug/mg de tissu) au niveau du corps
entier chez deux populations des femelles récoltés a Annaba et a El-Kala.

3.1.1.1.1 Taux des Glucides

Les femelles de Perinereis cultrifera prélevées a la station d’Annaba présentent un taux de
glucides supérieur a celui des femelles du site d’El-Kala, avec respectivement des taux de 21,54

ng/mg et 20,42 ug/mg ce qu'exprime dans la (Figure 22) .
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Figure 22 : Variations des concentrations en glucides (ug/mg de tissu) au niveau du corps
entier chez deux populations des femelles récoltés a Annaba et a EL-Kala.

3.1.1.1.2 Taux des lipides

Les taux des lipides chez les femelle de Perinereis cultrifera sur les deux sites, on a constaté

les valeurs suivantes :

Un taux de 21.17 (ug/mg) pour les femelles retrouvés a Annaba et pour celles trouvé a El-

Kala on a trouvé les valeurs de 20.69 (ug/mg) ce qui représente la (Figure 23) .
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Concentrations des lipides
Annaba et El-Kala
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Figure 23 : Variations des concentrations en lipides (pg/mg de tissu) au niveau du corps
entier chez deux populations des femelles récoltés a Annaba et a EL-Kala .

4- DISCUSSION

La présence abondante du polychete Perinereis cultrifera sur le littoral Est algérien
suscite un vif intérét pour des applications scientifiques et pratiques. En raison de leurs
composants biochimiques uniques, ces organismes présentent un potentiel considérable dans
divers domaines tels que la pharmacologie, la biotechnologie, 1I’alimentation et la cosmétologie
(Durand et Moreau, 2021). Comprendre leur composition biochimique revét une importance
cruciale pour une exploitation durable et responsable des ressources marines (Belkacemi et al.,
2022).

En somme, nos recherches ouvrent des perspectives enthousiasmantes pour 1’utilisation
durable des polychétes Perinereis cultrifera et leur valorisation économique. Cette recherche
offre une perspective prometteuse pour ’utilisation durable des ressources marines et la

valorisation économique de ces polychétes (Hamdy et al., 2020)

Pour mieux appréhender les réponses biologiques, notamment biochimiques, des
organismes marins face aux polluants, il est essentiel de mettre en lumiere les variations des
facteurs environnementaux qui influencent de maniere significative la dynamique de ces

especes (Salvat, 1967).
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4.1. Variation des paramétres physicochimiques :

La température joue un réle fondamental dans la répartition des especes et la régulation
de leurs activités biologiques. Elle contrdle la reproduction et stimule la gamétogenese. De plus,
elle influence la densité, la viscosité, la solubilité des gaz et les réactions chimiques et
biochimiques dans I’eau. La variation de la température affecte également d’autres parameétres

tels que le pH, la conductivité électrique et la salinité.

Selon nos résultats les températures sont plus élevées a El-Kala qu'a Annaba, ce qui peut
affecter le métabolisme des organismes marins.

La salinité est également plus élevée a El-Kala, ce qui peut influencer la composition
corporelle des organismes.

Les différences de pH entre les deux sites peuvent avoir des répercussions sur la
physiologie des especes étudiées.

La salinité et le pH sont liés a la composition chimique de 1’eau et ont des implications
écologiques.

4.2. Différenciation sexuelle

L’évaluation de la qualité des écosystemes marins peut étre réalisée en étudiant les éléments
abiotiques et biotiques (Pai, 2007). Le fonctionnement d’un plan d’eau dépend étroitement du climat,
en particulier de la température de l’air et des radiations solaires. Ces variations saisonnicres

conditionnent les caractéristiques physicochimiques et biologiques des eaux (Neveu et al., 2001).

La température joue un rdle écologique crucial. Elle contr6le la reproduction chez les
Néréidés, notamment la gamétogéneése (Olive et al., 1998 ; Rouabah et Scaps, 2003), ainsi
que la croissance (Arias et Darke, 1995) et I’alimentation (Olive et al., 1997). Chez les
Nereidae, la reproduction est influencée par des facteurs environnementaux tels que la
température, la photopériode et le cycle lunaire (Hadege et al., 1990 ; Olive et al., 1997 ;
Andreis, 2001 ; Lawrence et Soame, 2010). Nos résultats sur la différenciation sexuelle
montrent des variations entre les individus matures et ceux en cours de maturation pendant la

période d’¢étude de janvier a décembre 2024.

Selon notre travail, Le sexe ratio montre une proportion plus faible de males et un

pourcentage plus éleveé d'individus indifférenciés a la fois a Annaba et El-Kala.
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Ces variations dans la différenciation sexuelle peuvent étre liées a des facteurs
environnementaux ou a des mécanismes de reproduction propres a l'espece . Ces observations
concordent avec d’autres études qui démontrent que les changements des conditions
environnementales influencent les fonctions biologiques des organismes, notamment la
respiration, la croissance et le régime alimentaire (Abarnou et al., 1984 ; Claisse et al., 1992
; Alami, 1991)."

Dosage biochimique
1. Variations des concentrations en glucides et lipides :

Les concentrations en glucides sont légerement plus élevées chez les femelles de
Perinereis cultrifera a Annaba par rapport a El-Kala.

En revanche, les taux de lipides sont plus élevés chez les femelles d'El-Kala que chez
celles d'Annaba.

Ces variations pourraient étre influencées par des facteurs environnementaux tels que
la disponibilité des ressources alimentaires ou les conditions climatiques.

Les différences observées dans les concentrations en glucides, lipides, les données
physico-chimiques et le sexe ratio entre les sites d'étude suggerent une influence significative
de I'environnement sur la physiologie et la démographie de Perinereis cultrifera. Les variations
dans les conditions environnementales telles que la température, la salinité et le pH peuvent

moduler les réponses métaboliques et reproductives de ces organismes marins.
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CONCLUSION

CONCLUSION ET PERSPICTIVES :

En conclusion, cette étude met en évidence I'importance de prendre en compte les
variations environnementales dans I'analyse des caractéristiques physiologiques et
démographiques des especes marines. Les résultats soulignent la nécessité de poursuivre les
recherches pour mieux comprendre l'impact des changements environnementaux sur les

populations cotieres.
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Résumé

Résumé Francais

L’objectif de cette étude est d’évaluer I’impact des conditions environnemental sur la
biodiversité des annélides polychétes du littoral Est-algérien. Nous utilisons une espéce
bioindicatrices de la pollution, Perinereis cultrifera, localement connues sous le nom de “ver

de roche”, dans deux sites différents : Annaba et El-Kala.

L’analyse des paramétres physicochimiques de 1’eau de mer révele de légeres
variations de température entre les deux sites. Cependant, la salinité, et le pH sont sensiblement

plus bas a Annaba qu’a El-Kala.

L’évaluation de la différenciation sexuelle, montre un impact de la pollution
environnementale sur la croissance a Annaba. La période de reproduction de Perinereis

cultrifera est courte, s’étendant d’avril a mai.

L’évaluation des réserves métaboliques (protéines, glucides et lipides) montre des

fluctuatio

ns variables pendant la période de reproduction, avec des différences entre les deux
sites, notamment en raison de I’approche de la période de reproduction chez les spécimens

récoltés a El-Kala

Mots clés : Perinereis cultrifera, Parametres physicochimique, Dosage biochimique

English Abstract

The aim of this study is to assess the impact of environmental conditions on the
biodiversity of polychaete annelids on the east Algerian coast. We are using a bioindicator
species of pollution, Perinereis cultrifera, locally known as the "rock worm", in two different

sites: Annaba and El-Kala.



Résumé

Analysis of the physico-chemical parameters of the seawater revealed slight variations in
temperature between the two sites. However, salinity and pH were significantly lower in

Annaba than in El-Kala.

Evaluation of sexual differentiation showed that environmental pollution had an impact
on growth in Annaba. The reproduction period for Perinereis cultrifera is short, extending from

April to May.

Evaluation of metabolic reserves (proteins, carbohydrates and lipids) showed variable
fluctuations during the breeding period, with differences between the two sites, particularly due

to the approach of the breeding period in specimens collected at El-Kala.
Key words: Perinereis cultrifera, Physicochemical parameters, Biochemical assay
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