Al dpal 8 ganall 45 0 ) 4y ) seand)

République Algérienne Démocratique Populaire

Ministere de I’Enseignement Supérieur et de la Recherche Scientifique

MEMOIRE DE MASTER

Présenté a I’Université 8 Mai 1945 de Guelma
Faculté des Sciences et de la Technologie
Département de : Architecture

Spécialité : Architecture
Option : Architecture, Environnement et Technologie

Présenté par : BERKANE Manel

Théme : Une architecture solaire pour une Efficience

energetique dans un équipement public

Projet : Centre d’affaires et de loisirs (dans I’extension Sud

de Guelma)

Sous la direction de : Dr. CHERAITIA Mohammed

Juin2024




Ve 0
Dédicace
Du profond de mon cceur, je dédie ce travail a tous ceux qui me sont chers :

A ma chére Here

Aucune dédicace ne saurait exprimer mon respect, mon amour éternel et ma considération pour les

sacrifices que vous avez consenti pour mon instruction et mon bien étre.

Je vous remercie pour tout le soutien et [amour que vous me portez depuis mon enfance et j'espére

que votre bénédiction m accompagne toujours.

Que ce modeste travail soit ['exaucement de vos veeux tant formulés, le fruit de vos innombrables

sacrifices. Puisse Dieu, le trés Haut, vous accorder santé, bonheur et longue vie.

A mon dher pérs

Tu as toujours été a mes cOtés pour me soutenir et m'encourager.

Que ce travail traduit mes gratitudes et mes affections. Que dieu vous protéger.

B mes chers fréres et sewurs

Qui ont partagé avec moi tous les moments d’émotion lors de la réalisation de ce travail. Ils m’ont

chaleureusement supporté et encouragé tout au long de mon parcouts.

A tous mes amis ().

Qui me rend tous les jours la vie est belle par leur présence et surtout « Meriem » et « Imen »
Ainsi qu'a toute ma promo en leur souhaitant un avenir trés

Brillant.



Remerciements

« Celui qui ne remercie pas les gens n'a pas remercié Allah »

-Le prophéte Mohammed (que la paix et les bénédictions de Dieu soient sur lui) -
e anll o lail I gy canl sl 3 2Io] e ile 5 odd pmall g alell o g0 A U 530 bl 2an]
dastl &l agll
En premier lieu je remercie ALLAH le Tout Puissant de m’avoir éclairé la voie du savoir et

donné la santé, la volonté et la force pour achever ce travail dans les meilleures conditions.

Je tiens avant tout & exprimer ma reconnaissance a Dr. CHERAITIA Mohammed pour

avoir accepté de m’encadrer dans mon projet de fin d'études (PFE). Je le remercie pour son
implication, son soutien et ses encouragements tout au long de ce travail. Ce fut un grand

honneur pour moi, je lui souhaite plus d’excellence dans sa vie professionnelle.

Je souhaite de remercie Dr. MEDDOUR Larbi mon honorable enseignant, pour son soutien,

pour m’avoir accordé de son temps et pour avoir toujours été disponible pour m’aider.

Jexprime vivement ma gratitude au Président et Membres de jury pour I'honneur qu'ils me

font en acceptant d’examiner ce travail.

Mes gratitudes a tous mes enseignants et du personnel du département d’Architecture -

Guelma- chacun en son nom, a leur téte le chef département Mr. BOUDJEHEM Houcine.

Grand merci du ceeur ¢ mes parents, mes fréres et mes seeurs « Saida » et « Zineb » pour

tout ce qu’ils m’ont donné ; qui sont toujours la pour moi, les mots ne suffiront pas pour

décrire [’amour que je vous porte, que dieu vous protége pour moi.

A mes belles sueurs « Hasna », « Massouda », « Rima » qui m ‘avez toujours soutenu et

m’encouragé durant ces années d’étude, je vous aime beaucoup

Enfin, je remercie toutes les personnes qui m’ont soutenu de prés ou de loin, pour élaborer

ce travail.

BERKANE Manel...



Résumé

Le secteur du batiment est aujourd’hui considéré comme un levier important pour limiter la
crise environnementale et ses conséquences. Les architectes sont donc appelés a participer
pertinemment pour la réduction des charges écologiques a travers 1’adoption d’une approche
basee sur les démarches bioclimatique afin de pouvoir développer des meilleurs solutions
conceptuelle et constructive.

La transition vers des systémes énergétiques visant [’efficience est propulsée par Les
technologies des énergies renouvelables. Des réglementations thermiques et
environnementales sont mises a la disposition des acteurs du batiment dans tous les pays du
monde. L’Algérie a élaboré un programme d’appui national au secteur des énergies
renouvelables, principalement électriques, et de I’efficience énergétique nationale.

Dans cette recherche, nous proposons une démarche architecturale bioclimatique, soucieuse
de son environnement, qui s’appuie sur l’intégration de la biodiversité par la conception
d’espaces verts pour la création d’un microclimat confortable, formant ainsi un pas vers la
performance énergétique de ce type d’équipement. Cette démarche passive sera appuyée par
une approche active d’efficience énergétique intelligente dans les batiments énergivores par
I’intégration d’une source d’énergie renouvelable a savoir 1’énergie solaire.

Afin de vérifier la faisabilit¢ de cette proposition, 1’outil méthodologique utilis¢ est la
simulation énergétique des batiments, ce qui permet d’évaluer les consommations
énergétiques. Notre étude sur I’impact des mesures d’efficience énergétique est appliquée sur
les besoins énergétiques d’un batiment énergivore de référence sous des données climatiques
arrétées au préalable.

Mots clés : conception bioclimatique, Performance énergétique, Energie solaire, énergies

renouvelables, modélisation et simulation énergétique des batiments.



Abstract

The building sector is today considered an important lever to limit the environmental crisis
and its consequences. Architects are therefore called upon to participate meaningfully in
reducing ecological burdens through the adoption of an approach based on bioclimatic

approaches in order to be able to develop better conceptual and constructive solutions.

The transition to energy systems aimed at efficiency is powered by renewable energy
technologies. Thermal and environmental regulations are made available to building
stakeholders in all countries around the world. Algeria has developed a national support
program for the renewable energy sector, mainly electrical, and national energy efficiency.

In this research, we propose a bioclimatic architectural approach, concerned with its
environment, which is based on the integration of biodiversity through the design of green
spaces for the creation of a comfortable microclimate, thus forming a step towards
performance energy of this type of equipment. This passive approach will be supported by an
active approach to intelligent energy efficiency in energy-intensive buildings through the

integration of a renewable energy source, namely solar energy.

In order to verify the feasibility of this proposal, the methodological tool used is the energy
simulation of buildings, which makes it possible to evaluate energy consumption. Our study
on the impact of energy efficiency measures is applied to the energy needs of a reference
energy-intensive building under previously determined climate data.

Keywords: bioclimatic design, Energy performance, Solar energy, renewable energies,
energy modeling and simulation of buildings.
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CHAPITRE INTRODUCTIF

CHAPITRE INTRODUCTIF

. Introduction

Un batiment est congu pour protéger les usagers des effets climatiques (chauds et froids)
en créant un microclimat intérieur satisfaisant pour I'exercice de diverses activites, tout en
assurant une gestion efficace de 1’énergie.

Selon 1’Agence de I'Environnement et de la Maitrise de 1'Energie (ADEME), la
consommation mondiale d’énergie est a 1’origine de plus de 70% des émissions de gaz a effet
de serre et elle devrait augmenter a cause de la croissance des pays en voie de développement.

Et Selon les dernieres projections des Nations Unies, d’ici I’année 2030, il y aura 8,5
milliards de personnes dans le monde (Nations Unies, 2022) et la consommation augmentera
de 75 % par rapport aux années 2000, répartie également entre les pays en développement et
les pays développés. Cela signifie une augmentation de 37,5 % de la consommation d’énergie
tous les 10 ans. Ces facteurs ont motivé la recherche sur la durabilité dans la production, la
distribution, le stockage et la consommation d’énergie.

Le domaine du batiment, trés énergivore, apparait au premier plan de cette tendance. A
Mondialement, les batiments consomment environ 32 % de 1’énergie électrique totale et sont
responsables d’environ 30 % des émissions de CO2 (Pinzon, Vergara, Da Silva, & Rider,
2018).

En Algérie, Le secteur du batiment représente une grande part dans la consommation
énergétique du pays. En effet, les derniéres statistiques donnent un taux supérieur a 45% par
rapport a la consommation nationale. Et avec L’épuisement annoncé des énergies fossiles et
les problémes climatiques dus aux gaz a effet de serre, plusieurs pays sont amenés a accorder

une priorité a cette question.

Pour répondre a ces défis énergétiques et environnementaux, plusieurs stratégies et
solutions peuvent €tre mis en ceuvre de mani¢re complémentaire. Du point de vue
environnemental, les solutions sont trés nombreuses et concernent notamment la
rationalisation de I’utilisation des matieres premicres, la réduction des émissions polluantes et
des déechets et le recyclage des matériaux. Du point de vue énergeétique, les mesures seront
ciblées sur la baisse de la consommation d’énergie des batiments, I’amélioration de
I’efficacité (EE) énergétique des équipements et le recours aux énergies renouvelables (ER)

notamment 1’énergie solaire. C’est dans cette perspective que 1’approche bioclimatique est
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adoptée. Cette approche permet de réduire la consommation énergétique des équipements en
utilisant les techniques du solaire passif et actif.

En conclusion, la nécessité de transiter vers I'utilisation des énergies renouvelables dans le
secteur du batiment est cruciale pour répondre aux defis environnementaux actuels, assurer la
durabilité énergétique a long terme, et stimuler le développement économique. Cette
transition représente un pas essentiel vers la construction de villes plus résilientes,

respectueuses de I'environnement et économiquement prospeéres.

I1.Problématique

« La consommation d’énergie des batiments représente 30-40 % de la consommation

d’énergie primaire mondiale ». (Zhang, Shah, & Papageorgiou, 2013).

Les progres technologigues inventent et proposent de nouveaux produits et services.
Notamment dans Le secteur batiment, les smart buildings connait un essor considérable par
I’intégration de ces nouvelles technologies au service d’un développement urbain durable et
moins énergivore. Plusieurs gouvernements promeuvent des politiques de développement

durable et une utilisation intelligente des ressources énergétiques mondiales.

L’objectif est de réduire les émissions polluantes et 1’adoption de stratégies appropriées pour
réduire les déchets énergétiques inutiles, par 1’adoption des énergies renouvelables telles que

I’énergie solaire.

Aujourd’hui, I’importance croissante des technologies des énergies renouvelables sont 1’un
des principaux moteurs de la transition des systéemes énergétiques, y compris la
décarbonisation et I’efficience énergétique, de nombreuses réglementations thermiques et
environnementales sont mis a la disposition des acteurs du batiment dans tous les pays du
monde. Pour cela, 1’Algérie a élaboré un programme d’appui national au secteur des €nergies
renouvelables, principalement électriques, et de I’efficience énergétique nationale “TAKA

NADIFA”.

L'objectif est de concevoir des batiments urbains ecoénergétiques en intégrant des
technologies vertes. Les architectes, aménageurs urbains et ingénieurs sont tous appelés a

contribuer a la conception de batiments performants sur le plan énergétique.

Le batiment énergivore