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Résumeé

Notre étude, réalisée, sur la faune des Culicidas ¢th région de Guelma a été menée
durant la période s’étalant entre le mois de fé\aievril 2023 au niveau de onze sites. Les
compagnes de récolte des stades juvéniles suiarda péalisation d’élevage permettant
I'obtention des imagos a permis la mise en évideleckexistence de deux sous-familles: les
Anophelinae et les Culicinae subdivisées en cimgeg@Anopheles, Aedes, Ochlerotatus,
Culiseta et Uranotaenia et sept especes.

Les espéces reportées dans ce travail shrdlbopictus, C. glaphyroptera,

C. morsitans, A. plumbeus, A. algeriensis, O. eatoni et enfinU.unguiculata.

L’exploitation des résultats obtenus par I'ensentdds indices écologiques retenus a
permis de démontrer la prédominance nette de lbespé&laphyroptera en terme
d’abondance et fréquence; I'espécelumbeus occupe la deuxieme position, elle est
suivie par I'espec#). unguiculata puisA.algeriensis et enfinA. albopictus.

Le suivi du cycle phénologique des especes cufinitks inventoriées dans notre
travail réevélé que les especasplumbeus, A. algeriensis, A. albopictus, C. glaphyroptera, C.
morsitans etU. unguiculata, étaient présentes durant toute la période d'éerleevanche,
I'especeO. eatoni représente taxon extrémement rare et est n’abdeEne2e qu’en un seul
Mois.

L’évaluation de la qualité du milieu aquatique mzdé maniére concomitante a
l'inventaire et I'étude écologique a montré uneafaitité entre les divers sites prospectés, la
faune culicidiénne est remarquablement influenad’acidité et la conductivité de I'eau.

Mots-clés :Inventaire, Culicidae, Guelma, Indices écologiqyéenologie, qualité de I'eau.



Abstract

Our study, carried out, on the fauna of the Culicidae in the region of Guelma was
conducted during the period between February and April 2023 at the level of eleven sites. The
companions of the harvest of the juvenile stages followed by the realization of breeding
allowing obtaining the imagos made it possible to highlight the existence of two subfamilies:
the Anophelinae and Culicinae subdivided into five genera Anopheles, Aedes, Ochlerotatus,

Culiseta and Uranotaenia and seven species.

The species reported in this work are: A.albopictus, C.glaphyroptera, C. morsitans, A.
plumbeus, A. algeriensis, O. eatoni and finally U. unguicul ata.

The exploitation of the results obtained by all the selected ecological indices has made
it possible to demonstrate the clear predominance of the C. glaphyroptera species in terms of
abundance and frequency; the species A. plumbeus occupies the second position, it is followed

by the species U.unguiculata then A. algeriensis and finally A.albopictus.
The monitoring of the phenological cycle of culicidien species inventoried in our

work revealed that the species. A. plumbeus, A. algeriensis, A. albopictus, C. glaphyroptera,
C. morsitans and U. unguiculata, were present throughout the study period; on the other hand,
the species O. eatoni represents extremely rare taxon and is not has been observed only in a

single month.

The assessment of the quality of the aquatic environment carried out concomitantly
with the inventory and the ecological study showed a variability between the various
prospected sites, the culicular faunais remarkably influenced by the acidity and conductivity

of the water.

Keywords:. Inventory, Culicidae, Guelma, Ecological indices, phenology, water quality.
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I ntroduction

Les maladies a transmission vectorielle, considéré@mme prioritaires par les
institutions des nations unies et les organisatiotsrgouvernementales, sont redevenues
d'actualité avec le retour discret ou spectaculde@emaladies du passé ou nouvelles. Ces
pathologies ont la particularité d’étre transmipas des arthropodes hématophages: vecteurs
meécaniques ou biologiques, hbétes intermédiairebjcukes passifs qui sont des milliers
d'espéces d'insectes vis a vis de parasites, girusncore bactéries, engendrant ainsi des
maladies graves (paludisme, leishmaniose, onchaserctrypanosome, peste, fiévre
hémorragique...) (Boubidi, 2016; Duvalkttal., 2017).

Les Dipteres adultes forment, parmi les Insectes,des ordres les plus diversifiés et
les moins connus a I'échelle mondiale & cause uteclemplexité sur le plan morphologique.
lls sont souvent considérés comme nuisibles a I'enet/ou aux animaux, a I'agriculture

et/ou plantes cultivées, forét et denrées (Duvailak., 2017).

Parmi les nombreux groupes d'insectes hématophge€ulicidae sont, sans doute,
les plus connus et les plus redoutés pour diffésemaisons: la transmission de maladies
d'importance médicale ou vétérinaire, la nuisanéaégée par la prolifération de certaines
especes Particulierement dans les régions towrestjqqui rend indispensable la mise en
ceuvre de campagnes de lutte contre les espéecespgésente une menace sanitaire (Nadiji,
2011).

Les travaux consacrés aux culicidae en ont falttjét de plusieurs études, que ce soit
toxicologiques ou taxonomiques (Bendalal., 2001 ; Boudjelidat al., 2005 ; Tine-Djebbar
& Soltani, 2008 ; Messadt al., 2010 ; Bouazizt al., 2011 ; Tine-Djebbagt al., 2011 ;
Bouabidaet al., 2012, Merabtet al., 2021).

En effet la faune algérienne est riche en espauddna@ique et ce grace a la présence
d'une grande variété de zones humides, celles-ont sles lieux tres favorables a la
prolifération de nombreuses especes de moustiqeetsoes de maladies virales, parasitaires

ou simplement génératrices de nuisances (Area¥iessaoudi, 2014).
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Le contrble des moustiques d’intérét médicale e¢érugaire, et la maitrise de leurs
impacts sur la santé publique, nécessite une parfaionnaissance de I'écologie et du
comportement de ces insectes, mais le préalabigpgmbsable a toute action ou intervention
est la surveillance des moustiques qui s’effectaieym inventaire basé sur I'identification
précise des especes présentes dans une zone teienidér (Schaffneet al., 2001).

Ce mémoire se propose non seulement de contribleedétermination de la diversité de la
famille des Culicidae dans la région de Guelma raaissi de faire I'état des potentialités

vectrices de cette famille de diptére tres redoattravers I'étude de sa richesse spécifique.

Notre travail s’articule autour de cingq chapitrde premier récapitule le matériel et
méthodes utilisés et dans lequel nous donnons emi@r lieu un apercu sur la famille des
Culicidae puis nous présentons la région et less sitétude et enfin les méthodes utilisées
pour I'échantillonnage et I'identification des aidés.

Le second chapitre est consacré aux résultateuadtd est suivi par leur discussion. Enfin,
une conclusion met lI'accent sur les perspectivasregtent a menés en se référant a de
nouvelles voies d’approche qui pourraient éventnedint élucider certains problémes causés

par ces dipteres.
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|. Matériel et méthodes

1.1.Présentation du matériel biologique
1.1.1. Position systématique
Selon (Linnég, 1758), la position systématique delc{tiaeest la suivante :

Embranchement : Arthropoda

Sous-embranchement : Antennata / Mandibulata

Classe: Insecta
Sous-classe: Ptérygota
Section: Endopterygota
Ordre : Diptera
Sous-ordre : Nématocéra
Famille: Culicidae

1.1.2. Morphologie
1.1.2.1. GEuf

Les ceufs sont déposés sur le substrat huniiddeS)ou a la surface de l'eau, soit
isolément (genreBedeset Anopheley soit regroupées dans des masses ayant la forme d

nacelle (genre€ulex Culiseta).

Les ceufs d€ulexsont cylindro-coniques et flottent verticalemeng(ffe 1), la partie
rétrécie émergeant de I'eau ; tandis que cednaphelepossédent généralement une gaine
visqueuse dilatées en certains points pour doneer d de petites chambres a air leur
permettant de flotter a la surface de I'eau (Durabhd.eveque, 1981). Chexnophelede
nombre d’ceufs déposés est de 150 a 300, maisCuilexils varient de 200 a 400 (Brumpt,
1936). PourCulex Culiseta et Anopheld&closion a lieu deux jours apres la ponte (Figure

3), mais pouAedesles pontes sont
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déposées sur un substrat humide hors de I'eaws sbedessechent partiellement et se

transforment en « ceufs de résistance » capablsgrdiere durant la saison séche (Himeni
al., 1995).

a
- 3 ¥ b
Dl
A0S
Figure 1 : Différents types d’'ceufs de Culicidéee Anophelesb: Aedesc: Cule®
(Oussad, 2021).
1.1.2. 2. Larve

Les larves de moustiques sont tres abondantestéemtéen automne, elles sont
vermiformes et se déplacent dans I'eau par des ements saccadés due a de brusques
contractions de leur corps. Ces larves mangent sargt les algues et des animaux
microscopiques (Villeneuve et Desiré., 1965). Lavds des moustiques sont tres mobiles,
plongent dans I'eau lorsqu’elles se sentent mesac@epour la recherche de la nourriture

(Figure 2), il y a quatre stades larvaires de moligdie comparable (Rodhain et Perez, 1985).
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TETE I THORAXI ABDOMEN --phon

antenne' derniers segments I

Figure 2: Morphologie générale d’'une larve de Culicidaer@Bg 2000).

1.1.2. 3. Nymphe

Les nymphes des moustiques ont un corps en formérgele (Rodhain et perez,
1985), se sont des insectes apodes, mobiles elgnhpar saccades au moyen de flexions
abdominales. Elles ont un grand besoin d’oxygéraniBe, 1993). La nymphe ne se nourrit
pas durant tout ce stade. La durée du stade nymphddpasse pas généralement quatre jours
(Figure 3).

Trompettes respiratoires

Figure 3: Aspect général de la nymphe des Culicidés (Vaa]).
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1.1.2. 4. Adulte

L’adulte est lucifuge et nocturne (Beaument et €as3978), la taille varie entre 5 et
20mm. Les moustiques méales ne sont pas hématophsges nourrissent de sucs d’origine
veégetale, leur longévité est relativement faibdadis que les femelles absorbent également
des jus sucrés dorigine végétale et la plupartuanrégime surtout hématophage qui

conditionne la ponte (Rodhain et Perez, 1985).

L'imago des culicidae est lucifuge et nocturne (Bwant et Cassier, 1978), la taille varie
entre 5 et 20mm. Les moustiques males ne sont@uaathphages ; ils se nourrissent de sucs
d’origine végétale, leur longévité est relativeméable, tandis que les femelles absorbent
également des jus sucrés d'origine végétale etulgapt en un régime surtout hématophage
(Figure 4) qui conditionne la ponte (Rodhain eteRef985).

Pattes antéricures

Pattes postérieures

| mm

Figure 4 : Aspect général d’'un Culicinae adulte femelle (Breset al.,1999).
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1.1.3. Cycle biologique

Les culicidés sont des insectes holométaboles ldorycle de vie se déroule entre le
milieu aquatique stagnant (ceuf et juvéniles) etiéeu aérien (imago).En général, la
femelle ne s’accouple qu'une seule fois, mais p@eédodiquement pendant toute son

existence (Himmi, 2007) (Figure 5).

La prise du repas sanguin, qui garantit I'apporpd#éines nécessaires pour la 'ovogenése
est indispensable pour les femelles, ainsi si faefle doit obligatoirement pratiquer son
hématophage avant la premiére ponte on parle éfespautogene, si cette derniere effectue

sa premiere ponte sans néecessité de prise demapgrle alors d’espece autogene.

Les femelles gravides se mettent en quéte d’'unféiearable a la ponte. Une fois qu’elles y
ont déposé leurs ceufs, elles retournent prendegitra repas sanguin, vont pondre a nouveau

et ainsi de suite jusqu’a leurs morts (Himmi, 2007)

Température 25
Hunudite 85%

Accouplement

Milieu aérien

Milieu aquatique Pupe

Durée de
développement
nymphal 4 a 5 jours

Ponte des ccufs

Durée d’éclosion

a1 | >
2 a3 jowrs Quatre stades larvaires

Durée de développement
larvaire 12 a 14 jours

Figure 5: Cycle biologique des Culicidae (Brunhstsal.,1999).
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1.1.4. Alimentation

Les moustiques femelles ont un régime essentietieim@Ematophage, le repas de sang
conditionne la ponte (Arezki et messaoudi, 2014} males ne sont pas hématophages ; ils se
nourrissent de sucs d’origine végétale. Les lasgesourrissent des débris organiques et des
micro-organismes (Rodhain et Perez, 1985). Ledeslplésentent des préférences trophiques
diverses vis-a-vis des hétes et l'environnementmsiAion a des espéces zoophiles,
anthropophiles, zoo-anthropophiles, exophiles dgugnt a l'extérieur ou endophiles qui

piquent a l'intérieur des maisons (Himmi, 2007).
1.1.5. Réle pathogéne

Les Culicidés prennent une place importante dangrdasmission de plusieurs
pathologies a I'homme et I'animal; de nombreusg@&ess sont vectrices d'agents pathogénes
(virus, parasites, bactéries) est sont ainsi resggglas de maladies graves tels que le
paludisme, la dengue, la maladie de Chikungunyé¢lae du Nil occidental et Idilariose
(Benyoub, 2007). Les moustiques peuvent égalemenstituer une nuisance par leurs
morsures dans les milieux touristiques et engemdience faite des pertes économiques
considérables (Poncat al.,2007).

1.2. Présentation de la zone d'étude
1.2.1. Description générale

Notre étude a été réalisée au niveau de la régoBuklma sur une période s’étalant
du mois de décembre jusqu’au mois d’Avril 2023t sar une durée de 5 mois et ce au

niveau de 11 sites.

La wilaya de Guelma se situe au Nord-Est du pagsmititue, du point de vue géographique,
un point de rencontre, voire un carrefour entre gétes industriels du Nord (Annaba —
Skikda) et les centres d’échanges au Sud (Oum-E&§lo et Tébessa) outre la proximité du
territoire Tunisien a I'Est. Cette wilaya occupesyposition entre le Nord du pays, les Haut
plateaux et le Sud. S’étendant sur une superfiei8.686,84 Km2, elle est limitrophe des
Wilayates: Annaba au Nord, Skikda au Nord-Oueshstamtine a I'Ouest, Oum-El-Bouaghi

au Sud, la Wilaya de Souk-Ahras a I'Est et enfilMi#aya d’El-Tarf au Nord-Est (Figure 6).
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La Wilaya de Guelma, créée en 1974, comprend 1@aBa&it 34 Communes. Elle abrite une
population (Estimée a fin 2009) de 494079 Halétalont 25 % sont concentrés au niveau
du Chef- Lieu de Wilaya. La densité moyenne deecptipulation est de 132 Hab. /Km2

(Anonyme 1).

Légende

B Guelma
I Limite de Wilaya

Figure 6: Situation géographique de la région de Wilaya delf@a (Carte personnelle,
QGIS).

1.2.2. Gites prospectés

Les points de collecte de la faune culicidiennprasentent une variabilité de biotopes

sélectionnés au niveau de la région retenue piowebtigation (Tableau 1, Figure 7).

10



Matériel et méthodes

Tableau 1: Coordonnées geographiques des sites d’échantijendas Culicidae dans la

région de Guelma.

Site
Commune Oued / gite Latitude (N) | Longitude (E)| Alttude (m)
-Regard d’'eau | 36°27'32.9" | 7°26'27.00" 269
-Niche du
1 Guelma protection de | 36°27'21.7" 7°26' 28.1" 289
vanne d'eau
- Puits 36°27' 28.0" | 7°26' 30.6" 274
2 Bouchegouf - Puits 36°27' 31.3" 7°42' 30.5" 105
3 Djeballa Khemissi - Pneus 36°27' 38.4" 7°34' 29.5" 153
- Bassin
4 Mdjez Sfa L 36°24' 58.8" 7°47' 43.9" 357
d’irrigation
5 Hammam N’bail - Marais 36°19'17.2" 7°38'01.4" 544
- Bassin
6 Oued Cheham o 36°21' 15.7" 7°45' 26.7" 451
d’irrigation
7 Oued Zenati - Fosse 36°19' 37.4" 7°10' 06.6" 639
_ -Pots dans une
8 Mdjez Amar e 36°28'17.1" 7°22' 35.7" 215
pépiniére
- Fontaine
9 Ain Makhlouf o 36°14' 47.3" 7°15' 46.8" 785
d’irrigation
10 Bordj Sebbat - Citerne d’eau 36°21' 26.3' 7°07' 36.5' 578
11 Ras El Agba - Seaux 36°23' 15.8" 7°12' 08.3" 837

11
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Figure 7: Localisation des sites d’échantillonnage des Gidieidans la région de

Guelma (Carte personnelle, QGIS).

» Station de la commune de Guelma:

La commune de Guelma compte une superficie de 4K et est limite par les
communes de Heliopolice et El Fedjoudj au Nord, Bgarrah au Sud, la Belkheir 'Est par
et la commune de Mdjez Amar a I'Ouest (Figure 7).

Ce site regroupe trois gites larvaires choisissddes points différents au sein de l'institut
technologique spécialisé en production animale deli@a, cette station est caractérisée par la
présence d’'une végétation éparse dominée par éanezdViedicago sativaet le tournesol
(Helianthus annuysmais surtout par la d’existence d’étables d’oveisde bovins hotes
potentiels pour les femelles (Figure 8).

Gite 1 : ce point de collecte représente un gite artifigeiporaire qu’est un regard d'eau sans

avaloire (superficie 1m x 90 cm) situé a la prakéna'un étable

12
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Gite 2 : c'est un gite éphémere représentant une nicheradecgion de vanne d'eau

d'irrigation (superficie 1 m x1 m x 1m)

Gite 3 : Il s’agit d’'un site artificiel permanent sous fand’'un puits abandonné

d’une
superficie de 4,2 m x 3.m

Figure 8 : Site d’échantillonnage au niveau de la station PABa: gite 1, b: gite 2,

c: gite 3.

Station de la commune Bouchegouf :

Avec une superficie de 86 km?, cette commune se sit35 km du chef-lieu Guelma. Cette
zone est bordée au Nord par la commune de Ouethd&rad'Ouest par la commune de Beni
Mazline, et au Sud par les communes de MedjeztSfammam N’bail (Figure 7).

13
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Le point d’échantillonnage est un gite artifici@rmanant représenté sous forme d’'un puits

(2,70 cm x 1,55cm x 1,75 cm de superficie) cons&yiroximité d’'un batiment et servant au

stockage de I'eau d'irrigation (Figure 9).

Figure 9 : Station d’échantillonnage au niveau de la comndenBouchegouf.

» Station de la commune Djeballa Khemissi :

La commune de Djeballa Khemissi se situe a 12.1dknchef-lieu Guelma avec une
superficie de 66.00 km2, elle est limitée au Nomd Guelaat Bou Sbhaa et Nechmeya, au Sud
par Oued Seybouse, a I'Est par Beni Mezline eDaekt par la commune de Boumahra
Ahmed (Figure 7).

La présente station est un gite artificiel temperajue sont des pneus de camions stockés
dans un parc. Ses pneus sont remplis d’eau potlug® mauvaise odeur dont la couleur

oscille entre le gris et le noir (Figure 10).

14
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Figure 10 : Station d’échantillonnage au niveau de la communBjéballa Khemissi.

» Station de la commune Mdjez Sfa :

La commune de Mdjez Sfa se situe a I'Est de layailde Guelma (a 45 km), elle est
limitée par la commune de Bouchegouf au Nord, égBraunes d’Oued Cheham et Mechroha
au Sud et la wilaya de El Taref a I'Est (Figure 7).

Cet abris artificiel et non permanant et est ctunstpar un bassin (2.30 cm x 2.50 cm x 1.50

cm) abandonné situé dans un verger planté de gezadBigure 11).

Figure 11 : Station d’échantillonnage de la commune de Mdjez Sf
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» Station de la commune Hammam N’bail :

La commune de Hammam N’bail) ; se situe a 32 knclukef-lieu Guelma avec une
surface de 164,22 Kinelle est limitée au Nord par la commune de Bdaizline et
Boumahra Ahmed, au Sud par les frontiere de layailde Souk Ahras et a I'Ouest par la
commune de Khezara, Bouhachana, Ain Sandel et dup8ula commune de Dahouara
(Figure 7).

C’est ungite de prélevement naturelle et permanant qu’astarais situé dans une zone
suburbaine connue sous le nom d’El Merdja. Carasét¢rar une eau claire, et en présence de

végétation aquatique nottamegtiolorella vulgaris (Figure 12).

Figure 12 : Station d’échantillonnage de la commune de HammarmailN

» Station de la commune Oued Cheham :

La commune de Oued Cheham est une localité sitd&ka au Sud-Est de la wilaya
de Guelma, elle est limitée par la commune de M8jiezau Nord, la wilaya de Souk Ahras
au Sud, la commune de Mechrouha a I'Est et la comengle Dahouara a I'Ouest (Figure 7).
Ce site artificiel non permanant est un bassirrigation (2 m x 3 m x 2 m) situé dans une

zone rurale au milieu d’'une vache ferme (Figure 13)

16
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Figure 13 : Station d’échantillonnage de la commune de Oued&he

» Station de la commune Oued Zenati :

La région de Oued Zenati est de relief trées mordag et est traversée par la chaine de
montagne de I'Atlas tellien, d’'une superficie tetde 491.33 km2 situé a 40,1 km du chef-
lieu Guelma. Elle est limitée au Nord par la commde Ras El Agba et Bordj Sabat, au Sud
par la commune de Ain Makhlouf et Tamlouka, a I'Rat la commune Salaoua Announa, a
I'Ouest par la commune Ain Reggada (Figure 7).

Ce point de prélevement est un gite artificiel temape (1,20 cm x1 m x 1 m) c’est une fosse

située dans une zone dénudée de toute végétatqpmer 4).

17
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Figure 14 : Station d’échantillonnage de la commune de Ouedai.

» Station de la commune Mdjez Amar :

La commune de Mdjez Amar se trouve a 13 km du-teefGuelma, elle est limitée
par la commune de Guelma a I'Est, Hammam Debadbuges$t, Ben Djarrah et Ain Hssainia
au Sud et enfin la commune d’El Fedjoudj au NoidyFe 7).

Cette station correspond a un gite artificiel narnmanant a l'intérieur d’'une pépiniére
caractérisée avec une végétation abondante awdtougs, elle est composé d’eau d'irrigation

stagnée (Figure 15).

18
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Figure 15 : Station d’échantillonnage la commune de Mdjez Amar.

» Station de la commune de Ain Makhlouf :

La commune de Ain Makhlouf est située a 50 km ad &w chef-lieu de la wilaya,
limité au Nord par Selaoua Announa et Oued Zeaatud par la wilaya d’'Oum El Bouaghi,
a I'Ouest par Tamlouka, tandis que I'Est par AimdigFigure 7).
ette stationconstitue un gite artificiel permanant sous formend' fontaine dotée d'une eau

claire en provenance d'une source naturelle (Figgye

Figure 16 : Station d’échantillonnage de la commune de Ain Makh
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» Station de la commune de Bordj Sabat :

Bordj Sabat se trouve a I'Ouest de la Wilaya delfBa, a 47 km et est bordé a I'Est
par la commune de Bouhamdane et Ain Hessainia)'@uast par la wilaya de Constantine,
au Nord par la wilaya de Skikda tandis que au fardles communes Ras El Agba, Oued
Zinati et Ain Reggada (Figure 7).

C’est un refus artificiel et temporaire, représepéé une citerne placée a proximité d’'une

maison dans une zone d'une densité moyenne de atiégetet dont I'eau est trouble
(Figurel?).

Figure 17 : Station d’échantillonnage de la commune de BortpgEa

» Station de la commune de Ras El Agba :
La commune de Ras El Agba s’éloigne de 29 Km deliGa, elle est limitée par la
commune de Ain Hessainia au Nord, Oued zenati @) Salaoua Announa a I'Est et Bord]
Sabat a I'Ouest (Figure 7).

Ce point de prélevement est représenté par dex gaas dans un chantier de nature trouble
et de couleur jaune verdatre (Figure 18).
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Figure 18 : Station d’échantillonnage de la commune de RasdgblaA
1.3. Données climatiques de la région d'étude

Les facteurs climatiques plus précisément la teatpgs et les précipitations exercent
un effet direct sur le développement et la bioladgs culicidae. Ainsi il est fondamental de
caractériser le climat de notre région d’étude. pésodes humide et séche sont mises en
évidence grace au diagramme ombrothermique de Gaaswrs que les étages bioclimatiques
sont déterminés par le climagramme pluviométriqiamtberger. Pour ce faire les données
thermiques et pluviométriques enregistrées duramnée 2021- 2022 ont été pris en
considération en calculant les moyennes mensud#sstempératures et des précipitations
afin d’appréhender les variations climatiques derdgion de Guelma. L'ensemble des
données climatologiques que nous présentons icét@nexcretes de la base de données de

(Anonyme 2).

1.3.1. Température

La température est considérée comme étant leufaet@lus important. Elle agit sur la
répartition géographique des animaux et des plaitss que sur la durée du cycle biologique
des insectes tout en déterminant le nombre de g@més par an. Elle conditionne de ce fait
les différentes activités de la totalité des esp@&tales communautés vivant dans la biosphére
(Dreux, 1980; Ramade, 1984).

Selon (Seguy, 1950) la température exerce un dékerminant dans I'évolution
biologique des Culicidaes car elle influence I'espée de la vie et la fécondité des adultes

ainsi que la maturation des ceufs. Les donnéedamegératures mensuelles minimales,
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maximales et moyennes de la région de Guelma estrégs durant I'année 2021-2022

reportées sur le tableau 2.

sont

Tableau 2 : Températures mensuelles minimales, maximales genmes enregistrées dans

la région de Guelma durant I'année 2021- 2022.

Mois Jan | Févr Mars Avrl | Mai | Juin| Juil | Aoldt| Sept| Oct| Nov| Déc
M(¢C) | 154| 18| 19,2 224 28/637,2| 37,8| 36,7 34,2 315 235 21)9
m (°C) 33| 44| 79| 88 12p17,5|19,8| 19,8/ 19,8 134 10,5 8,3
T (°C) 9,4 | 11,2/ 135 157 20|&@7,3| 28,8| 28,3| 26,9 22,4 17 151

M: Température maximale): Température minimald, : Température moyenne mensuelle.

35 -
30 -
25

20
15 -
10 -
1l
oe

Jan  Févr Mars Avil  Mai Juln Juil Aout Sept  Oct Nov Déc

Température (°C)

Mois

Figure 19: Températures mensuelles moyennes enregistréeseaurde la région de
Guelma durant 'année 2021-2022
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D’aprés le tableau 1 et la figure 19, on remarque kg mois le plus chaud est le mois de
Juillet avec une température moyenne de 28,8 tthfagimale égale a 37,8 C°, en revanche
le mois le plus froid est le mois de Janvier avee température moyenne de 9,4 C °, la

température la plus basse été enregistrée égalelmemit ce mois et été égale a 3,3 C °.

1.3.2. Précipitations

La pluviométrie exerce une influence sur la vitedsedéveloppement des animaux,
leur longévité ainsi que leur fécondité, car l'east indéniablement I'un des facteurs
ecologiques les plus importants (Dajoz, 1971). Aielle permet I'humidification du sol sur
lequel se forment des gites favorables a la puibra des moustiques et d'autres
nématoceéres. La pluie Iégére n'entrave pas legrdiftes activités des Diptéres, cependant
une forte pluie induit leur disparitiofSeguy, 195Q) Les relevés relatifs aux précipitations

sont reportés dans le tableau 3 et la figure 20

Pour I'étude, nous présentons les données mersurlgennes de précipitations pour la

région de Guelma en 2022 au tableau 2.

Tableau 3 : Précipitations mensuelles minimales, maximalas@tennes enregistrées dans

la région de Guelma durant 'année 2021- 2022.

Mois Jan | Févri Mars Avrl | Mai | Juin | Juil | Aolt| Sept| Oct| Nov| Déc

P(mm)| 74,8 | 22,8/ 48,4 25 39 2 0,4 15 2741 26,4 60 14

P : Moyenne des précipitations annuelles expriméaniimeétre.
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Figure 20 : Précipitations mensuelles moyennes enregistréas/aau de la région de
Guelma durant I'année 2021-2022

Précipétation (mm)

Comme l'indique le tableau 2, le mois le plus hwemétait janvier avec des précipitations
significatives estimées a une moyenne de 74,8 e précipitations moyennes mensuelles

les plus faibles étaient enregistrées durant lesmeijuillet (0,4 mm).

1.3.4. Classification du climat
1.3.4.1. Diagramme Ombrothermique de Gaussen

Le diagramme Ombrothermique de Bagnouls et Gayssenettent de déterminer les
saisons seches et pluvieuses pour un lieu dongn(ils et Gaussen, 1953) ont considéré
gue tout mois de précipitations inférieures ou €gal deux fois la température (p < 2 T) était
un mMois sec.

Le diagramme est construit en portant les moisateée considérés sur I'axe des abscisses et

sur I'axe des ordonnées, avec les précipitatiatsite et la température a deux fois a gauche.
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Ainsi, a l'aide de I'équation P = 2 T, nous avaraisé un diagramme ombrothermique de la
zone d'étude et ce pour la période étalée du neojartvier 2021 jusqu’au mois de décembre
2022 (Figure 21).

P (mm) T (°C)
80 35
70 30
60 25
50 20
40 Période seche ~~P(mm)
15 =+T(°C)
30
20 e
10 5
0 0
Jan Févr Mars Avrl Mai Juin Juil Aolt Sept Oct Nov Déc
Mois

Figure 21: Diagramme Ombrothermique de Bagnouls et Gaussénrégion de Guelma
durant I'année 2021-2022.

D'apres la figure 21, on remarque une période sqaheg’étale de la troisieme semaine du
mois de mars jusqu'a la mi-octobre et une périooied et humide qui s’étend du mois du

mois de janvier jusqu’a la fin du mois de Mars etami-octobre a la mi-novembre.

1.34.2. Climagramme d’Emberger

Le climat d'une région méditerranéenne est détegmian partir du quotient
pluviométrique Q2 d’Emberger (1955). Il repose urapport de la précipitation moyenne
annuelle P en (mm) aux moyennes des températuragnaies m et maximales M,
respectivement du mois le plus froid et du moiglles chaud en degrés kelvin.

Q2 = (2000P / M2 - m2).
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Stewart (1969) a adapté cette équation pour I'Adgét le Maroc et qui peut étre utilisée pour
le sud des hauts plateaux et le barrage vert ol@aftaere suivante:

Q =3.43 (P/M-m)

P : Pluviométrie annuelle moyenne en mm =354,9

M : Moyenne maximale du mois le plus chaud en “87:8

m : Moyenne minimale du mois le plus froid en °G,3

Q : Quotient pluviométrique d'Emberger.

La valeur obtenue du quotidien pluviométrique d'Engerb (Q= 35,28) nous permet de
classer la région de Guelma dans I'étage bioclopatide végétation aride a hiver tempéré
(Figure 22).

»
(=343
M —m
A
160 |
Humide
140 —
120
100 = Sub-humide
s e
60
= | semi-aride /
///zc)/:_—____\l Aride /
/ \_// é'OBiskm
T | T T T T T | T Sahprlenl T T 1 T >
-5 -4 3 2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 38 9 10 11 ©°C
Hiver Froid Hiver Frais Hiver Tempéré Hiver Chawd

Figure 22: Situation de la région de Guelma dans le climagrardi@mberger(Anonyme 3).
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1.4. Choix des stations d'étude

Cette étude a porté sur une durée de 5 mois: ds dwiDécembre 2022 (Février)
jusqu'au mois d’Avril 2023. Elle a porté sur un &atillon de 11 gites de structure diverse:
puits, bassin, mare, marécage, fossés.., choika skfférents criteres: la présence d’eau
stagnante favorable a I'installation de la faunkc@iénne dans un lot de gite, I'accessibilité,

la pérennité et le 'absence de traitement painkescticides.

Les visites de prospection ont été effectuées amecfréquence mensuelle, et la durée de

chaque collecte entre 2 vers 4 heures.

1.5. Matériel utilisé

1.5.1 Sur terrain (Figure 23)

- Louche de 500 ml pour la collecte des stadesijles
-Filet & maille serrée.

- Passoire a maille extra-fine

- Boites en plastique.

- Flacons en plastique.

- Bouteilles pour le transport les échantillonsavits.

- Analyseur multi-paramétre (WTW 1970i).

- Carnet d’observation.

- Alcool éthyle 99,9 %.
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Figure 23: Matériel utilisé sur terrain.

1.5.2. Au laboratoire (Figure 24)

- Radiateur électrique.

- Cages cubiques.

- Dispositif a aspiration.

- Tubes a essais.

- Pipette pasteur.

- Cristallisoir.

-Binoculaire (Leica ZOOM 2000).
-Microscope photonique (B-150 OPTIKA).
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Figure 24: Matériel utilisé au laboratoire.

1.6. Echantillonnage et identification des populatins Culicidiénnes
1.6.1. Méthode adoptée sur le terrain

La collecte de la faune culicidiénne a été effeetpar I'application de la méthode
« Dipping », qui permet de prélever I'ensemble dd#ades aquatiques (ceufs, larves,

nymphes).

Cette méthode consiste a tremper une louche de 15088ns I'eau puis la déplacer d'un
mouvement uniforme en évitant les remous. Les peéhents peuvent aussi étre effectués a
l'aide d'un filet a mailles serrées, qu'il faut faiglisser a la surface de I'eau. Au niveau des

puits, un seau de 5L attaché avec un fil a étis@tfFigure 25).

Aprés la récolte, I'eau sera filtrée immédiateméritavers une passoire a mailles trés fines.

Les juvéniles sont ensuite récupérées, disposéssdiapetites bouteilles et comptées in situ.

Le matériel biologique prélevé et ensuite transferéec de I'eau en provenance de
leurs gites dans des bocaux dont les couverclégpedorés afin de garantir la respiration des
juvéniles, ils sont numérotés et étiquetés poihieu de prélevement ainsi que la date de la

collecte. Les échantillons ont été ensuite achesningec précaution directement au
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laboratoire ou les spécimens ont été ensuite tesésvdans des cristallisoirs afin de permettre
une vision transparente et puis aspirée a l'aidmel’pipette pasteur de 3 ml. Cette étape
permet de séparer les larves des nombreux déssiis dans les prélévements.

Figure 25: Méthode d’échantillonnage de la faune culicidiésueterrain.

1.6.2. Méthode adoptée au laboratoire et techniqu#élevage

Les larves ainsi que les nymphes collectées sostsren élevages au laboratoire en
vue de I'obtention d'imagos. Afin d’accélérer lectsy biologique, la température de la salle
d’élevage est maintenue entre 25-30 C° de mastarelard grace a I'utilisation d’une plaque
chauffante électrique.

Les individus sont déposé dans des bacs contemah¢all déchlorurée (Figure 26 a) puis
placésa l'intérieur de cages cubiques composées d’'unatare en bois et de tulle & maille
trés fine, la cage et munie d'un manchon facititBimtroduction de la main pour la
récupération des adultes aprés leur émergenceréF&fub). Les larves sont nourrit tous les
trois jours, elles recoivent une nourriture a bdsecroquette de chats. L'eau est renouvelée
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chaque deux jour pour éviter la mort des indivigas asphyxie, suite a la décomposition de
la nourriture dans l'eau.

Une fois les adultes émergés, ils sont aspir&sdeld’un aspirateur a bouche (Figure
26 c) et conservés dans de I'éthanol absolu pgisupés par station dans des tubes a essais
portant chacun une étiquette indiquant le lieuaetidte du prélevement puis maintenus au
congélateur en vue d’une étude taxonomique (Figare).

Figure 26: Méthode d’obtention des imagos au labotaire. a: disposition des juvéniles
dans des bach: cage d’élevage des adultes obtention des imagos par aspiratidn

conservation des échantillons

1.6.3. Identification des Culicidae

La systématique des Culicidae de la région de Gaelmdté étudiée étudiée a I'aide du
logiciel d’identification des moustiques de I'Aftig méditerranéen (Bruhnesal, 2000) qui

permet lidentification en se basant sur un ensemid¢ criteres et de descripteurs
microscopiques trés précis.
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La détermination des la femelles s’appuie sur lapimalogie externe: répartition et couleur
des écalilles, structure de l'aile et celle de réewité postérieure abdominale permettant la
distinction des genres et des especes. Chez lessmial structure et la chétotaxie de

I'hnypopyguim sont nécessaires pour la I'identifizatdu genre et des espéces.
1.7. Caracteéristiques physico-chimiques des gites

Il existe un consensus que les caractéristiquesigdghimiques jouent un role
déterminant dans la biologie et la répartition @éalune aquatique en générale et les insectes
en particuliers. Leur influence sur la reproductenplus précisément sur I'induction de la

ponte chez femelles de chaque espece est irrédutaetchi, 2000).

En vue de d’évaluer la qualité des eaux de nes di¢ prélevements sept parametres physico-
chimiques ont été retenus: la température, le joydeéne dissous, la salinité, la profondeur
et la largeur du gite. lls sont relevés directemersitu a I'aide d'un multi parametre (WTW
1970i), leur suivi a été effectué le long de nadtade et de maniere concomitante avec

I'échantillonnage du matériel biologique.

1.8. Méthode d’exploitation des résultats

Dans le présent travail, les résultats sontésaitabord par la qualité de
I'échantillonnage puis exploités par des indicesl@giques de composition et de structure et

par des indices statistiques.

Ainsi et en vue de caractériser le peuplement @idio, les indices écologiques de
composition ont été calculés pour déterminer l'alamte relative (Fc%), la fréquence

d’occurrence (C%) et la catégorie de chaque espece.

1.8.1. Analyse par la qualité d’échantillonnage :
Elle est déterminée par le rapport du nombre dasoces contractées une seule fois et
en un seul exemplaif@) au nombre total de relev@s). Le rapporia/N) permet de savoir si

la qualité de I'échantillonnage est bonne.
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a: le nombre d’espéeces rencontrées une seule feis @h seul exemplaire
N : le nombre total de relevés.

Quand le rapport de a/N se rapproche de zéro, dhtéu’échantillonnage est bonne
(Ramade, 2003)

1.8.2. Indices de composition

Les indices écologiques de composition utilisést:slanrichesse totale, la richesse

moyenne, les fréquences centésimales et les frégseoccurrences et de constances.

* Richesse totale :
La richesse totale & » est I'ensemble des espéces que comporte ungoeeipl

considéré dans un écosysteme donnée (Ramade, 1984)

* Richesse moyenne :
Richesse moyenneS&> correspond au nombre moyen d’especes présentssuda
échantillon du biotope (Ramade, 2003)
* Fréquence centésimale ou abondance relative
La fréquence & » est le pourcentage des individus d’une especgaNrapport au

nombre totale des individus N (Dajoz, 19.75)

F =Nix 100 /N

Ni : nombre des individus de I'espéece prise en condidéra
N : nombre total des individus de toutes les espéces.

* Fréquence d’occurrence et de constance :
La fréquence d’occurrence (F.O. %) est le rappgoti;né en pourcentage du nombre
de relevés contenant I'espece prise en considaratimmombre total de relevés (Dajoz, 1982)

elle est calculée comme suite :

C=Pix100/M
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Pi : nombre de relevés contenant I'espece étudie.
N : nombre total des relevés effectués et qualifiés.
* Interprétation de « C » :
C =100% :I'espece est omniprésente ;
75% < C < 100%: I'espéce est constante ;
50% <C < 75%: I'espéce est qualifiée de réguliere ;
25% < C < 50%: I'espece est accessoire ;
5% < C < 25%: I'espece est accidentelle ;

C < 5%: I'espece est rare.

1.8.3. Indices de structure

Les indices écologiques de structure retenus siowlide de diversité de Shannon-

Weaver (H) et I'indice d’équirépartition (E).

* Indice de diversité de Shannon-Weaver :
D’apres (Barbault ,2008), la diversité spécifiqust mesurée par différents indices

dont le plus utilisé est celui de Shannon-Weavesstl calculé par la formule suivante :

H' = -Y Pilog2 Pi

H’ : Indice de diversité exprimé en unités bits.

Pi : Fréguence relative de I'espéce i par rapportiadividus de I'ensemble du peuplement,
qui peut s’écrirePi=ni/N, ou ni est l'effectif de chaque espéce dans I'étihan et N la
somme des ni de toutes les especes confondues.

Log?2 : logarithme a base 2.

Cet indice permet d’avoir une information sur laedsité de chaque milieu pris en
considération. Si cette valeur est faible est ehtee 1 donc le milieu est pauvre en especes ou
bien le milieu n'est pas favorable. Par contrecedi indice est élevé et supérieur a 2 ca
implique que le milieu est tres peuplé en espetdsest favorable. Cet indice de diversité
varie en fonction du nombre des espéces présengsfenction de I'abondance de chacune
d’elles(Barbault, 2008).
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e Indice d’équtabilité:
Cet indice correspond au rapport de la diversité observé H' a la diversité maximale
H'max (Blondel, 1979).

E=H’/ H’max

La diversité maximale (H'max) exprimé en bits est calculé par la formule suivante :

H’ max =log2 S

S : est la richesse totale.

Les valeurs de 1’équitable varient entre 0 et 1. Quand cette valeur tend vers 0 cela
signifie que les espéces du milieu ne sont pas en équilibre entre elles et il existe une certaine
dominance d’une espéce par rapport aux autres. Si par contre la valeur tend vers 1 cela

signifie que les especes sont en équilibre (Barbault, 1981).

e Indice de similarité de Sorensen
La similarité entre deux peuplements peut se définir comme la ressemblance entre eux basee
sur les présences / absences spécifiques ou sur les abondances spécifiques. Le quotient de
similarité de (Sorensen, 1948) consiste a comparer la diversité des espéces entre les
écosystémes. Cela suppose de comparer le nombre de taxons qui sont uniques a chaque
écosysteme. L’indice de similarit¢é de Sorensen varie entre la valeur 0 quand il n’y a pas
d’espéces communes entre les deux communautés, et la valeur 1 lorsque les mémes espéces

existent dans les deux communautés, il est annoncé par la formule suivante :

QS= (2c/a+ b) x100

a : nombre d’especes qui se trouve dans le site a.
b : nombre d’espéces qui se trouve dans le site b.

¢ : nombre d’espéces communes aux deux

35



Matériel et méthodes

Cet indice est utilisé pour comparer les staticgisectsionnées en termes d'especes d'insectes

inventoriées, en se basant sur la présence oweiabsde ces especes. Il est calculé en
comptant le nombre d'especes communes entre cpafeeale biotopes.
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Il. Résultats

2.1. Biodiversité des Culicidae

Dans le présent chapitre,

les résultats obtentgsde l'inventaire des moustiques

réalisé de décembre 2022 a avril 2023 au niveadudliffiérentes stations de la région de

Guelma.

Les résultats obtenus a (Tableau 4) ont permetwtifier deux sous-familles : les

Anophelinae et Culicinae appartennant a cing gervegpheles, Aedes, Ochlerotatus,

Culiseta et Uranotaenia et sept espéces.

Tableau 4 : Check-liste des espéceslicidiénnes recensées dans les stations écloamides

de la région de Guelma durant la période d’étude.

Ordre Sous- Ordre| Famille Sous-famille Genre Espece
plumbeus
Anophelinae| Anopheles
algeriensis
Aedes albopictus
Diptera Nematocera| Culicidae Ochlerotatus eatoni
Culicinae glaphyroptera
Culiseta
mor sitans
Uranotaenia | unguiculata
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2.2. Inventaire globale des espéceslicidiénnes

A partir des résultats obtend&4 individus de Culicidae (Tableau 5) ont été prétev

au niveau des différentes stations prospectées ldarégion de Guelma durant la période

d’étude.

L’inventaire des Culicidae effectué dans notre gggid’étude indique que I'espéece

C.glaphyroptera occupe la premiére position avec 521 individuseptésente ainsi I'espece la

plus abondante et la plus fréquente, elle est supar l'espece).unguiculata avec 108

individus, l'espéceA.plumbeus occupe la troisieme position avec 58 individusyis par les

especes C.morsirans, A.algeriensis et A.albopictus avec respectivement 25, 22 et 19

individus ; I'espece la moins représenté éasttoni (1 individu) (Tableau5).

Tableau 5 : Effectifs des individus recensés dans les stattmmantillonnées de la région

de Guelma durant la période d’étude.

Ol mw|l Ol =2 T @) o 2| 2| w |1 o
c o o) o SD c c o 5 @) D =1
el 5| | @ 3 @ | @ g |2 ®
Stations S| 3| 2| N 3 % R 5| oM @
1l Q o 9} % > o) > 5| 2 | >
o) = @ o) S 3 = | T | @
S| 3 z | 3| 2|28 |/28|8]|F%
= Q = o))
3, 5 3 -
% =
Especes =
A.plumbeus 0 0 0 53 0 0 0 0 0 5 Qg 58
A.algeriensis 0 0 10 | O 8 4 0 0 0 0 qQ 22
A.albopictus 0 0 0 0 0 0 0 19 0 0 g 19
O.eatoni 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 g 1
C.glaphyroptera 0 0 0 77 31 152 230 O 0 3( 521
C.morsitans 0 0 0 0 21 0 0 0 4 0 Q 25
U.unguiculata 0 74 1340 0 0 0 0 0 0 0 108
Totale 0 74 | 45| 130| 60 156 230 14 3b 75

39



Résultats

Les données obtenues dans le cadre de ce travdiibl'objet d’une évaluation de la
qualité d’échantillonnage, ainsi que les indices@giques de composition et de structure.

2.3. Qualité d’échantillonnage

Les valeurs de la qualité de I'échantillonnagecugles pour les différents gites
recensés dans les stations de la région de Guelmaeportées dans le Tableau 6.

Tableau 6 : Valeurs des qualités d’échantillonnage des espégésdiénnes inventoriées

dans les stations échantillonnées de la régionud#nd durant la période d’étude.

Stations a N Q=a/N

0 2 0
Guelma 0 2 0

0 2 0
Bouchegouf 1 3 0,3
Djeballa Khemissi 3 3 1
Mdjez Sfa 2 3 0,6
Hammam N’bail 3 4 0,75
Oued Cheham 2 3 0,6
Oued Zenati 1 5 0,2
Mdjez Amar 1 5 0,2
Ain Makhlouf 1 3 0,3
Bordj sabat 2 3 0,6
Ras El Agba 1 3 0,38

a: nombre d’especes rencontrées une seule foisuharedevé N : nombre total de relevés effectuées,

Q : qualité d’échantillonnage.

Les valeurs de la qualité d'échantillonnage varmmte 0,2 et 1 dans les stations

d'études.
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La qualité d'échantillonnage calculée pour lesatatde la région de Guelma présente une

valeur de Q égale a zéro dans la station de Guellkeaet huit stations représentent des

valeurs de Q proche de zéro 0,2 < Q < 0,6 il stigg stations Bouchegouf, Mdjez Sfa, Oued
Cheham, Oued Zenati, Mdjez Amar, Ain Makhlouf, Blo§abat et Ras El Agba. Ainsi que la

station de Djeballa Khemissi et la station de Hamniibail les valeurs de Q s'éloignent de

0 elles sont comprises entre 0,75 et 1.

2.4. Indices écologiques de composition

2.4.1. Richesse totale (S) et moyenne (S’) des egeculicidiénnes capturées dans les

stations d’études

La richesse spécifique totale et moyenne du pewgnieeulicidien inventorié dans les

stations d’études représentée dans le tableau 7.

Tableau 7: Richesse totalet moyenne des espéces culicidiénnes inventoriées kans
stationgechantillonnées de la région de Guelma durantriage d’étude.
Stations S S g @ % 5 @ o = (_cDL m
O < T S N Q1 & | Z | 5| >
e 13| & o | 3|3 |58 |¢%
3, g | 3
wn —
@,
Parametres
Nombre totale
o _ 74 45 | 130 | 60 156/ 230 19 4 35 1
individus (ki)
Nombre de
] 3 3 3 4 3 5 5 3 3 3
relevés (N)
Richesse totale
1 3 2 3 2 1 1 1 2 1
(S)
Richesse
24,6 | 15| 43,3 15 52 46 3,8 1,3 116 O,
moyenne (S’)
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Les valeurs de la richesse totale obtenues indigyge les stations les plus riches en

especes sont : Djeballa Khemissi et Hammam N'lvait &rois espéces cependant les stations

de Mdjez Sfa, Oued Cheham, Bordj Sabat affichertnghesse spécifigue de deux especes.
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La richesse totale est égale dans les stationsodenggouf, Oued zenati, Mdjez Amar, Ain
Makhlouf et Ras El Agba avec une seule espéeceldaaly, Figure 27).

En ce qui concerne la richesse moyenne et d'apré&bleau 7, figure 28) la valeur
minimale est enregistrée au niveau de la statioRaseEl Agba par contre la valeur maximale
de 52 a été signalée dans le site de Oued Chelmagdeugieme position vient le site de Oued
Zenati avec une valeur de 46 suivie par celle dae Bldjez Sfa 43,3 puis le site de
Bouchegouf avec 24,6 ensuite Djeballa Khmissianhkhham N'bail (15), et enfin les stations
de Bordj Sabat, Mdjez Amar et Ain Makhlouf 11,68 8t 1,3 respectivement.

Richesse totale (S)

Stations

Figure 27: Richesse totale des espéces culicidiénnes invéasodans les stations
échantillonnées de la région de Guelma durantriage d’étude.
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Figure 28 : Richesse moyenne des espéaundiidiénnes inventoriées dans les stations

échantillonnées de la région de Guelma durantriage d’étude

2.4.2. Fréquence centésimale ou abondance relati{®) des espécesulicidiénnes dans
les stations d’études

Les résultats de l'abondance relative des Culicidgeésentées pour chaque espéce par

rapport au nombre totale des individus et pougubastation sont reportés sur le tableau 8.

Les espece€.glaphyroptera, C.morsitans, U.unguiculata, A.albopictus présentent un
taux élevés avec une abondance relative égale au@dveau des stations de Oued Zenati,
Ras El Agba, Ain Makhlouf, Bouchegouf et Mdjez Amarn'existe qu'une seul espéce de
Culicidae.

Dans la station de Djeballa Khemissi I'abondandative varie entre 2,2 et 75,5
(Tableau 8, Figure 28WJ.unguiculata I'espece la plus abondante avec un taux de 7@ su

parA.algeriensis avec un taux de 22,3 @teatoni avec 22,2.

Au niveau de la station de Medjez Sfa l'espeécdua gbondante e€l.glaphyroptera
avec 59,24 puis.plumbeus (40,76).

43



Résultats

La station de Hammam N'bail répertorie trois espé@spéce la plus abondante est

C.glaphyroptera avec un taux de 51,66 suivie p@morsitans avec 35etA.algeriensis
(13,34).

Dans la station de Oued Cheham I'espg@gbaphyroptera est la plus abondante avec
une grande majorité de 97,44%etlgeriensisd'un pourcentage de 2,56.

Au niveau de la station Bordj Sabat I'abondancatix& de I'espec€.glaphyroptera
égale a 85,72 et I'espéaglumbeus avec 14,28 (Tableau 8, Figure 29).

B A.plumbeus

B A.algeriensis

B A.albopictus

B 0.eatoni

B C.glaphyroptera
B C.morsitans

B U.unguiculata

—0 )
§ D & > $ $ > &>
Y @"% m%@ é@ & & Ys& S %%5" ¥
o v N FOx Q
¢ & &£ V@\ S &L ¥ ¥ ¢ o
¥ » § & o N v
P &

Stations

Figure 29 : Abondance relative des espéeces culicidiéimemntoriées dans les stations
échantillonnées de la région de Guelma durantrage d’'étude.
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Tableau 8 :Abondance relative des especes culicidiénnes inviées dans les stations échantillonnées de lanélg Guelma durant la période
d’étude.

Stations | Gelma Bouchegouf | Djeballa Khemissi Mdjez Sfa Hamnma N’bail
Espéces Ni  |AR% [Ni  |AR% |Ni AR%  Ni AR%  Ni AR%
A.plumbeus 0 0 - - - - 53 40,76 | - -
A.algeriensis 0 0 - - 10 22,3 - - 8 13,34
A.albopictus 0 0 - - - - - - - -
O.eatoni 0 0 - - 1 2,2 - - - -
C.glaphyroptera 0 0 - - - - 77 59,24 | 31 51,66
C.morsitans 0 0 - - - - - - 21 35
U.unguiculata

0 0 74 100 | 34 75,5 - ; ; ]
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Tableau suite : Abondance relative des especedicidiénnes inventoriées dans les stations édlamtées de la région de Guelma durant la
période d’étude.

tions Oued Cheham | Oued Zenati Mdjez Amar | Ain Makhlouf | Bordj Sabat Ras El Agba

Espéces Ni AR Ni AR% |Ni AR% |Ni AR%  Ni AR%  Ni AR%

A.plumbeus B} - - - - - - - 5 14,28 - -

A.algeriensis 4 2.56 - - - - - - - - - -

A.albopictus - - - - 19 100 - - - - - -

O.eatoni . . . . . . - . . .

C.glaphyroptera 152 97,44 | 230 | 100 - - - - 30 85,72 1 100

C.morsitans 4 100

U.unguiculata

Ni : nombre des individus de I'espéce prise en corsiidéd; AR(%) : abondance relative.
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2.4.3. La Fréquence d’occurrence et de constance Jodes especes culicidiénnes dans les

stations d’études

La constance des Culicidae s'intéresse aux fréqsedes especes omniprésentes,

constantes, régulieres, accessoires et accidentiles les stations d’études retenues.

Les valeurs obtenues pour le calcul de la fréquefmecurrence ( Tableau 9 ) nous
révele trois classes d’occurrence dans les 1llosstil’études, des especes rare telle que
A.plumbeus, A.algeriensis, A.albopictus, C.glaphyroptera, C.morsitans, O.eatoni,
U.unguiculata dans huit stations (Hammam N'bail, Mdjez Sfa, BJkbKhemissi, Ras El
Agba, Bordj Sabat, Ain Makhlouf, Mdjez Amar et Ouétdeham) et des espéces accidentelle
commeC.glaphyroptera dans deux stations Mdjez Sfa et Oued Chehabhwetguiculata au
niveau de la station de Bouchegouf. Enfin une eseabpéce accessoire comme

C.glaphyroptera dans la station Oued Zenati.
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Tableau 9 : La Fréquence d’occurrence et de constance deésespulicidiénneimventoriées dans les statiodshantillonnées de la région de
Guelma durant la période d’étude.

. Guelma Bouchegouf Djeballa khemissi| Mdjez Sfa Hamnma N’balil
tations
(C%) Catég (C%) Catég | (C%) Catég (C%) | Catég | (C%) | Céég
Espéces

A.plumbeus 0 Abs - - - - 7,02 rare - -
A.algeriensis 0 Abs - - 1,32 rare - - 1,06 rare
A.albopictus 0 Abs - - - - - - - -
O.eatoni 0 Abs - - 0,13 rare - - - -
C.glaphyroptera 0 Abs - - - - 10,21| accid 4,11 rare
C.morsitans 0 Abs - - - - - - 2,78 rare
U.unguiculata 0 Abs 9,81 accid 4,50 rare - - - -
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Tableau suite : La Fréquence d'occurrence et de constance desesspalicidiénnes dans les stations échantillondéda région de Guelma
durant la période d’étude.

tations Oued Cheham | Oued Zenati Mdjez Amar | Ain Makhlouf | Bord Sabat Ras El Agba

(C%) |Catég | (C%) | Catég | (C%) | Catég| (C%)| Catég | (C%)| Céég | (C%) | Catég
Espéces

A.plumbeus - - - - - - - - 0,66 rare - -

A.algeriensis 0,53 rare - - - - - - - - - -

A.albopictus - - - - 2,51 | rare - - - - - -

O.eatoni - - - - - - - - - - . R

1°Z]

1

1

1

1
w
(o]

C.glaphyroptera | 20,15 | accid | 30,50 access 7 rare 0,13 e rar

C.morsitans - - - - - - 0,53 rare - - - -

U.unguiculata - - - - - - - - - - - -

(C%) : Fréquence d’'occurrengeCatég : catégorie accessaccessoire accid : accidentelle.
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2.4.4. Indices de diversité de Shannon- Weaver €gduitabilité des especes culicidiénnes

dans les stations d’études

La lecture des données exploitées par les patidénde Shannon- Weaver et l'indice
d’équitabilité démontre que les valeurs de I'indie Shannon-Weaver enregistrées dans les
stations d’études sont différents et varient efifes Bits dans la station de Ras El Agba a

0,42 Bits dans la station de Oued Zenati et laostate Mdjez Amar respectivement.

Concernant I'indice d’équitabilité on remarque dgeevaleurs des stations de Djeballa
Khemissi, Mdjez Sfa, Bordj Sabat, Hammam N’bailOeted Cheham tendent vers zéro par

contre aux autres stations dont les valeurs égagmdent vers 1 (Tableau 10, Figure 30).

Tableau 10 : Indices de diversité de Shannon- Weaver, d’équitabilité depéess
culicidiénnes inventoriées dans les stations édlamtées de la région de Guelma durant la

période d’étude.

osglzlzlelelzlz]e]2
e | s | S| |5 |8 |38 |% s | o
S| S| 2| N | 3| 2|2 NS || m
D @ ) wn ) @) N > 2 g >
Stations E 5 & 3 o S 3 5 2 | 8
= D Z D = 2 2 2 S
3, S | 3 -
(%)) =
%25
H'(Bits) 0 0,22 | 0,22 0,22 0,36 0,24 042 042 0pR4 0,22 0,15
H' max (Bits) | O 0,3 0,9 0,6 0,9 0,6 0,3 0,3 0,3 0,6 0,8
E 0 0,73 | 0,24| 0,36/ 0,4 0,4 1,4 1,4 0,8 0,86 0|5

H’ . diversité de Shannon-Weavelfmax : diversité maximal : indice d’équitabilité.
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Figure 30 : Indices ddiversité de Shannon- Weaver et d’équitabilité egseces
culicidiénnes inventoriées dans les statiécisantillonnées de la région de Guelma durant la

période d’étude.

2.4.5. Indice de similarité de Sorensen

Afin de comparer la composition des especes didioches entre les stations d’étude,
nous avons utilisé l'indice de similarité de Sommsles résultats sont présentés dans le

Tableau 11.

Les valeurs de l'indice de similarités entredidions d'études oscillent entre 0% et
100%. Le peuplement de la station de Mdjez Sfa stdtion de Bordj Sabat aussi que pour la
station d’'Oued Zenati et la station de Ras El Agbaagent un ensemble de 100% des
especes communes, dans les autres stations largi#nies espéces sont 33,3%, 40%, 50%
et 66,6 %. Par contre la station de Mdjez Amar alawr tends vers le zéro avec tous les

stations.
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Tableau 11 :Valeurs du coefficient de similarité de Sorenses piepulationsulicidiénnes
inventoriées dans les statiogshantillonnées de la région de Guelma durant hoge
d’étude.

®©| w| O = | IT| O O | Z|>»| @ | D
c o o) [=} Q c c o 5 o Q
| & o ol 3 @ ® ® S s
3 | = L N 3 = = NS | m
o | Q ) w | o Q N | » | £ ©
o =5 3 > ® 5| = ) >
[ - Q oD > = (o «Q
- z| 2| & |8 /2| 2|8
] @ S Q = = Q
Stations 3. o | 3
4) -
Ras El Agbha 0 0 0 66,6 50| 66, 100 O 0 33
Bordj Sabat 0 0 0 100 | 40| 50 333 0 0
Ain Makhlouf
Mdjez Amar
Oued Zenati
Oued Cheham
Hammam N’bail
Mdjez Sfa
Djeballa Khemissi

Bouchgouf

Guelma

0 : absence de similarit® : pourcentage
2.4.6. Phénologie

L'étude de I'évolution du cycle chronologique @speces culicidiennes inventoriée
dans notre travail révélé que les espédesplumbeus, A. algeriensis, A.albopictus, C.
glaphyroptera, C. morsitans et U. unguiculata, étaient présentes au cours des mois de février,

mars et avril; en revanche, l'esp&teatoni n'a été observée qu'en mois d’avril (Tableau 12).
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Tableau 12 : Phénologie des espéces -culicidiénnes inventordmss les stations
échantillonnées de la région de Guelma durantriage d’étude.

Mois
Feévrier Mars Auvril

Especes

A. plumbeus + + +
A. algeriensis + + +
A. albopictus + + +
O. eatoni - - +
C .glaphyroptera + + +
C. morsitans + + +
U. unguiculata + + +

(-) : Absence de I'espécét) : Présence de I'espéce.

2.4.7. Interprétation des résultats des analyses psico-chimiques

Certaines stations présentent un nombre de refgus®leveé que d'autres. Les stations
de Oued Zenati et de Mdjez Amar sont celles quiesmegistrés le plus grand nombre de
relevés, avec cing relevés chacune. Hammam N'biitle pres avec quatre relevés, tandis
que Guelma n'a que deux relevés. Il est importamater que les stations de Bouchegouf,
Djeballa Khemissi, Mdjez Sfa, Oued Cheham, Ain MakFf Bordj Sabat et Ras El Agba ont
effectué trois relevés, ce qui semble étre la vateédiane pour ce groupe de stations. Cette
variation du nombre de relevés s'explique par if@rdntes conditions météorologiques

rencontrées dans ces régions.
2.4.7.1. Température

La température des eaux des stations d'étudesdeBe a 20,2. D'aprés les résultats obtenus
la valeur de température la plus élevés dansaliostde Djeballa Khemissi, la station de
Bouchegouf et Mdjez Sfa avec 20,2. Alors que #ewr la plus basse est représentée dans la

station d'Oued Zenati avec 8,6.
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Figure 31 : Graphique des valeurs de la température enreggstigns les stations

échantillonnées de la région de Guelma durantrage d’'étude.

2.4.7.2. Potentiel Hydrogéne

La valeur de pH égale a 8,19 s'observe dans larstd¢ Mdjez Amar par contre la valeur la

plus basse est enregistrée 5, 89 dans la statiBoulthegouf au mois d'avril.
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Figure 32 : Graphique des valeurs du @iHregistrées dans les stations échantillonnées de |

région de Guelma durant la période d’étude.
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2.4.7.3. Salinité

La salinité présente une valeur élevée de 1,33 tastation de Mdejz Sfa, sachant

que la station de Hammam N'bail enregistré unewadgale a 0,2.
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Figure 33 : Graphique des valeurs de salinité enregistrées ldarstations échantillonnées de

la région de Guelma durant la période d’étude.

2.4.7.4. Conductivité

La majorité des stations la conductivité comprisre899 et 3000 uS/cm sauf la

station de Bouchegouf enregistré une valeur dewdvité de 4611 puS/cm.
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Figure 34 : Graphique des valeurs de la conductivité enregastdans les stations

échantillonnées de la région de Guelma durantriage d’étude.
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2.4.7.5. Oxygéne dissous

La valeur la plus élevée d'oxygene dissous égdldamg/ | enregistré dans la station
de Bouchegouf au mois avril et une valeur basse Esdeux stations Ain Makhlouf et Bord]

Sabat la valeur d'oxygene dissous égale a 1.lamngtois de mars et avril respectivement
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Figure 35: Graphique des valeurs de p@issous enregistrées dans les stations

échantillonnées de la région de Guelma durantriage d’étude.
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[11. Discussion

L'analyse de la composition du peuplement culicidédes stations dans la région de
Guelma durant les trois mois d’études (Février, sVidwril) nous avons révélés la présence
de sept espéces appartenant a deux sous- fanhlléamille des Culicinae et celle des

Anophelinae.

Dans la sous-famille des Anophelinae, nous avoestifie deux especesA. Algeriensis et

A.Plumbeus.

Pour la sous- famille des Culicinae, nous avonsltés cinq especes réparties dans quatre
genres : le genreCuliseta, Aedes, Ochlerotatus et Uranotaenia. Pour le genr€uliseta, nous

avons identifié deux espéceS.glaphyroptera et C.morsitans.

Le genreAedes, Ochlerotatus et Uranotaenia sont représentés par une seule espeéce :
A.albopictus, O.eatoni etU.unguiculata respectivement.

Différentes études réalisé dans diverses régidkst dde I'Algérie ont permis
d'identifier plusieurs espéces de moustiques agpamt a différents genres. Dans la région
d'Annaba, une étude menée par (Arrowssal., 2021) a signalé la présence de 8 especes
réparties en 4 genres, a sav@ulex Pipiens, Culex Modestus, Culex Theileri, Culiseta
longiareolata, Anopheles labranchiae, Anopheles Claviger, Aedes aegypti et Aedes
albopictus. De méme, dans la région de Souk-Ahras, (Hetfsl., 2021) ont recensé 19
espéeces de moustiques appartenant a différentsgyelunt trois especes du geArepheles,
onze du genre Culex, trois du gen@Galiseta, une du genreAedes et une du genre

Uranotaenia.

Une étude menée par (Bouabigtaal., 2012) dans la région de Tébessa a révélé la
présence de 9 espéces de moustiques appartenaois agenres différents, notamment
Ochlerotatus caspius, Culex hortensis, Culex laticinctus, Culex pipiens, Culex theileri, Culex
perexiguus, Culiseta subochrea, Culiseta annulata et Culiseta longiareolata. Dans la région
de Mila, (Messaét al., 2010) ont recensé 12 espéces de moustiques apgrdreetrois genres
différents. Le méme auteur, (Messial., 2016),a signalé la présence de 7 especes de

Culicidae appartenant a deux sous-familles diffi@edans la région d'Oum el Bouaghi.

De méme, dans la région de Constantine, une étedéerpar (Berclet al., 2012) a

permis de récolter 6 especes de moustiques appatteaaux genres Culex, Culiseta,
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Anopheles et Uranotaenia. (Bouleknafet, 2006) a effectué un inventaire danggion Est de
I'Algérie (Skikda) et a identifié 30 espéces de stijues, dont 13 especes du gebuoéex, 7

du genreAedes, 7 du genreAnopheles et 3 du genreéCuliseta. Dans la région d'Elkala, une
étude menée par (Tahraoui, 2008) a recensé l4essgeanoustiques appartenant a 5 genres
différents, a savoilCulex, Aedes, Anopheles, Culiseta et Uranotaenia. Le genre le plus

représenté éta@ulex, en particulier I'espedeulex pipiens.

A I'Ouest (Senevet et Andarelli, 196@nt rapporté la présence de cing espéces
d’Anopheles, cinq especes Aedes, deux especes dauliseta et huit especes deulex a Oran.

Au Nord de I'Algérie dans la région de Tizi-OuzdCh@hedet al., 2021) linventaire
des moustiques réalisé a révélé la présence depEes, regroupées en deux sous-familles
(Culicinae et Anophelinae) et cing genres diffésef@ulex, Aedes, Anopheles, Culiseta,
Uranotaenia). (Lounaci, 2003) a signalé son existence dag#téede marais de Reghaia, dans

les gites de I'Institut agronomique d’El Harractaetniveau de I'étable d’El-Alia.

Dans la région de Biskra, au Sud-Est, une étudeéenpar (Benhissest al., 2017) a
révélé la présence de 11 especes appartenant i qeatres différents Culex, Aedes,
Anopheles et Culiseta. Le genre le plus abondant &3tlex, en particulier I'espec€ulex

pipiens, suivi du genré\edes.

Au Maroc, plusieurs études ont été menées pounsecdes especes de moustiques
dans différentes régions. (Ouali Lalaghil., 2009) ont identifié 25 espéces dans la région de
Fes-Boulemane. De méme, (Himatial., 1995) ont signalé la présence de 47 espéces de
moustigues au Maroc. Dans la région de Rabat, espéces de Culicidae ont été répertoriées.
Il s'agit de Culex pipiens, Culex theileri, Culex impudicus, Culiseta longiareolata, Culex
subochrea, Uranotaenia unguiculata, Anopheles Labranchiae, Aedes caspius et Aedes
detritus.

En Tunisie, on recense environ 43 especes de maastiréparties comme suit : 12
especes dhopheles, 11 espéces deulex, 14 espéces Akdes, 5 especes dEuliseta, et une
seule especeldfanotaenia. Cette information provient de I'étude menée (pabbabiet al.,
2017)

Au Cameroun, situé a I'Ouest de I'Afrique, (Baw#toal., 2009) ont observé la
présence de dix especes de moustiques se répartessarois genres Culex, Aedes et

Anopheles.
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Dans une étude réalisée par (Martinet, 2021), tanégion du nord-est de la France,
on recense 21 espéces de moustiques. Parmi cel@s4rouve 6 especesAddes, a savoir
A.albopictus, A.cantans, A.cinereus, A.sticticus, Ajaponicus et A. rusticus. On compte
egalement 4 especesAdopheles, a savoirA.claviger, A.maculipennis, A.messeae et A.
plumbeus. Trois espéces d€uliseta sont également présentes, ainsi que trois esmbres
Culex. Enfin, on trouve une unique espéc&deuillettidia, a savoirCoquillettidia richiardii.
Les especes spécifiques sont les suivanteésannulata, C.longiareolata, C. morsitans, C.

hortensis, C. pipiens, C. torrentium.

Nos résultats sont en accord avec des étudeseamés qui ont documenté la présence
d'A.albopictus dans différentes régions. (lzet al., 2010) ont signalé la présence de cette
espece dans la région de Tizi Ouzou en Algériedisaque (Aroussiet al., 2021) I'ont
également observée a Annaba. De plus, (Bagtlal., 2009) l'ont rapportée au Cameroun.
Nos résultats confirment également la présencérdsaaspeces, telles g@anorsitans, qui a
éeté documentée par (Martine, 2021) en Frablcanotarnia unguiculata signalée par (Hafsi
et al., 202]) a Souk Ahras (Messat al., 2010)a Mila, Anopheles plumbeus rapportée par
Amara (Korbaet al., 2015) a Lak Tonga El Kala, (Martine, 2021) en Esrnopheles
algeriensis signalée par (Tabbaki al., 2017) en TunisieCuliseta glaphyroptera dans I'étude
de (Dahchagt al., 2017) a Annaba, et (Boudemagal., 2013) a Collo. L'absence @rlex
pipiens dans notre étude peut s'expliquer par notre éiloantge réalisé dans différents
gites larvaires et a des périodes différentes. fiat, €ette espece est plus active a certains
moments de l'année et peut étre moins présentutiad moments. Il est donc possible que
notre échantillonnage n'ait pas couvert les pésatlactivité maximale d€ulex pipiens, ce

qui expliquerait son absence dans nos résultats.

L’évaluation de la qualité d'échantillonnage esditsdte pour estimer la pertinence des
données collectées dans les stations d'étude. Raplsipart des cas, les valeurs de Q se
situent entre 0,2 et 1, ce qui indiqgue un bon éilmmage et suggere que l'effort de
piégeage a été adéquat. Cependant, il convientoter ique la station de Guelma ville

présente une valeur nulle pour Q, ce qui peutdginsidéré comme une exception.

Ces résultats rejoignent ceux obtenus par (Lou2863) qui a également indiqué des valeurs
allant de 0 a 0,38, tandis que (Tamaloust, 200dptanu des valeurs comprises entre 0 et
0,44. Par allleurs, I'étude, de (Chahed, 2022) senk& que les valeurs de Q variaient entre 0
et 2. En résumé, la plage de valeurs de Q entret@,2a I'exception de la station de Guelma
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ville, témoigne d'un échantillonnage adéquat avecetfort de piégeage suffisant. Ces
observations concordent avec les résultats prét®£dbtenus par d'autres chercheurs dans des

études similaires.

Pour ce qui des résultats obtenus pour les indé&medogiques de composition,
'analyse des données relatives a la richesseetetahoyenne (S’) des especes capturées dans
notre région d’étude indique qu’au cours de nottel& sept especes de Culicidés ont été
répertoriée. La richesse totale en especes variefoention des différentes stations
d'échantillonnage et de la période de collectestiaion présentant la plus grande richesse
totale est Djeballa Khemissi et Hammam N'bail, atrets espéces. La station Mdjez Sfa,
Oued Cheham, Bordj Sabat présente également dgecess tandis que les stations de
Bouchegouf, Oued Zenati, Mdjez Amar, Ain MakhloafRas ElI Agba ne comptent qu'une

seule espéce.

L'augmentation progressive de la température fagdiimplantation et la prolifération
des especes de Culicidés. Cependant, la richegsiigpe en especes de moustiques est
faible dans cet environnement. L'influence humaane&n impact sur la faune aquatique
collectée, notamment en raison de la pollution @i, de la réduction des débris et de
l'altération des habitats par les exsudationsstidenc probable que nous aurions observé une
richesse taxonomique nettement plus élevée si ddsirpations d'origine humaine ne se
produisaient pas fréquemment. D'autres études tintmenées dans différentes régions
d'Algérie, par exemple, Tébessa et Mila ont receaspectivement 12 especes (Hamaidiali,
2004) ; (Messaadt al., 2010) Constantine compte 7 espéces (Beethl., 2000) et El-Kala
en compte 6 especes (Aouatial., 2009). (Arezki et Messaoudi, 201ént rapporté la

présence de 8 espéces.

L’abondance relative des culicidae dans les statiiétude montre que les especes
C.glaphyroptera et U.unguiculata ont été observées comme étant les plus abondaamesia
plupart des stations étudiées. A la station DjebighemissiC.glaphyroptera représente une
abondance relative élevée de 59,24%, tandis gstati@n Hammam N'bail, elle compte pour
51,66% de l'abondance relativé.unguiculata, quant a elle, affiche une abondance relative

de 100% a la station Bouchegouf et de 75,5% atastDjeballa Khemissi.

Les variations dans les abondances relatives desces d'une station a l'autre peuvent
s'expliquer par difféerents facteurs environnementgwopres a chaque lieu, tels que la

disponibilité des ressources, les conditions cliquets ou la présence d'autres espéces
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concurrentes. Il convient de noter que certainpgass, notammewtal bopictus et O.eatoni,

n'‘ont été observées dans aucune des stationsexudiéla peut indiquer soit une véritable
absence de ces especes dans la région, soit &senge trés rare qui n'a pas été détectée au
cours de la période d'étudbans son étude, (Lounaci, 2003) a révelé des difference
significatives dans la composition des especes destigues entre la station de l'institut
agronomique El-Harrach et le marais de Reghaia.aAstation d'El-HarrachCuliseta
longiareolata a été identifiée comme l'espece la plus abond&meevanche, dans le marais
de Reghaia, lI'auteur a observé dligex pipiens était I'espece dominante, avec un taux de

présence de 54,70%.

Pour ce qui est de la fréquence d’occurrence etamstance, les résultats obtenus
révélent la présence de trois classes de consthscespeces récoltées dans les onze stations
d'étude. L'espec€.glaphyroptera est classée comme accessoire, mais uniquementlalans
station de Oued Zenati 30,5%. Cela explique soma@dnace dans cette région spécifique.
Cependant, dans les stations de Mdejez Sfa 10,21%@ued Cheham 20,15%, elle est
considérée comme une espéece accidentelle, caedlleare dans les stations de Hammam
Nbail 4,11%, Borjd Sabat 3,97% et Ras El Agba 0,13%

D'autre partU.unguiculata est qualifiée d'espece accidentelle dans la staioBouchegouf
9,81 %, alors qu'elle est rare dans les stationDjéballa Khemissi 4,50%. En ce qui
concerne les especésplumbeus, A.algeriensis, A.albopictus, C.glaphyroptera, C.morsitan,
O.eatoni et U.unguiculata, elles sont toutes considérées comme des espaassdans les
stations de Hammam N'bail, Medjez Sfa, Djeballardissi, Ras El Agba, Bord] Sabat, Ain
Makhlouf, Mdjez Amar et Oued Cheham.

Cette analyse révele une distribution inégale dps@es étudiées dans les différentes stations.
Certaines especes, com@glaphyroptera, sont plus abondantes dans des zones spécifiques,
tandis que d'autres, commé.unguiculata, sont plus rares et apparaissent de maniere
accidentelle dans certaines stations. Les espAgigmbeus, A.algeriensis, A.albopictus,
C.glaphyroptera, C.morsitans, O.eatoni et U.unguiculata sont toutes caractérisées par leur
rareté, ce qui souligne leur présence limitée desdlifférentes stations d'étude. (Mohand-
Kaci, 2001) a travers I'étude de I'entomofaune @diénne dans la région orientale de Alger,
signale que les Culicidae inventoriés sont accelsrvec une fréequence d’occurrence de
8,33%.
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L’exploitation des résultats par les indices écmjogs de structures révele d’abords
gue les valeurs déndice de diversité Shannon-Weaver varient deQ)42. La station d'étude
avec la plus grande valeur de H' est "Oued Zenatiet 0,42, ce qui suggéere une diversité
spécifique relativement élevée a cet endroit. taans "Bouchegouf”, "Djeballa Khemissi",
"Mdjez Sfa", "Hammam N'bail", et "Oued Cheham" al#s valeurs de H' de 0,22, ce qui
indique une diversité spécifique modérée. Les audtations ont des valeurs de H' inférieures,
ce qui implique une diversité spécifique plus faibl

Concernant I'équitabilité, elle oscille entre 01ed; les stations "Oued Zenati" et
"Mdjez Amar" possedent la valeur la plus élevéd)(te qui suggera présence d’équilibre
entre les effectifs des espéces dans chaquerstatée. Les stations "Bouchegouf" et "Ain
Makhlouf* ont une équitabilité de 0,8, ce qui ingggégalement une répartition relativement
€gale. Les autres stations ont des valeurs d'&jjudanférieures, ce qui implique que les
effectifs des espéces du milieu de ces statiorsonepas en équilibre entre eux. Cepandant ;
(Dahcharet al., 2017), (Lounaci, 2003) évoquent que la valeur 'oelite de Shannon-
Weaver varie respectivement entre 0 et 1,63 BAsidaba et entre 0,26-1,61 Bits au lac de
Reghaia.

Quant a l'indice de similarité de Sorensen (indleeJaccard), l'analyse des matrices
de similitude met en évidence des disparités dansiposition des stations étudiées. En
effet, les valeurs affichent une variation consatéez, s'étalant de 0 % a 100 %; certaines
stations présentent généralement une similarighiatle 33,3 % a 100 %, ce qui indique une
ressemblance dans la composition des espéces ébsemn accord avec leur proximité
géographique. Toutefois, d’autres stations affithenindice de similitude nul indiquant ainsi
une absence totale de similarité. Cette dispaet# @tre attribuée a divers facteurs, tels que le
faible nombre d'espéces présentes dans ces statiohsur éloignement géographique et

altitudinal par rapport aux autres stations d'étude

Selon les données obtenues, plusieurs espéeces ukdigues sont présentes pendant
les mois de février, mars et avril, notamm@nplumbeus, A. algeriensis, A. albopictus, C.
glaphyroptera, C. morsitans et U.unguiculata, la présence constante de ces espéces tout au
long de cette période suggere qu'elles sont acévespables de se reproduire pendant ces
mois ce qui indigue que ces espéeces de moustiquigsabablement adapté leur cycle de vie
pour profiter des conditions environnementales @ates pendant cette période de I'année.

Elles ont trouvé des ressources adéquates, tallesdg I'eau stagnante pour pondre leurs
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ceufs, des sources de nourriture disponibles etatgditions climatiques favorables pour leur

survie et leur reproduction.

D'autre part, I'esped®.eatoni se distingue des autres par son absence pendamtois de
février et mars, et son apparition seulement eil. &@ette observation suggére que cette
espeéce a un cycle de vie difféerent ou une préférespécifiqgue pour des conditions
environnementales particuliéeres qui ne sont réugiea ce moment-la. Il est possible que
O.eatoni ait des exigences spécifiques en termes de tetnp&rad’humidité ou d'autres
facteurs environnementaux, qui ne sont réuniesxqavel. Par conséquent, I'espece peut étre
absente pendant les mois précédents en raisoalderce de conditions optimales pour sa

survie, sa reproduction ou son activite.

L’inventaire et [I'étude écologique des culicida@t cété menés de maniere

concomitante a I'évaluation de la qualité du milegatique abritant la faune retenue.

En effet, Les caractéristiques physico-chimiquesl'éau jouent un réle crucial dans la
biologie d'une espéce ainsi que dans la structule @ynamique de I'écosystéme dans son
ensemble (Berchi, 2000).

Les valeurs de température enregistrées montrent haisse relative durant le mois
de février variant de 8,7°C a 15,3°C, cet interrélllermique n’est pas propices a l'activité des
moustiques, ce qui expligue probablement le nomigtativement réduit d'espéces de
Culicidae observées. En mars, les températures eocent a augmenter, se situant entre
13,8°C et 17,8°C. Les moustiques sont plus actifesatempératures plus élevées, ce qui peut
entrainer une augmentation du nombre d'espécesatstiques observées par rapport a
février. En avril, les températures continuent anteapatteignant des valeurs comprises entre
15,3°C et 20,2°C. Cependant, bien que les tempésatoient plus élevées qu'en février et
mars, la diversité des espéces de moustiques dinmiaurapport au mois mars, ceci pourrait
s’expliquer par le phénomeéne de prédation qui indoé réduction significative de I'effectif

des stades juvéniles.

L’oxygene dissous, qui représente un indicateurcialupour la vie des dipteres
aguatiques, affiche des tendances intéressantesveau de nos stations de collecte. Tout
d'abord, les valeurs de ce parametre fluctuent daascertaine plage chaque mois, mais les
stations Mdjez Amar et Bouchegouf se distinguemtdes valeurs relativement élevées tout

au long de la période étudiée. Ces stations semptésenter une concentration d'oxygene

64



Discussion

plus élevée par rapport aux autres. Il est impordansouligner que la situation Bouchegouf
se démarquent particulierement en avril, afficHantaleur la plus élevée parmi toutes les
observations. Ces résultats suggérent qu'il pdueraster des facteurs spécifiques ou des
conditions environnementales particulieres asseci@ax situations Mdjez Amar et

Bouchegouf qui favorisent une teneur en oxygens @levée. Selon (Berchi, 2000), les gites
hypogés, en raison de leur faible contact avecilieurextérieur, présentent une faible teneur
en oxygene dans leur eau. Cette caractéristiquepotentiellement influencer la densité des

larves de moustiques.

Les valeurs de pH varient d'une localité a l'aetrel’'un mois a l'autre; le mois de
février, le pH varie de 7,23 a 8,17, tandis quesdanmois de mars, il varie de 7,25 a 8,41.
Cette variation peut étre due a plusieurs factdals,que la composition chimique de l'eau,
les activités humaines dans la région et les comditenvironnementales. Cependant, on peut
remarquer certaines tendances; en effet, en comtgdasamois de février et mars, on observe
une augmentation significative des effectifs deicldhe au niveau de toutes les localités.
Cela peut indiguer que d'autres facteurs, telslguempérature ou I'humidité, peuvent avoir

une plus grande influence sur la population de iguss que le pH lui-méme.

Dans le mois d'avril, une valeur trés basse de58B] pour la localité "Boucheghouf" a été
enregistrée, ce fait pourrais revenir a la décoitipasde matiére organique telle que les
feuilles mortes, les déchets végétaux ou les eagrsunon traitées peut libérer des acides

organiques dans l'environnement, ce qui peut rédeiipH de I'eau (Himmi, 2007).

Pour ce qui est de la conductivité, la plupart stesions ont enregistrent des valeurs
comprise entre 899 et 3000 uS/cm, ce qui estvelatnt élevé mais se situe dans une plage
courante pour certaines régions. Cependant, ueainvaks élevée a été observé au niveau de
la station de Bouchegouf (4611 puS/cm) dépassasi laiiseuil de pollution standard reconnu.
Plusieurs facteurs peuvent contribuer a une augitient de la conductivité de l'eau,
notamment la contamination par des sels dissouspréaence de sources naturelles ou
d'origine humaine de sels dissous dans l'eau petraieer une augmentation de la
conductivité; de plus, une salinité élevée peutedgant entrainer une augmentation de la

conductivité.

L'observation des valeurs de salinité de I'eauadestations de prélevement, permet de
constater des variations d'un mois a l'autre. Wrsestiations, Mdejz Sfa, présente une salinité

élevée de 1,33, tandis qu'une autre station, Hamhiaail, enregistre une valeur plus faible
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de 0,2. Ces variations de salinité peuvent étrdiquges par le phénoméne d'évaporation.
Dans les régions ou I'évaporation est élevée, conans les zones chaudes, I'eau s'évapore
plus rapidement, laissant derriére elle des minéraiu des sels, cette accumulation de
minéraux et de sels dans l'eau restante conduieaaugmentation de sa salinité. Des études
antérieures, meneées par (Haahal., 2008) ont également confirmé l'existence de vianat

de la salinité en relation avec la températur&eaporation.
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V. Conclusion et perspectives

Au cours de cette étude menée au niveau de larégidGsuelma durant 'année 2023,
onze stations de prospection ont sélectionnées ettnues afin de contribuer a
I'enrichissement de la base de données relatie kddiversité et I'écologie des Dipteres

culicidae de notre pays.

Durant la période d'échantillonnage étalée sus tnoois, du mois de février jusqu’au
mois d’avril, 754 individus de moustiques répartistre larves et nymphes ont pu étre
récoltés. L'identification des spécimens adultegmis a partir d'élevage des stades juvéniles
a conduit a la mise en évidence sept espéces ie=parttre cinq genre appartenant a deux
sous-familles: Culicinae et Anophelinae. Les espé&requestion son&.albopictus, O.eatoni,

C.glaphyroptera, C.morsitans, U.unguiculata, A.plumbeus et enfinA.algeriensis.

L’analyse écologique des données obtenues pandiéses eécologiques a permis de
souligner l'abondance dominante et remarquable 'epdceC.glaphyroptera dans les

différentes stations au détriment du reste du geo@ht culicidien.

La qualité d'échantillonnage estimée sur la basedivers indices calculés peut étre
considérées comme étant bonne et ce pour la néageg stations. La richesse spécifique des
Culicidés, présente aussi des variations signifieattant en fonction des habitats que des

périodes de prélevement.

L’évaluation de la fréequence annuelle des espeuabsidiennes met en évidence la
prédominance d€. glaphyroptera dans plusieurs stations, notamment Oued Zena$i,eRa
Agba, Oued Cheham, Borjd Sabat, Mdjez Sfa et Hamidail. En revanche, 'espéde
albopictus occupe la position de dominance au niveau deateoetMdjez Amar alors que.
unguiculata représente l'espece prédominante a Bouchegoufs gwe C. morsitans se

distingue comme étant I'espece dominante danatiarside Ain Makhlouf.

Pour ce qui de l'occurrence et la constance deslgiigns des Culicidés, I'étude
révéle la présence de trois catégories d'espéeeprdmiere catégorie regroupe les especes
rares en l'occurenceA. plumbeus, A. algeriensis, A. albopictus, C. glaphyroptera, C.
morsitans, O. eatoni et U. unguiculata dans les stations suivante : Hammam N'bail, Mdjez
Sfa, Djeballa Khemissi, Ras El Agba, Bordj Sabatp Makhlouf, Mdjez Amar et Oued
Cheham. La deuxieme catégorie est constituée d’espécesdeateiles, a savoill.

unguiculata et C. glaphyroptera, observées respectivement dans les stations denBgoaf et
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Oued Cheham. Enfin, la troisieme catégorie comples@speces accessoires, notamr@ent
glaphyroptera dans la station de Oued Zenati. Chaque espécedmsse limite et une aire
de distribution spécifique impliquant ainsi la ngsiee de conditions environnementales et

géographiques particulieres pour sa survie etmadection optimale.

La diversité des Culicidés présente une faibléabdité, comme en témoigne l'indice
de diversité de Shannon-Weaver appliqué au peupledeeculicidae. Une répartition inégale
des especes a été également révélé, les valeugsitaldlité calculées indiquent une
répartition déséquilibrée des espéces au seinulglalation étudiee.

Le valeurs du coefficient de similarité entre Wifférentes stations montrent des
niveaux divers de similitude. La similitude élevgeur certaine populations de culicidae
suggere des conditions environnementales similaiteslies échanges d'especes entre ces
régions; alors que, la similitude modérée obsemgtee certaine populations de nos sites
d’échantillonnage, indique une similitude moinsmoncée dans les espéces de moustiques.
La faiblesse de la similarité implique I'absencesideilitude entre les stations.

L’évaluation de la qualité des eaux de nos sieprélévement a révélé que les eaux
des sites d'étude présentent une variabilité dedeature qui a entrainé également une
fluctuation de la conductivité électrique ainsiuqé variation significative du pH, avec une
alcalinité élevée, observdotamment a la station de Mdjez Sfa. Les donnégsiqit
chimiques suggerent que le genBeliseta est attiré par les eaux riches en matieres
organiques, ce qui favorise son développement @aptdune prolifération intense dans la
région étudiée. De plus, il est important de smdrgici que la température joue un role

primordial dans l'accélération de la vitesse destitippement de ces moustiques.

Enfin, le cycle phénologique des populations neomue les espécds plumbeus,
A.algeriensis, A.albopictus, C.glaphyroptera, C.morsitans et U.unguiculata sont actives tout
au long des mois de février, mars et avril, ceigdique leur capacité a se reproduire et a
maintenir leur population pendant cette périodepebeant, I'espec®.eatoni présente un
schéma différent, avec une absence pendant lesgesemois de I'étude et une apparition
uniquement en avril, ce qui peut suggérer des arig spécifiques ou un décalage dans son
cycle de vie par rapport aux autres espéces detimoes étudiées, ceci indique une certaine

variabilité dans le calendrier de son activité.
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Les données recueillies, étayées par de nouvdllee® sur le terrain et une analyse
plus approfondie du déterminisme de certains peuseffrent une perspective préliminaire
sur la répartition spatio-temporelle des espece€uiidés. Parmi celles-ci, une attention
particuliere est portée @lalbopictus, un vecteur bien connu impliqué dans la transimmssi
de maladies telles que la dengue, le Chikungumyairuis Zika et d'autres arboviroses. Les
moustigues du genrnopheles, quant a eux, jouent un réle essentiel en tantpgimeipaux
vecteurs responsables de la propagation du paledisdes informations revétent une
importance capitale pour la mise en ceuvre de mesugentives et I'organisation efficace
des efforts de lutte contre ces vecteurs. Il contvieutefois de souligner que des études

supplémentaires sur le terrain sont nécessaineslafconsolider ces données.
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