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Résumé

La présente étude vise techniquement a appliquer le principe de 1’opération de la rénovation acoustique, en essayant
sous un angle préventif, d’atténuer les niveaux sonores percus dans le logement le plus endommagé par le bruit extérieur, au
niveau de la cité résidentielle Champs de Manceuvre a Guelma. La méthodologie de recherche a été effectué sur deux phases,
dont la premiére consiste a établir une investigation qualitative par la distribution d’un questionnaire & un échantillon validé
de 140 habitants, ainsi qu’a mener une investigation quantitative par des campagnes de mesurage in-situ a I’aide d’un
sonométre digital Triplett 3550 SoniChek PRO et de 1’application NoiseCapture installée sur smartphone, afin d'évaluer la
situation sonore dans cette cité. La deuxieme phase concerne une expérimentation, basée sur un scénario réel de rénovation
acoustique du logement le plus affecté par le bruit routier, en appliquant sur place des solutions de remede. Les résultats
obtenus ont montré I’ampleur des niveaux sonores regus dans les batiments résidentiels, émis principalement de trafic routier
avec un niveau LAeq de 74 dB a la source, et la nécessité d’intervenir avec des solutions réalisables et abordables, au profit
de I’habitant qui cherche notamment & maintenir un confort acoustique agréable dans son logement.
Mots-clés : Rénovation acoustique, logement collectif, bruit routier, NoiseCapture, cité de champs de Manceuvre, Guelma.

Abstract

The present study is technically aimed at applying the principle of the acoustic renovation operation, trying from a
preventive point of view, to attenuate the noise levels perceived in the dwelling most damaged by outdoor noise, at the
Champs de Manceuvre residential estate in Guelma. The research methodology was carried out in two phases, the first of
which consisted of a qualitative investigation through the distribution of a questionnaire to a validated sample of 140
inhabitants, as well as a quantitative investigation through in-situ measurement campaigns using a Triplett 3550 SoniChek
PRO digital sound level meter and the NoiseCapture application installed on a smartphone, in order to evaluate the noise
situation in this housing estate. The second phase concerns an experiment, based on a real scenario of acoustic renovation of
the dwelling most affected by road noise, by applying remedial solutions on site. The results obtained showed the extent of
the noise levels received in residential buildings, emitted mainly from road traffic with a LAeq level of 74 dB at the source,
and the need to intervene with feasible and affordable solutions, for the benefit of the inhabitant who seeks, in particular, to
maintain adequate acoustic comfort in his dwelling.
Keywords: Acoustic renovation, collective housing, road noise, NoiseCapture, Champs de Manoeuvre neighbourhood,
Guelma.
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INTRODUCTION

Depuis des milliers d'années, les gens sont conscients du lien entre le son et le monde
naturel, tant qu’il présente une dimension primordiale de I’existence de I’étre humain. La
planéte était peu habitée, les individus utilisaient leur propre voix et une variété d'équipements
de production de sons pour se contacter. Tout au long de I'histoire de I'humanité, le son a joué
un réle important. Les capacités d'écoute étaient cruciales pour la survie des premiers humains,
comme ils ne pouvaient détecter les attaquants proches ou les proies potentielles qu'avec leur
ouie, le son etait essentiel (Ipsen & Rasmussen, 2008, p 8).

Au fil de temps, I'étude ou bien la science du son est connue sous le nom d'acoustique,
bien que Sauveur (1653-1716) semble avoir été le premier a utiliser I'expression "acoustique"
pour désigner I'étude du son en 1701, le mot "acoustique" est dérivé du mot grec akouein, qui
signifie "entendre” (Rossing, 2014, p 11).

En outre, le développement du concept de I’acoustique a principalement concerné 1’aspect
architectural et la maniére comment le son se propage dans un espace ouvert ou clos. Nous
reconnaissons dans 1’antiquité les amphithéatres grecs (figure 1) congus par des architectes et
des spécialistes pour permettre a un grand nombre de public de se trouver dans un espace (ex :
les gradins) et d’entendre tout le méme son de la scéne, dans une expérience sonore optimale.
La méme réflexion est dénotée dans la conception des cathédrales et des églises (figure 2) qui
se fonde sur un temps de réverbération plus long, ce qui donne I’'impression de pénétrer dans
un espace élevé, vaste, rempli de serénité.

15 o E) ] B3 Matars

Figure 1 : Ancien amphithédtre et épidaurus grec. Source : Marshall, 2006
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Figure 2 : Basilique de Saint Peter a Rome, Italie. Source : Marshall, 2006

C’est dans cet esprit que les constructeurs, les architectes et les maitres d’ouvrage et
méme les urbanistes du monde moderne qui sont impliqués aux orientations du développement
durable, se concentrent de plus en plus sur une écoute favorisée et a apporter une protection
face a un son indésirable (Hamayon, 2008), susceptible de créer une géne auditive aux usagers,
soit dans I’espace urbain ou bien au niveau des batiments.

Les études sur le confort acoustique sont de plus en plus répandues aujourd'hui pour
évaluer la qualité sonore des batiments notamment résidentiels. L'aménagement de
I'environnement en ville est I'un des principaux défis auxquels sont confrontées toutes les
nations du monde, ce qui explique que les lois et les réglementations en matiére de protection
de I'environnement contre les nuisances sonores, aient été soigneusement examinées.

En déduction de ces études, la pollution sonore est I’un de ces défis, et comme elle est de
nos jours I'une des préoccupations environnementales les plus importantes, les gouvernements
ont été obligés de prendre les mesures nécessaires pour contréler les niveaux de bruit dans un
cadre législatif clair et actualiseé.

Afin d'examiner I'environnement sonore au niveau de la population, la discipline en plein
essor de la recherche en acoustique environnementale fait appel a des avancées technologiques.
Cette stratégie propose d'analyser les impacts du son excessive dans la zone, en décrivant les
phénomenes acoustiques dans I'espace et dans le temps ainsi que de considérer les zones qui
sont les plus susceptibles d'étre affectées par un son jugé désagréable et indésirable, connu par
« le bruit ».

De plus, I’acoustique environnementale est un champ d’étude émergeant qui exploite ces
avancées techniques pour étudier 1I’environnement sonore a 1’échelle d’une population. Cette
approche propose une analyse des effets situés du son dans le territoire, ce qui nécessite une



description du phénoméne acoustique dans 1’espace et dans le temps, ainsi qu’une réflexion sur
les ¢éléments du territoire qui sont susceptibles de recevoir le son. L’acoustique
environnementale peut favoriser une plus grande objectivation des décisions dans le domaine
de la lutte contre le bruit (Quesseveur, 2001).

La recherche en acoustique environnementale est elle-méme en pleine évolution. Elle a
été fortement influencée par la directive 2002/49/CE (King & Murphy, 2016), qui a imposé en
2002 la production de cartes de bruit pour toutes les villes de plus de 250 000 puis 100 000
habitants dans la Communauté européenne. Cette directive a servi de levier a la recherche
opérationnelle appliquée aux zones urbaines, qui a permis d'améliorer les connaissances sur
I'exposition des citadins au bruit. L’utilité des cartes acoustiques, méme si celle-ci sont
produites a 1’aide d’un smartphone (Zuo et al., 2016) ; (Abdmouleh & Dahech, 2020) ; (P.
Zannin & Sant’Ana, 2011) ; (P. H. T. Zannin et al., 2013), constituent un outil puissant pour
diagnostiquer et prendre des décisions concernant un environnement sonore. D’aprés, les
politiques de contrdle du bruit basées sur ce type de cartographie ont ét¢ mises en ceuvre avec
succes dans différents pays.

Cependant, l'approche adoptée pour permettre la conception de cartes dans un délai
raisonnable, était basée sur le recensement des principales sources négatives telle que le trafic
routier nécessaire pour estimer la distribution spatiale du bruit et la distribution spatiale
d'indicateurs énergétiques moyens tels que le LAeq! ou le Lden?. Cette recherche appliquée
s'est d'abord orientée vers des approches trés réductrices en termes de description des
environnements sonores. Les indicateurs employés tres souvent ne prenant pas en compte la
structure temporelle des environnements sonores et leur contenu réel en termes de sources
sonores axées sur la caractérisation » C'est ce qui rend difficile la rénovation acoustique dans
les batiments résidentiels existants pour arriver a une évaluation réelle des stratégies de
réduction du bruit.

Cependant, en raison de l'urbanisation et de l'industrialisation, l'environnement est
excessivement pollué ; et la qualité de vie dans les centres urbains est en recul (Madu et al.,
2018). De plus, il a largement aggravé le probléme de la pollution sonore au cours des deux
derniers siécles, ce qui a par conséquent affecté de jour a autre la dimension sanitaire.

Actuellement, nos vies sont trés affectées par le bruit, qui semble étre un effet inévitable
de la technologie moderne. Des recherches récentes sur la surveillance du bruit et des enquétes
sociales ont montré la nécessité de réduire le bruit. En conséquence, il est désormais reconnu
publiguement que le bruit, principalement le bruit d0 a la circulation routiére, constitue un
risque sérieux pour la santé humaine et la qualité de vie (Wang et al., 2007).

Depuis les années 1970, I’ Agence Américaine de Protection de I’Environnement (APE)
a classé le bruit du trafic routier parmi les principaux polluants du paysage urbain (Bouzir et
al., 2017), ou il peut provoquer des irritations et des troubles mentales dans la vie quotidienne
des citoyens, ainsi que des effets graves sur la santé humaine, entrainant une série de morbidités
importantes. Ce type de bruit, selon les recherches meédicales et épidémiologiques, est une
source majeure d’insatisfaction et d’impacts négatifs sur la santé publique il peut augmenter le

! Niveau sonore équivalent continu de pression acoustique a pondération fréquentielle A en décibel est un
indicateur qui caractérise 1’énergie sonore fluctuée par une source en une période de temps donné.
2 Niveau du bruit en jour-soir-nuit en décibel utilisé pour exprimer le niveau sonore dans toute la journée.



risque. On peut également citer quelques chiffres réalistes, marquant les différentes
conséquences de 1’exposition au bruit :

Selon la directive européenne 2002/49/CE, 33% de la population européenne souffre de de
I'augmentation des niveaux de bruit dans I'environnement. Environ 56 millions de personnes
sont affectées par l'augmentation des niveaux de bruit provenant des routes, 9 millions
souffrent du bruit des chemins de fer et environ 1 million sont exposés au bruit de sources
industrielles (Butorina et al., 2019).

En 2016, le cott sur la santé face au bruit de transport s’¢léve a 11,5 milliards d’euros par an
en France.

En 2017, a New York «la ville qui ne dort jamais » pres de 420 000 plaintes ont été
enregistrées contre les nuisances sonores.

En 2018, selon L'Agence de I'environnement et de la maitrise de I'énergie (ADEME), le bruit
routier en France présente 68% des bruit émis dans 1’environnement.

En 2020, le Centre d’information sur le bruit (CidB) a annoncé lors d’une enquéte
sociologique menée en période du Covid-19 que pres de 83% des francais étaient sensibles
au bruit environnemental avant le confinement.

En 2021, I’Organisation mondiale de la santé¢ (OMS) a déclaré que pres de 2,5 milliards de
personnes dans le monde (1 pers/4) souffrira de déficience auditive a degrés divers d’ici a
2050.

En 2022, un cinquiéme de la population algéerienne souffre de troubles auditives a cause des
nuisances sonores excessives ; selon un confrére du journaliste M’hamed Rebah chez
I’association des journalistes-écrivains pour la nature et I’écologie.

La combinaison intensité-durée d’exposition de I’individu au bruit est liée a la dimension
physique du bruit, a cet effet, I’évaluation et le contrdle de ’impact de cette liaison est une
nuisance qui perturbe depuis longtemps 1’état du bien-étre et le développement social. Le
systeme auditif humain, qui est en contact permanent avec ces décibels, trouve la pollution
sonore génante (Hamou et al., 2014), et s’est approuvé dans toutes les recherches scientifiques,
médicales et sociales étudiées, I’estimation épidémiologique des effets du bruit ont montré que
la cause supréme de maladies graves est la forte intensité sonore percue.

C'est ce que confirme une étude menée en 2006 dans une entreprise textile d'Oran par le
Dr Resk-Kallah et ses collegues du Centre Hospitalier Universitaire (CHU). "Il a été constaté
un niveau élevé d'atteinte auditive chez les travailleurs qui risquent d'atteindre, avant leur départ
en retraite, le seuil fatidique de perte auditive fixé a 35 dB, seuil a partir duquel on est reconnu
comme malentendant™, écrivent-ils (Boutaleb, 2012).

Selon le groupe de travail de Williams, suite aux résultats des enquétes établies en Europe,
notamment en Allemagne, il était observé que plus de 75% de la population était génée par la
nuisance sonore due principalement au bruit routier (Williams et al., 1998).



De méme, le bruit routier peut augmenter 1’hypertension artérielle chez les adultes qui
vivent dans des lieux dont le Lday? est supérieur a 65 dB. Ou il était observé également que le
niveau du bruit développe le sentiment de géne, d’irritation, d’envahissement de I’intimité des
d’habitants par le bruit (Bodin et al., 2009).

De ce fait, la libération excessive d’hormones telles que le cortisol ou les catécholamines
(adrénaline, dopamine) pourrait avoir des conséquences cardiovasculaires lorsqu'un état de
stress est induit par I'exposition au bruit. C’est ce qui a été étudié par (Bigert et al., 2005) sur le
cortisol comme marqueur de stress, ou il a mis en évidence que les femmes exposées le matin
aun niveau de bruit aérien supérieur a 60 dB ont une hausse importante du taux de cortisol dans
leurs corps.

Parmi les morbidités importantes que le bruit provoque, on distingue « les traumatismes
sonores aigus (TSA) qui sont des altérations auditives provoquées par une pression acoustique
excessive. De plus, les blasts résultant de [’exposition a une onde de souffle. Ainsi que les
traumatismes acoustiques résultant d’une exposition habituelle a des bruits continus ou
impulsifs. Ainsi que les barotraumatismes résultant de | ‘exposition a une variation lente de la
pression ambiante » (Bouccara et al., 2006).

Or, d’apres 1’Organisation Mondiale de la Santé (OMYS)), il y a également d’autres causes
comme 1’acouphene, les déficiences auditives, les maux de téte, stress et fatigue, difficulté de
concentration, radiopathologie, perturbation du sommeil et parfois des issues des libérations
excessives d’hormones tels que le cortisol ou les catécholamines (adrénaline, dopamine) qui
ont des conséquences cardiovasculaires (WHO, 2018).

Au travers des recherches-actions récentes concernant le bruit environnemental qui
« n’est donc pas qu’une simple nuisance » (Richard Martin et Mathieu Gauthier, 2018) mais un
agent polluant sanitaire, environnemental et social de premiére classe, plusieurs chercheurs
dans le domaine médical ont contribué & démonter les effets néfastes des nuisances sonores sur
la santé humaine. De méme, (Jacques Chatillon, 2011) qui a montré de par sa recherche que
lorsque la source du bruit est supprimée, la persistance des symptémes dus aux impacts sonores
a été documentée ; les sensations inconfortables peuvent persister pendant un certain temps.

A cet égard, une étude est effectuée sur les atteintes du bruit routier nocturne par rapport
a la perturbation du sommeil chez 2660 enfants en Norvege. Les résultats de cette recherche
ont dénoté une grande fatigue durant toute la journée chez les enfants exposes et aussi des
décrochages scolaires énormes de la plupart d’entre eux (Weyde et al., 2017).

Les déclarations de (Cynthia Mclemore et Alan Coulson, 2018) ont souligné que les
sonorités a 50 dB et particulierement en période nocturne, provoquent des problémes
cardiovasculaires. De plus, les effets de la géne comprennent le mécontentement privé, les
plaintes publiques aupres des autorités, et les effets négatifs sur la santé mentionnés
précédemment. Etant donné que la géne peut étre plus qu'une petite irritation, elle décrit un
déclin significatif de la qualité de vie, qui correspond a un déclin de la santé et du bien-étre
(Jariwala et al., 2017).

Pour (Sarah Mahdjoub-Assaad, 2018) qui a élaboré une étude diagnostique a Lyon sur
les effets du bruit de la circulation routiere sur la santé, dans la conclusion de sa recherche, il a
indiqué que le bruit de transportation n’est plus une question de qualité de vie mais c’est un
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probléme de santé environnementale et que le risque de I’hypertension artérielle en relation
avec le bruit des transports donne un risque relatif (RR) de 1,10 pour 5 dB(A) d’augmentation
du bruit.

L’équipe scientifique de Serensen a élaboré une étude d’investigation sur 29875 femmes
agées de 50 a 64 ans en Danemark, ou ils ont relié le sommeil a courte durée, causée
principalement par I’exposition au bruit routier, avec 1’augmentation du risque d’avoir du
cancer de sein par la suppression de la mélatonine, suivie d'une augmentation de la production
d'cestrogenes, d'une croissance tumorale accrue et dune réduction de la réparation de I'ADN
(Mette et al., 2013).

En Algérie, le bruit reste un facteur important d'instabilité urbaine. Les lieux publics,
notamment les places, les jardins, ainsi que les terrasses de café et méme les balcons des
habitations, sont perturbés par la pollution sonore. La déclaration de la Constitution de 1’état
Algérien sur le droit a un environnement sain, qui inclut le confort sonore et le silence, ne reflete
pas la vie quotidienne. Il en résulte des travaux de construction sur la voie publique, l'usage
impoli du klaxon ou de la radio par les conducteurs, des motos et des voitures en circulation
dont le systeme d'échappement est silencieux ou modifié, des explosions de pétards et d'engins
pyrotechniques, des divertissements par haut-parleurs ou des publicités commerciales. Le bruit
est constant, ce qui est contraire a la loi, méme la nuit. Cela inclut les places, les jardins et les
squares (Rebah, 2022).

Le bruit est I'une des principales plaintes du public dans les villes métropolitaines
Algériennes, comme a Guelma ou le paysage sonore urbain et au voisinage des batiments
résidentiels subi des variations d’exposition a des nuisances sonores élevées, dépassant les
seuils recommandés que ce soit par les lois internationales soit par la réglementation nationale
a 55 dB le jour et a 45 dB la nuit (Seong et al., 2011). Le dépassement de ces seuils de bruit
engendre une dégradation du cadre de vie du citoyen. C’est aussi une atteinte au confort auditif,
méme a l'intérieur des logements, qui est un espace demandant des conditions d’écoute
favorables par rapport au monde extérieur.

Relativement, les attentes des habitants concernant leur environnement sonore sont
beaucoup plus élevées que par le passé, le désir d’habiter sainement dans un habitat confortable
est devenu la préoccupation premiere de la plupart des habitants des cités résidentielles
collectives telle la cité du Champ de Manceuvre a Guelma. Ce désir d’une meilleure qualité
environnementale nécessite d'intensifier les efforts de la lutte contre le bruit a I’aide des moyens
techniques de caractérisation des environnements sonores qui évoluent rapidement.

Face a ce constat, notre vision globale dans cette thése, concerne les solutions de lutte
contre le bruit extérieur, appliquées au sein des batiments a usage d’habitation pour offrir un
environnement sonore intérieur sain et adéquat aux habitants, ou cette application repose sur
des référentiels réglementaires et techniques internationales et Algériens, relatifs au contrdle du
bruit.

La totalité de ce travail de these a une importance remarquable pour savoir comment
arriver a essayer de réduire le bruit a des seuils admis, ou nous tenterons a travers cette étude,
de comprendre le probleme sonore survenu, de déterminer dans un premier lieu la source sonore
la plus dominantes au niveau du cas d’étude choisi, puis sa fréquence de déroulement, ainsi que
d’indiquer le degré endommagement par ’habitant qui refléte sa sensibilité acoustique, et en



deuxiéme lieu, de penser a comment faire au minima pour atténuer et alléger la gravité de ce
fléau par des moyens accessible en matiere de faisabilité et de financement.

Autant de questions nécessitent d’étre posées et traitées dans ce sujet afin d’enlever le
secret de lutte et de contrdle du bruit dans un logement collectif.

PROBLEMATIQUE

L’ acoustique de batiment représente une discipline complexe et exigeante qui se fonde
sur trois piliers : une bonne conception architecturale, des matériaux constructifs performants
et une mise en ceuvre soignée, si I’un de ces piliers manque, alors il en aura des défaillances
en termes de la transmission des bruits de 1’extérieur a I’intérieur.

Par conséquent, il est important de discuter la qualité sonore du lieu habité, en fonction
de la maniére dont elle affecte le bien-étre sonore de I’habitant dans un contexte
environnemental, économique et socio-culturel, car les mesures de lutte contre la pollution
sonore est devenue une source de préoccupation dans presque tous les pays du monde. C’est
dans ce sens que la performance acoustique d’un logement face au bruit devient cruciale
lorsqu'il s'agit de prendre en compte les conditions de confort global dans les logements
collectifs avec d'autres éléments, notamment ceux liés aux conditions sociales et sanitaires
(Gramez et al., 2021).

Apres les années 1960, I'Algérie a été confrontée a un déséquilibre socio-économique,
démographique et politique qui a nécessité de nombreuses formes d'assistance, reflété deés les
années 1980 sur le logement et sa qualité. Puis, la préoccupation du secteur public aprés les
années 1990 était de maintenir I'narmonie sociale en répondant aux besoins des habitants
comme la santé, I’éducation, I’emploi, le logement, etc. (Kamir & Roza, 2017).

Pas mal de facteurs clés telles que I'exode rural, I'augmentation de la population et les
réformes sociales, ont exacerbé la crise du logement (production en masse sans qualité), la
situation genérale dans le secteur de construction du logement est devenue difficile dans la
nation. Le manque d'espace disponible dans les régions du nord du pays, la hausse des loyers
et le monopole du secteur public en matiére de gestion (approvisionnement, financement,
distribution, etc.) n'ont pas permis d'atteindre les objectifs fixés pour résoudre ce probléme
(Zerrouki & Tabet Aoul, 2015). Malheureusement, le marché du logement reste encore le
premier probléeme des Algériens. Sa situation n'en est pas moins désastreuse, malgré les
énormes ressources budgétaires régulierement utilisées pour en atténuer la gravité et les
progrés évidents réalisés dans la satisfaction de ce besoin social, notamment au cours de la
derniére décennie.

Les initiatives des organismes publics sur la construction des projets d’habitation au
cours des vingt dernieres années visent a promouvoir I'acces de tous a un logement adéquat et
respectable, en mettant I'accent sur les ménages a faible revenu. En raison de la demande
importante pour ce type d'acces au logement, un coffrage tunnel en béton armé ordinaire a été
mis au point et utilisé comme systeme constructif pour construire des lotissements typiques
sur les extensions urbaines extérieures. Etant donné qu'il existe des risques sismiques
importants dans un certain nombre de régions du pays, le choix de ce type de coffrage présente
une grande résistance aux sollicitations sismiques, peut étre justifié (Gramez et al., 2021).



Méme pour les types des parois de remplissage les plus connus sont ceux realises
principalement en briques rouges creuses, connues pour leur légéreté et leur adaptabilité,
I’isolation acoustique de ces logements restent insuffisante voir faible vis-a-vis le bruit,
particulierement en 1’absence d’une réglementation nationale détaillée et appliquée
rigoureusement par tous les acteurs impliqués dans la construction.

Dans le contexte de I'Algérie, et plus précisément a la ville de Guelma ou s'est déroulée
notre recherche, un nombre trés faible des études scientifiques abordent le sujet de lutte et de
contréle de la pollution sonore, ainsi qu’aucune étude locale n'a malheureusement été réalisée
a ce jour sur la thématique de la rénovation acoustique du logement collectif face au bruit
routier. Relativement, il y a un grand nombre de personnes qui se plaignent de nuisances
sonores (tant extérieures qu'intérieures) dans leurs logements en raison des niveaux de bruit
extérieur élevé causé principalement par la circulation routiére, et également a la mauvaise
performance acoustique du batiment.

Malgré 1’existence d’une réglementation algérienne en matiere d'acoustique depuis
1964, composee des lois, des arrétés, des décrets et d'un document technique et réglementaire
(DTR) élaboré par le Centre National d’Etudes et de Recherches Intégrées du Batiments
(CNERIB), le principe fondamental abordé dans le contenu des articles de la réglementation
nationale est d'assurer la tranquillité et le confort acoustique agréable pour les habitants, face
aux nuisances sonores, en fixant des seuils maximaux a respecter durant la période diurne et
nocturne.

Dans cette recherche, nous nous sommes focalisons sur la lutte contre la pollution sonore
et le contrble des niveaux de bruit, per¢u au niveau de 1’environnement sonore extérieur et
intérieur de la cité résidentielle Champs de manceuvre a Guelma, choisie comme cas d’étude,
ou le développement des deux parties du cadre de ce travail est basé sur deux questions
fondamentales suivantes :

1. En s’inspirant des actions récentes au niveau international pour atténuer le bruit et
optimiser les performances acoustiques du logement, 1’état Algérien aujourd’hui a
travers la réglementation nationale :
= Comment arrive-t-il & maitriser efficacement le probléme des nuisances sonores

et comment offre-t-il le confort acoustique adéquat a I’habitant ?

2. Sous la lumiere des réglementations, des normes et des directives des documents
techniques internationaux et nationaux relatifs a I’atténuation de bruit aérien :
= Comment procéder a I’optimisation des performances acoustiques d’un logement
collectif lors d’une opération de rénovation acoustique vis-a-vis le bruit routier ?
et comment I’environnement sonore se présente-t-il au sein de la cité résidentielle
Champs de Manoeuvre a Guelma ?

L’hypothése de la premiére question fondamentale prédit que :

Supposons que les seuils sonores sont a des niveaux de bruit élevés dans I’habitat, il
est possible d'avoir un confort acoustique adéquat, a travers I’application des codes de
constructions, les reglementations, les normes et les directives de fagon permanente, suivant
deux angles qui sont I’angle pénal et I’angle préventif.

L’hypothése de la deuxiéme question fondamentale prédit que :



L’optimisation des performances acoustiques d’un logement face au bruit routier via une
opération de rénovation est réalisable suivant un processus technique, visant I’augmentation de
niveaux d’isolation acoustique des éléments de facade. De plus, I’environnement sonore au sein
de la cité résidentielle Champs de Manoeuvre a Guelma semble de subir des niveaux élevés du
bruit, dépassant les seuils admis dans la réglementation en vigueur, et qui nuit a la qualité de
vie des habitants, provoquant des effets négatifs, suite a de nombreux facteurs.

OBJECTIFS DE RECHERCHE

Les objectifs a atteindre derriére cette étude visent a :

e Lutter contre la pollution sonore en Algérie et a la ville de Guelma a travers la
prévention d’émission sonore.

e Promouvoir I’application de la réglementation acoustique nationale.

e Prendre en considération les zones bruyantes a partir de 1’emploi des cartes
stratégiques de bruit.

e Optimiser le confort acoustique des logements existants a 1’aide des opérations de
rénovation via des solutions de remede, réalisables et efficaces.

METHODOLOGIE ET STRUCTURE DE LA THESE

L’essentiel de cette étude est fondé sur la recherche scientifique inscrite au cadre du
développement durable. Afin d’aboutir a affirmer les hypothéses supposées et a atteindre les
objectifs anticipés dans ce travail, nous avons adopté pour la premiére phase, une méthodologie
mixte ; entre approche qualitative et quantitative, appliquées sur terrain, sous forme des
enquétes sociales ainsi que des compagnes de mesurage acoustique extérieur et intérieur.

En se basant sur les résultats obtenus de cette phase, la méthodologie expérimentale est
adoptée pour entamer la deuxieme phase, qui début par la sélection des logements susceptibles
d’étre les plus exposés aux nuisances sonores extérieures, et d’appliquer concrétement par la
suite, des solutions de remédes. L’établissement de cette étude a nécessité d’utiliser plusieurs
outils et instruments tout le long de ce travail comme les appareils de mesure (sonométre et
application sur smartphone), les interviews et les questionnaires, ainsi que I’emploi des outils
informatiques comme les logiciels.

Dans cette thése de doctorat, nous avons abordés le theme de la rénovation acoustique
des logements collectifs d’une maniére technique et hiérarchisée, reflétée méme sur la division
des chapitres de la thése. En premier lieu, le contenu de la these est divisé en trois parties
essentielles, dont chaque partie se compose de trois chapitres successifs.

La premiére partie intitulée « Référentiel théorique sur I’habitat et I’acoustique » contient
le premier chapitre qui concerne I’habitat en Algérie et les défis possibles qu’il fait face, comme
étant ce dernier représente 1’objet de cette étude.

Le chapitre suivant traite les notions de base sur I’acoustique de batiment et le détail de
I’opération de reméde a appliquer lors d’un traitement acoustique.

Le troisieme chapitre présente les différentes réglementations impliquées a la lutte et le
contrble du bruit, a I’échelle mondiale et a 1’échelle nationale.



La finalitée de cette premiere partie nous aide a passer vers la partie suivante, avec un
fondement théorique suffisant qui permet d’entamer le travail de terrain d’une fagon
conventionnelle.

Le deuxiéme partie intitulée « Analyse perspective des nuisances sonores in-situ »
concerne le travail de terrain relatif au cas d’étude choisi. Elle contient également trois chapitres
cohérents.

Le premier chapitre de cette deuxieme partie vise une présentation générale du cas
d’étude, ainsi qu’a la justification de choix.

Le deuxiéme chapitre contient I’investigation sur terrain, a travers 1’évaluation qualitative
sous forme des enquétes sociales, aupres des habitants.

Le dernier chapitre contient 1’investigation sur terrain a travers 1’évaluation quantitative,
traduit sous forme des campagnes de mesurage acoustique suivant un protocole bien défini.

La derniere partie intitulée « Résultats et discussion des testabilités acoustiques »
incorpore le premier chapitre concerné par 1’analyse de des résultats aboutis lors des
investigations qualitatives (enquétes sociales), en les traduisant sous forme de graphs
représentatifs.

Le deuxieme chapitre concerne la 1I’analyse de des résultats aboutis lors des investigations
quantitatives, relevés depuis les campagnes de mesurage extérieures et intérieures, en les
développant sous forme de spectres sonores représentatifs.

Le dernier chapitre englobe la présentation d’un scénario réel de 1’opération de la
rénovation acoustique, appliquée expérimentalement dans le logement le plus endommagé par
le bruit, en donnant les résultats pré et post-rénovation. La validation de ces résultats est
renforcée par la prédiction des performances acoustiques des éléments séparatifs (mur extérieur,
fenétre et plancher), a travers 1’utilisation du logiciel INSUL : Noise Insulation Prediction
Software.

Finalement, nous avons achevé ce travail de recherche par une conclusion générale qui
englobe tous les résultats obtenus, ainsi que les nouvelles perspectives que cette étude ouvre
dans les futures recherches.

ETAT DE L’ART

Afin de d’enrichir et de renforcer notre axe de recherche, de nombreuses études
antérieures comblées par la présente étude, ont abordé la question du contréle de la pollution
sonore, en particulier au niveau des batiments résidentiels, par le biais du processus de
rénovation acoustique, et lI'ont traitée sous différents angles. Cette étude passera en revue un
certain nombre d'études expédientes, classées en fonction des variables de recherche ou se
dégagent leurs points communs, ce qui permettra par la suite d’identifier 1’écart scientifique lié
a cette étude. Nous tenons a souligner également que les études qui seront passées en revue, ont
été réalisées entre 2001 et 2023, ce qui indique leur pertinence, diversité temporelle et
géographique.

Des lors, nous citons quelques études pionniéres algériennes et étrangéres, menées dans
ce domaine de recherche, comme :

(Belayat, 2009) ; (Gramez et al., 2021) ; (Gramez, 2010) ; (Hamou et al., 2014) ; (Bouzir
et al., 2017) ; (Bouzir et al., 2018) ; (Bouzir et al., 2022) ; (Boulemaredj & Haridi, 2022) ;
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(Kohil, 2021) ; (Bakkel, 2022) ; (Kebahoum, 2019) ; (Tadeu & Mateus, 2001) ; (King &
Murphy, 2016) ; (Faulkner & Murphy, 2022) ; (Murphy & King, 2016) ; (Kurra, 2010) ; (Kurra
& Dal, 2012) ; (Alonso et al., 2020) ; (Alonso et al., 2021) ; (Meisser, 1974) ; (Hamayon,
2008) ; (Weyde et al., 2017) ; (Schade, 2003) ; (Garg et al., 2011) ; (Garg et al., 2012) ; (Madu
etal., 2018) ; (Singh et al., 2018) ; (Bluhm et al., 2004) ; (Bluhm & Eriksson, 2011) ; (Hammer
et al., 2014) ; (Benliay et al., 2019) ; (Papadimitriou et al., 2020) ; (Barrigon Morillas et al.,
2005) ; (P. Zannin & Sant’Ana, 2011) ; (P. Zannin et al., 2019) ; (P. Zannin & Ferraz, 2016) ;
(Barrigon Morillas et al., 2002) ; (Buratti et al., 2010) ; (Kusuma et al., 2015) ; (Casini et al.,
2016) ; (Begou et al., 2020) ; (Association of Noise Consultants, 2020) ; (Quirt, 1982) ;
(Quintero et al., 2019) ; (Miskinis et al., 2016) ; (Tadeu & Mateus, 2001) ; (Tsukamoto et al.,
2021) ; (Scamoni & Scrosati, 2014) ; (Monteiro et al., 2012) ; (Torresin et al., 2020) ; (Casini
etal., 2016) ; (Pronello & Camusso, 2012) ; (Picaut et al., 2021) ; (Bocher et al., 2017) ; (Roy,
2022) ; (Agency, 2020) ; (WHO, 2018) ; (Cambridge et al., 2020) ; (Montes Gonzalez et al.,
2023).

La lecture approfondie et critique de toutes ces études scientifiques et autres documents
techniques et manuscrits gouvernementaux, nous a poussé a former un curseur a suivre pour
diriger la problématique posée, d’une maniére pertinente concentrée sur I’actualité des travaux
scientifiques précédents. Et aussi pour cerner 1’aspect technique, qui ouvre le débat aux
solutions efficaces et réalisables, dans une contribution appliquée a un nouveau contexte,
spécifique au cas d’étude choisi.

La réalisation d’une synthese de cette documentation bibliographique nous a permis
également d’identifier les mots-clés relatifs au sujet de recherche abordé, de bien comprendre
I’enjeu de la pollution sonore, la propagation du bruit dans I’environnement et les méthodes a
employer pour I’atténuer aux seuils acceptables, afin d’obtenir un confort auditif agréable.

Il convient de noter aussi, que la plupart de ces études susmentionnées s'accordent sur un
objectif commun et un résultat unifié, a savoir la nécessité de lutter contre la pollution sonore
et de réduire les niveaux de bruit a I'intérieur ou a I'extérieur des batiments résidentiels, dans
les limites stipulées par les lois internationales et nationales. Ils ont convenu d'appliquer les
solutions faisables & des échantillons de la population ciblée, par I'application de la
méthodologie d'enquéte, qui comprend I'utilisation d'outils de collecte de données par le biais
d'approches quantitatives et qualitatives.

Certaines de ces études se sont concentrées sur la méthodologie expérimentale, qui
implique la conduite d'opérations techniques utilisant des matériaux insonorisant, dont les
performances d'isolation acoustique ont été évaluées, soit dans un laboratoire scientifique, soit
directement sur le terrain, en comparant leurs performances acoustiques dans de nombreux cas.

En examinant les points de convergence et les divergences entre les etudes antérieures
mentionnées ci-dessus, nous soulignons que notre étude est cohérente avec elles dans son theme
principal et ses objectifs généraux. Mais qu'elle s'en distingue par certains aspects, qui indiquent
I’écart scientifique de recherche « Research Gap » abordé, a savoir :

o Cette etude a établi un lien entre le probleme de recherche et les variables contemporaines
dans le domaine de I’acoustique.
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Cette étude a employe la méthodologie descriptive a travers deux approches de recherche,
I'approche qualitative et l'approche quantitative, afin d'obtenir une image claire du
probleme étudié.

Cette étude a également employé la méthodologie expérimentale dans I'aspect technique
en comparant les détails des solutions proposées avant et apres le processus technique.
Cette etude a été limitée a une population de recherche exhaustive avec un échantillon
valide de 140 sur 190, sélectionné sur une base géographique, relative a la source sonore.
Les outils utilisés dans cette étude étaient variés, comme l'utilisation d'un appareil digital
(sonométre) pour afficher les niveaux sonores, en plus d'une application installée sur
smartphone, qui est une application importante, développée par des groupes scientifiques
étrangers pour collecter davantage de données, vu le manque de 1’acquisition d’un
matériel scientifique avancé.

Cette étude peut étre considérée comme la premiére étude scientifique appliquée a la ville
de Guelma et en particulier a la zone résidentielle choisie comme cas d’étude.
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PARTIE 1 : REFERENTIEL THEORIQUE SUR L’HABITAT ET
L’ACOUSTIQUE
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CHAPITRE I. L’habitat en Algérie

Introduction

Construire, c'est abriter, et abriter, c'est renforcer et consolider. Afin d'offrir aux usagers
une meilleure qualité de vie et de satisfaire leurs exigences, un batiment construit selon les
normes techniques et les principes de conception reconnus, doit faire I'objet d'un contréle et
d'un entretien permanents (appropriation, sécurité, confort, services, etc.).

Dans ce premier chapitre, une présentation générale sur la notion de 1’habitat, sera abordé,
plus précisément sur 1’habitat en Algérie, et les defis modernes qu’il fait face.

1. L’habitat
Se loger aujourd’hui dans un environnement constitue souvent un probléme pour le mot

« habitat » dans son sens le plus large, car I'nabitat fait partie de celle du milieu humain. Au-
dela dans la mesure ou sa biodiversité est respectée du point de vue du confort sonore.

Or, la création d'une "charte de I'habitat" était un autre objectif du 9°™ Congrés
international d'architecture moderne (C.1.A.M.), qui s'est réuni en 1955 a Aix-en-Provence.
Apres de longs débats, I'habitat était considéré comme une habitation entiére, comprenant "la
maison" et toutes les "extensions” (CANDILIS & PIGANIOL, s. d.).

Le mot "habitat" a été défini en 1958 par HEIDEGGER, pour inclure un certain nombre
de comportements en plus du logement, y compris la construction, la culture, la résidence, le
logement, et plus encore.

L'habitat est donc une totalité socialement organisée. Il n’est pas seulement un toit-abri,
une maison ou une habitation, comme l'indique le compendium Universalis en 2002. Grace a
lui, 'hnomme peut assouvir ses besoins physiques, spirituels et émotionnels, et il le protége des
influences extérieures dangereuses. Elle garantit sa croissance essentielle, ses expressions de
vie qu’elles soient sociale ou culturelle. Elle préserve sa vie individuelle et familiale.

En somme, si I’habitation a toujours un lien avec le caractere familial, I'habitat est ce qui
relie a la composante communautaire.

1.1.Formes de regroupement de I’habitat

Rappelons gue le terme "forme d'habitat” décrit un ensemble de nombreuses spécificités
(historiques, géographiques, sociales, architecturales, etc.) qui définissent une maison et
I'environnement dans lequel les gens vivent. Dans le passé, il existait deux principales formes
d’habitat, classées en fonction de leur conception.

L'habitat dispersé qui comprend les huttes et les cabanes rustiques, les maisons rustiques
faites de matériaux semi-durs, ainsi que les fermes et les villas rurales de I'époque romaine et
du Moyen Age.

Les bastides et les communautés médiévales sont deux exemples d'habitat collectif ou
groupé qui se sont développés différemment de la forme unitaire de I'édifice (villages fortifies).

Dautres variétés d'habitat, telles que la forme rurale, la forme suburbaine, la forme
urbaine et la forme panoramique, ont évolué en fonction de I'évolution des modes de vie et des
exigences des occupants (figure 3).
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Figure 3 : Formes d'habitat, a) rurale, b) banlieue, c) urbaine, d) panoramique (Google.com, 2021)

1.2. Typologie de I’habitat & Guelma, Algérie
La recherche sur la typologie des logements algériens a démontré que I'aspect social est
largement pris en compte dans la pratique de production. Dans ce qui suit, nous présentons
d’une maniére breve les différentes typologies de I’habitat en Algérie, spécifiquement a la ville
de Guelma, dans le but de prendre une vision globale sur la diversité des types d’habitat dans
cette ville historique, ou on surligne également la localisation prédominante des habitants.

1.2.1. L’habitat traditionnel

L’habitat traditionnel présente un témoignage du passé vécu et la diversité de culture et
de mode de vie des habitants, transmis en une génération a 1’autre. Il n’est pas uniquement un
abri, c’est le reflet de la culture de chaque peuple. 1l est encore en symbiose avec le climat, les
techniques de construction, les matériaux et le mode de vie. Il est souvent concu selon les
croyances propres a chaque culture.

L’espace de la maison traditionnelle est I’inscription d’une spiritualité et d’une
symbolique, en rapport avec la culture et la vie sociale. Le cadre de cet espace est produit et
construit avec des matériaux locaux. Elle s’organise autour d’un espace vide, appel¢ la cour
« wast dar » ouverte vers le ciel, offrant un éclairage et ventilation naturelle. Autour de cette
cour, se trouvent les chambres I’une juxtaposée a I’autre, construites en mur porteur lourd,
dotées d’une galerie, et qui consacrent le systéme introverti et qui gardent I’esprit du groupe.

Vers I’extérieur, se situe ’entrée, appelée « Skifa » qui désigne un espace de séparation
et de transition entre I’extérieur et I’intérieur (sorte d’un filtre), généralement s’est faite en
chicane pour marquer I'intimité par rapport au voisinage.

Ainsi, I’habitat traditionnel se caractérise par son existence dans un tissu urbain compact
avec un systeme viaire assez compliqué : des rues profondes et étroites, des ruelles et des
impasses favorisant les zones d’ombre et hiérarchisations de I’extérieur vers 1’intérieur.

15



A la ville de Guelma, I’habitat traditionnel a joué¢ un role important dans la phase de
I’évolution urbaine de la ville entre la période coloniale et aprés 1’indépendance.

Ce type d’habitat occupe la partie nord-ouest du centre-ville (présenté en cadrage jaune
dans la figure 4).
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Figure 4 : Carte de situation de I'habitat traditionnel a Guelma. Source : Google maps, 2022

Nous citons ci-apres un exemple de dar Bouramana qui est une habitation traditionnelle
qui se situe au fond du quartier de Bab Soug au centre-ville de Guelma, ou elle donne vers le
sud, sur la rue d’Anouna et la rue Mohamed Debabi (figure 5).

: -
-~

ey
mosquee
"‘"-". )

.
_;.
K
%
a:

g

Figure 5 : Carte de situation de dar bouramana. Source : Google maps, 2022

La maison dar Bouramana est dotée d’un seul niveau (RDC), ou la cour centrale occupe
une surface de 52 mz2, encerclée par cing chambres, trois garages et la cuisine qui est partagée
en deux espaces: espace de stockage « makhzen»y» et 1’espace de préparation (figure 6).
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L’entrée par la Skifa occupe le centre de la fagade principale de cette maison, créant par la suite
un espace intermédiaire entre I’extérieur et I’intérieur.
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Figure 6 : Vue en plan de Dar Bouramana. Source : Auteur, 2022

1.2.2. L’habitat pavillonnaire colonial

La présence francaise dans la région de Guelma commenca en 1837. En étudiant les villes
francaises ou les zones urbaines fondées pour occuper les colons en Algérie, on trouve certains
principes architecturaux que les concepteurs suivent dans la plupart de leurs projets. Parmi ces
principes il y a la régularité du tracé qui recouvre le concept de la symétrie et I’égalité des
formes géométriques avec un plan de ville en damier. Aussi, nous retrouvons le traitement des
relations entre les différents espaces et quartiers suivant le type d’usagers : militaire, civils,
indigénes, arabes. En outre, on dénote une importance donnée aux espaces publics aménages
qui favorisent I’esprit de la communauté et la rencontre.

A la ville de Guelma, I’habitat pavillonnaire colonial a marqué sa place dans la phase de
I’évolution urbaine de la ville. Ce type d’habitat occupe la partie nord-est du centre-ville (figure
7). Implanté sur une topographie presque plane, la division des parcelles s’est faite d’une
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maniere réguliére et hiérarchisee avec un tracé orthogonal, ce qui est reflété sur la trame viaire
qui va des rues principales a des rues secondaires.

L’environnement bati dans cette zone respecte la linéarité avec la route, ce qui donne une
fagade urbaine caractérisée par I’harmonie des volumes homogénes des habitations construites
tout le long de la route, donnant 1’image de 1’horizontalité.

De plus, au niveau des caractéristiques architecturales pour les édifices a usage
d’habitation, la commission responsable a la construction en 1844 a fixée quelques critéres a
suivre sous le systéme d’extraverti, comme I’implantation de ce type d’habitations au centre-
ville vu la position stratégique, 1’utilisation des matériaux locaux, la hauteur maximale des
batiments (12m), des maisons individuelles de trois niveaux au max (rdc, R+1, R+2) et des toits
en pente, le respect du rapport entre le plein et le vide et ’alignement avec la rue.

1.2.3. L’habitat individuel spontané

Le terme "Spontané" est défini comme "une action que I'on entreprend de son plein gré,
sans y étre contraint ou forcé™ ou "agir sans réflexion, sans arriere-pensée et sur I'impulsion de
ses premieres sensations”.

Dans les pays en développement, les populations a faibles revenus ont évolué vers
I'nabitat spontané comme une sorte d'urbanisation permise. Les zones d’habitat spontané
présentent une densité tres élevée et qui ont été construites sans services publics et sans
infrastructures. Le phénomene d'implantation de 1’habitat spontanée est un phénomeéne qui s'est
développé de maniére organique, c'est-a-dire sans intervention délibérée ou autorisée de I'Etat
(illicite), ou I’édifice est produit par son propriétaire de maniére naturelle et sur un terrain vide
ou privé, en dehors des réglementations urbaines, a cause de la nécessité d’un abri ou d’un
logement.

Dans son étude sur les favelas de Rio de Janeiro, (DRUMMOND, 1981) a définie I’habitat
spontané comme un ensemble de maisons a forte densité construites de maniere désordonnée
avec des matériaux de mauvaise qualité, sans équipements publics et sur des terrains utilisés
illégalement sans l'accord du propriétaire.

L’apparition de 1’habitat auto-construit en Algérie c¢’était dans les années 1970 suite a la
crise de logement démontré a travers un décalage entre 1’offre et la demande de logement émise
par la population urbaine. Cela pouvait étre expliqué par le manque des documents d’urbanisme
aI’époque, I’émergence de 1’exode rural, la faible maitrise du foncier et les exigences difficiles
de la propriété privé.

Ce type d'habitat est le résultat de la dynamique urbaine de la ville de Guelma et a été
créé par la population locale. 1l est situé a proximité du centre-ville, dans la partie nord-ouest
de la ville, et occupe une partie importante du tissu urbain, échappant a toutes les regles de
I'urbanisme tout en étant situé sur un site topographique difficile.

Cette zone (délimitée en rouge en figure 8), qui comprennent la cité Fendjel, Bourara,
Bencheghieb, Hadj Mbarek, Ain Defla et Ben Berkane, n'ont pas de systeme routier hiérarchisé
et se distinguent par leurs minuscules ruelles, qui sont généralement utilisées comme zones
piétonnes. Des ruelles qui sont fréquemment utilisées comme lieux de promenade.
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Figure 8 : Carte de situation de I'habitat spontané a Guelma. Source : Google maps, 2022)

1.2.4. L’habitat collectif

Un concept qui a €été apparu au début de IXéme siecle au cours de la révolution
industrielle. L’habitat collectif ou les logements collectifs présentent la plus forte densité des
zones métropolitaines. Il s'agit d'une structure verticale avec quelques habitations type F2, F3,
F4 ou F5, réparties sur quelques étages qui sont destinées a accueillir plusieurs familles. Il
dispose d'une entrée publique, d'espaces extérieurs publics comme des parkings, des aires de
jeux et des vergers, ainsi que d'escaliers et d'ascenseurs qui relient tous les occupants. 1l peut
étre sous forme des immeubles blocs, barres, tours ou méme de petite taille.

Ce mode de développement se caractérise principalement par une consommation
exorbitante et soudaine du foncier au détriment des terres agricoles, surtout dans le périmétre,
une détermination pure et simple des styles urbains et architecturaux sans tenir compte des
particularités socio-économiques locales, et des problemes d'intégration et d'appropriation de
I'espace vital non aménagé, le tout ayant un impact sur le fonctionnement et la qualité de vie
des habitants.

Par rapport a la ville de Guelma, et selon I’urbanisation planifiée de type ZHUN, I’habitat
collectif social est situé sur plusieurs sites dés les années 1970, particulierement apres
I’implantation des unités industrielles et la sélection de la ville de Guelma comme chef-lieu de
wilaya. Suivant I’analyse de 1’évolution urbaine de la ville de Guelma, il est dénoté que les
logements collectifs a savoir sont les ZHUN de Ain defla au nord-ouest (délimitée en rose),
ZHUN de Champs de Manceuvre et cité Guehdour Tahar en plein centre-ville (délimitée en
jaune), ZHUN de fréres Rahabi et la cité Amir Abdelkader a I’est (délimitée en bleu), ainsi que
la nouvelle ville située au sud de la ville (délimitée en noir en figure 9). Les caractéristiques
principales de ce type d’habitat sont :

e Blocs similaires et isolés.
e Densité de 60 logements par hectare.
e Absence de la continuité urbaine.
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e Qualité architecturale spécifique et diversifiée.

Figure 9 : Carte de situation des logements collectifs a Guelma. Source : Google maps, 2022

2. Politiques de I’habitat en Algérie face aux défis du confort

Le secteur d’habitat a déja commencé a développer des quartiers durables de haute qualité
dans le monde entier. Les gouvernements d'un certain nombre de pays ont entamé le processus
de développement des habitats durables qui valorisent la diversité sociale et fonctionnelle, ainsi
qu'un mode de vie respectueux de l'environnement. Leur stratégie s'inscrit dans un type de
gouvernance qui encourage les efforts coordonnés, y compris avec la société civile, et est
conseillée dans toute opération de fabrication de maisons visant a accroitre un degré agréable
de confort sanitaire (thermique, acoustique, visuel, etc.).

En Algérie, les principes d’une politique d’habitat a été¢ évoquée dans la charte nationale
en 1976, qui a fixée des conditions décentes pour loger, selon les normes minimales du confort
moderne. Cependant, I’enjeu de I’habitat et 1’industrialisation des batiments a usage
d’habitation a été confronté a une multitude de mutations politiques et socio-économiques
depuis I’indépendance, sous 1’effet de plusieurs facteurs, par ce que le besoin le plus délicat est
sans aucun doute c’est le logement, qui joue un réle de reconnaissance et d'intégration sociale,
comme il s'agit aussi du type d'investissement le plus fondamental des ménages, ayant un
impact economique significatif, puisqu’il prend une place importante dans le programme de
financement de chaque état.

Nous citons dans ce qui suit, les périodes phares dans I’histoire de la politique de la
production de I’habitat en Algérie :

A- La construction « entre 1962 et 1990 »

Lors de cette période le rythme de la production des batiments d’habitation été faible et
n’a pas répondu aux attentes de la population, di a des causes majeures comme la fin de la
guerre nationale avec 1’essai de la renaissance de 1’état Algérien et la forte explosion
démographique et les faibles revenues des individus, ou il était nécessaire également d’adopter
une réglementation suffisante sur le droit d’accés aux logements.
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Depuis l'indépendance, les responsables représentes par les différentes directions du
Ministere de I'Habitat et les Assemblées Communales ont privilégié I'approche quantitative a
I'exigence qualitative relative a la prise en compte des conditions de vie de la population. En ce
qui nous concerne, les critiques ont toujours considéré I'nabitat collectif comme une forme
utopique et déterministe de construction de logements.

Par ailleurs, les opérations de construction des Zones d’Habitat Urbain Nouvel (ZHUN)
ont commencé dans les années 1970 avec les mémes conceptions et normes européennes, avec
tous leurs defauts. Les HLM ont subi I'age du déclin, mais les lotissements construits par cette
politique sont semblables a ceux des HLM. La ZUP francaise (zone a urbaniser par priorité) de
1975 a servi d'inspiration. Alors que le parc de logements devait déja contenir deux millions
d'unités et que le déficit de logements était déja estimé a deux millions, la formule ZHUN a
introduit une nouvelle politique du logement.

L'objectif donc de la ZHUN était de créer des lotissements "standards" a travers le pays,
ce qui impliquait la création d'un grand nombre de logements abordables pour tous les
Algériens, mais qui sont dépourvus des éléments du confort, notamment acoustique.

Nos villes sont surtout marquées par des probléemes d'urbanisme, de conception et de
maladie des grands ensembles, ce qui constitue I’une des causes de I'aggravation de la situation.

L'exode rural induit par la politique industrielle vers la fin des années 1970 a accentué le
besoin de logements, en particulier dans les centres urbains. Les responsables du gouvernement
algérien ont réagi a ce dilemme en prenant des mesures.

Le ministére de I'Habitat, de I'Urbanisme et de la Construction a été créé en 1977 afin de
démontrer une fois de plus l'intérét particulier de I'Etat pour ce secteur. En conséquence, une
nouvelle politique a été mise en ceuvre dans le but d'étendre et de diversifier les segments de
I'offre de logements.

L'économie algérienne a subi des changements structurels au cours des quinze années qui
ont suivi la crise de 1986, notamment le retrait progressif de I'Etat de son role d'entrepreneur,
la restructuration économique du secteur public, la libéralisation des prix, I'abandon progressif
du systeme de subventions et les restrictions budgétaires. Les codts sociaux de cette nouvelle
approche ont été si élevés qu'ils ont annulé les progrés sociaux antérieurs. La politique du
logement a été affectée par ce fait.

B- La régulation « apres 1990 »

L'expression "la nouvelle politique du logement apres 1990" se référe a cette période.
Cette phase est marquée par des bouleversements politiques et économiques importants
(libéralisme, privatisation, etc.), la participation d'acteurs publics et privés (OPGI, agences
foncieres, promoteurs immobiliers) et I'apparition de nouveaux modes d'acquisition (logement
social participatif, logement promotionnel, location-vente, etc.

Le logement est devenu un secteur controle, dans lequel les régulateurs, les constructeurs
et les spécialistes du marketing jouent un role clé. En outre, grace a la mise en ceuvre d'une
nouvelle stratégie, il est devenu le sujet de nouvelles politiques et de données économiques
apres une période de transition de 1988 a 1990. Il est devenu le sujet de nouvelles politiques et
de données économiques grace a une nouvelle stratégie établie et mise en ceuvre sur une période
de cing ans, de 1996 a 2001, dans le but d'établir un marché de I'immobilier. L'objectif est de
développer un marché immobilier conforme aux lois en vigueur.
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Les années 1990 ont vu la construction de plus de 675 000 unités de logement (pour une
moyenne annuelle de 85 000 unités produites), dont moins d'un tiers dans les régions rurales,
malgré une situation économique et sécuritaire fortement dégradée en début de période. La
situation sécuritaire de la "décennie noire" a particulierement affecté les zones rurales (10 000
logements en moyenne). Aprés 1999, une nouvelle stratégie a été établie qui comprenait des
actions visant a augmenter et a diversifier la quantité de terrains a batir appartenant aux
différents segments de la population ainsi qu'a accroitre la production de logements en
définissant une réforme institutionnelle du financement et des actions d'accompagnement.

La crise du logement (production de masse sans qualité) a été aggravée par un certain
nombre de causes importantes, notamment la forte demande sur ce propos, I'exode rural,
I'augmentation de la population et les réformes sociales. Par conséquent, la situation du secteur
de la construction de logements dans le pays est actuellement difficile. Les objectifs fixés pour
résoudre ce probléme n'ont pas été atteints en raison du manque d'espace dans les régions du
nord du pays, de la hausse des loyers et du monopole du secteur public en matiere de gestion
(approvisionnement, financement, distribution, etc.).

Désastreusement, le marché du logement reste le probléme majeur des algériens. Malgré
les énormes ressources budgétaires régulierement utilisées pour en atténuer la gravité et les
progres evidents réalisés dans la satisfaction de ce besoin social, en particulier au cours de la
derniere décennie, sa situation n'en est pas moins grave.

Au final, la crise multiforme que traverse I'Algérie a rendu plus visible la dégradation de
I'nabitat, ce qui a aggravé les conditions de vie. Un taux d'occupation par logement (TOL) élevé
et prés d’un million de logement en état de dégradation avancée, en plus d'un déficit d’environ
de 1,2 million, témoignent de la dégradation du secteur immobilier qui se débat toujours dans
une situation alarmante contrairement aux pays développés ou il est considéré comme une
industrie secondaire.

De ce fait, I’habitat a devenu un élément vulnérable, et susceptible de connaitre des
carences et d’avoir des insuffisances en maticre de I’ensemble des commodités matérielles pour
offrir le bien-étre, notamment celles liées aux objectifs du développement durable, dont le
confort thermique et acoustique a été généralement négligés par les acteurs de construction.

Il confronte dés lors des défis :

e Environnementaux =» Réchauffement climatique, consommation des sols, effets nuisibles
sur la faune et la flore ;

e Energétiques =» Batiments énergivores, abandon des énergies renouvelables ;

e Sociaux =» Conflits entre voisinage, déficience en espaces de détente, insécurité ;

e D’intégration au paysage urbain =» Infraction de I’identité du milieu, hétérogenéité ;

e De conception architecturale = Non-conformité aux exigences réglementaires et
normatives, espace partagé et appropri¢ d’une maniere négative dans la société ;

e Morphologiques et typologiques =» Plans de masses denses, désequilibre entre espace vide
et environnement béti ;

e Technologiques =» matériaux non écologiques, systeme traditionnel de construction, mise
en ceuvre modeste, durabilité et confort sanitaire en obscurité,
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Conclusion
A la finalité de ce chapitre, qui constitue un fondement important dans notre recherche
sur I’enjeu de 1’habitat en Algeérie, nous avons pu tirer les points conclusifs suivants :

e Lacrise du logement en Algérie s'est considérablement aggravée au fil du temps, en raison
du rythme effréné de I'urbanisation irrationnelle et de I'expansion démographique excessive
dans le pays.

e Parmi les défis majeurs que I’habitat fait face, c’est les nuisances sonores, soient celles
venues de I’extérieur (bruit de la circulation routiére ou aérienne, bruit de construction,
bruit lors des événements, etc.), ou celles venues de I’intérieur (bruit de voisinage, bruit
d’équipements, etc.).

e La qualité architecturale de I’habitat s’est réduite en faveur de la quantité des logements
offerts pour freiner la crise du logement.

e La ville de Guelma est parmi les villes Algériennes riches en matiére de la typologie de
’habitat, suivant son évolution urbaine.

Sous forme des recommandations, pour répondre a la forte demande d'une population qui
augmente plus vite que le rythme des nouvelles constructions, dont la plupart des cas négligent
I’aspect du confort sanitaire, une politique rigoureuse du logement est nécessaire, pour assurer
le succes de cette stratégie.

L’ensemble des données présentés dans ce chapitre nous ont permis par la suite de
s’interroger sur le confort, notamment acoustique, dans le milieu habité collectivement a la
ville de Guelma.
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CHAPITRE I1. Notions de I’acoustique du batiment
Introduction

Ce chapitre sera consacré a I’étude du cadrage théorique de notre théme de recherche,
dans lequel nous allons développer tous les concepts utilisés tout au long de ce travail, en
mettant d’abord I’accent sur les différentes définitions des notions théoriques relatives au
domaine de I’acoustique du batiment, dans le but de guider le lecteur a mieux comprendre le
sujet étudié.

La présence de bruits provenant des sources extérieures, notamment la circulation
routiere, I’industrie, etc., constitue la différence significative entre la vie dans la Rome antique
et la vie dans nos villes contemporaines encombreées. Par conséquent, la science de I'acoustique
des batiments a pris de I'ampleur et comprend désormais le contrdle et la réduction du bruit
dans tous les types de batiments afin de gagner sur un confort auditif adéquat.

Nous allons également concentrer dans ce chapitre sur 1’aspect pratique du sujet de
I’acoustique du batiment existant, ou la transmission du son entre les locaux extérieurs et
intérieurs et sur les capacités d'isolation acoustique des éléments de construction, tels que les
murs, les portes et les fenétres sera abordé.

1. Notion du son

L’essence du son consiste a étre audible quand il est bien percu. Le sonore est un fait
physique qu’il s’agisse de ses limites fait de son élevé ou faible, il reste rattaché a des conditions
déterminées par le sens ressentis par ’homme. De méme, le son audible est variable suivant
les individus.

Selon I’auteur de L’acoustique de I’habitat ; Michel Chagué, le son présente une sensation
auditive engendrée par une onde acoustique qui se propage dans un milieu (Michel, 2001).

D’aprés HAMAYON, un son est un phénomene vibratoire qui résulte du déplacement
intermittent d'un systeme matériel autour d'un point d'équilibre (Hamayon, 2008). Aussi,
d’aprés le guide technique ISOVER, un son était défini comme une sensation auditive produite
par une variation de la pression de ’air, qui se propage dans tous les milieux ambiants (eau, air,
gaz, béton, bois, verre ...), a I’exception du vide (SAINT, s. d.).
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Figure 10 : Oscillations d'une lame d'acier. Source : Michel, 2001
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Donc le son c’est un phénomeéne auditif vibratoire (figure 10), issu du mouvement
périodique d’un corps, qui met a son tour 1’air environnant en vibration, ce qui crée par la suite
une zone de pression et de dépression (onde acoustique). On distingue notamment deux
catégories de son, qui sont le son audible et le son non audible.

a. Son audible

La gamme d’intensité sonore et la gamme de fréquence a laquelle le systeme auditif humain

réagit est tout a fait remarquable. On trouve trois types des sons audibles :
Son pur : « Le son produit par une vibration sinusoidale de fréquence f constante est dit
- pure »,
Son complexe : « il est représenté par la superposition d’un certain nombre d’un son
pur »
Son confus : « ¢’est un mélange des sons sans périodicité précise »

b. Sons Non audibles (Ultrason — Infrason)
Le seuil d’audibilité qui appartient au champ auditif de I’oreille humaine permet la perception
des sons dont la fréquence se situe entre 20 et 20 000 Hz (figure 11).
Infrasons : les ondes sonores en dessous de la frequence de I'audition humaine (inférieure
a 20 Hz) sont appelées infra-son.
Ultrasons : tandis que les ondes sonores de fréguence au-dessus de la gamme de
l'audition humaine (supérieure a 20000 Hz) sont appelés ultrasons.
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Figure 11 : Plages d'audibilité de I'oreille humaine. Source : Isover, 2007

1.1.Champ auditif

C’est défini par la zone de sensibilité de I’oreille (figure 12), limitée entre les infrasons et

les ultrasons, a travers deux seuils :
Seuil d’audibilité :
C’est le niveau minimal de pression, produisant une sensation auditive a une fréquence
déterminée. Le seuil d’audibilité de I’oreille humaine permet la perception des sons dont
la fréquence se situe entre 20 et 20 000 Hz.
Seuil de douleur :
Il représente le niveau de pression au-dela duquel la sensation produite est celle de la
douleur.

25



A
2

hrveds sonoie (2lt)

Coabes 603 senualion sOM0'e

% %0 1000

Figure 12 : Courbes d’égale sensation sonore. Source : Saint Gobain, 2012

1.2.Perception auditive

1.2.1. Systeme auditif humain

Le systeme auditif humain est un ensemble de structures anatomiques d'origine et de
nature différente, il dépend de I’oreille qui est ’organe de I’appareil auditif ayant pour role de
capter, sentir et transmettre les sons a travers des messages nerveux vers le cerveau pour les
interpréter. Elle comprend 3 parties assurant chacune une fonction précise : L’oreille externe —
I’oreille moyenne — I’oreille interne (figure 13).

-« —

‘R

/:r:u:nce T \
-

. Cwoila exlome —

Mansa.
Ogae
vealblave
! Enchrre 3 73
Etner /-.

Tyregan

A

Consstmattetama % _ % N

N

Teomze <
d Eusista

e wpa— Orgille -,

mayenne

Fendtre
Tavan

Ner!

LUeaon

Qrutle inlems ——

Figure 13 : Coupe transversale sur la structure interne de I'oreille humaine. Source : Hamayon, 2008

1.2.2. Anatomie de Doreille

Dans son livre « Comprendre simplement 1’acoustique de batiment » (HAMAYON, 2008) a

décrit que I’oreille humaine est composée de trois parties :
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1. L’oreille externe
Elle est composée de trois parties :

Le pavillon, c’est celui qui capte le son et les vibrations sonores qui sont acheminés au
tympan par le conduit auditif.

Le conduit auditif « joue le réle d’un amplificateur » les fréquences comprises entre
2000 et 5000 Hz sont 1égerement renforcées. De plus, I’orientation du conduit par rapport
aux vibrations acoustiques permet de localiser la source sonore dans I’espace.

Le tympan permet un role d’un transducteur ou il convertit I’énergie acoustique en une
énergie mécanique grace a un osselet et qui se déforme sous I’influence des variations de
pression dues au bruit extérieur.

2. L’oreille moyenne
Elle est composée d’une Trompe d’Eustache et une chaine des osselets (marteau —
enclume — étrier) maintenue par des ligaments suspenseurs et par des muscles qui se contractent
sous un bruit fort. Elle assure la fonction de 1’adaptation d’impédance.

3. L’oreille interne
La fonction principale de 1’oreille interne c’est de transformer les mouvements
mécaniques en influx nerveux. Elle comprend I’organe responsable a 1’équilibre représenté par
des canaux semi-circulaires, ainsi que 1’organe de I’audition appelé la Cochlée (LIMACON)
qui abrite d’environ 15000 cellules sensorielles.

1.2.3. Lacochlée
La cochlée contient I'appareil de transduction de I'oreille, par lequel I'énergie sonore est
convertie en activité électrique dans les cellules nerveuses. La conversion a lieu dans les cellules
de transduction cellules de transduction, appelées cellules ciliées internes, et est transférée aux
neurones dans le nerf auditif (NA) qui se connecte au cerveau (ROSSING, 2014).

1.2.4. Processus de I’audition
L’oreille est en permanence ouverte sur I’environnement, et ne se focalise sur un son que
lorsque I’évenement présente un intérét et constitue, au sens large, une « alerte ». La vigilance
constante du systéme auditif fait que 1’audition est un dispositif d’alerte tres efficace a courte
distance. Le principe du fonctionnement de 1’oreille peut étre représenté par les séquences
suivantes :

Les variations des pressions atmosphériques sont captées par le tympan par
I’intermédiaire du pavillon et du canal auditif. Elles sont transmises a la cochlée grace
aux osselets.

La fenétre ovale entre en vibration générant une onde qui se propage dans le milieu
aqueux dans la rampe vestibulaire.

Cette onde provoque la déformation de la rampe cochléaire. Le maximum de cette
déformation le long de la rampe est en fonction de la fréquence et de I’amplitude de la
vibration.

Les cellules sensibles situées a I’aplomb détectent les mouvements et les transforment en
influx nerveux.
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2. Caractéristiques physiques du son
Un son est défini par plusieurs parametres qui sont notamment son niveau sonore sa
fréquence (bandes d’octave et de tiers d’octave), son intensité, sa célérité, son timbre et son
Sspectre sonore.

2.1.Niveau sonore

L'amplitude d'un son est définie par son niveau. Les fortes amplitudes produisent des sons
élevés, tandis que les faibles amplitudes produisent des sons faibles. Dans la pratique, une
échelle logarithmique est utilisée pour décrire I'amplitude du son car I'oreille humaine posséde
une trés large gamme de perception.

Les décibels (dB) sont utilisés pour décrire la réduction de cette échelle. C’est une échelle

logarithmique d’expression du niveau de bruit, pour définir 1’intensité acoustique
(BOUSQUET, 2014).
Nous citons ici une remarque importante, le Décibel pondéré A, dB(A) est une valeur corrigée
tenant compte de ce que pergoit 1’oreille humaine (dB physiologique). La lettre A signifié que
le décibel est pondéré pour tenir compte de la différence de sensibilité de ’oreille a chaque
fréquence. Elle atténue les basses fréquences.

2.2.Fréquence (bandes d’octave et de tiers d’octave)
La fréquence d’un son est le nombre de fluctuations de la pression de I’air par seconde et
s’exprime en hertz (Hz). Cette fréquence détermine la hauteur du son : une fréquence faible
produit un son grave, une fréquence élevée donnera un son aigu (ISOVER, 2007).
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Figure 14 : Fréquences de son. Source : ISOVER, 2007

L'une des qualités du son est la fréquence, qui est définie comme la quantité de variations
de la pression atmosphérique par unité de temps. La gamme de fréquences que I'oreille humaine
peut entendre est comprise entre 20 et 20 000 Hz. L'échelle logarithmique des fréquences
audibles a été divisée en dix bandes d'octave (figure 15).
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Figure 15 : Exemples de spectre en bandes d'octave. Source : Simonine, 2004

En général, les incréments d'octave et de tiers d'octave sont utilisés pour exprimer des
parametres acoustiques tels que le niveau de pression acoustique et le coefficient d'absorption
acoustique. Pour une conception acoustique approfondie, il est nécessaire de connaitre
précisément les propriétés acoustiques dans les plus petits pas de fréquence du son. Les
fréquences d'octave pour I'acoustique des salles sont 125 Hz, 250 Hz, 500 Hz, 1000 Hz, 2000
Hz et 4000 Hz. En doublant la fréquence antérieure, on peut obtenir des incréments d'octave.
Chaque octave est composée de trois valeurs d'un tiers d'octave.

2.3. Intensité du son
L’intensité acoustique est égale au flux de puissance acoustique traversant 1’unité de surface
entourant le point d’écoute : avec : | = W/S
I : intensité acoustique regue au point d’écoute en W/m2.
W : puissance acoustique traversant la surface S en Watt.
S : surface entourant le point d’écoute, et traversée par la puissance W, en m?

2.4. Célerité du son
Selon (HAMAYON, 2008) la célérité du son C varie en fonction de I’homogénéité et de
I’¢élasticité du milieu. Dans I’air, ¢ exprimée en m/s s’obtient par la formule :
C =331,4+0,607 © Ou ; O est la température de I’air C°.

Milleu Valeur de c a 15 °C (m/s)
Caoutchouc 40 4 150
Eau 1 440
Béton armé 1000 a 2 000
Acler 5 050
Aluminium 5 200

Figure 16 : Célérité de son dans les matériaux. Source : Hamayon, 2008




2.5.Timbre et spectre sonore
Timbre sonore : Le timbre est I'aspect du son en musique qui permet de reconnaitre un
instrument ou une voix. Par conséquent, le timbre décrit un ensemble de caractéristiques
acoustiques qui permettent de reconnaitre un instrument.
Spectre sonore : Le tableau ou la représentation graphique des partiels qui peuvent étre
combinés pour recréer un son s'appelle le spectre sonore.

3. Caractéristiques énergétiques du son
Le son posséde plusieurs caractéristiques énergétiques qui renforcent sa plage
énergétique et donc son potentiel, sa puissance acoustique (Lw), ses pressions et niveau de
pression acoustique (Lp), niveau de puissance acoustique et le niveau de pression acoustique
équivalent continu (Leq).

3.1. Pression et Niveau de pression acoustique (Lp)
Mesurée en Pascal, la pression acoustique (Lp) ou le niveau sonore décrit I'amplitude du
son (Pa). Les décibels (dB), qui représentent un rapport de puissance entre la quantité mesurée
et une valeur de référence, sont utilisés pour exprimer le niveau sonore (PASCALE, 2015)

3.2. Puissance et Niveau de puissance acoustique (Lw)

Les variations périodiques de la pression atmosphérique peuvent étre détectées par
I'oreille humaine si elles se produisent trés rapidement. Une source sonore qui émet une certaine
quantité d'énergie par unité de temps est a I'origine de cette variation de pression.

Les lettres W ou P désignent cette énergie, également appelée "puissance sonore”, qui se
mesure en watts (W). La gamme des intensités que l'oreille humaine peut détecter est comprise
entre 10-12 W/m2 et 10-12 W/m2 (HAMAYON, 2008).

3.3. Niveau de pression acoustique équivalent continu (Leq)

Le niveau acoustique équivalent LAeq en dB(A) est utilisé pour caractériser une nuisance
due a un bruit variable dans le temps (passage d’un train, bruits de machines d’atelier, trafic
routier).

Il représente un signal régulier avec la méme quantité d'énergie acoustique que le signal
étudié sur la période de temps prise en compte (ASSELINEAU, 2015)

Il s'agit également a la mesure du niveau de pression acoustique pondéré A d'un son
continu immuable qui, sur une période de temps T donnée, a la méme pression acoustique
moyenne quadratique qu'un son considéré dont le niveau est variable. Un son considéré dont le
niveau varie en fonction du temps a la méme pression acoustique moyenne quadratique que la
période T. La formule fournit une définition d’aprés (AFNOR, 1996) est comme suit :

Lo,
1
r ‘IrJ‘PA;)dt
27 M
t, Po

LAEC],T = 10'09

Ou; LAeq T est le niveau de pression acoustique continu équivalent pondéré A, en
décibels, déterminé pour un intervalle de temps T qui commence a t1 et se termine a t2 ;
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Po est la pression acoustique de référence (20 mPa) ;
Pa (t) est la pression acoustique instantanée pondérée A du signal.

Le niveau Leq est le descripteur de bruit le plus courant est sans doute le niveau de bruit continu
sur un temps T (MURPHY & KING, 2014).

4. Notions du bruit

C’est une sensation correspondante a une variation aléatoire de la pression acoustique.
C’est une nuisance, un son désagréable, une manifestation sonore que 1’on ne veut pas entendre.

Le bruit est I'un des principaux risques environnementaux pour la santé. C'est pourquoi
le public et les responsables politiques s'en préoccupent de plus en plus (OMS, 2019).

Pour I'hnomme, le bruit a toujours été un probleme environnemental grave. Il existait des
réglementations concernant le bruit produit par les roues des chariots ferrés qui martelaient les
pierres sur le pavé, perturbant le sommeil des Romains et leur causant des désagréments. Pour
que les habitants puissent dormir sur leurs deux oreilles, les voitures tirées par des chevaux et
les promenades a cheval étaient interdites la nuit dans certaines villes de I'Europe médiévale.
Les problemes de bruit du passé ne peuvent toutefois pas étre comparés a ceux de la société
contemporaine (BERGLUND ET AL., 1999).

4.1.Types du bruit
On distingue trois types de bruit :

1. Bruitblanc : d’aprés (CHAGUE, 2001) est un mélange complexe et sans harmonie d’une
infinité de sons. L’énergie est uniformément répartie sur toute 1’étendue des fréquences
audibles.

2. Bruit rose : type de bruit normalisé dont le niveau reste constant sur chaque bande de
tiers d’octave (125, 250, 500, 1000, 2000 et 4000 Hz). Il simule les bruits de conversation,
ou de la télévision.

3. Bruit routier : type de bruit normalisé plus riche en fréquences graves que le bruit rose.
11 simule les bruits venant de 1'extérieur, son niveau sonore n’est pas constant par bandes
d’octave mais appauvri dans les fréquences aigues.

4.2.Sources de bruit
On distingue trois sources de bruits dans le domaine de 1’acoustique du batiment :

1. Bruits aériens : c’est le bruit qui se propage dans I’air. Il existe le bruit extérieur comme
le bruit trafic routier, ferroviaire ou aérien, voix dans la rue. Et le bruit intérieur comme
conversations, hi-fi, télévision.

2. Bruits de chocs : bruit créé par un choc sur un élément ou une structure de construction.
La valeur réglementaire contre les bruits de chocs est le niveau de pression pondére du
bruit de choc normalisé L 1, wen dB.

31



Les differentes nuances de bruits

0 Bruits aériens extérieurs e Bruits aériens intérieurs
Q Bruits de chocs o Bruits d'équipements

Figure 17 : Sources de bruit dans le bdtiment. Source : Google.com, 2022

3. Bruits d’équipement : c’est un bruit généré par un des équipements utilisables dans le
batiment ; ascenseur, robinetterie, ventilation mécanique.. .etc.

4.3.Mode de propagation du bruit
La propagation des bruits se fait principalement selon un ou plusieurs des trois modes de
propagation suivante :
Par dispersion
Dans un espace clos, on observe une dispersion de 1’énergie acoustique, le niveau du bruit
décroit en fonction de la distance.

Figure 18 : propagation par dispersion. Source : Saint Gobain, 2012
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Par réflexion et absorption sur un obstacle
Nous observons dés lors un phénomeéne de réverbération d’une partie de la vibration sur
les parois et obstacles rencontrés, dans un espace fermé.

Figure 19 : propagation par réflexion. Source : Saint Gobain, 2012

Par transmission de la vibration aux matériaux
Le bruit se propage par la mise en vibration des éléments solides (parois, structures...).

Figure 20 : propagation par transmission. Source : Saint Gobain, 2012

4.4.Echelle des niveaux de bruit

Le décibel le plus élevé de I'échelle, 200 dB, correspond a peu prés au décollage d'une
fusée. Le silence complet est représenté par 0 dB. En pratique, il est presque impossible
d'atteindre 0 dB. En fait, pour connaitre un niveau sonore de 0 dB, il faudrait étre dans le vide
ou dans l'espace, car le son se propage dans I'air. Nos niveaux de bruit quotidiens varient de 30
dB a 90 dB. La vie professionnelle (industrie) et certains loisirs sont les principales sources de
bruit supérieur a 90 dB. Le niveau sonore maximal dans le secteur des arts et des spectacles
(discotheques, salles de concert, etc.) est réglementé et fixé a 105 dB.
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L'exposition a long terme a des niveaux sonores supérieurs a 85 dB, soit le niveau d'un
canin meurtri, peut s'avérer nocive pour les personnes. Certains appareils, notamment les
avions, les feux d'artifice et les canons, ont une plage de puissance sonore comprise entre 130
et 200 dB. Au-dela de 120 dB, le bruit devient nettement désagréable, et a 140 dB, un étre
humain peut perdre irrévocablement I'ouie (Acoustix, 2017).
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Figure 21 : Echelle conventionnel des niveaux sonores. Source : ISOVER, 2007

4.5.Régles d’addition

Le niveau sonore s’exprimant selon une échelle logarithmique, en décibel (dB), les régles
d’addition arithmétiques ne s’appliquent donc pas aux niveaux de bruit les regles d’addition
classiques ne s’appliquent donc pas aux niveaux de bruit.

Par exemple, deux conversations identiques et simultanées, dont le niveau sonore est de
50 dB, ne donneront pas un niveau sonore de 100 dB, mais un niveau sonore de 53 dB.

Si I’écart des niveaux de bruit est supérieur a 10 dB, le bruit le plus fort masque le plus

faible. C’est I’effet de « masquage »

Si les niveaux de bruit sont similaires, 1’évaluation du niveau de bruit résultant se fait par

addition au niveau de bruit le plus fort d’une valeur donnée dans le tableau ci-dessus.
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Figure 22 : Régles d'addition des niveaux sonores. Source : ISOVER, 2007

4.6.Le bruit décroit avec la distance
La propagation de son ou du bruit dans un champs libre se produit selon des ondes
sphériques centrées sur un point connu qui présente la source sonore ponctuelle.

Cas d’une source sonore ponctuelle
Pour cette source sonore en plein air, le niveau sonore Li décroit de 6 dB a chaque fois

quand on double la distance entre I’émetteur du bruit et le récepteur. La formule suivante peut
étre utilisé pour obtenir la valeur de Li :

Li=Lw —10log4  R?

Avec Li est le niveau d’intensité acoustique a une distance r de la source sonore, Lw est le
niveau de puissance acoustique et 4n r* présente la surface d’une sphere.

Cas d’une source sonore linéaire
La propagation de son ou du bruit dans un champs libre se produit selon des ondes

cylindriques centrées sur une ligne connue qui présente la source sonore linéaire.

Pour cette source sonore en plein air (trafic routier), le niveau sonore Li décroit de 3 dB
a chaque fois quand on double la distance entre I’émetteur du bruit et le récepteur. La formule
suivante peut étre utilisé pour obtenir la valeur de Li :

Li=Lw—10log2mr

4.7.Les effets néfastes du bruit sur la santé humaine
Le bruit est un important enjeu de santé publique, car il a des conséquences néfastes sur
la santé et le bien-étre de 1’étre humain. II est 1’objet de préoccupations croissantes. Le Bureau
régional de ’OMS pour 1’Europe a élaboré ces lignes directrices en se fondant sur la prise de
conscience grandissante des effets néfastes pour la santé de I’exposition au bruit dans
I’environnement.

Effets psychologiques
L’exposition a un niveau élevé du bruit suivant de longues durées peut causer de multiples
effets psychologiques comme :
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Nervosité et stress

Le traitement des données sensorielles percues par le cerveau est un effort constant
d'adaptation a l'environnement extérieur. Et c'est ainsi que le bruit se transforme en ennemi
cognitif : le systeme nerveux central interpréte le bruit comme négatif, voire dangereux,
lorsqu'il est vécu en exces de volume ou de durée (PASTEL AUDITION, 2020).

Geéne et irritation

On pense que le bruit augmente I'agressivité et la fréquence des conflits. Les recherches
dans ce domaine tendent a montrer que le bruit n‘augmente pas le nombre de cas pathologiques,
mais semble plut6t exacerber les problémes psychologiques déja existants, ce qui rend difficile
de parler d'effets directs du bruit sur les troubles du comportement et de I'équilibre mental. Des
tests de laboratoire ont démontré de maniere concluante que I'exposition au bruit peut rendre
les gens plus agressifs, surtout chez ceux qui ont déja été agacés ou irrités.

Selon des études réalisées en Angleterre, I'exposition au bruit de la circulation augmente
la proportion de personnes admises dans des services psychiatriqgues (TARNOPOLSKY.,
2004). Plus I'exposition au bruit de la circulation augmente, plus le nombre de services
psychiatriques augmente (TARNOPOLSKY et al., 1980). Des constatations similaires ont été
faites au Danemark, en particulier a proximité de I'aéroport de Copenhague, ou les
hospitalisations et les consultations psychiatriques sont nettement plus hombreuses dans les
zones exposées au bruit que dans les zones témoins (AFSSET, 2004).

Des enguétes menées en Europe, notamment en Allemagne, selon le groupe de travail
Williams, ont montré que plus de 75% de la population était irritée par les nuisances sonores
dues principalement au bruit routier (WILLIAMS et al, 1998).

Effets physiologiques
Multiples sont les effets physiologiques que le bruit peut provoquer chez 1’étre humain, on cite :

Fatigue du systeme auditif

Une bréve perte d'audition, connue sous le nom de fatigue auditive, est caractérisée par
une baisse de courte durée de la sensibilité auditive aprés I'arrét d'une stimulation acoustique.
A chaque doublement de I'amplitude de la stimulation, I'amplitude du déficit temporaire
augmente en moyenne de 6 dB. Cette croissance s'accélére rapidement au-dela d'un niveau
crucial de 120 dB. L'augmentation s'accélere rapidement.

De plus, les traumatismes sonores sont souvent a l'origine des acouphenes. Les
acoupheénes sont causés par une activité anormale du systeme auditif, produite par un ou
plusieurs sites et interprétée a tort comme un bruit par les centres supérieurs. De nombreuses
possibilités existent encore quant a notre compréhension de leur pathogenése. De hombreuses
possibilités existent encore quant & la compréhension de leur pathogénie (AFSSET, 2004).

En outre, les cellules ciliées internes et externes de la cochlée présentent souvent les
premiéres altérations morphologiques apres une exposition au bruit, lorsque les stéréocils sont
unis et pliés. Les cellules ciliées externes et internes nécessaires a la transmission des sons de
haute fréquence disparaissent avec une exposition plus longue (BERGLUND et al., 1999).
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Troubles cardio-vasculaires

En mettant I'accent sur la pression artérielle moyenne, I'hypertension et les cardiopathies
ischémiques en tant que paramétres cardiovasculaires, des études épidémiologiques sur la
relation entre le bruit des transports - en particulier le trafic routier et le bruit des avions - et les
effets cardiovasculaires ont été menées sur des adultes et des enfants. Les preuves d'une
association positive se sont genéralement renforcées ces dernieres années.

En raison du manque d'études, les preuves de I'association entre le bruit des avions et
l'augmentation du risque de cardiopathie ischémique, y compris l'infarctus du myocarde, sont
moins nombreuses que celles de I'augmentation du risque due au bruit de la circulation routiére.
Mais il est de plus en plus évident que le bruit des avions et le bruit de la circulation routiére
augmentent tous deux le risque d'hypertension. Il n'existe pas beaucoup d'études sur les effets
d'autres sources de bruit environnemental, comme le trafic ferroviaire, sur le cceur (OMS,
2011).

Il existe un lien connu entre I'exposition a des niveaux de bruit de la circulation routiére
supérieurs a 60 dB et les risques cardiovasculaires, selon une étude qui a combiné les données
transversales d'une importante enquéte de santé publique menée dans le sud de la Suéde avec
des données sur le bruit de la circulation routiére (BODIN et al., 2009).

Perturbation du sommeil

Le sommeil est essentiel & la survie de I'hnomme. Une forte réduction de la durée du
sommeil entraine des troubles plus ou moins perceptibles, dont le principal est une diminution
du niveau de vigilance de la personne éveillée, avec toutes les conséquences potentielles en
termes de fatigue, de performances moindres, voire de survenue d'accidents.

Selon les estimations, 80 a 90 % des cas de troubles du sommeil signalés dans des
environnements bruyants sont causés par d'autres €léments que les bruits provenant de
I'extérieur. La quantité de géne sonore exprimée par les personnes au cours des 24 heures
suivantes a augmenté en raison du bruit nocturne. Des études ont montré que les personnes qui
vivent dans des quartiers ou il y a du bruit tard dans la nuit ont tendance a utiliser plus
fréguemment des sédatifs ou des somniferes (BERGLUND et al., 1999).

Le bruit de la circulation perturbe le sommeil de maniére causale et pertinente et, selon
les niveaux de bruit, peut également affecter le comportement et le bien-étre général pendant la
période d'éveil qui suit, selon un grand nombre d'études en laboratoire et sur le terrain (10-22).
On sait peu de choses sur les effets a long terme du sommeil perturbé par le bruit sur la santé,
bien qu'il ait été démontré que les troubles cliniques du sommeil (comme I'apnée obstructive
du sommeil, un trouble du sommeil marqué par des pauses respiratoires pendant le sommeil)
sont associés a des risques accrus de maladies cardiovasculaires (OMS, 2011).

Sur la base des résultats d'une importante étude menée dans huit villes européennes entre
2002 et 2003, le projet LARES (Large Analysis and Review of European Housing and Health
Status), I'Organisation mondiale de la santé (OMS) a mis en évidence le bruit des voisins
comme un danger pour la santé. Par le biais d'entretiens et de questionnaires de santé, des
données sur 8539 personnes de 3382 foyers ont été recueillies. 24 % des personnes ayant
répondu ont déclaré que I'exposition au bruit la nuit était une cause majeure de perturbation du
sommeil. Le bruit des appartements voisins et le bruit de la circulation étaient les deux
principales sources de perturbation du sommeil (RINDEL, 2018).
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En supprimant la melatonine, I'équipe scientifique de Sorensen a découvert qu'une courte
durée de sommeil, qui est principalement provoqueée par I'exposition au bruit de la route, est
associée a un risque accru de cancer du sein. Il s'ensuit une augmentation de la production
d'cestrogeénes, une augmentation de la croissance tumorale et une diminution de la réparation de
I'ADN (METTE et al., 2013).

En outre, une étude sur les effets du bruit routier nocturne par rapport a la perturbation du
sommeil chez 2660 enfants en Norvege est en cours. Les résultats de cette étude indiquent que
les enfants exposés étaient extrémement fatigués tout au long de la journée et que la majorité
d'entre eux avaient abandonné I'école en grand nombre (WEYDE et al., 2017).

5. La rénovation acoustique
Parmi les opérations de requalification du confort sonore dans le domaine de 1’acoustique
du batiment, nous retrouvions 1’opération de rénovation acoustique, notamment appliquée au
niveau des batiments existants.

5.1.Définition du concept —Rénovation

D’apres le dictionnaire francgais Larousse, une rénovation est une forme de remise a neuf
a travers de profondes transformations ou modifications afin d’aboutir a un meilleur état
(LAROUSSE, s. d.).

Dans un logement, une rénovation veut dire une action de réfection et de remise a neuf,
partiellement ou totalement, ses conditions pour améliorer son confort (WEREY, 2021). Selon
(Giebeler et al., 2012) I’opération de rénovation est appliquée a des éléments de construction
ou des surfaces intacts qui seraient démodeés par exemple. Elle ne vise pas des modifications
sur la structure porteuse et a I’espace architectural. Il existe trois types de rénovation :

Rénovation partielle

Cette opération se concentre sur qu’une seule partie de la construction, il s’agit d’une
opération la plus complexes sur le stade d’organisation, par ce qu’elle est effectuée en plein
fonctionnement.

Rénovation courante

Ce type de rénovation touche le batiment en général ou une partie autonome
préalablement délimitée. Les travaux de rénovation dans cette catégorie se limitent aux travaux
de revétement de surface ou a des travaux préparatoires pour améliorer la protection contre
I’incendie, le bruit et a ’isolation thermique.

Rénovation générale

Les mesures de réenovation genérale tendent a remettre complétement le batiment a son
état de gros ceuvre, ce qui implique un cotit des travaux tres élevé. D’aprés (Bergeron &
Montréal, 2000) la rénovation d’un batiment consiste en son amélioration fonctionnelle,
physique et esthétique sans modification de la vocation de 1I’ensemble.

Il'y en a deux catégories de rénovation :

Rénovation ayant objet d’améliorer et de remettre en valeur la qualité de vie dans la
maison en augmentant le confort (finition du sol, installation d’une baignoire
d’hydromassage, installation d’un systeme de sécurité central, ...etc.).
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Rénovation ayant objet de corriger un probléme ou de maintenir le bon fonctionnement
d’une installation (changer de fenétre, installer des isolants thermiques ou acoustiques,
etc.).

5.2.Définition du concept —Rénovation acoustique-

Alors que la performance énergétique est réguliérement améliorée, une opeération de
rénovation porte rarement sur I'amélioration de I'acoustique du batiment, ce qui tend a renforcer
I'impression que le béatiment est un lieu ou il fait bon vivre. L'efficacité énergétique est
régulierement améliorée, ce qui tend a améliorer la perspective du voisinage. Si aucune mesure
n'est prise, cela augmente généralement le bruit du voisinage (QUALITEL, 2018).

5.3.Différence entre rénovation et réhabilitation acoustique

Selon le site Web (OCCEN, s. d.) dans le langage de l'architecture, la rénovation d'un
batiment consiste a le démolir et a le recommencer. Elle implique donc des procédures
exigeantes, comme, par exemple, des travaux de rénovation. Mais en réalité, la rénovation d'une
maison ou d'un appartement consiste a le rendre plus fonctionnel, plus attrayant ou plus
agréable, par exemple en modernisant le systéme électrique, en peignant ou en réaménageant
la salle de bains.

Qu'en est-il de la réhabilitation ? En architecture, la réhabilitation consiste a remodeler
sans démolir. La disposition architecturale originale des structures a été conservée. La propriété
a eté réorganisée et distribuée. Il s'agit d'une remise a neuf, mais plus sophistiquée et soumise
a un contréle réglementaire plus strict. Les projets de réhabilitation servent souvent a modifier
l'utilisation prévue du bien. Par exemple, la transformation d'un entrepdt en une unité
résidentielle.

5.4.Démarche de la rénovation acoustique dans le batiment
L’application de I’opération de rénovation acoustique passe par tout un processus cohérent,
défini selon les codes et les normes conventionnelles.
Il est recommandé comme suit :

e Diagnostiquer la situation sonore de la source d’émission du bruit.

o Identifier la nature du bruit (bruit aérien venant de I’intérieur du batiment, de I’extérieur
du batiment, bruit d’impact, bruit d’équipement)

e Repérer les parois a traiter, transmettant ce bruit.

e Identifier la nature de ces parois : quel matériau, quelle jonction avec les parois adjacentes

e Choisir la solution d’isolation adaptée aux objectifs souhaités, en s'inspirant des exigences
réglementaires pour les constructions neuves, et en choisissant des systemes dont I'indice
d'affaiblissement Rw est élevé a I'isolement recherché, afin de prendre en compte les
pertes latérales et d'assurer le confort.

6. Traitement acoustique dans le batiment
Le traitement acoustique d’un batiment, dans le but d’obtenir un confort acoustique et
une conformité aux exigences réglementaires, sera basé sur un traitement et un diagnostic
acoustique adapté a 1’'usage de chaque local dans le batiment.
Il existe deux types de traitement acoustique dans le batiment :
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L'isolation acoustique : appliquée pour réduire la transmission du bruit entre 1I’extérieur et
I’intérieur et entre ’intérieur et I’intérieur, a I’aide des matériaux isolants.

La correction acoustique : appliquée pour avoir une qualité sonore appropriée sans 1’effet de
1I’écho, a I'aide des matériaux absorbants.

Dans un méme local : J— D’un local a l'autre :
la correction acoustique [ Iisolation acoustique:
\ o
Bruits absorbés Bruits

transmis
par la paroi

et réfléchis
par la paroi

Remedes

Situation
de bruit

Améliorations - des occasions 2 saisir
acoustiques . des erreurs a éviter

Précautions acoustiques §
i ' de mise en oeuvre
Al furires des solutions techniques
de travaux : améliorations

Figure 24 : Schéma de traitement acoustique dans I'habitat existant. Source : Simonine, 2004

6.1.L’isolation acoustique

L’isolation acoustique vise a se prémunir contre le bruit en provenance d’autres locaux
ou de I’extérieur (Veritas & Ducamp, 2015).

Elle exprime un terme générique désignant I’ensemble des systémes constructifs ou
procédés techniques mis en ceuvre pour obtenir des isolements acoustiques déterminés.

L’isolation acoustique vise donc a appliquer des dispositifs pris en compte pour réduire
la transmission de I’énergie depuis les sources sonores qui la produisent jusqu’aux lieux qui
doivent étre protégés (Hamayon, 2008).
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La capacité des éléments de construction ou des structures a réduire la transmission du
son est connue sous le nom d'isolation acoustique, et elle est généralement mesurée sur une
gamme de fréquences, généralement de 100 Hz a 3150 Hz. En raison de la transmission des
bruits de flanc, les résultats sur site différent souvent des mesures en laboratoire.

La surface de la cloison de separation, le volume et les caractéristiques d'absorption
acoustique de la piéce de réception doivent tous étre pris en compte lors de la comparaison des
propriétés d'isolation acoustique. Une "valeur d'isolation” unique serait utile pour la
comparaison des produits (GRACEY & ASSOCIATES, s. d.).

6.1.1. Principes de ’isolation acoustique
Afin d’arriver a bien isoler une piéce ou un local récepteur de bruit, il existe une multitude
de solutions techniques qui aident a réduire le niveau sonore, nous citons ci-apres les différents
principes de I’isolation acoustique :
L’étanchéité
La transmission du son d'une piece a l'autre ou a travers une facade est empéchée par I'étanchéité
acoustique.

Murs de macgonnerie : le mortier qui maintient les blocs ensemble ou la porosité du béton
dans certains blocs creux peut étre le point faible. Certains blocs de béton creux.
L'application d'une couche suffisamment épaisse (de I'ordre du centimetre) sur les deux
faces permet d'obtenir une imperméabilisation.

Pour les parois seches, il faut veiller a ce que le matériau utilisé pour le joint entre les
panneaux ait une masse suffisante pour absorber les déformations potentielles du mur.
L'intersection de murs paralléles est particulierement sensible car I'angle est un foyer
d'énergie acoustique.

Menuiserie : Les seuils de porte représentent un défi lors de l'installation de joints
périphériques pour assurer I'étanchéité des portes et des fenétres.

Ventilation et conduits : Parce que c'est ainsi que I'on communiquait autrefois sur les
bateaux, la transmission du son par les conduits est souvent appelée "effet téléphone".
Pour permettre le renouvellement de I'air sans infiltration d'air ni pénétration d'énergie
acoustique, des évents isolants testés en laboratoire sont nécessaires (Rapin, 2017).

Loi de masse
C’est une loi expérimentale qui indique que dans le cas d’un mur homogene, 1’isolation
acoustique augmente de 6 dB a chaque fois que la masse surfacique du mur est doublée (Vittone,
2010). Toutefois, en fonction de la loi de masse, il est difficile d’atteindre un haut niveau
d’isolation acoustique au basses fréquences di a I’effet de résonance (figure 25).
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Figure 25 : Graphique sur la loi de masse. Source : Vitonne, 2010

Loi de masse-ressort-masse
Une suspension est utilisée dans le systeme masse-ressort (comme ceux utilisés dans les

automobiles). Lorsque la fréquence est nettement supérieure a la fréquence de résonance, le
ressort limite la transmission des vibrations entre la masse et son support. La coupure est
améliorée et le ressort atteint une coupure plus importante aux fréquences supérieures a la
résonance (RAPIN, 2017).

La fréquence de résonance du systeme masse-ressort-masse, qui dépend de la masse par
unité de surface de chaque face ainsi que de I'épaisseur, de la composition et du type du ressort
et de son amortisseur, détermine son efficacité. Le systéme est moins efficace que la loi de la
masse en dessous de cette fréquence, mais il a le potentiel d'étre extrémement efficace au-
dessus.

Masse 1 Masse 2

Figure 26 : Principe de masse-ressort-masse. Source : Rapin, 2017

Désolidarisation
Toutes les parois qui sont rigidement attachées a un mur vibrent lorsqu'il est mis en

mouvement. C’est ce qu’on appelle la transmission latérale. Un mur léger ne déplace
pratiqguement jamais un mur lourd, mais faire le contraire est simple. Cette transmission est
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fonction de la masse des murs. 1l est simple de faire I'inverse. Plus la surface d'une paroi est en
vibration et donc émettrice d'énergie acoustique, donc plus la pression est transmise avec la
pression acoustique. Une rupture est créée lorsqu'une paroi est séparée d'une autre, empéchant

tout contact rigide entre les deux parois.

Figure 27 : Vue sur un logement désolidarisé par un joint de dilatation. Source : Rapin, 2017

Un découplage tridimensionnel est possible. C'est la méthode de construction "boite dans
la boite" utilisée pour les studios d'enregistrement ou les immeubles a tiroirs, ou les
appartements ont la forme de tiroirs suspendus au batiment. Des supports anti-vibration, placés
sur le plancher en bois du batiment, sont utilisés pour relier les deux. Ensuite, un plancher
flottant sera placé sous la nouvelle structure. Toutes les faces de la piéce sont revétues de
matériaux acoustiques. Ces revétements auront moins de contact avec les murs existants et

seront plus performants en termes d'isolation acoustique qu'ils seront découplés (figure 28).
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en béton

Figure 28 : Principe de la boite dans la boite. Source : Rapin, 2017
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6.1.2. Isolation aux bruits aériens entre les piéeces

Tenir compte de l'insonorisation entre deux piéces, il est possible d'établir une relation
simple entre l'affaiblissement de transmission et les niveaux de pression acoustique dans les
deux piéces, en supposant que les champs sonores sont diffus dans les deux espaces. La piece
source et la piéce réceptrice sont les noms des deux pieces, respectivement.

Dans le processus de 1’isolation acoustique, un ensemble des indicateurs sont utilisés lors
d’un mesurage, ou calculé suivants les formules développées par I’organisation internationale
de normalisation (ISO). On a:

L’isolement brut (Db)

On définit I’isolement acoustique brut est la différence entre le niveau de pression
acoustique L1 émis dans un local appelé « local d’émission » et le niveau de pression acoustique
L2 dans le « local de réception ». Il est exprimé en dB par la formule :

Db=1L1L1-1L2
] 1 o]
Local 3 L Local
émission réception
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Figure 29 : Mesurage de l'isolement brut. Source : Rapin, 2017

L’isolement standardisé pondéré (DnT, w)
L’isolement acoustique standardisé pondéré exprimé par 1’indice Dnt, w €xprimé en dB

permet d’évaluer les performances d’isolement acoustique aux bruits aériens, d’origine
intérieurs ou extérieurs des locaux d’un batiment.

Isolement acoustique standardisé pondéré entre deux locaux séparés par une paroi
séparative est mesuré in situ. Il peut étre estimé par la formule :

|4
DnTA = Rw + 10.log <0,32.§> —a

Rw = indice d’affaiblissement acoustique pondéré de la paroi séparative en dB.
V = volume du local
S = surface de la paroi séparative
a = valeur des transmissions latérales
Il existe d’autre formule si on fait des mesures in Situ :

DnTA = Db — 10.logT/TO
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Db = isolement brut en dB entre deux locaux
T = temps de réverbération mesuré du local
To = temps de réverbération de référence, ¢a déepond de la nature du local étudié.

Indice d’affaiblissement acoustique (R)
L'indice d'affaiblissement acoustique R est la quantité logarithmique correspondante

définie comme suit :

R =10.1 (1>—101 Wi
= 10.log(—) = 10.log7 =

Ou le facteur de transmission T d'une surface donnée est défini par la puissance acoustique, le
rapport entre la puissance transmise Wt et la puissance Wi incidente sur la surface.

/ /

W, v | {f | s
9 \ f

Figure 30 : Mesurage de l'indice d'affaiblissement acoustique en laboratoire. Source : Vigran, 2008

L’indice d’affaiblissement acoustique pondéré Rw (C ; Ctr) exprimé en (dB) permet de
mesurer les performances d’affaiblissement acoustique aux bruits aériens, d’origine intérieurs
ou extérieurs, des éléments du batiment comme, par exemple, les cloisons, plafonds, doublages,
fenétres, toitures (Asselineau, 2015).

Il est judicieux d'utiliser un seul chiffre plutot que I'ensemble de la courbe de fréquence
pour décrire la capacité d'isolation acoustique des constructions, en particulier lorsqu'elle est
liée aux exigences acoustiques des codes du batiment.

Ces dernieres sont genéeralement constituées de données dans des bandes de fréquence
d'un tiers entre 100 et 3150 Hz ou dans une gamme élargie entre 50 et 5000 Hz. Nous avons
choisi une courbe d'affaiblissement acoustique appropriée a comparer avec nos données de
mesure, car la méthode permettant de remplacer ces données par un seul chiffre repose sur
I'utilisation d'une courbe de référence.

Lorsqu'on utilise 16 fréquences de mesure, la courbe de référence est déplacée par pas de
1 dB vers la courbe mesurée jusqu'a ce que la somme des écarts défavorables soit aussi élevée
que possible sans depasser 32,0 dB afin de calculer la valeur numérique unique Rw
conformément a la norme ISO 717-1 (1SO, 2020).

Lorsque le résultat de la mesure est inférieur a la valeur de référence, il y a un écart
défavorable a cette fréquence. Seuls les ecarts négatifs sont pris en compte, c'est-a-dire que les
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données d'isolation acoustique élevées dans la gamme de fréquences supérieures ne compensent
pas une mauvaise isolation aux basses fréquences (VIGRAN, 2008).
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Figure 31 : Courbe de référence selon ISO717-1. Source : Vigran, 2008

Indice d’affaiblissement acoustique apparent (R’)

La situation typique dans un batiment est I'existence d'un grand nombre de voies de
transmission de I'énergie sonore (figure 32), contrairement a la situation de mesure dans un
laboratoire. Comme le montre la figure, I'énergie sonore peut étre transmise de différentes
maniéres, notamment directement a travers la cloison, les constructions adjacentes, les fissures,
la sortie et I'entrée par les fenétres, un conduit de ventilation commun, les gaines de cables, etc.

Ml S [

9 _' > [~

Figure 32 : Mesurage de l'indice d'affaiblissement acoustique apparent in-situ (Vigran, 2008)

Les exigences en matiére d'isolation acoustique du bruit des avions dans les batiments
sont généralement déterminées par des limites supérieures spécifiques de I'indice
d'affaiblissement acoustique.

On utilise ici la méme procédure de mesure et la méme méthode de calcul que dans le
laboratoire. Cependant, étant donné que les différentes contributions au niveau de pression
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acoustique dans la zone de réception ne sont pas quantifiées. Le calcul s’est fait avec la formule
suivante :

R'=1L1—-L1L2+10.logS/A

' Origine du bruit ' Evaluation des ' Indice ' Indice ' Comment réduire '
i rigme du iru : performances i mesure de laboratoire | mesure in situ le bruit !
: . Ra = Ry+C (en dB) Dura= Dy +C Diminution i
! e .. 1 Différence d ) - ! A d ; 1
Brultaene_nlnteneur! | de bruit ! Indice d'affaiblissement | (en dB) du bruit
: bruit rose EREEn acoustique i Isalement acoustique Iorsque' o
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Figure 33 : Récapitulatif des indicateurs d’évaluation de performances acoustiques (ISOVER, 2007)

Les Indices statistiques

Lorsque le bruit n’est pas stable, il peut étre caractérisé par des indices sonores statistiques :
L1 : niveau dépasseé pendant 1% de temps mesurage (bruit maximal).
L10 : niveau dépassé pendant 10% de temps mesurage (bruit créte).
L50 : niveau dépassé pendant 50% de temps mesurage.
L90 : niveau dépassé pendant 90% de temps mesurage.
L99 : niveau dépassé pendant 99% de temps mesurage.

6.1.3. Isolation aux bruits aériens extérieurs

Ces mesures peuvent étre utilisées pour évaluer la résistance de la facade aux sources de
bruit extérieures ou la perte de transmission d'un élément de facade spécifique, comme une
fenétre. Ainsi, la méthode globale et la méthode par élément sont les deux méthodes décrites
par la norme ISO 16283-3 (1SO, 2016). Un haut-parleur ou le bruit du trafic actuel peuvent étre
utilisés comme source sonore pour la mesure. Pour la méthode par éléments, il est préférable
de mesurer a l'aide d'un haut-parleur, alors que le bruit de la circulation est la source préférée
pour la méthode globale.

Isolement acoustique standardisé (D2m, nT)

Comme pour la mesure de l'isolation acoustique entre deux piéces, le niveau de pression
acoustique extérieur est mesuré a une distance de 2,0 m de la facade, et dans la piece de
réception, le niveau de pression acoustique moyenné dans le temps et dans I'espace est mesuré
dans cinq positions fixes ou avec un microphone mobile.

La différence de niveau mesurée peut étre normalisée (ajustée a une surface d'absorption
de 10m?) ou standardisée (ajustée a un temps de réverbération de 0,5 s).

Selon la norme NF 12354-3 (ISO, 2017), les grandeurs suivants caractérisent les
performances acoustiques du batiment :
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D2m,nT = L1,2m — L2 + 10.logT/TO

Ou : Liom est le niveau de pression acoustique a 2,0 m devant la facade.
L est le niveau de pression acoustique moyen dans l'espace dans le local de réception.
T est le temps de réverbération dans le local de réception (s).
To = 0,5 s est le temps de réverbération de référence.

Isolement acoustique normalisé (D2m,n)

Difference entre le niveau de pression acoustique a I'extérieur, a 2 m en avant de la facade,
et le niveau de pression acoustique dans le local de réception, correspondant a une valeur de
référence de la surface d'absorption. L'isolement acoustique normalisé est évalué a partir de :

D2m,n=1L1L12m— L2+ 10.log A/A0

Ou : A0 est la surface d'absorption acoustique équivalente de référence, en metres carrés ; pour
les immeubles d'habitation, elle est égale & 10 m2.

Indice d'affaiblissement acoustique apparent (R'45°)

Isolement aux bruits aériens par un élément de construction lorsque la source sonore est un
hautparleur et I'angle d'incidence de 45°. Cet indice d 'affaiblissement acoustique apparent est
évalué a partir de :

S
R'45°=11,s — L2 + 10.logz —1,5dB

Ou : Ly sest le niveau moyen de pression acoustique sur la surface extérieure de I'élément de
construction, y compris les effets de réflexion par la facade, en décibels
L2 est le niveau moyen de pression acoustique dans le local de réception, en décibels.

S est la surface de I'élément de construction, en metres carreés.
A est la surface d'absorption acoustique équivalente dans le local de réception, en m2,

Indice d'affaiblissement acoustique apparent (R'tr,s)

Affaiblissement des bruits aériens par un élément de construction lorsque la source sonore
est le bruit de la circulation. Cet indice d'affaiblissement acoustique apparent est évalué a partir
de la formule suivante :

S
R'tr,s = Leq,1,s — Leq, 2 + 1O.logZ —3dB

Ou Leq,1 s est le niveau moyen équivalent de pression acoustique sur la surface extérieure de
I'élément de construction, y compris les effets de réflexion par la facade, en décibels.
Leq,2 est le niveau moyen équivalent de pression acoustique dans le local de réception, en

décibels.

6.2.La correction acoustique

La correction acoustique vise a se prémunir contre le bruit en provenance du local dans lequel
on se trouve ou a apporter de bonnes conditions de I’écoute et une meilleure intelligibilité des
paroles (Veritas & Ducamp, 2015).

La correction acoustique vise a limiter la réverbération, le niveau de I’onde sonore et a
améliorer I’intelligibilité de la parole dans un local (SAINT, 2012).
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Le traitement des réflexions des ondes sonores sur les parois de I'espace ou le bruit est génére
constitue cette action. Ce traitement a un impact audible sur I'environnement acoustique de la piéce
(Simonin-Adam, 2002).

Bruit emis
Bruit reflachi

kkkm.u““ L

Parod non absorbante Poroi gbsorbanfe

Figure 34 : Principe de la correction acoustique. Source : ISOVER, 2007

6.2.1. Théorie de la durée de réverbération

Le temps de persistance du son appelé aussi temps ou durée de réverbération dépond
particuliérement du volume du local étudié et ses propriétés d’absorption acoustique (Vittone,
2010).

Cette durée, notée Tr, est le temps nécessaire pour que la puissance d'un bruit décroisse
de 60 dB par rapport a sa valeur initiale. Ce temps de réverbération :

Sera variable selon les fréquences,

Augmentera avec le volume de la piéce,

Diminuera quand la surface d’absorption augmentera (piece avec et sans mobilier)
Diminuera quand 1’absorption des matériaux augmentera (piéce avec et sans tapis) Ainsi plus
le local comportera de matériaux absorbants, plus la durée de réverbération sera courte.

La durée de réverbération est liée au volume de la piece et a I’aire d’absorption équivalente des
parois, dans le cas de volumétries de pieces simples :

Tr =016V /A

Ou : V est le volume de la piéce et A I’aire d’absorption équivalente des parois.

C’est la plus célébre des formules de I'acoustique date de 1898 et fut établie par Wallace
Clément Sabine (1868-1919), considere comme le pére fondateur de lI'acoustique architecturale.
A I'époque, il est professeur de physique a l'université de Harvard et il avait observé lors de ses
recherches que le sont dans une piéce fermée se prolongeait apres arrét de I'émission sonore et
que cela pouvait nuire a la bonne intelligibilité du message a diffuser. Ce sont les multiples
réflexions dans le local qui prolongent la persistance du son, phénoméne plus communément
nomme réverbération (Poirrier, 2012).
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6.2.2. Coefficient d’absorption a

Le coefficient d’absorption a représente un rapport entre I'énergie sonore non réfléchie et
I'énergie incidente. L’absorption des matériaux isolants est caractérisée par un coefficient
d’absorption, noté aw. Ce coefficient est compris entre O et 1.

Plus aw est proche de 1, plus le matériau est absorbant. A contrario, plus aw est proche de
0, moins le matériau est absorbant, autrement dit plus il réfléchit le bruit dans la piece.

aw est un coefficient unique prenant en compte I’ensemble des fréquences, déduit des
mesures d’absorption réalisées en fonction de la fréquence, selon la norme NF EN 1SO 354.

Ces mesures en fonction de la fréquence sont notées as (alpha sabine) afin d’éviter toute
confusion et peuvent prendre des valeurs plus grandes que 1,0.

6.2.3. Aire d’absorption équivalente

L’aire d’absorption équivalente définit le pouvoir absorbant d’un local, elle s’exprime en
m2. Plus cette valeur est grande, plus les parois du local absorbent I'énergie sonore et moins le
local résonne. Cette aire est calculée a partir des différentes surfaces de parois multipliées par
leurs coefficients d'absorption acoustique respectifs.

A= )YSiai
Conclusion

A la fin de ce chapitre, nous avons éclairé I’aspect théorique du sujet de 1’acoustique du
batiment, par la mise en place des définitions des différents concepts du son et du bruit, qui
nous permettent de comprendre la synchronisation entre eux. Nous avons intentionnellement
surligné les effets néfastes du bruit sur la santé humaine, dans une approche qui vise a faire
apparaitre I’importance et la nécessité de la lutte contre ce fléau.

De plus, I’essentiel des informations présentées dans ce chapitre qui a concerné la
description de différentes grandeurs utilisées pour I’évaluation des performances acoustiques
lors d’une opération de traitement acoustique de batiment, va nous aider a bien comprendre ce
qui concernent les mesurages acoustiques.

A la fin de ce chapitre, les points conclusifs suivants peuvent étre retenus :

e Tout bruit est a la base un son, mais tout son n’est pas un bruit.
e L’exposition a des niveaux élevés du bruit engendrent des effets sanitaires néfastes.
e Larénovation acoustique offre des possibilités de reméde pour avoir un confort auditif sain.
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CHAPITRE Il1. Réglementations mondiales sur le confort acoustique

Introduction

Pour les pays en voie de développement, la planification environnementale présente une
perspective importante et un point clé de grande difficulté, c'est pour cette raison que les regles
de protection de I'environnement ont été observés de pres.

La pollution sonore, qui est le sujet de cette étude, en basant notamment sur la
réglementation algérienne, est déterminée comme étant I'un des problémes environnementaux
les plus urgents de nos jours. De nombreuses mesures peuvent étre prises pour améliorer le
confort auditif, afin de lutter contre ce type de pollution. C'est pourquoi de nombreuses nations
dans le monde ont adopté les lois et reglementations nécessaires pour faire face a ce probléme.

Nous allons orienter notre vision dans ce chapitre sur 1’aspect réglementaire du sujet de
bruit environnemental et dans les batiments habités, ou les différentes normes, lois et
réglements sur 1’échelle international et national fixant les seuils du bruit & respecter seront
abordes.

1. Importance du confort acoustique dans I’habitat
Les structures d'habitation doivent présenter une isolation acoustique suffisante entre les
espaces communs et prives des différentes unités autonomes, ainsi qu'une isolation acoustique
suffisante des parois extérieures par rapport aux bruits aériens provenant de I'extérieur de la
structure d'habitation.

Table4 Minimum values of the standardized difference of weighted level, Dy, 7.4, 0f the bedroom
external wall (NBR 15575-4, 2013)

Noise class | Housing location DomnTw (dB)
I Housing located lar from sources of intense noise =20
11 Housing located in areas subject to non-fit noise situations in =25
Class T or I11
I Housing subject to intense noise from transports and others, since | =30
that it complies with the legislation

Table 5 Equivalent sound pressure levels, Laeg 1, incidents on the facades of buildings for each
noise class (PROACUSTICA 2017)

Noise class Equivalent sound pressure levels Do nrw (dB) (In-field testing
Laeq(dB) engineering method)

| < 60 =20

Il 61-65 =125

I 66-70 =3()

Figure 35 : Valeurs minimums admises pour le niveau d'isolement standardisé pondéré D2m,ntw et le niveau sonore continu
équivalent Leq. Source : Zannin, 2019

La figure 35 ci-dessus montre que les critéres de 1’isolation acoustique vis-a-vis le bruit
extérieur sont appliquées seulement aux piéces habitables (chambres, séjour) et que la définition
de la localisation du batiment et le type de bruit percu est subjective, au point ou le niveau de
I’isolement sonore contre le bruit extérieur doit étre au-dela de 30 dB
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Les valeurs d'isolation acoustique requises peuvent étre établies en tenant compte des
facteurs indiqués ci-dessous :

Type de source de bruit.

Caractéristiques acoustiques du bruit.

Variations temporelles (régime permanent, impulsif, interrompu, etc.).

Criteres intérieurs (niveaux de bruit intérieurs les plus élevés acceptables).

Type de construction du batiment (nombre d'étages, matériau de fagade, etc.).

Proportion de la surface vitrée par rapport a la facade totale.

Etudes psychoacoustiques, par exemple la relation dose/réponse (niveau de bruit et géne).
Utilisation de fenétres fermées ou ouvertes en été (avec et sans systéeme de climatisation).
Niveaux de bruit de fond (niveaux sonores intérieurs).

Codts de construction.

Codes du batiment.

2. Valorisation du confort acoustique

Le confort acoustique ; neuvieme cible de la démarche HQE, a une trés grande importance
dans la construction des batiments résidentiels, vu qu’il a une influence remarquable sur le cadre
de vie et la santé des occupants.

L'étude du confort acoustique, qui permet d'évaluer I'état environnemental d'un batiment,
gagne en popularité. En termes de santé (problemes de santé psychologique dans le cas des
résidences, stress lié au travail dans le cas des batiments a usage professionnel, etc.), de bien-
étre et de productivité, les conséquences créées par les nuisances sonores ou une atmosphere
inconfortable sont particulierement évidentes.

Une mauvaise gestion du bruit a des conséquences graves et colteuses pour notre sociéte.
Il existe une littérature scientifique de plus en plus abondante sur le théme du confort acoustique
dans les batiments, mais malgré la nécessité d'un accord sur la définition et les normes du
confort acoustique, les descripteurs et les seuils sonores qui doivent étre respectés par les
réglementations acoustiques dans les différentes nations varient considérablement.

C’est dans cet esprit que la valorisation du confort acoustique avait une place vitale dans
la réglementation dans plusieurs pays de monde, dans une démarche de lutte contre la pollution
sonore et la préservation de I’environnement et la santé publique.

2.1. Selon les réglementations mondiales
Nous surlignons ci-apres les différentes mesures réglementaires abordées par quelques
pays du monde, dans la lutte contre le bruit, soit face au bruit extérieur ou intérieur, a travers
I’emploi d’un ensemble des indicateurs d’évaluation.

Vis-a-vis le bruit extérieur

Selon I’Organisation Mondiale de la Santé¢ (OMS), pour une exposition moyenne au bruit,
il est recommandé fortement de réduire les niveaux de bruit produit par le trafic routier inférieur
a 53 décibels (dB) Lden, pour la période diurne et 45 dB pour la période nocturne, comme le
bruit de la circulation routiére au-dessus ce niveau est associé a des effets indésirables sur la
sante (WHO, 2018).
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Selon (SCHADE, 2003) depuis les années 1960, lorsque le Parlement suisse (le
Bundesrat) a créé une premiere commission chargée de fixer des limites de bruit dans
I'environnement, le probléme de la pollution sonore a été reconnu. En réalité, ce panel a établi
une structure qui est actuellement utilisée dans les lois anti-bruit de la Suisse.

Le réglement sur I'évaluation et la gestion du bruit dans I'environnement a été initialement
publié en Turquie en 2005. Le réglement sur I'évaluation et la gestion du bruit dans
I'environnement a été publié au Journal officiel de la Turquie le 4 juin 2010 sous le numéro
27601. Il couvre des exigences telles que les limitations de bruit (bruit routier est limité a moyen
de 67 dB durant 24h) et les zones de gestion du bruit, ainsi que I'adoption de la directive sur le
bruit dans I'environnement dans la législation turque (BENLIAY et al., 2019).

La directive européenne sur le bruit dans I'environnement introduite par les états membres
de I'union européen a été publiée en 2002 a la suite du livre vert. L'objectif de la directive sur
le bruit dans I'environnement est de développer une approche pour évaluer le degré d'exposition
au bruit dans I'environnement et de proposer une approche standard pour éviter, prévenir ou
réduire les conséquences négatives de I'exposition en fonction des priorités.

La directive européenne sur le bruit dans I’environnement (END) établit un cycle de cing
ans au cours duquel des cartes de bruit stratégiques et des plans d'action en matiere de bruit
doivent étre concus et soumis a la Commission européenne (KING & MURPHY, 2016;
MURPHY & KING, 2014).

Sur les cartes de bruit, 'END a suggéré d'indiquer la "facade la plus exposée" et la "facade
la plus calme". En d'autres termes, "la facade donnant sur la zone dépassant la limite de bruit
stipulée™ est la définition d'une facade calme, qui est définie comme ayant un différentiel de
niveau sonore de plus de 20 dB par rapport a la facade la plus bruyante. C'est un sujet qui fait
I'objet de débats a I'échelle mondiale, mais méme les facades silencieuses nécessitent une
certaine isolation car les niveaux de bruit peuvent augmenter (KURRA & DAL, 2012).

Aux Etats-Unis d’Amérique (USA), depuis 1974, I’Agence américaine de protection de
I’environnement (EPA) recommande une limite d’exposition de 55 dBA sur 24 heures afin de
préserver le public de tout effet néfaste sur la santé et le bien-étre dans les zones résidentielles.
En outre, I’Agence américaine de protection de I’environnement (EPA) préconise une seconde
limite d’exposition de 70 dB, un niveau d’exposition moyen continu égal sur 24 heures [Leq
(24)] est utilisé comme limite pour prévenir la perte d’audition.

Contrairement a la limite LDN de 55 dBA, la limite de 70 dBA considére que les
expositions diurnes et nocturnes sont également nuisibles a 1’audition (Hammer et al., 2014).
Les réglementations relatives a la pollution sonore en Inde en 2000 ont été mises en ceuvre pour
prendre en charge et prévenir la pollution sonore dans les zones industrielles, commerciales et
résidentielles, ainsi que pour préserver la pollution sonore dans les zones calmes, telles que les
hopitaux, les établissements d’enseignement et les bibliothéques. Dans les zones résidentielles,
le niveau de bruit ambiant doit &tre de 55 dB le jour et de 45 dB la nuit (PODDAR, 2017).

Depuis 1983, la Colombie dispose de lois sur la protection contre le bruit qui ont été
créées par le ministére de la santé. Ces lois ne régissent pas I'isolation acoustique mais plut6t le
niveau de pression acoustique maximal autorisé a I'intérieur. Pour les zones résidentielles, les
limites étaient de 65 dBA pendant le jour (de 7 h a 21 h) et de 45 dBA pendant la nuit (de 9 h a
19 h) (MACHIMBARRENA et al., 2019).

53



Vis-a-vis le bruit intérieur

La plupart du temps, l'isolation aux bruits aériens, l'isolation aux bruits d'impact et
I'isolation aux bruits de fagade sont toutes spécifiées dans les normes acoustiques des batiments.
Les niveaux maximaux de pression acoustique intérieure et d'autres spécifications acoustiques
relatives au bruit des équipements/installations de service et/ou au temps de réverbération dans
les parties communes sont parfois inclus dans les régles.

Dans les pays de I’Amérique latine (MACHIMBARRENA et al., 2019), en Argentine,
I'indice d'affaiblissement acoustique apparent R'w, l'isolement acoustique normalisé pondéré
L'nw pour le bruit d'impact et I'isolement acoustique normalisé D2m,nT,w sont les parametres
acoustiques a utiliser pour évaluer I'acoustique des batiments, selon la norme IRAM 4044 qui
a eté approuvée en novembre 2015 et appliquée aux batiments résidentiels. Les restrictions
varient selon la classe, le type de batiment et le type d'espace. Des circonstances variées, comme
les chambres et les couloirs d'hdpitaux, les écoles et les couloirs, ainsi que les salles de classe
et les environnements bruyants, ont des exigences différentes. A titre d'illustration, I'isolation
minimale aux bruits aériens nécessaire pour la classe | est de R'w 50 dB entre des maisons
voisines, alors que R'w 47 dB est nécessaire entre deux chambres d'hotel.

Pour la Colombie, les réglementations visant a protéger les citoyens contre le bruit
existent depuis 1983 et ont eté produites par le ministére de la santé. Elles ne réglementent donc
pas l'isolation acoustique, mais le niveau maximal de pression acoustique a I'intérieur. La limite
maximale de bruit pendant le jour a été modifié et est passée de 65 dBA a 55 dBA pour les
zones résidentielles pendant le jour et 45 dBA pendant la nuit.

En Uruguay, il n'y a pas de réglementation nationale concernant I'acoustique des
batiments, mais il existe certaines limites municipales a I'émission de bruit. Dans la municipalité
de Montevideo, il existe une exigence pour les murs et les sols qui doivent fournir au minimum
une "isolation sonore" de 45 dB.

A propos de bruit intérieur percu dans les batiments, (ALONSO et al., 2020) ont pris les
travaux de Rasmussen sur les pays européens (RASMUSSEN, 2019), et les ont appliqués a un
examen mondial des nouvelles exigences législatives pour I’isolation acoustique du bruit aérien
et d’impact. Des réglementations régissant I'isolation acoustique des habitations sont en place
dans la majorité des pays européens, et différents pays disposent de systémes de catégorisation.
Cependant, il existe une grande variabilité dans les descriptions, les spécifications et les criteres
de classe pour l'isolation acoustique, et malheureusement, il n'y a aucun signe d'augmentation
ou d'harmonisation de cette diversité (RASMUSSEN & MACHIMBARRENA, 2014).

Les descripteurs les plus souvent utilisés, selon cette analyse, sont ceux établis dans la
série de normes internationales ISO 717 (1SO, 2020), ou la mesure peut étre effectuée selon la
série de normes 1SO 16283 (1SO, 2016), comme il est indiquée dans le tableau 1.

Ce qui a remarquer également en vue d'ensemble des descripteurs acoustiques proposés
dans les réglementations européennes que :

Toutes les valeurs des quantités globales ont été normalisées en fonction du temps de
réverbération, et qu’ils ne dépassent pas le niveau d’isolement standardisé DnT de 53 dB.

Toutes les quantites considérent la gamme de fréquences de 50 a 3150/2500 Hz, ou 63-8000
Hz pour les bruits d'équipement.
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L'évaluation de toutes les quantités peut étre considérée comme basée sur la pondération A
du niveau regu.

Les descripteurs sont tous indiqués par un symbole unique, aussi "lisible” que possible, afin
de réduire au minimum la confusion pour les utilisateurs, tels que DnT, at, etc. aussi “lisible™
que possible pour minimiser la confusion des utilisateurs, comme DnT, at, €t non plus
comme une somme comme DnT,w + Ctr.

Tableau 1 : Résumé des descripteurs de I'isolation acoustique aérien avec les exigences utilisées dans les
nouveaux bdtiments. Source : (Gramez et al., 2021)

. Exigences
Descripteurs (dB) Pays
45 Brésil, USA (or
STC 50)
50 Portugal
All
53 emagr_1e,
Slovaquie
DnT, w (R’w or DnT, w)
55 Autriche, Finlande,
Lituanie (DnT, w
or
R’w)
56 Scotland
DnT, w + Ctr 45 Angleterre & Wales,
Terme d’adaptation Ctr,
calculé avec spectre No. 2
(bruit routier urbain Australie
pondéré-A, donné par 1SO
717-1
DnT,w+C 53 France
Terme d’adaptation C
calculé avec spectre No. 1 . .
. y 2 T
(bruit rose ponderé A), > Suisse, Turquie
donné par ISO 717-1
DnT,A DnT,w + C100-
5000 50 Espagne
DnT, w + C50-3150 52 Suéde
R’w 50 Grece, Italie,
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Indice d'affaiblissement Argentine
acoustique apparent pondéré
défini dans la norme I1SO 52 Croatie, Serbie,
140-4 Slovénie
53 Bulgarie
50 Pologne
51 Hongrie
52 Pays-Bas
53 Slovakie (R’w or
R'w+C DnT, w)
54 Latvia
55 Estonie, Iceland,
Ireland, Lituanie,
Norvege,
Danemark
ASTC 47 Canada

2.2. Selon la réglementation Algérienne

La pollution sonore en Algérie a été abordée comme un enjeu a prendre en compte et a
maitriser, dans la réglementation acoustique nationale depuis lI'indépendance, avec un premier
objectif de préserver la santé et la tranquillité publique dans les espaces extérieurs et a I’intérieur
des logements.

Elle a eté initiée pour la premiére fois par ’arrété du 25 février 1964 relative a la lutte
contre les bruits excessifs, qui stipule dans ses articles 1 et 2 I'interdiction de toute nuisance
sonore de nature a troubler la tranquillité publique et le bien-étre des habitants, notamment les
bruits persistants émis par les véhicules dont les silencieux et les pots d'échappement ont été
modifiés. Puis par I’arrété du 4 avril 1972 relative a la mesure du bruit produit par les seuls
vehicules a moteur et aux conditions imposées aux dispositifs silencieux, fixant des seuils pour
les niveaux sonores maximaux Lmax pour un moteur en marche, en fonction de la
catégorisation des véhicules.

Par ailleurs, le sujet de lutte contre les nuisances sonores, que ce soit en milieu urbain,
dans les locaux d’habitation, soit en milieu professionnel, a été abordé brievement et de maniére
génerale a travers des lois, des décrets et des arrétés, depuis 1982, jusqu’au dernier texte
réglementaire publié en 2018 par la loi de la protection de la santé.

On montre ci-aprés par un ordre chronologique, 1’essentiel valide du contenu de la
réglementation acoustique Algérienne (voir annexe 2) :

1. Loin°82-04 du 13 février 1982, sur les contraventions relatives aux personnes (Code
pénal, p 142bis, 2005) :
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« Article 442. Sont punis d’une amende de 100 a 1000 da et peuvent l’étre, en outre, de
["emprisonnement pendant dix jours ou plus, les auteurs et complices de rixes, de voies de fait
ou violences légéres et ceux qui jettent, volontairement, des corps durs ou des immondices sur
quelqu’un.

Sont punis des mémes peines, ceux qui troublent la tranquillité des habitants par bruits,
tapages, attroupements nocturnes et utilisation d’appareils sonores ou encombrent, par des
jeux collectifs ou tout autre moyen, des lieux publics ou destinés au passage public ».

2. Loi n° 83-03 du 5 février 1983 sur la protection de I’environnement (JORA, n° 6,
1983) :

« Article 119. Les immeubles, les établissements industriels, artisanaux ou agricoles et autres
édifices, les animaux, les véhicules et autres objets mobiliers possédés, exploités ou détenus
par toute personne physique ou morale sont construits, exploités ou utiliseés de maniere a
satisfaire aux dispositions prises en application de la présente loi afin d'éviter I’émission des
bruits susceptibles de causer une géne excessive de nature a incommoder la population ou a
nuire & sa santé. Cet article rend responsable toute personne physique ou morale lorsqu'il y a
émission de bruits susceptibles de causer une géne excessive a autrui ».

« Article 120. Lorsque les émissions de bruits sont susceptibles de constituer une géne excessive
pour la population ou de nuire a sa santé, les personnes visées a l’article 119 doivent mettre
en ceuvre toutes les dispositions utiles pour les supprimer. Cet article oblige les responsables
de bruits génants a mettre en ceuvre toutes les dispositions utiles pour les supprimer ».

« Article 121. Les prescriptions visées aux articles 119 et 120 font [’objet de décrets qui
déterminent notamment : 1. Les cas et conditions dans lesquels doit étre interdite ou
réglementée ’émission des bruits ; 2. Les délais dans lesquels il doit étre satisfait a ces
dispositions pour les immeubles, établissements, autres édifices, animaux, véhicules et autres
objets mobiliers existants a la date de publication de chaque décret ; 3. Les cas et conditions
dans lesquels le ministre chargé de |’environnement doit, avant l’'intervention de la décision
Jjudiciaire, prendre, en raison de [’'urgence, toutes les mesures exécutoires destinées d office a
faire cesser le trouble ».

3. Loin® 85-05 du 16 février 1985 relative a la protection et a la promotion de la santé,
modifiée et complétée par la loi n° 08-13 du 20 juillet 2008 (JORA, n° 8, 1985) :

« Article 46. L observation des régles de prévention a l’encontre des méfaits du bruit est une
obligation pour tous les citoyens ».

« Article 47. Les mesures de protections contre les méfaits du bruit dans les locaux
d’habitation, de travail, dans les rues en villes du pays, seront définies conformément a la
Iégislation et a la réglementation en vigueur ».

« Article 48. Le contréle de [’exécution des régles de lutte contre le bruit se fait conformément
a la législation et a la réglementation en vigueur ».

4. Loi n° 88-07 du 26 Janvier 1988 relative a I’hygiéne, la sécurité et la médecine du
travail (JORA, n° 4,1988) :
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« Article 5. Les établissements, les locaux affectés au travail, leurs dépendances et leurs
annexes visés a [’article 4 ci-dessus, doivent étre congus, aménages et entretenus de maniere a
garantir la securité des travailleurs.

IIs doivent, notamment, répondre aux nécessités suivantes :

Garantir la protection contre les fumées, vapeurs dangereuses, gaz toxiques et bruits, et toute
autre nuisance ».

« Annexe 3 : Les travaux comportant l’exposition aux risques physiques suivants :

- rayons X et substances radioactives

- travaux effectués dans [’air comprimé

- emploi d’outils pneumatiques a main transmettant des vibrations

- travaux effectués dans les chambres frigorifiques

- travaux exposant aux poussieres de silice ou d’ardoise

- travaux exposant aux poussieres d’amiante

- travaux exposant aux poussiéres de fer

- travaux exposant aux poussiéres de métaux durs (tantale, titane, tungsténe et vanadium)

- travaux exposant aux poussieres d antimoine

- travaux exposant aux poussiéres de bois

- travaux exposant a un niveau de bruit supérieur a 85 décibels »

5. Deécret exécutif n° 91-05 du 19 Janvier 1991 relatif aux prescriptions générales de
protection applicables en matiére d’hygiéne et de sécurité en milieu de travail (JORA,
n° 4, 1991)

« Article 15. Les organismes employeurs sont tenus de maintenir l’intensité des bruits
supportés par les travailleurs a un niveau compatible avec leur santé par la réduction de
Uintensité des bruits a leur source d’émission, [’isolement des ateliers bruyants,
’insonorisation des locaux ou la mise en ceuvre de techniques ou de tous autres moyens
appropriés et ce, conformément aux normes fixées par la réglementation en vigueur en la
matiere ».

6. Décret exécutif n°® 91-175 du 28 mai 1991, définissant les regles générales
d'aménagement, d'urbanisme et de construction (JORA, n° 26, 1991) :

« Article 4. Lorsque les constructions sont susceptibles en raison de leur localisation d’étre
exposées a des nuisances graves due notamment au bruit, le permis de construire peut-étre
refuser ou n’étre accordé, que sous réserve des prescriptions spéciales édictées par les lois et
reglements en vigueur ».

7. Décret exécutif n° 93-184 du 27 juillet 1993, réglementant des seuils des émissions
sonores (JORA, n° 50, 1993) :

« Article 2. Les niveaux sonores maximums admis dans les zones d’habitation et dans les voies
et lieux publics ou privés sont de 70 decibels en période diurne (6h a 22h) et de 45 décibels en
période nocturne (22h a 6h) ».

« Article 3. Les niveaux sonores maximums admis au voisinage immédiat des établissements
hospitaliers ou d’enseignement et les aires de repos et de détente ainsi que dans leur enceinte
sont de 45 décibels en periode diurne (6h a 22h) et de 40 décibels en période nocturne (22h a
6h) ».
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« Article 4.Sont considérés comme une atteinte a la qualit¢ du voisinage, une géne
excessive, une nuisance a la santé et une compromission de la tranquillité de la population
toutes les émissions sonores supérieures aux valeurs limite indiquées aux articles 2 et 3 ci-
dessus ».

« Article 5. Les méthodes de caractérisation et de mesurage de bruit sont effectuées
conformément aux normes algériennes en vigueur ».

« Article 6. Toute personne physique ou morale exploitant des activités exigeant I'emploi des
moteurs, des machines, d'équipement ou d'appareil générateurs de bruit de niveau supérieur
aux valeurs limites telle que définies par le présent décret est tenu de mettre en place des
dispositifs d'insonorisation ou des aménagements appropriés de nature a éviter d'un
commander la population ou de nuire & sa santé ».

« Article 7. Les infrastructures sont construites, réalisees et exploiter en tenant compte des
bruits aériens émis par leur activités ».

« Article 8. Les constructions a usage d'habitation ou a usage professionnel sont congus et
réalisé en tenant compte de la qualité acoustique des murs et planchers ».

8. Loi n° 01-14 du 19 aout 2001, relative a ’organisation, la sécurité et la police de la
circulation routiére (JORA, n° 46, 2001) :

« Article 45. 1l est interdit a tout véhicule automobile d’émettre des fumées, des gaz toxiques et
des bruits au-dela des seuils fixés par voie réglementaire ».

9. Loi du 03-10 du 19 juillet 2003 relative a la protection de I’environnement dans le
cadre du développement durable (JORA, n° 43, 2003) :

« Article 72. Les prescriptions de protection contre les nuisances acoustiques ont pour objet,
de prévenir, supprimer ou limiter I'émission ou la propagation des bruits ou des vibrations de
nature a présenter des dangers nuisibles a la santé des personnes, a leur causer un trouble
excessif ou a porter atteinte a I'environnement ».

« Article 73. Sans préjudice des dispositions législatives en vigueur, les activités bruyantes
exercées dans les entreprises, les établissements, les entres d'activités ou les installations
publiques ou privées établis a titre permanent ou temporaire et ne figurant pas dans la
nomenclature des installations classées pour la protection de I'environnement, ainsi que les
activités bruyantes sportives et de plein air susceptible de causer des nuisances sonores, sont
soumises a des prescriptions génerales ».

« Article 74. Lorsque les activités visées a l'article 73 ci-dessus sont susceptibles, par le bruit
qu'elles provoquent, de présenter les dangers ou causer les troubles mentionnés a l'article 72
ci-dessus, elles sont soumises a autorisation ».

10. Décret exécutif n°® 03-410 du 5 novembre 2003, fixant les seuils limite des émissions
des fumeées, des gaz toxiques et des bruits par des véhicules automobiles (JORA, n°
68, 2003) :
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« Article 5. Le bruit émis par un véhicule automobile moteur en marche, pour les catégories
intéressées, ne doit pas excéder les seuils limites (Lmax en dBA) indiqués dans le tableau 4 ».

11. Arrété du 27 mars 2004, portant approbation du document technique réglementaire
(DTR) C3.1.1, intitulé “’isolation acoustique des parois aux bruits aériens — regles de
calcul”’ (JORA, n° 23, 2004) :

« Article 3. Les maitres d’ouvrage, les maitres d’ceuvre, les entreprises de réalisation, les
organismes de contrble et d’expertise sont tenus de respecter les dispositions du document
technique réglementaire suscité ».

Article 4. Le centre national d’études et de recherches intégrées du batiment (CNERIB) est
chargé de [’édition et de la diffusion du document technique réglementaire, objet du présent
arrété ».

12. Décret exécutif n° 05-12 du 8 janvier 2005 relatif aux prescriptions particuliéres

d’hygiéne et de sécurité applicables aux secteurs du batiment, des travaux publics et
de I’hydraulique (JORA, n° 4, 2005) :

« Article 18. Tenant compte de la nature du travail a effectuer, et du milieu d’exercice, des
équipements ou produits protecteurs appropriés tels que des ceintures ou baudriers de sécurité,
casques, lunettes, bottes et chaussures de sécurité, vétements, imperméables, gants, brassiéres
maniques, épauliéres, tabliers, stop-bruits, masques doivent étre mis a la disposition des
travailleurs. Ces équipements, nécessaires et indispensables doivent étre adaptés aux
conditions du milieu de travail. lls doivent étre maintenus dans un état constant d’'usage et de
Propreté ».

13. Arrété interministériel du 14 mai 2011, définissant les spécifications techniques et les
conditions financieres applicables a la réalisation du logement promotionnel
aidé (JORA, n° 51, 2011) :

« Article 66. Le niveau sonore ne doit pas dépasser 38 dB(A) pour les piéces habitables et 45
DB (A) pour les pieces de service pour des niveaux de bruit d’émission ne dépassant pas :

. 86 DB (A) pour les locaux d’habitation,

. 76 DB (A) pour les circulations communes, caves et autres,

.91 DB (A) pour les locaux a usage autre que ceux cités précédemment.

Pour les bruits extérieurs aux bdtiments a usage d’habitation et conformément au décret
executif n® 93-184 du 27 Juillet 1993, il est prévu de prendre 76 dB(A) pour la période diurne
et 51 dB(A) pour la période nocturne.

Les logements doivent étre conformes aux dispositions réglementaires contenues dans le DTR
C.3.1.1. ».

14. Arrété du 31 décembre 2012, portant approbation du cahier des charges fixant les
normes de surface et de confort applicables aux logements destinés a la location-vente
(JORA, n° 06, 2013) :
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« Article 10. La conception des logements doit répondre au double objectif de la fonctionnalité
et du bien-étre des occupants selon les exigences et les spécificités locales et culturelles du lieu
d’implantation du projet tant sur le plan du mode de vie que du confort thermique et
acoustique ».

« Article 50. Quelques soit les choix arrétés, le systeme adopté et les matériaux utilisés doivent
répondre parfaitement aux normes et reglements en vigueur en matiére de sécurité, stabilité,
résistance, durabilité et aux conditions de confort thermique et acoustique ».

Article 60. La menuiserie doit étre exécutée avec des matériaux de qualité, ler choix, suivant
les régles de I’art ; les dispositions pour un réglage et une mise en place parfaite sont exigées.
Dans tous les cas, le type du matériau utilisé doit répondre a I’ensemble des exigences
techniques en matiere de résistance, de comportement, de durabilité, d’étancheité, et de
performances thermiques et acoustiques ».

« Article 69. Le niveau sonore ne doit pas dépasser 38 dB(A) pour les piéces habitables et 45
DB (A) pour les pieces de service pour des niveaux de bruit d’émission ne dépassant pas :

.86 DB (A) pour les locaux d’habitation,

. 76 DB (A) pour les circulations communes, caves et autres,

.91 DB (A) pour les locaux a usage autre que ceux cités précédemment.

Pour les bruits extérieurs aux bdtiments a usage d’habitation et conformément au décret
executif n® 93-184 du 27 Juillet 1993, il est prévu de prendre 76 dB(A) pour la période diurne
et 51 dB(A) pour la période nocturne.

Les logements doivent étre conformes aux dispositions réglementaires contenues dans le DTR
C.3.1.1. ».

15. Décret exécutif n° 16-89 du 1°" mars 2016, portant organisation de I’administration
centrale du ministéere des ressources en eau et des ressources et de
I’environnement (JORA, n° 15, 2016) :

« Article 2. La direction générale de |’environnement et du développement durable, est
chargée :

- De contribuer, en relation avec les secteurs concernés, a | ‘élaboration et a | ‘actualisation
des textes législatifs et réglementaires relatifs a la gestion des déchets, a la qualité de | air
et aux nuisances sonores.

La sous-direction des nuisances sonores et visuelles, de la qualité de [’air et des déplacements

propres, chargée :

- De contribuer, en relation avec les secteurs concernés, a [’élaboration des textes législatifs et
réglementaires et dispositifs permettant la lutte contre toutes formes de nuisances, notamment
sonores et visuelles en milieu urbain et de veiller a leur mise en application ».

16. Loi n°® 17-05 du 16 février 2017, modifiant et complétant la loi n°® 01-14 du 19 aout
2001, relative a ’organisation, la sécurité et la police de la circulation routiére (JORA,
n° 12, 2017) :

61



« Article 66. Les contraventions aux regles de la circulation routiere sont classées en quatre
(4) degrés :

D) Les contraventions du 4eéme degré, telles qu’énumérées ci-dessous, sont punies d’une
amende forfaitaire fixée a cinq mille dinars (5000 DA) :

29- contravention aux dispositions relatives a [’émission de fumées, de gaz toxiques et de bruits
au-dela des seuils fixé ».

17. Arrété du 30 janvier 2018, définissant les spécificités techniques applicables a la
réalisation du logement promotionnel aidé (JORA, n° 13, 2018) :

« Article 16. La conception des logements doit répondre au double objectif de la fonctionnalité
et du bien-étre des occupants selon les exigences et les spécificités locales et culturelles du lieu
d’implantation du projet, tant sur le plan du mode de vie que du confort thermique et
acoustique ».

18. Loi n° 18-11 du 2 juillet 2018 relative a la santé (JORA, n° 46, 2018) :

« Article 29. La protection de la santé est [’ensemble des mesures sanitaires, économiques,
sociales, éducatives et écologiques visant a réduire ou a éliminer les risques sanitaires, qu’ils
soient d’origine héréditaire, induits par [’alimentation ou par le comportement de I’homme ou
liés a [’environnement dans le but de préserver la santé de la personne et de la collectivité ».

« Article 98. La santé en milieu du travail a pour objectif, notamment :

— la promotion et le maintien au plus haut degré de bienétre physique, mental et social des
travailleurs dans toutes les professions.

— la prévention de tout dommage causé a la santé des travailleurs par les conditions de leur
travail.

— la protection des travailleurs dans leur emploi contre les risques résultant de la présence
d’agents préjudiciables a leur sante.

— la prévention et la protection des travailleurs contre les accidents de travail et les maladies
professionnelles ».

« Article 106. L Etat met en ceuvre la politique d’hygiéne du milieu, du cadre de vie des citoyens
et de [’environnement en vue d’assurer la protection et la promotion de la santé de la
population ».

Conclusion

Les différentes sources sonores produisent des bruits dont la fréquence, I'intensité, la
composition et la durée varient considérablement. Par conséquent, pour évaluer les différents
scénarios, comme les descripteurs de bruit (indicateurs énergétiques et événementiels), ils ont
été définis, suivant les directives indiquées dans les normes et les différentes réglementations.

Nous avons vu aussi que I’importance du sujet se rapportant a la lutte contre la pollution
sonore, par le fait de la présence des actions réglementaires gouvernementales etablies de par
de nombreux pays dans le monde, incite a créer un environnement calme aux citoyens, ainsi
que leur assurer un cadre de vie agréable.
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De plus, une idée détaillée est formée a la base de la mise en évidence de 1’ensemble des
réglementations internationales et nationales, portant sur I’essentiel des seuils sonores admis en
faveur de la protection de I’environnement et la préservation de la tranquillité publique, ainsi
que les différents indices acoustiques employ¢€s dans la démarche de 1’évaluation des nuisances
sonores extérieurs et de 1’évaluation des performances acoustique du batiment.

D’apres ce qui a été présenté dans I’ensemble de ces trois chapitres, cette premicre partie
purement théorique, riche en connaissances sur le domaine de 1’acoustique du batiment (a usage
d’habitation), nous a permis de bien maitriser les notions de son et de bruit, ainsi que les
difféerentes grandeurs employées pour I’évaluation des caractéristiques acoustiques des
¢léments de I’enveloppe de batiment.

De plus, les différentes réglementations a 1’échelle internationale et a I’échelle de
I’ Algérie nous ont offert I’opportunité de prendre une idée profonde sur les efforts et les actions
empruntés par différents pays de monde, y compris I’Algérie, principalement sur I’aspect de
notre axe recherche qui base sur la lutte contre les nuisances sonores et de réduire le bruit a des
seuils admis et acceptables.

Les principaux points conclusifs suivants nécessitent d’étre surlignés :

e [’habitat c’est I’environnement dans lequel I’occupant doit profiter le maximum de tous
les aspects du confort, y compris le bien-étre sonore.

e Les performances acoustiques des éléments de 1’enveloppe d’un batiment résidentiel
existant, peuvent bénéficier d’une amélioration suivant des processus techniques, fondés
sur les notions de base de la science de son.

e Les recherches-actions entamées par les autorités responsables d’un pays dans la lutte
contre la pollution sonore, a travers la mise en place d’un cadre législatif adéquat, jouent
un réle important pour offrir la tranquillité publique et le confort acoustique souhaitable
dans les batiments, notamment destinés a accueillir des habitants.

e L’Algérie a eu sa part dans la lutte contre les nuisances sonores depuis son indépendance,
malgré le manque de détail en termes de modes d’emploi, les spécificités techniques et les
indicateurs & mesurer.

A la base de toutes ces informations expédientes collectés depuis une multitude de
documentation, une certaine fondation théorique était créée, et ce qui va aider par la suite a
entamer la partie pratique en toute justesse, en ce qui concerne 1’établissement des compagnes
de mesurage acoustique et I’analyse des résultats vis-a-vis les seuils admis dans la
réglementation.
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PARTIE 2 : ANALYSE PROSPECTIVE DES NUISANCES SONORES IN-SITU
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CHAPITRE | : Présentation générale du cas d’étude

Introduction

Le milieu physique est I’'un des facteurs les plus déterminants dans notre travail de
recherche, qui enrichit toutes les opérations de mise en valeur de 1I’étude d’investigation. Par
ailleurs, I'utilisation des potentialités urbaines et architecturales de la zone d’étude [Cité du
Champs de Manceuvre dans la ville de Guelma] nécessite une analyse physique ; étape clé
consistant a mettre en place une démarche descriptive qui comprend :

La présentation de la ville avec son apercu historique.
La description des caractéristiques du cas d’étude choisi.
Le but de ce chapitre vise a mieux exploiter les donnees recueillies au cours de notre
recherche, concernant le contexte sonore de la ville de Guelma, et en particulier a la Cité du
Champ de Manceuvre.

1. Présentation de la ville de Guelma
La ville de Guelma, appelée Malaca dans la période phénicienne, puis Calama en période
romaine. La ville est stratégiquement située a un carrefour dans la partie nord-est de I'Algérie,
reliant les zones intérieures comme les Wilayas de Constantine, Oum EI Bouaghi, et Souk
Ahras au littoral des Wilayas d'Annaba, El Tarf, et Skikda (figure 36), en s’étendant sur une
superficie d’environ 3910 Kmz2, avec une population estimée de 187000 habitants en 2015.
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Figure 36 : Localisation géographique de la ville de Guelma dans le territoire Algérien (Haridi, 2016)

Elle était érigée en commune mixte en 1854, puis en chef-lieu d’arrondissement 1858,
avant d’étre promue chef de la wilaya en 1974, en comprenant dix dairas : Guelma, Khezarra,
Guelaat Bou Sbaa, Héliopolis, Oued Zenati, Ain Makhlouf, Hamam Debagh, Bouchegouf,
Hamam N’bails et Hessaina.

65



A 290 metres d'altitude et au milieu d'une importante zone agricole, Guelma est flanquée
de montagnes toujours enneigées (Djebel Mahouna, Djebel Debagh, Djebel Nador et Djebel
Houara). C'est une région qui ressemble a celle qui est enfouie sous un bassin. Grace a la
Seybouse et au grand barrage de Bouhamdan, qui offre une large zone d'irrigation, elle est
extrémement féconde (figure 37 et 38).

Figure 37 : Le mont de Mahouna. Source : Haridi, Figure 38 : L’Oued de Seybouse. Source : Haridi,
2016 2016

Le climat de la ville de Guelma est subhumide au centre et semi-aride vers le sud (58,3%
comme humidité moyenne annuelle), avec des précipitations annuelles de 450 a 600 mm/an et
une vitesse moyenne de vent de 7,2 Km/h. Les figures ci-dessous démontrent des graphs des
précipitations, des températures et les vitesses du vent a la ville de Guelma en 2018 d’aprés le
site web info climat Algérie.
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Figure 39 : Graphe des précipitations a la ville de Guelma en 2018. Source :
(https://www.infoclimat.fr/climatologie/annee/2018/quelma/valeurs/60403.html
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Figure 40 : Graphe de température a la ville de Guelma en 2018. Source :
https://www.infoclimat.fr/climatologie/annee/2018/quelma/valeurs/60403.html|
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Figure 41 : Graphe du pression et vent a la ville de Guelma en 2018. Source :
https.//www.infoclimat.fr/climatologie/annee/2018/quelma/valeurs/60403.html|

1.1.Apercu historique et I’évolution urbaine de la ville
La région de Guelma, qui a joué un réle important dans I'histoire de I'Algérie, abrite des
sites archéologiques et des vestiges qui remontent a la période punique (tombes et dolmens), a
I'occupation romaine qui a duré quatre siécles (le théatre antique de Guelma, les vestiges de
Sellaoua, Anouna), et a la civilisation arabo-islamique, représentée par la mosquée El-Attik.
Comme la majorité des villes Algériennes, Guelma a forgé son existence depuis la
préhistoire. Nous citerons en ordre chronologique un bref sur son évolution en histoire :

Avant I’arrivée des romains : Parmi les preuves historiques attestant que la ville est
reconnue dans 1’histoire c¢’est a travers son appellation « Calama » qui a une origine du peuple
phénicien qui a s’installé sur son territoire au XII siecle avant J.C.

La période romaine : Selon I’illustration des historiens qui rapportent les batailles que
Jugurtha y livra en 109 avant J.C aux troupes romaines. Le général romain Postinius fait de
I’antique Calama un centre urbain relativement valorisé.
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La période vandale : en 431, Possidius se réfugie a Hippone quand Calama a tombé sous
I’empire de Geneséric.

La période arabo-musulmane: Désormais, I’histoire de « Calama» est appelée
« Guelma » et marquée a jamais par cette civilisation, qui fait dés lors de Guelma un poids en
économie et en culture sous le régime des fatimides et des zirides dés le début du XI siécle.

La période Ottomane : Le paysage socio-culturel de la ville de Guelma n’est pas affecté
par les Ottomans.

La période Coloniale : Conquise en 1834 par les francais, elle accueillait plusieurs
générations des colons. A I’intérieur, la citadelle militaire se calquait sur I’enceinte byzantine.
La date la plus remarquable dans cette période était marquée par les massacres de 8 mai 194.

Assez important que I’histoire, Guelma a connu une évolution urbaine remarquable,
pointée (figure 35) comme suit :

En 1858 : Conformément aux critéres géographiques, les vestiges romains ont servi
comme assiette d’implantation pour le colon francais, qui a développé le plan de la
ville en damier.

Entre 1958 - 1963 : La ville a vécu une extension spontanée par les constructions
illicites et les bidonvilles. Puis, une urbanisation planifiée individuelle représentée
par les lotissements. De nouveaux quartiers s’édifierent a partir de 1932 vers le coté
est et sud de la ville.

1963 - 1977 : Le 1*" développement de la cité fut cependant marqué par 1’extension
vers le quartier des abattoirs et le quartier de la gare.

1977 — 1987 : Une urbanisation planifiée collective type ZUHN et les programmes
des logements sociaux, socio-participatifs et promotionnels. La construction de
I’habitat a loyer modéré (HLM). L’apparition des documents et des instruments
d’urbanisme a conduit la prolifération de 1’habitat spontané et 1’extension sur des
terres a forte potentialité agricole.

1987- 1997 : La ville s’est développée uniquement dans la partie sud et est, avec
une légere extension vers le nord-ouest. De plus, devant la crise du logement,
plusieurs cités ont été construites, comme : Agabi, Champs de Manceuvre, Rahabi
et Guehdour.

1997 — 2006 : La création de I’habitat dans la limite nord de la ville comme la cité
El Amir Abdelkader.

L'équilibre morphologique par rapport au contenu social est fortement perturbé
dans la composition urbaine de la ville de Guelma. Selon cette logique, au début des
annees 1900 (pour la premiére fois), le changement du tissu urbain traditionnel pour la
création de divers équipements au service des nouvelles demandes de la ville est lié a
I'essor des pratiques d'aménagement de I'espace urbain. A cet égard, le centre ancien de
la ville avait atteint son "taux de saturation maximal".
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. EVOLUTION URBAINE DE LA VILLE DE GUELMA
GUELMA EN 1997

Sowrce: DUC de La Wilays de Guelma, 2008

40

& Guelma en 1858
Evolution urbaine 1858 - 1963
3 Evolution urbaine 1963 - 1977

Evolution urbaine 1977 - 1987

Limites des secteurs urbanisés actuels

Figure 42 : Carte d'évolution urbaine de la ville de Guelma. Source : Haridi, 2016

2. Présentation de la cité résidentielle de Champ de Manceuvres (CDM)

La premiére extension urbaine significative planifiée est la Cité du Champ de Manceuvre,
une zone d'habitation urbaine nouvellement développée. Elle comprend a la fois des maisons
individuelles et des ensembles de logements collectifs.

Le programme de 1104 logements a été réalisé suivant les conditions de I’époque. Les
équipements sont arrivés tardivement, mais pour la plupart ce sont des équipements a 1’échelle
de la ville. La réalisation fut effectuée en deux tranches. La premiére de 480 logements, inscrite
en 1975, la deuxieme de 624 logements en 1984. Elle renferme une densité moyenne de 40 a
60 habitants/km?2 avec aujourd’hui un taux d’accroissement de 3 %.

Les batiments d’habitation de cette cité réalisée entre 1986-1990 sont construit avec un
systeme constructif préfabriqué en béton armé ordinaire, ayant une épaisseur de 25cm. lls sont
orientés Nord. Ouest — Sud. Est, ou ils ne bénéficient d’un bon ensoleillement quotidien.

L'emplacement est situé a I'extrémité sud d'une organisation urbaine établie, le centre
urbain historique, sur une colline a une altitude d'environ 80 metres (Bab Essoug). Dans ce
scénario, la ville basse et le faubourg de la station peuvent étre vus d'en haut. Ainsi, le site
géographique, qui se trouve pratiquement au milieu de la ville, devient une référence
déterminante d'un point d'attraction fort et extrémement significatif (figure 43 et 44).

La cité résidentielle Champs de Manceuvre est délimitée par le Nord et le Nord-Est par la
cité résidentielle Guehdour Tahar et le centre urbain de la ville de Guelma, et les habitations
individuelles, respectivement.

Par le Sud, Sud-Ouest et le Sud-Est la cité est juxtaposée a la cité 19 Juin et 'université
8 mai 1945, et la cité 60 coopérative, respectivement. Du coté est, on retrouve deux lycées
(Mahmoud ben Mahmoud et Chaalal Mesoud).

69



Il 'y a deux routes principales dans la Cit¢é du Champ de Manceuvre. L'une assure la
circulation d'est en ouest. L'acces entre la Cité du Champ de Manceuvre et le reste de la ville est
assuré par l'autre, qui va vers le sud. Deux autres autoroutes subordonnées relient ces axes
majeurs aux arteres principales de la ville. Enfin, des voiries secondaires relient les entrées des
immeubles aux parkings. 1l n'y a pas de circulation piétonne autre que sur les trottoirs a coté
des chaussées.

centre ville de guelma O cite bonne accueille O cas d etude (cite champs de manoeuvre)

universite 8 mai 1945 O zone 19 juim

Figure 43 : Situation de la cité CDM. Source : Haridi, 2016

2.1.Environnement immédiat et reperes

La cité de Champs de Manceuvre contient pas mal d’équipements recevant de publics
remarquables en tant que points de repére pour les citoyens et les visiteurs de la ville (figure
44).

Gréace a sa position géographique par rapport au centre-ville de Guelma, elle lui donne
une place dominante, surtout pour les fonctions libérales, d’ou trouve beaucoup de médecins,
notaires, avocats occupent des logements dans les batiments résidentiels de cette cité.

On retrouve également dans I’environnement immédiat de la cit¢ CDM :

e Lacite résidentielles Gahdour el Tahar située au nord.

e Lacité 19 Juin au sud.

o Lesiege de I’APC et la mosquée d’El Quds au nord de la cité.

e Lamaison de culture et le palais de justice a I’ouest.

e Lycée Mahmoud Ben Mahmoud a I’est.

e L’espace vert « Jardin public 19 Juin 1965 » place au sud de la cité.
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Figure 44 : Equipements repéres de la cité CDM. Source : Auteur, 2022

3. Caractéristiques urbaines et architecturales de la cit¢ CDM
3.1. Disposition urbaine

Dans l'ensemble, la fagon dont les batiments a usage d’habitation sont disposés dans
I'espace est agréable a l'usage des occupants, en fonction de l'importance des différents

équipements et de leur emplacement par rapport au centre-ville.

De plus, les routes qui encerclent la cité sont dotées d’une largeur suffisante pour une
circulation mécanique et piétonne acceptable, et un espace Parking, pour stationner les

véhicules (figure 45).

A\

D Cas d étude

Figure 45 : Plan d'Occupation au Sol (POS) de la cité champs de Manoeuvre, Guelma.
Source : Haridi, 2016
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3.2.0rganisation spatiale
La transition entre I'espace public et I'espace privé est relativement absente, selon le
concept de I'organisation spatiale. L'espace public n'est encore qu'un vestige. La forme de base
de I'aménagement est un plan qui est juste mis en place pour fournir une meilleure organisation
possible du site (figure 46).

Surface des espaces (ha)

® Immeubles
 Espace vert
' Espace vide Espace bati 1,5840
® Parkings
& Circulation piétonne
i Circulation mécanique Espace vert 1,4912
|Espace de jeux
Espace vide 10,3468
V) Parkings 2,7200
24%
S Circulation P. 1,6746
‘ 7% Circulation M. 3,2114
Espace jeux 0,9600
Figure 46 : Graphique de pourcentage des espaces.
Source : Haridi, 2016 Commerces 0,0120
Espace public 4,3969
Espace non bati 20,4160

De plus, une discontinuité est dénotée entre les éléments batis avec un manque d’espace
de jeux pour enfants, de regroupement pour tous les ages, manque d’espace de détente et
présence des tas d’ordures. La cité montre la dominance de la hauteur par I’implantation de
batiment a étages (R+5).

3.3. Trame viaire

Notre cas d’étude est limité par la rue Abdaoui au nord, a I’est par la rue Bourguib Abdel
Azziz, au sud - est par la rue de Amor Bakhma et au sud par la rue Salah Bounar. Le type de
tracé viaire de notre cas d’étude est en boucle rectiligne, suivant une forme irréguliére (figure
47).

La trame viaire se compose des voies mécaniques principales comme Rue Abdaoui et
Rue Champs de Manceuvre et secondaires comme les entrées aux parkings des quartiers, ou
elles sont genéralement en double sens, toutefois, leurs largeurs semblent suffisantes par rapport
a la densité importante du flux automobile qui les traverse (figure 48).

Les nceuds (rond points) existant dans cette zone urbaine créent une forme de congestion
routiére, a cause de flux mécanique important traversant cette zone (figure 49). Ce qui engendre
par la suite un probléme de nuisance sonore (bruit routier).
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|""% Larue de amor bakhma s La rue Abdaoui

Figure 47 : Appellation des voies. Source : Auteur, 2022

T voie mécanique principale escalier

e voie mécanique secondaire

Figure 48 : Typologie de la voirie. Source : Auteur, 2022

. Noeud i forte frequentation mécanisé Q Noeud a fré écanisé

. Noeud i faible fréquentation mécanisé

Figure 49 : Localisation des rond points. Source : Auteur, 2022
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3.4. Trame batie et non bati
I1 est remarqué que 1’environnement bati prend la forme d’une surface rectangulaire, ou
les batiments sont implantés d’une maniére regroupée en quatre batiments par une surface, ce
qui donne un plan d’aménagement irrégulier.
Concernant I’environnement non bati, il est représenté par :
e Une placette de rencontre située au centre de la cité CDM, entre les batiments du bloc
12, 13.
e [L’espace vide attribu¢ au stationnement des véhicules des habitants.
e Un petit stade matico a c6té du bloc 21.
e Un espace vert qui est désigné par le Jardin Public du 19 Juin 1965, installé dans la
partie gauche de la cité, dont sa seule utilité est d’offrir un espace de détente.

e Cas d étude Espace non bati

= Espacebati ~ [[11] Espace vert

Figure 50 : Trame de I'espace bdti et non béti. Source : Auteur, 2022

3.5.Typologie de I’habitat
La cité résidentielle du Champ de Manceuvre constitue la premiére grande extension
urbaine planifiée. Elle comporte des ensembles d’habitat collectif, représentée a des batiments
a étages (R+5).

F5
F5

F5
F5

_ E ﬂ F5
7/4: g . 7£ 47

’ ‘ Type mixte ‘ Type F3
Disposition Vertical .

=
dlz|lz|ala
a3 3| 2|3

Digpositif Vertical

Dispositif Horiz ontal Dispositif Horiz ontal

Figure 52 : Dispositions horizontales et verticales des logements. Source : Haridi, 2016
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3.6.0rganisation spatiale du logement
Les différents batiments de la cité champs de manceuvre comportent différents types
d’appartements, soit des F3 et F4 ou bien des F3 et F5, réparti de maniere ou on trouve quatre
logements par palier.
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- équipement éducatif - centre islamique f | Cas d étude

Figure 51 : Typologie architecturale dans la cité CDM. Source : Auteur, 2022

3.7.0rganisation spatiale des logements
D’aprés les plans architecturaux, on trouve des plans prototypes des différentes piéces
habitables dans les batiments de la cité Champs de Manceuvre (figure 53).

o1 == ﬁ o I lal]

y|= L=l pa Y
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Plan RDC de batiment type (F4 et Ech : 1/100

1- séjour 4- SDB 7- loggia
2- chambre 5-WC s - F4
3- cuisine 6- dégagement ———— F3

Figure 53 : Organisation spatiale des espaces dans un bdtiment de la cité CDM. Source : Haridi, 2016
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Les picces sont organisées autour d’un espace de circulation dite le dégagement, les
locaux de repos (chambres et s¢jour) sont regroupés 1’une a c6té de 1’autre, et les piéces humides
donnent sur la partie commune du batiment.

De maniére générale, les fenétres des chambres et de séjour donnent directement sur la
facade principale du batiment.

Conclusion
A la fin de ce chapitre, & travers la présentation et I'analyse du terrain de la cité Champs
de Manceuvre, les points suivants sont tirés en faveur du prochain chapitre :

e La trame viaire englobe la cité résidentielle provocant ce qu’on appelle « bruit routier ».

e L’environnement non bati pouvait étre mieux utilise.

e La présence des équipements publics (mosquée, écoles, lycée, hopital, siege APC) a
proximité de la cité résidentielle incite a augmenter le flux automobile.

e Ladisposition urbaine des batiments résidentielles ne reflete pas une solution agréable face
au bruit omniprésent dans cette zone.

e Selon la conception architecturale des batiments, il est évident que les pieces de repos sont
les plus susceptibles d’étre explosés au bruit extérieur.
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CHAPITRE Il : investigation qualitative des nuisances sonores

Introduction

Une sensation auditive désagréable et inconfortable produite par les phénomenes
acoustiques connus sous le nom de bruit est considérée comme 1’un des paramétres d’inconfort
souligné par I’habitant algérien, qui déclare d’étre géné par ce fléau méme chez soi.

Dans ce chapitre, un travail de terrain a éte effectué aupreés des habitants de la cité Champs
de Manceuvre, divisé en deux phases d’investigation ; une phase préliminaire et une phase
principale, réalisé sous formes des enquétes sociales conduites entre 2019 et 2022, en excluant
I’année 2020 a cause de la pandémie du virus Covid-19, ce qui a obligé une rupture des visites
sur terrain.

1. Phase d’investigation préliminaire
1.1.Préparation du pré enquéte

Dans un premier temps, au début de cette étude il était indispensable de reconnaitre le
site, pour former une idée globale sur le contexte du terrain investigué.

L’objectif initial d’apres ce pré enquéte €tait de recueillir rapidement les avis des habitants
de la cité champs de manceuvre, choisie comme cas d’étude, et leurs vécu sonore journalier
(jour et nuit).

En fait, I’objectif principal derriere ce pré enquéte est de valider la présence d’un
probleme auditif contre les nuisances sonores chez la majorité des occupants de la cité Champs
de Manceuvre, ainsi que de reconnaitre et de surligner les batiments et leurs occupants les plus
susceptibles d’étre génés par les nuisances sonores, dans une premiere tentative pour aborder
cette étude.

1.2.Instrument de recueil des données : L’interview
On a commencé notre travail sur terrain par un pré enquéte effectué en 2019, en faisant
appel a I’instrument de I'interview direct avec quelques habitants, un témoignage directe
impliquant un échange verbal constructif, a travers un exercice journalistique qui concerne que
’auteur interroge une personne majeure et mare, sur des parametres qui visent des variables
claires comme suit :
Etage occupé,
Nombre des personnes en famille,
Perception des nuisances sonores,
Puis, on laisse I’habitant s’exprime sur 1’enjeu du bruit et les nuisances sonores qu’il subit
dans son lieu habité. A la fin de la conversation, nous avons notés les grandes lignes évoquées
par la personne interrogée sur un bloc-notes.

1.3.Choix des interviewés
Notre échantillon d’étude dans cette premiere phase est basé sur le fait de choisir une
personne ou trois, occupant le méme batiment sur I’ensemble de toutes les batiments de la cite.
Le nombre des interviewés, selon leurs disponibilités, était d’environ 22 personnes qui habitent
dans cette zone résidentielle dans différents blocs, choisi de fagcon anonyme sans garder les
détails personnels comme I’identité, rang culturel et social et I’activité.
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2. Phase d’investigation principale

2.1.Préparation de I’enquéte sociale
Dans un deuxiéme temps, une enquéte sociale par la suite a été menée entre Avril 2021
et Mai 2022. Ceci a nécessité qu’on planifie un déplacement d’un logement a un autre en
période diurne (entre 10h et 12h du matin), tout en évitant les heures de repos pour augmenter
la chance d’avoir le maximum des réponses (figure 54).

Figure 54 : Déroulement in-situ de I'enquéte sociologique. Source : Auteur, 2021

L’objectif de cette étape base sur le principe de « savoir pour bien agir » en mettant
I’accent sur la relation entre les types des sources sonores éventuelles dans cette zone et le
récepteur qui est dans ce cas I’occupant du logement collectif, sans avoir négliger son
comportement psychique et social

De plus, cette étape nous a permis d’avoir un apergu sur les tentatives des occupants et
leurs attentes en matiére de solutions techniques d’optimisation des conditions sonores des
logements contre ce fléau qui présente une géne et une atteinte aux cadres de vie des occupants.

2.2.Instrument de recueil des données : Le Questionnaire

L’utilisation d’un questionnaire simple et clair en tant qu’instrument pour recueillir les
données nécessaires pour la validation de cette étude, nous a permis de rapprocher les habitants
de la cit¢ Champs de Manceuvre en profondeur et de les offrir la chance de partager leur parole
et leurs points de vue sur les nuisances sonores percues dans I’environnement immédiat
(extérieur et intérieur) de logements collectifs qu’ils occupent.

En général, les questions ont été formulées soit de maniére que la personne doit
uniquement répondre par Oui ou Non, ou avec des réponses a choix multiples.

2.3.Choix de I’échantillon
En distribuant un questionnaire imprimé, douze (12) batiments ont uniquement recu le
questionnaire (Figure 55), comme ils étaient jugés d’apres 1a pré-enquéte comme les batiments
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les plus exposés au bruit, notamment Blocs : 1, 2, 4, 7, 14, 21, 22, 24, 25, 26, 27, 28 (Figure
56). Les niveaux inférieurs (rdc, r+1, r+2, r+3) sont ceux visés dans la distribution du
questionnaire.

Un échantillon de 192 logements a regu le questionnaire, qui contenait quinze (15)
questions portant essentiellement sur des variables qualitatives divisées en quatre sections (voir
annexe 01) :

Informations personnelles du répondant,
Caractéristiques du logement collectif,
Perception du bruit,

Sensibilisation.

Figure 55 : lllustration in-situ sur le déroulement de I'enquéte sociale. Source : Auteur, 2022

Ech:1/100
Légende

Batiment
Q Bitiment enquété

S Stations

=~ Route

Figure 56 : Position des bdtiments enquétes. Source : Auteur, 2022
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2.4. Traitement des données

Nous avons utilisé la saisie manuelle des données recueillis de cette enquéte sociale dans
le logiciel Microsoft Excel, ce qui a nous permis facilement de formuler une base de données
efficace, qui englobe les réponses des occupants vis-a-vis la perception sonore subjective.

Au total, 140 répondants (72,9 % de I'échantillon total) ont accepté de collaborer avec
I’auteur et leurs réponses ont été récupérées et jugées valides pour I'analyse, et développées en
graphiques représentatifs en utilisant le logiciel ORIGIN PRO 9.0.

L’importance de cette phase, qui se fonde sur les réponses des enquétés, permet d’établir
les relations entre les variables du questionnaire distribué (dépendant et indépendant), ainsi qu’a
déterminer également le score qui reflete a quel point les habitants de cette cité sont perturbés
et affectés par le bruit percu.

Conclusion

Les visites préliminaires sur terrain ainsi que les enquétes sociales établies au niveau de
la cité Champs de Manceuvre nous ont permis de conclure que les nuisances sonores existent
dans cette résidentielle.

La majorité des occupants des logements enquétés estiment que leurs lieux habités sont
susceptibles de laisser passer le bruit, particulierement les bruits venus de I’environnement
extérieur d principalement au bruit routier produit par le passage continu des véhicules de
transport public, I’accélération injustifié et le roulement des motos méme dans la période
nocturne.

En outre, malgré que le bruit routier domine le paysage sonore au sein de la cité Champs
de Manceuvre, cependant il n’était pas la seule source sonore éventuelle qui représente une géne
a la vie des habitants mais il existait aussi le bruit de voisinage, ou ce qu’on I’appelle le bruit
intérieur entre locaux, ce dernier peut provoquer non seulement des troubles psychiques chez
le récepteur mais il peut également créer des conflits sociales et culturelles entre les personnes
qui occupent le méme béatiment.

Le résultat de cette phase rend I’établissement des mesures acoustiques in-Situ une
deuxieme phase indispensable pour traduire les réponses des enquétés en des spectres sonores,
dans le but d’analyser la signature sonore de 1’environnement immédiat (extérieur et intérieur)
et étre apte a réfléchir a des solutions techniques pour alléger ce probleme et de garder un
confort auditif adéquat pour 1’occupant.
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CHAPITRE |11 : investigation quantitative des nuisances sonores

Introduction

Dans ce chapitre, un travail sur terrain a été effectué en 2019-2022 au niveau de la cité
Champs de Manceuvre, qui consiste a établir les campagnes de mesurage acoustique nécessaires
dans I’environnement extérieur (a la source sonore) en périphérie des batiments résidentiels et
dans I’environnement intérieur (locaux de réception), conformément aux exigences des normes
conventionnelles et les fameux livres traitant le sujet de mesurage du bruit. Ce travail est divisé
en deux phases d’investigation ; une phase d’investigation préliminaire et une phase
d’investigation principale.

1. Investigation préliminaire
1.1.Mesurage acoustique préliminaire

L’exploration de la situation sonore dans la cit¢ Champs de Manceuvre, dont 1’objectif
principale de cette premiere approche consiste a obtenir 1’état de lieu sonore de la zone étudiée
et d’observer les sources sonores éventuelles dans 1’environnement, a travers 1’utilisation des
instruments nécessaires pour les mesures acoustiques (Sonomeétre et 1’application Noise
Capture ; installée et calibrée).

En premier lieu, une visite sur terrain a été établis pour la premiere fois en Septembre
2019, pour effectuer des mesurages acoustiques suivant le tracé emprunté par 1’utilisateur, a
’aide de I’application Noise Capture’, installée et calibrée sur le smartphone de 1’auteur (figure
57), utilisée comme capteur sonore et pour traduire les fluctuations du bruit ambiant recu a
travers un microphone externe en une carte de bruit, combinée avec sa trace GPS afin que le
résultat puisse étre affiché dans une carte interactive au sein de I'application, qui a son tour
montre les zones endommagées par les nuisances sonores selon une échelle du bruit.

Figure 57 : Utilisation de I'application NoiseCapture. Source : Auteur, 2022

4 https://noise-planet.org/noisecapture.html
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En deuxiéme licu, une campagne de mesurage acoustique a 1’aide de 1’appareil de mesure
« le sonometre » est effectuée en période diurne, sous de bonnes conditions météorologiques,
d’ou le choix de positionnement de 30 stations (figure 58) est justifié comme suit :

Le résultat de la cartographie sonore produite a 1’aide de 1’application Noise Capture, dont en
premier lieu les stations sont positionnées a proximité des point noirs (rond-point, ralentisseur,
feu rouge) sur les voies immédiates.

En second lieu, il s’agit des stations positionnées au voisinage des fagades de quelques
batiments de la cité du Champ de Manceuvre.

En troisieme lieu, les stations sont positionnées a proximité de la placette, des zones de loisirs,
des parkings, du stade et de I’école primaire.

Ech:1/100
Légende

Batiment

& Stations

Route

Figure 58 : Distribution spatiale des 30 stations de mesurage acoustique préliminaire. Source : Auteur, 2022

Le processus de mesurage préliminaire était établi en tenant le sonometre a la main
(figures 59 et 60), a une hauteur de 1,5m, visant ’indicateur du niveau de pression équivalent
continu pondéré A (LAeq) pendant un temps d’enregistrement d’une minute (1min), dans le but
d’avoir une idée globale confirmée sur le paysage sonore et de distinguer les sources sonores
potentiels dans la cit¢ Champs de Manceuvre.
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Figure 59 : Mesurage préliminaire directe en temps réel a cété du bloc 24. Source : Auteur, 2022

Figure 60 : Mesurage préliminaire directe en temps réel de niveau LAeq,1min. Source : Auteur, 2019

2. Investigation principale

2.1.Instruments de mesure
L’instrumentation utilisée dans cette ¢tude était nécessaire pour effectuer les mesures
acoustiques directes en temps réel, a la fois au niveau de la source sonore et dans le local de
réception.
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1. Unsonomeétre digital TRIPLETT 3550 SONICHEK PRO Professional (figure 61) a été
employé pour capturer le niveau de pression acoustique Lp et le niveau de pression
acoustique continu équivalent pondéré LAeq. Cet appareil certifié CE et conforme a la
directive RoHS, a la norme IEC651 (type 2) ainsi qu’a la norme ANSI S1.4 (type 2). Il
est également dote d'une interface PC via le logiciel Noise Logger Communication Tool
pour visualiser les spectres de bruit mesuré (figure 62).

Sponge Ball

AC output
Display with DC output

backlight

Power on/off switch
Fast/Slow Button

4 Backlight Button

AIC Button

MAX Button—%
REC button

USB port

Figure 61: Sonomeétre Triplett 3550 SoniChek Pro. Source: Figure 62 : lllustration sur Noise Logger Communication
Amazon.com, 2022 Tool. Source : Google.com, 2022

2. Noise capture : Une application androide (figure 63), développée par I'Institut francais

des sciences et technologies des transports, de I'aménagement et des réseaux
(IFSTTAR) et l'université Bretagne Sud, qui s'appuie sur des apports significatifs en
acoustique et géomatique environnementales. L'étalonnage et la qualité de la mesure
sont mis en évidence. Les développeurs du protocole de collecte de données ont présenté
I'idée de la participation du groupe aux activités de mesure, le « noise capture parties »
par municipalités, organisees.
Ces occurrences assurent des statistiques plus précises et sont pertinent pour la
compréhension du bruit. Les informations créées sont envoyées a un serveur et utilisées
pour alimenter la modélisation du bruit basée sur une base plus large pour la
cartographie des environnements sonores données publiques. Un module d'étiquette de
données qui peut étre utilisé pour des évaluations perceptives (PICAUT et al., 2021).
L’utilisation de cette application en tant qu’outil complémentaire était important dans
le processus de mesurage de bruit en fonction des fréquences par bandes d’octave et de
tiers d’octaves (figure 64), et la production des cartes communautaires du bruit ambiant
(figure 65).
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Figure 63 : Vue sur le panneau de mesure. Source : https://noise-
planet.org/noisecapture protocol.html, 2022
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Figure 64 : Vue sur le panneau des résultats. Source : https://noise-planet.org/noisecapture protocol.html, 2022
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Figure 65 : Vu sur le panneau de la carte de bruit. Source : https://noise-
planet.org/noisecapture protocol.html, 2022
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2.2.Testabilité de niveau du bruit extérieur

La campagne de mesurage a été effectuée dans la cité résidentielle de Champs de
Manceuvre a Guelma, au niveau de la trame viaire qui encercle cette cité, dont 1’objectif est de
mettre en eévidence le profil sonore de ces routes en fonction de temps de la journée.

Pour cela, le bruit routier géenéré vari significativement tout le long de la route étudiée da
au changement de volume du trafic routier, I’inclinaison de la route et la variation progressive
du dépistage, donc il était indispensable de diviser cette trame viaire en cing segments
(Department of Transport: Welsh Office, 1988),, présenté en figure 66, ce qui va nous aider au
final a réaliser une carte sonore spécifique a cette zone urbaine (la cité CDM).

Figure 66 : Division de la trame viaire de la cité CDM en segments. Source : Auteur, 2022

2.2.1. Caractéristiques de la routé investiguee

Dans le but de mener un diagnostic acoustique sur le bruit routier, les caractéristiques
d’une route sont des éléments essentiels a prendre en considération. Elles sont notamment le
type de revétement, la vitesse de flux, la composition du flux et la pente. Ce sont des éléments
clés nécessaires dans le processus de mesurage du bruit routier.

C’est dans cet esprit que la route de la cité Champs de Manceuvre est dotée d’un
revétement essentiellement par surfaces bitumineuses. La route avait une vitesse moyenne de
35 Km/h et une vitesse maximale a ne pas dépasser au voisinage de la cité résidentielle de 50
Km/h.

Pendant 10 minutes, I’auteur devait se tenir en face de la route investiguée, pour observer
le flux automobile passant, et de compter a I’aide d’un compteur manuel, un grand nombre des
vehicules automobiles (voitures touristiques, motos, bus, camion) qui passent par cette zone
urbaine, comme indiqué dans le tableau 2 suivant :
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Tableau 2: Composition du trafic routier. Source : Auteur, 2022

Véhicule
Segments Véhicule léger (VL) Motos Bus lourd
(PL)
I 146 21 13 3
] 140 24 10 1
Il 157 20 11 1
v 129 16 8 1
\ 134 16 6 2

Ci-apres, le tableau 3 montre les différentes pentes de la trame viaire encerclant la cité CDM,
selon la division par segment.

Tableau 3: Inclinaison de la route selon les segments. Source : Auteur, 2022

Segments | Pente (%)
I 0-2
1 1-5
Il 5-10
v 1-3
\Y 5-10

2.2.2. Protocole de campagne de mesurage du bruit exterieur

Dans la littérature de recherche trouvée sur le processus de mesurage d’un bruit
environnemental, selon (Romeu et al., 2011) une procédure typique suivie dans les expériences
pionnieres dans le domaine des études environnementales consiste a effectuer des mesures a
court terme d'une durée variable (de 2 min a 2 h) a différents intervalles pendant le jour et la
nuit. Cette procédure est restée une pratique courante, avec des durées de mesure comprises
entre 10 minutes et 1 heure (Barrigon Morillas et al., 2002) ; (Collins & Oviasogie, 2019) et
(Bies et al., 2018). Plus récemment, des mesures sur 24 heures ont été utilisées pour compléter
les mesures a court terme, comme seul moyen d'estimer la Lday (ALBEROLA et al., 2005).

D'autres études ont étendu la durée des mesures a court terme jusqu'a 8 heures (Li et al.,
2002) et (Tsai et al., 2009). Selon (Murphy & King, 2014) l'intervalle de temps des mesures
doit étre soigneusement considéré. Des mesures de Leq enregistrées a intervalles de 15 minutes
pendant une période d'une semaine fourniraient une image utile de I'environnement sonore.
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Dans le rapport final publié par (U.S. Federal Highway Administration, 2018), il était
indiqué que la capacité de représenter Leq d'une heure avec une mesure a plus court terme est
un facteur crucial a prendre en compte lors du choix de la durée de la mesure afin d'accélérer la
recherche sans compromettre la précision. L'importance de la variation du niveau sonore
déterminera la durée de la mesure. Le plus grand écart prédit ou observé entre les niveaux
sonores minimum et maximum survenant a lI'emplacement de mesure pendant I'heure de bruit
la plus défavorable peut étre utilise comme reférence pour déterminer la durée de mesure :

10 dB ou moins = 10 minutes.
Plage de 20 a 30 dB = 15 a 20 minutes.
Plage de plus de 30 dB = 30 minutes ou plus.

2.2.3. Definition des stations de mesurage

Dans cette étude, la campagne de mesurage acoustique, visant particulierement le bruit
routier qui représente la source sonore la plus dominante dans cette zone urbaine conformément
au résultat de la carte de bruit produite par 1’application Noise Capture, s’est fait suivant 20
stations (figure 67) désignés par leurs coordonnées géographiques dans le tableau 3.

Chaque segment routier est doté de quatre stations de mesure, distantes les unes a 1’autre
de 40 a 50m. Chaque station est implantée sur le trottoir a presque 2m de la chaussée, €loignée
des surfaces réfléchissantes, 1’appareil de mesure est monté sur un trépied a 1,5m de hauteur et
fait face au passage des véhicules.

Ech:1/100
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Figure 67 : Distribution spatiale des 20 stations de mesure de bruit routier. Source : Auteur, 2022

Le tableau 4 représente I’ensemble des stations de mesurage sélectionnés avec leurs
cordonnées GPS a I’aide de Google Maps, ainsi qu’a leurs points de reperes pour pouvoir
identifier facilement leur emplacement réel.
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Tableau 4: Implantation des stations de mesure selon les ordonnées GPS (Auteur, 2022)

St Repéres Cordonnées GPS

Sl Pharmacie Dahel | 36°27'37.4"N | 7°25'51.7"E
S2 Bet Moujahidine | 36°27'36.2"N | 7°25'62.5"E
S3 Bloc 14 36°27'34.7"N | 7°25'53.3"E
S4 Bloc 21 36°27'30.9"N | 7°25'655.7"E
S5 | Pharmacie Saadaoui | 36°27'28.6"N | 7°25'56.4"E
S6 Bloc 24 36°27'26.0"N | 7°25'55.0"E
S7 Bloc 28 36°27'23.8"N | 7°25'51.5"E
S8 VMS 36°27'23.2"N | 7°25'49.8"E
S9 Feu rouge 36°27'23.1"N | 7°25'47.3"E
S10 Trust 36°27'24.0"N | 7°25'46.0"E
S11 Jardin 19 Juin 36°2724.9"N | 7°25'44.9"E
S12 Rond-point 36°27'25.9"N | 7°25'43.7"E
S13 Bloc 1 36°27'27.9"N | 7°25'42.9"E
S14 | Entrée du quartier | 36°27'29.3"N | 7°25'42.5"E
S15 Bloc 4 36°27'31.9"N | 7°25'42.8"E
S16 | Mosquée El Quds | 36°27'33.6"N | 7°25'43.1"E
S17 Bloc 6 36°27'33.5"N | 7°25'44.4"E
S18 Centre culturel 36°27'33.8"N | 7°25'46.8"E
S19 Pente feu rouge 36°27'35.8"N | 7°25'50.0"E
S20 | Feu rouge face APC | 36°27'37.5"N | 7°25'51.2"E

2.2.4. Période et durée de mesurage

La campagne de mesurage a été effectuée en 2022 en deux périodes : période hivernale
(Février et Mars), et une période estivale (Juin et Juillet). Dans chaque mois, le mesurage était
réalisé trois (03) fois par une semaine ; samedi — mardi — jeudi. Conformément a la norme
(AFNOR, 1996) les mesures ont été menées sous de bonnes conditions météorologiques (ciel
dégagé, vent faible, température modérée), entre 9h et 17h (intervalle de référence), avec
d’environ 1h30min (intervalle d’observation) pour le mesurage sur chaque segment (figure 68).
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Figure 68 : Schéma explicatif des intervalles de mesurage, d'observation et de référence. Source : AFNOR, 1996
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A chaque station, le mesurage direct de niveau continu équivalent de pression sonore
LAeq avait une durée de 10 minutes (intervalle de mesurage) répétée une seule fois.

2.2.5. Indicateurs du bruit
Sur chaque station de mesurage, la mesure de niveau de pression sonore s’est faite avec une
pondération fréquentielle A, et une pondération temporelle "Fast".

A- Le premier indicateur du bruit utilise principalement dans cette étude pour évaluer et
analyser est le niveau sonore continu équivalent de pression acoustique pondéré LAeq
qui désigne le niveau d’énergie produit par une source sonore donnée par une période
de temps, avec une pondération fréquentielle A, reflétant la sensibilité de I’oreille
humaine au bruit entendu.

Le niveau LAeq est donné par la formule suivante :

LAeq, Te = 10log [1/Te [ 10~ LA(t)/10.dt]

B- Les indicateurs statistiques du bruit comme L10 est également visé dans cette étude,
d’ou L10 représente le niveau sonore qui est dépassé¢ pendant 10% de temps de
mesurage. Cet indicateur est généralement utilisé pour caractériser la variation sonore
en fonction du temps, tel que la variation sonore da au trafic routier et le bruit de fond
(Bies et al., 2018).

C- Le niveau sonore maximal Lmax présente le niveau sonore qu’une source sonore peut
produire au maximum pendant une période de temps donnée.

D- LNP niveau de pollution sonore et I'indice de bruit du trafic TNI :

D-1 Niveau de pollution sonore (LNP)
Le LNP sert d'indicateur de la pollution de Il'environnement pour les perturbations
physiologiques et psychologiques du corps humain (Pronello & Camusso, 2012).

(LNP) = Leq + (L10 — L90)

D-2 Indice de bruit de trafic (TNI)
L'indice de bruit de la circulation indique le degré de variation ou le degré de géne du flux de
circulation (Jamrah et al., 2006).

(TNI) = 4 % (L10 — L90) + L90 — 30 Ou (TNI) = 4(L10 — L90) + Leq

2.3.Testabilité de niveau du bruit intérieur
L’étape suivante dans la testabilité des niveaux sonores consiste a conduire une campagne
de mesurage dans I’environnement intérieur des logements etudiés, particulierement dans les
locaux habitables les plus exposés au bruit, dans le but est de voir les variations des fluctuations
du bruit venus de I’extérieur a travers I’enveloppe du batiment et de mettre au claire les
performances acoustiques des éléments de la fagcade.
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2.3.1. Indication des logements a étudier

En se basant sur le principe de « most exposed fagade » ; une terminologie anglaise qui
indique la facade la plus exposée au bruit extérieur, contrairement au « quiet fagade » qui veut
dire la facade calme et qui subit moins de bruit, avec une différence de 20 dB (KURRA & DAL,
2012). De plus, la détermination des performances acoustique de la fagade d’un batiment
dépond principalement sur les données représentant la situation sonore de la zone investie par
I’analyse.

Suivant les observations de 1’auteur, les réponses de 1’enquéte sociologique et la
campagne de mesurage du bruit extérieur, trois (03) logements sont sélectionnés pour 1’étude,
dans lesquels on a établi les mesures acoustiques a I’intérieur vis-a-vis le bruit aérien extérieur,
émis en particulier par le bruit routier. Dans cette étape, Ces trois (03) logements sont localisés
dans les batiments montrés sur la figure 69 :

Bloc 14 =» segment |
Bloc 24 < segment Il
Bloc 07 = segment IV
Ils sont juges exposés gravement au bruit selon les niveaux sonores percus au voisinage
de ces blocs et suivant les occupants qu’ils ont indiqués qu’ils ont subi une géne dans leurs lieux
habités par le bruit routier, spécifiguement dans les chambres ayant des fenétres qui donnent
sur la route.

&
N\ Ech : 1/ 100
@ Batisent bloc 14
g Batimest bloc 24

-
Batiment bloc 7

Figure 69 : Localisation des trois blocs a étudier. Source : Auteur, 2022

2.3.2. Caractéristiques architecturales des logements étudiés
Les trois logements choisis pour 1’étude d’investigation quantitative dans
I’environnement intérieur appartiennent tous aux batiments a usage d’habitation avec quatre
(04) logements par palier, construit dans la cité Champs de Manceuvre entre 1986 et 1990 avec
un systéme constructif préfabriqué en béton ordinaire, fagcade plane en couleur beige, d’environ
17m de hauteur (figure 70).
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La forme des ouvertures, décrite par la nature de l'usage interne, détermine I'horizontalité
des facades (chambre, salon, cuisine, etc.). L'équilibre entre le plein et le vide est marqué par
un axe de symétrie. Bien que l'entrée principale ne soit pas surélevée par des escaliers ou
d'autres éléments architecturaux esthétiques, ces derniers font référence aux fenétres et aux

H=16,32m

Figure 70 : Vue sur la hauteur de batiment de la cité CDM. Source : Auteur, 2022

portes. - Les fenétres de la facade sont dépourvues de balcons (facade plane sans décrochement
vers I’extérieur), et malgreé l'intensité élevée quasi constante du rayonnement solaire, il n'y a pas
de brise soleil au niveau des ouvertures.

1. Logement 01
Le premier logement choisi appartient au premier étage du batiment bloc 14 orienté Nord-
Ouest, Sud-Est (figure 71), ce qui donne un bon ensoleillement en période matinale.

Il est distant de la route principale (segment I) seulement de 13m, sans aucun dispositif
anti bruit ou un tissu vert (arbres).
Figure 71 : lllustration sur la position du bdtiment bloc 14. Source : Google Maps, 2022
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Cet appartement est de type F3, de surface de 65 mz2 (figure 72), d’ou le couloir présente
la colonne vertébrale de la disposition spatiale intérieure du logement, au moment ou
I'allocation de I'espace le long d'un axe de circulation en forme de L. C’est grace a cette
répartition que tous les espaces peuvent s'ouvrir vers le couloir central.

Les espaces intérieurs sont numérotes sur la vue en plan comme suit :

1. Séjour 4. Cuisine 7. Hall d’entrée
2. Chambre 01 5. Salle de bain 8. Séchoir
3. Chambre 02 6. Wc 9. Espace commun (escalier du bloc)

Figure 72 : Disposition spatiale en plan du logement 01 en bloc 14. Source : Auteur, 2022

Logement 01

Figure 73 : Vue sur I'environnement immédiat de batiment bloc 14. Source : Auteur, 2022
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L’orientation du logement 01 est d’environ 75% vers la route, au moment ou la chambre
2, la cuisine et le séjour ont des fenétres de la fagade latérale donnant directement sur la route
du segment I, ce que fait que ces pieces sont susceptibles de faire face au bruit émis par la route,
contrairement a la fenétre de la chambre 1 située en fagade principale qui donne sur I’entrée du
bloc et le siege du CNL (figure 73).

2. Logement 02

Le deuxiéme logement choisi appartient au premier étage du batiment bloc 24 orienté
également Nord-Ouest, Sud-Est (figure 74), ce qui donne un bon ensoleillement en période
matinale. 1l est distant de la route de jardin du 19 Juin (segment I1) seulement de 12m, sans
aucun dispositif anti bruit.

Figure 74 : lllustration sur la position du bdtiment bloc 24. Source : Google Maps, 2022

Cet appartement est de type F4, de surface de 74 m? (figure 75), d’ou le couloir présente
la colonne vertébrale de la disposition spatiale intérieure du logement.

Figure 75 : Disposition spatiale en plan du logement 2 en bloc 24. Source : Auteur, 2022
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Les espaces intérieurs sont numérotés sur la vue en plan comme suit :

1. Séjour 4., Cuisine 7. Hall d’entrée
2. Chambre 01 5. Salle de bain 8. Séchoir
3. Chambre 02 6. Wc 9. Espace commun (escalier du bloc)

L’orientation du logement 02 est d’environ 75% vers la route, au moment ou la chambre
2, la cuisine et le séjour ont des fenétres de la facade principale donnant directement sur la route
du segment Il, ce que fait que ces piéces sont susceptibles de faire face au bruit émis par le
passage du trafic routier, contrairement a la fenétre de la chambre 1 située en facade latérale
qui donne sur une aire destinée au stationnement des vehicules des habitants (figure 76).

Figure 76 : Vue sur l'environnement immédiat du batiment bloc 24. Source : Auteur, 2022

3. Logement 03 :

Le troisieme logement choisi appartient au premier étage du batiment bloc 07 orienté
également Nord-Est, Sud-Ouest (figure 77), ce qui donne un bon ensoleillement en période
matinale. Il est distant de la route Gehdour (segment 1V) seulement de 10m, sans aucun
dispositif anti bruit.

m“ﬂiﬂﬂ' A C’ . ./ ~
b
"\_ ' ‘ Mosquee

Figure 77 : illustration sur la position du bdtiment bloc 07. Source : Google Maps, 2022
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Cet appartement est de type F3, de surface de 65 m? (figure 78), posséde les mémes
caractéristiques architecturales concernant la disposition spatiale des espaces susmentionnés
dans les deux autres logements.

Figure 78 : Disposition spatiale en plan du logement 03 en bloc 07. Source : Auteur, 2022

L’orientation du logement 03 est d’environ 100% vers la route (forme en L), au moment
ou la chambre 2, a une fenétre sur la facade principale qui donne sur la mosquée EI- Quds, ainsi
qu’aux fenétres de le chambre 1, le séjour et la cuisine situées sur la facade latérale donnant
également a la route Guehdour (segment V), ce que fait que probablement le logement entier
est susceptible de faire face au bruit émis par le passage du flux de trafic routier (figure 79).

-
<

Logement 03

Figure 79 : Illlustration de I'environnement immédiat du bdtiment bloc 07. Source : Auteur, 2022
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2.3.3. Protocole de campagne de mesurage du bruit intérieur

Comparer l'isolation entre les différents éléments d'un batiment contre le bruit extérieur
nécessite une perspective différente. Au lieu de calculer une valeur absolue a partir de
I'information de l'indice de réduction des différents éléments de la facade, l'isolation d'une
facade consiste plutdt a estimer le niveau sonore a l'intérieur d'une structure a partir de la
connaissance de I'environnement sonore extérieur.

Par conséquent, la différence entre les niveaux continus comparables devant la facade et
dans le local de réception, tous les deux sont mesurés sur la méme période de temps, sert
d'indicateur de I'isolation acoustique d'une facade.

Dans la littérature de recherche trouvée sur le processus de mesurage d’un bruit venus de
I’extérieur au sein d’un local de réception, d’aprés (STACY et al., 1974) une campagne de
mesurage lors d’une expérimentation établie pour une opération de rénovation acoustique d’un
logement contre les nuisances sonores di essentiellement au bruit du trafic routier, elle a été
effectuée simultanément sur deux stations a I’extérieur et a I’intérieur des locaux de réception
étudiés pendant un intervalle de 15 minutes.

De plus, selon (Association of Noise Consultants, 2020) la personne responsable sur la
procédure de mesurage du bruit doit choisir une technique acceptable et la durée adéquate a la
situation étudiée pour mesurer le bruit dans les batiments en fonction des circonstances. En
I'absence d'une nécessité particuliere pour une autre méthode de mesure, cette facon de
détermination des niveaux sonores dans les batiments pourrait étre appropriée.

Cette approche simple et pratique tente de permettre de produire des données
représentatives a partir de mesures du son en présence a court terme avec un niveau respectable
de répétabilité et de reproductibilité.

Il peut étre nécessaire d'utiliser des prélevements de mesure plus longs pour obtenir des
résultats qui soient des représentations exactes du son provenant de la source sur I'ensemble de
la période de référence lorsque des conseils sur les prélevements de mesure sont fournis.

Etant donné que le bruit provenant de la circulation automobile, il est présent pendant la
période de référence mais a un niveau qui varie de maniere non discréte au cours de cette
période. La période de référence (par exemple, huit heures pendant la période nocturne) peut
étre divisée en sous-périodes plus petites pour montrer la fluctuation du niveau de la source.
Les mesures au sein de chaque sous-période doivent étre effectuées a des intervalles d'au moins
5 minutes, ou si cela n'est pas possible, sur I'ensemble de la sous-période.

Dans tous les cas, la personne responsable sur la procédure de mesurage du bruit doit
justifier son choix de la période de mesure.

2.3.4. Définition des stations de mesurage
Les positions des stations de mesure doivent refléter I'utilisation du batiment, lorsqu'un
niveau sonore supérieur seulement a été spécifié, les stations de mesure doivent inclure les
positions normalement occupées qui sont les plus exposées aux sources sonores les plus
importantes, par exemple sur un lit, au fauteuil, en face de la fenétre, etc.
La position des microphones (stations de mesure) peut étre envisagée comme suit :
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e Généralement entre 1,2 m et 1,5 m au-dessus du niveau du sol (Barrigén Morillas et al.,
2016).

e Pas moins de 1,5 m de toute source sonore significative dans une piéce (par exemple,
grille, service mécanique, fenétre, etc.)

e Pour les sources sonores de I'équipement technique du batiment situées au plafond ou a
proximite, la position de mesure peut étre directement sous la source, en respectant la
distance minimale indiquée ci-dessus.

e Lorsque les sources sont situées sur les murs, la position de mesure peut étre a 1,5 m de
la source, horizontalement.

e Lorsque plusieurs sources sont présentes, plusieurs positions de mesure peuvent étre
nécessaires.

e Les mesures ne doivent pas étre prises avec le microphone a moins de 1 m de toute surface
réfléchissant le son sauf lorsque les dimensions de la piéce ne le permettent pas, auquel
cas il faut adopter la distance maximale possible.

En outre, ¢ca dépend de la surface du local de réception, un nombre suffisant des stations
de mesure doit étre pris en considération pour caractériser la situation sonore du bruit entendu.
Le tableau suivant présente des orientations sur le nombre de stations de mesure en rapport avec
la surface des locaux :

Tableau 5: Orientations sur le nombre de stations de mesure. Source : Association of Noise Consultants, 2020

Surface (m?) | N°de
stations
<25 1
25-99 3
100- 499 6
>500 10

Dans cette étude, la campagne de mesurage acoustique a ce stade a été effectuée
simultanément a I’intérieur et a ’extérieur, afin d’étudier particuliérement en fonction des
fréquences (63 Hz — 4000 Hz), les fluctuations sonores du bruit routier qui représente la source
sonore la plus dominante dans cette zone urbaine, percu dans les locaux de réception (chambre
a coucher ou le séjour) des trois (03) logements, choisis préalablement.

Dans chaque local de réception, I’appareil de mesure est monté sur un trépied a 1,5m de
hauteur et positionné au centre de ce local (figure 80) et qui capte les fluctuations sonores
intérieures au moment ou la fenétre était fermée, tandis qu’un autre appareil de mesure est
positionné a 1,5m de hauteur au niveau de la source sonore qui est la route faisant face a la
facade etudiée.

Cette méthode pratique permet de collecter les Noise data directement en temps réel, ainsi
que de mieux démontrer la situation sonore exacte que les habitants subissent dans leurs lieux
habités.

98



Figure 80 : Schématisation de la position de I'appareil de mesure. Source : Auteur, 2022

2.3.5. Période et durée de mesurage

En relation avec la disponibilité des occupants des trois (03) logements qui ont acceptés
de collaborer avec ’auteur (figures 81, 82 et 83), la campagne de mesurage du bruit percu a
I’intérieur vis-a-vis le bruit venu de I’extérieur, principalement par le bruit routier, a été établie
en mois de Juillet 2022, en période diurne (de 1’aprés-midi vers 17h), sous de bonnes conditions
météorologiques, et suite au flux automobile qui passe en face de ces trois batiments de bloc
14, 24 et 07, respectivement.

Pour cela, afin de mieux caractériser la situation sonore de 1’environnement intérieur des
locaux de réception choisis, I’auteur a opté également pour une durée de mesure d’une heure
(intervalle d’observation), divisée en des intervalles de courtes durées de 10 a 30 minutes par
logements (intervalle de mesurage), suivant trois (03) cas :

Mesurage pendant 10min en face d’une fenétre ouverte.
Mesurage pendant 10min en face d’une fenétre fermée (vitrage seulement).
Mesurage pendant 10min en face d’une fenétre entierement fermée (vitrage + persienne).

!
|
i

Figure 81 : Vue d'intérieure sur le Figure 82 : Vue d'intérieure sur le Figure 83 : Vue d'intérieure sur le
logement investigué 01. Source : Auteur, logement investigué 02. Source : logement investigué 03. Source :
2022 Auteur, 2022 Auteur, 2022

2.3.6. Indicateurs du bruit
Sur chaque station de mesurage, la mesure de niveau de pression sonore s’est faite avec
une pondération fréquentielle A, et une pondération temporelle "Fast".
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A- Le premier indicateur du bruit utilisé principalement dans cette étude pour évaluer et
analyser est le niveau sonore continu équivalent de pression acoustique pondéré LAeq
qui désigne le niveau d’énergie produit par une source sonore donnée par une période
de temps, reflétant la sensibilité de 1’oreille humaine au bruit entendu. Le niveau LAeq
est donné par la formule suivante :

LAeq,Te = 10log [1/Te [, 10~LA(t)/10.dt]

B- Le niveau sonore maximal Lmax présente le niveau sonore qu’une source sonore peut
produire au maximum pendant une période de temps donnée.

C- Le niveau sonore minimal Lmin présente le niveau sonore pergu a 1’intérieur d’un local
de réception pendant une période de temps donnée.

D- Rw et R’w : La norme ISO 717-1 (voir annexe 04) décrit le systéeme d'attribution d'un
chiffre unique pour caractériser les caractéristiques de perte de transmission acoustique
d'un élément de construction (2020).

Les termes utilisés dans la technique donnée dans la norme ASTM E413-16 (2016) sont
différents, cependant a part cela, les processus sont assez comparables. Dans la norme
ISO, l'indice d'affaiblissement acoustique pondéré (Rw) et l'indice d'affaiblissement
acoustique (Ri) remplacent respectivement la classe de transmission acoustique et la
perte de transmission acoustique (STC).

Le contour pour les données par bande de 1/3 d'octave a exactement la méme forme que
celui de la figure 7.5, a I'exception de la ligne droite a I'extrémité basse fréquence qui
descend jusqu'a 100 Hz et se termine a 3150 Hz a I'extrémité haute fréquence (Bies et
al., 2018).

Conclusion

Dans ce chapitre, ’essentiel de I’investigation quantitative sur les nuisances sonores
pergues, suivant un protocole de mesurage du bruit a I’extérieur et a I’intérieur des logements,
dans les deux phases : préliminaire et principale, est présenté de maniére détaillée,
conformément a la littérature de recherche. Pour récapituler, il est a noter que :

e Les campagnes de mesurage extérieures ont été menées au niveau de la cité Champs de
Manceuvre en période diurne (entre 9h et 17h), pendant la période hivernale et estivale en
2022.

e Pendant quatre mois, le mesurage a été effectué pour trois jours durant une semaine.

e 20 stations sont sélectionnées sur cing segments routiers qui encerclent cette cite, et
constituent I’origine de la source sonore (bruit routier).

e Deux instruments de mesure ont été utilisés pour le processus: le sonometre et le
smartphone doté de 1’application calibrée NoiseCapture.

e Chaque station de mesurage, dispose d’un niveau sonore continu qui équivaut la pression
acoustique pondéré LAeq, d’un niveau sonore maximal Lmax et d’un niveau statistique
L10. Ces différents niveaux sont a mesurer pendant 10 minutes.

e Le soulevement du profile sonore de la source investiguée permet de créer par la suite les
cartes stratégiques du bruit.
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e Pour les campagnes de mesurage intérieures, le niveau sonore continu équivalent de
pression acoustique ponderé LAeq, le niveau sonore maximal Lmax et le niveau minimal
Lmin, se sont des indicateurs a mesurer, pendant 10 minutes, a répéter trois fois.

e Afinde diagnostiquer le niveau de bruit percu a I’intérieur des trois logements jugés comme
les logements les plus susceptibles de subir du bruit routier.

e L’indice d’affaiblissement acoustique apparent pondéré R’w est utilisé dans la phase
expérimentale pour évaluer les performances acoustiques des éléments de la partie vitrée.

De plus, cette partie pratique, conforme avec 1’état de I’art et les travaux scientifiques
visant 1’évaluation des nuisances sonores, soit dans I’environnement extérieur ou intérieur, on
a essayé de mettre aux claires le processus complet a suivre pour établir de maniére détaillée
I’analyse prospective des nuisances sonores au sein de la cité résidentielle de Champs de
Manceuvre a Guelma, a travers un travail de terrain suivant des protocoles bien définis et qui
correspondent aux manuels et guides techniques conventionnels.

La présentation générale du cas d’étude choisi sous ’aspect architectural et urbanistique
nous permet d’identifier les raisons relatives a la justification de choix, de prendre en
considération les atouts de la zone étudiée et de surligner son contexte sonore. Ensuite, pour
mieux décrire le milieu physique étudiée, il était nécessaire d’employer la méthodologie
descriptive, a travers 1’utilisation de 1’approche qualitative basée sur I’établissement des
enquétes sociales, ainsi que I’approche quantitative fondée sur les mesures acoustiques.

Avoir effectuer les enquétes aupres des habitants et les campagnes de mesurage a
I’extérieur et a I’intérieur, constitue une étape primordiale dans I’affirmation de la présence du
probléme de bruit, au sein de cette cité résidentielle, dans le but de diagnostiquer 1’état de lieux
acoustique et d’avoir la signature sonore de cette zone, ainsi que I’évaluation des performances
acoustiques des éléments de la facade des logements investigués, a travers 1’utilisation des
indicateurs précis du bruit pergu.
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PARTIE 3 : RESULTATS ET DISCUSSION DES TESTABILITES ACOUSTIQUES
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CHAPITRE I : Résultats de I’investigation qualitative

Introduction

Dans ce chapitre, I’ensemble de résultats de testabilité¢ sonore appliquée au sein de la cité
Champs de Manceuvre a Guelma sera abordé dans ce qui suit, commengant d’abord par le
résultat de 1’enquéte sociale, menée aupres des habitants qui ont acceptés de collaborer avec
I’auteur, dans une étape qui consiste a valider la présence du probléme des nuisances sonores
dans cette cité résidentielle, a travers la perception subjective des habitants vis-a-vis le bruit.

1. Analyse et discussion des résultats des enquétes

1.1.Interprétation des résultats de la pré-enquéte

On a commencé notre travail de terrain par une pré enquéte menée au niveau de la cité
Champs de Manceuvre a Guelma, ou 1'objectif primaire était de recueillir rapidement l'avis des
habitants de cette cité, choisie comme cas d'étude, et leur vécu du bruit au quotidien (jour et
nuit).

En effet, il est aussi important d'identifier et de mettre en évidence les batiments et leurs
occupants les plus susceptibles d'étre génés par les nuisances sonores dans une premiere
approche de cette étude, ainsi que de valider I'existence d'un probleme d'audition contre les
nuisances sonores chez la majorité des habitants de la cité des Champs de Manoeuvre.

D’apres la figure 84.a, il est montré que d’environ 74% des réponses des interviewés qui
occupent les étages inférieurs dans le batiment (rdc, r+1 et r+2) réclament qu’ils sont trés
affectés par les nuisances sonores extérieurs tell que le bruit routier, le bruit des enfants qui
jouent, etc. Par ailleurs, les personnes qui habitent au troisieme étage (r+3) représentent que
18% des gens qui se sentent génés par le bruit, tandis que seulement 8% des interviewés habitent
aux étages supérieurs dans le batiment (r+4 et r+5) et qui déclarent que les nuisances sonores
extérieurs sont moins audibles et non génantes.

C’est dans cet esprit qu’on conclut a la base de la théorie de 1’acoustique « la science du
son » que le principe de I’¢loignement de la source sonore est effectivement ressenti dans ce
cas-1a : plus on s’¢loigne de la source, moins est-il le bruit, et c’est basant sur cette conclusion
qu’on a choisi dans les prochaines étapes d’investigation seulement les niveaux inférieurs dans
le batiment comme les niveaux les plus susceptibles de faire face au bruit.

De plus, suivant la deuxiéme variable du pré enquéte (figure 84.b), la majorité des
familles habitant la cité Champs de Manceuvre sont de moyennes familles composées de 4 a 5
personnes (pére, mere et enfants) représentant 64% des interviewés. Cependant, 26% des
intervieweés se sont de petites familles composées de 3 personnes. Alors que les grandes familles
(6 a 8 personnes) occupant les logements de la cité Champs de Manceuvre représentent que 10%
des interviewés. C’est dans ce sens qu’on peut mettre en considération une forte relation entre
le bruit de voisinage et le nombre de personnes en famille.

En outre, la troisieme variable du pré enquéte concernant la perception des nuisances
sonores extérieures (figure 84.c), uniquement 22% des interviewés ont répondu qu’ils ne sont
pas provoques par le bruit, malgré que la plupart des interviewés (78%) déclarent et affirment
qu’ils subissent du bruit dans leur vécu journalier a domicile, probablement c’est di a
I’emplacement du logement dans le batiment (étages inférieurs), I’orientation des ouvertures de
la facade, les niveaux sonores élevés émis par plusieurs sources et 1’isolation acoustique
modeste vis-a-vis le bruit.
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Figure 84 : Parametres visés dans l'entretien directe. Source : Auteur, 2022

1.2.Apercu sur le ttmoignage direct lors du preé enquéte

Le logement est I’espace prive qui devrait préserver I’intimité des personnes, et une
mauvaise isolation acoustique n’assure pas ce besoin. Nous citons ci-aprés des déclarations
directes des occupants des logements pré enquétés, lors de I’interview effectué avec eux.

Nuisances sonores extérieures
Le bruit des motos a la nuit, m énerve...

Le bruit de la bouche d'égout percuté par les voitures me rend anxieux...
Je ferme la fenétre, mais aucun changement, j’entends le bruit des voitures qui
passent...

J’entends les mots vulgaires depuis la route...
Je suis dérangé par les discussions des personnes qui attendent I'ouverture de la clinique et le
cabinet médical...
J’ai toujours des conflits avec les enfants qui jouent et qui crient...

Le bruit de climatiseur actif est génant...
Malgré j occupe le dernier étage du batiment, mais le bruit d’un camion de ramassage
de poubelle est audible...
Je suis tres stressé lorsque quelqu’un accélere fortement sa voiture...
J’habite en face de la mosquée El Quds, apres la priere d’el Jomoa, les bruits des
vendeurs me rend en colere...

Nuisances sonores de voisinage
Quand les voisins discutent, j'entends ce qu’ils disent...
J'ai eu des conflits avec mes voisins a cause de ma petite fille qui fait du bruit...
Chaque été, mon voisin fait un projet de rénovation chez soi a n’importe quelle période
de la journée...
Le bruit de la chasse d’eau dans les toilettes est audible...
J’entends le bruit des pas des gens dans la cage d’escalier ...
Manque de moyens financiers, sinon je déménage...
Oui j entends le bruit mais je suis habitué, rien a faire...
Mon voisin a une mauvaise habitude, il frappe sa porte d’entrée trés fortement...
Je suis contre [’emplacement d’un cabinet médical ou un laboratoire dans un batiment
résidentiel, ¢a fait du bruit...
Sur I’échantillon du pré enquéte qui a été menée, les bruits qui posent le plus problémes
sont essentiellement les bruits aériens extérieurs (bruit routier, bruit de jeux d’enfants) ou
intérieurs (conversation, télévision, bricolage).
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1.3.Interprétation des résultats de ’enquéte sociale

Pour la premiére section du questionnaire concernant les informations personnelles du
répondant, la figure 85.a a montré que pres de 51% des répondants sont des femmes occupant
les logements enquétés, déclarant qu'elles passent presque la majorité de leur temps pendant la
journée dans leur maison, de sorte qu'elles sont certainement soumises au bruit, tandis que 49%
des répondants sont des hommes.

La figure 85.b montre qu'il existe trois groupes d'age, avec 36,43% des répondants ageés
de 20 a 40 ans et de plus de 50 ans, tandis que seulement 27,14% d'entre eux avaient entre 40
et 50 ans, ce qui explique par la suite pourquoi la majorité des habitants sont des propriétaires,
représentant 63.57% des répondants (figure 85.c). L'obtention de telles statistiques indique que
ces répondants sont des adultes et sont qualifiés pour offrir des réponses valides.

Il Homme:

| | 20<a< ’_| Propriétaire
- Femmes 0 40<a< 8 B Locataire
o, 250 9
\‘ b
36,43 36.43% 16,434 |
| !
51439 | !
:‘JI / éj
3.57%
4 y
. L >
27,14% L
a - Sexe du répondant b - Age du répondant ¢ - Type de propriété

Figure 85 : Informations personnelles de répondants. Source : Auteur, 2022

La section suivante du questionnaire portait sur les caractéristiques des logements
interrogés. La figure 86.a montré que 63 répondants (45%) ont déclaré vivre dans un logement
qui fait face a la route principale, tandis que 77 répondants (55%) ont répondu que leur logement
est soit a coté de la route principale, soit loin de celle-ci.

En outre, la figure 86.b montre que 59 répondants (42.1%) vivent dans des appartements
au rez-de-chaussée, 30 répondants (21,4%) vivent dans des appartements au premier étage,
tandis que seulement 28 personnes (20%) vivent dans des appartements au deuxiéme étage et
23 personnes (16,4%) dans des appartements au troisiéme étage. La raison pour laquelle les
auteurs n‘ont choisi que ces trois étages tiennent a la théorie de la propagation du bruit.

Lorsque la distance par rapport a une source sonore linéaire (par exemple, une route) est
doublée, le niveau de pression acoustique est réduit de 3 dB (Hamayon, 2010). La figure 86.c
indique qu'un nombre total de 60 répondants (42,8%) ont répondu qu'ils vivaient dans un
appartement de type F3 (deux chambres a coucher et un salon), ce qui explique le pourcentage
élevé de location du logement d'apreés les résultats susmentionnés.

Seuls 43 des répondants (30,7%) vivent dans un appartement de type F4, tandis que le
reste des répondants (26,4%) vivent dans un appartement de type F5.
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Figure 86 : Caractéristiques des logements collectifs. Source : Auteur, 2022

La troisiéme section du questionnaire portait sur le bruit extérieur et intérieur pergu par
les résidents. On observe que 41,4% et 32,8% des habitants de la cité CDM considérent que le
centre-ville de Guelma présente un paysage sonore bruyant et trés bruyant, respectivement,
tandis que seulement 27,7% d'entre eux affirment qu'il est calme et paisible (Figure 87.a).
Cependant, le quartier du CDM semble calme seulement pour 19,2% et modérément bruyant a
certaines périodes pour 35% des répondants. 45,7% d'entre eux le considérent comme un
quartier bruyant a tres bruyant (Figure 87.b).

Par ailleurs, 41.4% des résidents interrogés ont confirmé étre génés principalement par le
bruit du trafic routier dans leur logement (pendant 1min, en moyenne 15 vehicules légers, 2
motos et 1 mini bus), ce qui signifie dans ce cas que presque la moitié des logements interrogés
sont susceptibles d'étre soumis au bruit du trafic routier en raison de la position du batiment a
proximité de la chaussée. 38,5% d'entre eux se sont plaints du bruit des voisins, tandis que 20%
des autres occupants ont accusé d'autres types de bruit comme les animaux et les enfants (Figure
87.c).
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Figure 87 : Perception du bruit extérieur par les répondants. Source : Auteur, 2022
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58,6% des personnes interrogées souffrent du bruit extérieur en particulier pendant la
journée (de 5h a 13h), au moment ou 41,4% des autres occupants ont déclaré d’étre génes le
soir et la nuit (de 17h a 3h) par le bruit des motos (Figure 87.d).

En outre, 25 % et 40,7 % des personnes interrogées ont affirmé que leur séjour et leur
chambre & coucher sont soumis aux bruits extérieurs (Figure 87.e), principalement en raison de
la mauvaise répartition spatiale des espaces intérieurs et des faibles propriétés d'isolation
acoustique des panneaux de facade (murs et fenétres). En outre, 14,2% et 20% des répondants
ont percu des nuisances sonores dans leurs piéces humides et sur leur balcon, respectivement.

En ce qui concerne le bruit intérieur, 29 personnes interrogées ont indiqué qu'elles
entendaient les conversations des voisins, tandis que 26 personnes souffrent du bruit des pas, et
23 d'entre elles ont critiqué le bruit du comportement des voisins, alors que d'autres sont génées
par d'autres types de bruits roses comme le bruit des appareils ménagers, le bricolage
occasionnel et le bruit des enfants qui jouent (Figure 88.a).

Etant donné que les résidents ont été génés et ont présenté une note élevée de géne sonore
contre le bruit des voisins (avec un score de 4/5), il a été constaté que 95 répondants (67,8%)
ont eu un effet psychologique dd au bruit, ou vivent dans un état de stress et de colére, ce qui
les pousse a sortir de la maison et posent plainte, tandis que le reste des répondants sont habitué
au bruit entendu (s’en fiche, demander amiable). C'est pourquoi la figure 88.c montre que 66
répondants (47,1%) envisagent de quitter leur logement en raison du bruit insupportable qu'ils
entendent, alors que 74 d'entre eux (52,8%) ont choisi de rester.
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Figure 88 : Perception du bruit intérieur par les répondants. Source : Auteur, 2022

La derniere section du questionnaire était consacrée a I'évaluation de degré de conscience
chez les répondants. Il semble que presque la moitié des répondants (45%) ne reconnaissent pas
I'existence de la réglementation algérienne sur le bruit, 31,4% d'entre eux en ont une idée et
seulement 23,5% des enquétés reconnaissent la réglementation (Figure 89.a).

Par ailleurs, 47,8% des répondants ne sont pas conscients que le bruit provoque des effets
négatifs sur la santé humaine, 30% d'entre eux en ont une idée modeste et seulement 22,1% des
répondants déclarent reconnaitre les risques provoqués par le bruit (Figure 89.b).

Par conséquent, la conscience collective des habitants du quartier du Champ de
Manceuvres concernant la réglementation acoustique nationale en vigueur et les effets du bruit
sur la santé reste évasive, et c’est dans cette esprit, que la premiére étape dans le plan de lutte
contre le bruit, peut commencer par I’investissement dans 1’élément humain, en valorisant le
sujet de la pollution sonore, par la sensibilisation des individus, a travers les campagnes de
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publicité et de vigilance, les journées ouvertes, ou la diffusion directe via les stations radios,
programmes télévisés et réseaux sociaux.
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53570, BB Oui, j'ai unc idée [ Oui, jai une idée
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\

22,14%
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a - Reconnaissance de RAA b- Reconnaissance de 1'effet du bruit sur la santé

Figure 89 : Taux de sensibilisation des répondants. Source : Auteur, 2022

2. Synthese de I’investigation qualitative

D’apres les résultats des enquétes sociales menées au sein de la cité Champs de
Manceuvre, a travers les interviews et le questionnaire distribué sur 140 habitants, le probléme
des nuisances sonores a été validé et jugé comme omniprésent.

De plus, il était possible de mettre en place des points conclusifs, depuis cette
investigation, au moment ou :

L’évaluation subjective du bruit par les habitants a I’intérieur de leurs logements est fortement
liée au niveau sonore enregistré a la source.

L’étage occupé et la fagade exposée au bruit extérieur sont deux facteurs clés qui déterminent
le niveau de géne percu par 1’habitant.

4/5 des habitants se plaignent et souffrent en silence des nuisances sonores (bruit routier et de
voisinage) dans leurs lieux habités.

La sensibilisation du public aux risques pour la santé que peut entrainer une forte exposition
au bruit, permet de mieux lutter contre la pollution sonore d'un point de vue préventif.
L’inapplication de la réglementation acoustique Algérienne la rend méconnue de la société, ce
qui implique la perte des droits civiques.

Conclusion

En rapprochant I’habitant via les enquétes sociales, que ce soit par les questionnaires
directes ou diffusés en lignes, et par le fait de lui donner la parole et de lui permettre d’exprimer
ses besoins, ses avis et ses préoccupations vis-a-vis un enjeu assez significatif comme le bruit
et la pollution sonore au niveau des zones résidentielles, par le biais de I’évaluation subjective
des nuisances sonores par la perception humaine, via le systeme auditif et le sentiment
psychique de I’individu, constitue un élément clé et important a prendre en consideration dans
le développement des plans d’actions fixés dans le but de lutter contre ce probléme.

Cette phase nous a également aider a attirer 1’attention des gens et d’essayer de leur
présenter les conséquences de I’exposition permanente a un bruit élevé, dans une démarche qui
favorise I’ouverture des portes aux spécialistes du domaine, vers la nécessité d’investiguer sur
terrain sur les niveaux du bruit extérieur a I’aide des instruments de mesure conventionnels.
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CHAPITRE Il : Résultats de I’investigation quantitative

Introduction

Le présent chapitre est fondé sur les résultats de 1’approche qualitative abordée ci-dessus,
en mettant en évidence la parole de I’habitant, qui a validé a son tour sa souffrance en silence
de bruit extérieur et intérieur, et qui a déclaré également ses besoins liés a la recherche d’une
solution rentable pour alléger le niveau du bruit percu dans son lieu habité.

Apres avoir effectué des mesures acoustiques pendant la journée, tout le long des routes
a deux voies, traversant la cité résidentielle de Champs de Manoeuvre, les résultats obtenus par
cette étape sont présentés dans les sections suivantes.

1. Analyse et discussion des résultats des mesures acoustiques

1.1.Interprétation des résultats de mesures préliminaires

Tout d'abord, en septembre 2019, une visite de terrain a été organisée pour la premiére
fois afin de réaliser des mesures acoustiques le long du parcours piéton, a l'aide de I'application
Noise Capture, combiné a sa trace GPS pour créer une carte de bruit, qui peut étre affichée dans
une carte interactive au sein de I'application, qui a son tour affiche les zones endommagées par
les nuisances sonores sur une échelle de bruit. L'appareil est utilisé comme un capteur de son
et pour traduire les fluctuations du bruit ambiant recues par un microphone externe en une carte
représentative de bruit.

D’aprés la figure 90 et 91, qui présentent respectivement un Open Street Map et une
image satellitaire, de la cartographie sonore au sein de la cit¢ Champs de Manceuvre a Guelma,
obtenues a 1’aide de I’application Noise Capture a travers le chemin emprunté par I’auteur. 11
est bien évident selon 1’échelle conventionnelle des niveaux sonores en couleur, que le niveau
de bruit varie entre 60 — 70 dB (hexagones en couleur rouge brique) notamment marqué sur la
route de champs de manceuvre présentée en segment I, II et en segment V, di au passage fort
des vehicules de transport et les véhicules a deux roues (motos).
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Figure 90 : Open Street Map de la cartographie sonore de la cité Champs de Manoeuvre a l'aide de Noise
Capture. Source : https://noise-planet.org/map _noisecapture/index.html#17/36.45839/7.43003/, 2022
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Nous avons dénoté également des niveaux sonores élevés qui peuvent atteindre 80 dB au
niveau des ronds-points (hexagones en couleur mauve), causés principalement par le
comportement des chauffeurs lors d’un encombrement, qui les méne a klaxonner et a accélérer,
dépassant par conséquent les seuils conventionnels admis. Au niveau des segments Il et IV, il
était clair que les niveaux sonores sont légérement réduits vers 55 — 65 dB sur cette route qui
est moyennement fréquentée. Cependant, des niveaux de bruit acceptables variant entre 50 — 55
dB sont détectés sur une route piétonne qui divise cette cité résidentielle en deux parties.

Cette cartographie sonore réalisée a 1’aide de 1’application Noise capture (installée et
calibrée), elle nous a permis d’établir un zonage de la cité étudiée, au moment ou la zone
bruyante de la cité se trouve sur la périphérie a proximité des routes avec un flux automobile
fort, et une zone moyennement calme située au centre de cette cité, écartée de bruit routier.

CaptureQ Source : https://noise-planet.org/map _noisecapture/index.html#17/36.45839/7.43003/, 2022

De plus, des études scientifiques récentes tell (BOCHER et al., 2017), (GRUBESA et al.,
2018), (LEE et al., 2020), (Dubey et al., 2020), (PICAUT et al., 2021) et (PADILLA-ORTIZ et
al., 2022) ont encouragé d’apres les résultats qu’ils ont obtenus lors de leurs utilisation des
applications sur les smartphones, noise capture y mentionnée, qu’il faut impliquer le grand
public et en utilisant des smartphones standard comme capteurs de bruit, et ils ont cherché a
fournir une solution a faible colt pour que les citoyens mesurent leur exposition personnelle au
bruit dans leur environnement quotidien et participent a la création de cartes de bruit collectives
en partageant leurs mesures géolocalisées et annotées avec la communauté.

En deuxieme lieu, la campagne de mesurage préliminaire suivant 30 stations réparties sur
le territoire de la cit¢ Champs de Manceuvre sur la base de la cartographie sonore produite par
Noise Capture, a donné des résultats comme suit :

D’apres les spectres sonores affichés en figure 92 ci-dessous, nous avons observé que le
bruit enregistré (niveau de pression sonore Lp) varie entre 58 dB et 85 dB. Ces niveaux sonores
dépassent par conséquent en totalité les seuils recommandés soit par I’Organisation mondiale
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de la Santé (OMS) fixé a 55 dB le jour, soit par la réglementation nationale fixé a 70 dB, ce que
fait que cette zone résidentielle subit de la pollution sonore.
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Figure 92 : Fluctuations des valeurs de LAeq,1min durant le mesurage acoustique préliminaire. Source : Auteur, 2022

Miveau sonore (dB)

La figure 93 suivante résume les résultats du niveau sonore équivalent continu pondéré
LAeq,1min calculé suite au mesurage préliminaire en Septembre 2019 sur les 30 stations. 1l était
noté que 40% (soit 12 stations) ont enregistrés un niveau LAeq1min SUpérieur au seuil de 70 dB,
avec un niveau LAeq minimal de 70,4 dB et un niveau LAeq maximal de 81,9 dB, tandis que
60% du reste des stations ont enregistré un niveau LAeq1min qui variait entre 59,3 dB et 69,9
dB. Selon (BENLIAY etal., 2019) et (TOPRAK & AKTURK, 2004) I’exposition & des niveaux
similaires [30 — 65 ; 65 - 90 dB] peut provoquer un désagrément auditif et des troubles cardio-
vasculaires suite a I’augmentation de tension artérielle et le rythme respiratoire.

Niveau sonore equivalent continu pondéré LAeq, 1min

Miveau sonare (dB)

512 | 513 | 514 | E15 [ 516 | 517

Figure 93 : Fluctuation moyenne de niveau de pression sonore Lp des 30 stations de mesurage. Source : Auteur, 2022

Les résultats obtenus derriére cette phase préliminaire nous ont confirmé la présence du
probléme des nuisances sonores dans la cit¢ de Champs de Manceuvre, ainsi qu’elle nous a aidé
globalement a créer une idée générale sur le paysage sonore existant au sein de cette zone
urbaine, qui est dominé par le bruit environnemental, causé principalement par les moyens de
transport.
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1.2.Interprétation des résultats des mesures principales

1.2.1. Mesurage a la source
Aprés avoir effectué des mesures adéquates de bruit pour la deuxieme phase
d’investigation pendant quatre mois ; deux mois en hiver (Février et Mars) et deux mois en été
(Juin et Juillet), en mesurant les niveaux sonores pendant trois jours pour chaque mois pendant
la journée au niveau de 20 stations, réparties le long des routes principales a deux voies, a
proximité des batiments résidentiels de la cité de CDM, les résultats obtenus de cette phase sont
présentés dans les sections suivantes :

A — Résultat de mois de Février

Selon la figure 94, les résultats globaux des mesures du bruit le long de la route dans les
20 stations de 9h30 & 16h30 ont révéle que le niveau LAeq10min pendant le jour de weekend
(samedi le 12 Février) variait entre 51 dB et 70 dB. Seulement au niveau des stations 1, 2, 5, 7,
12, 13, 17 et 18 (soit 40%) des niveaux sonores élevés de 67 dB et 70 dB ont été enregistrés,
tandis que le reste des stations, un niveau plus faible de LAeq,10min @ été capté, en raison du faible
volume du trafic routier pendant le week-end.

Cependant, durant le jour de semaine (mardi le 15 Février) ont enregistré de tres hauts
niveaux sonores LAeq,10min QUi Variaient entre 66 dB et 89 dB, ainsi que durant le deuxiéme jour
de semaine de mesure (jeudi le 17 Février) le niveau sonore LAeq,10min Variait entre 59 dB et 83
dB. Ces résultats étaient enregistrés sur presque toutes les stations de mesure au niveau des cing
segments routiers, similairement aux résultats de I’étude de (COLLINS & OVIASOGIE, 2019).

Nvean sonore continn équivalsnt de prezzion (Leq, 10mum)
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Figure 94 : Fluctuations de niveau sonore Leq,10min sur les 20 stations de mesure en mois de Février. Source : Auteur, 2022

La cause principale d’avoir une telle augmentation des niveaux sonores c’est le volume
important du trafic automobile passant par cette zone urbaine, particulierement au niveau de
segment I, 1l et V, ainsi que le comportement des chauffeurs notamment au sein des feux rouges
et intersections.

Par la suite, en figure 95, les nuisances sonores en jours de semaine comparées au jour de
weekend indiquent des valeurs (75,3 dB et 74 dB pour les week days) qui ont dépassé la limite
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de bruit de 70 dB en période diurne (6h- 22h) admise par la réglementation algérienne dans son
décret n°93-184 datant de 1993 sur I’émission du bruit a proximité des batiments résidentiels.

Le non-respect de la réglementation peut étre expliqué par le fait de 1’ignorance du
citoyen de sa présence ou d’une éducation civique réduite, ce qui engendre par conséquent la
genése du bruit et un déséquilibre de la tranquillité publique.
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Figure 95 : Fluctuations de niveau sonore LAeq,10min moyen du mois de Mars. Source : Auteur, 2022

En outre, les campagnes de mesurage en mois de Feévrier ont également montré des
niveaux statistiques élevées de L10 qui représente le niveau sonore qui est dépassé pendant
10% de temps de mesurage. D’aprés la figure 98, les niveaux sonores de L10 ont fluctués durant
le jour de week-end entre 65 dB et 75 dB au niveau de 12 stations (soit plus de 50%),
principalement sur les segments | et Il. Par contre durant les jours de semaine (mardi le 15 et
jeudi le 17), les niveaux de L10 ont varié entre 67 dB - 92 dB et 63 dB — 90 dB, respectivement,
marquant par la suite une variation élevée et importante pendant 7h de mesurage sur les 20
stations choisis pour cette opération, et qui pourrait facilement créer un sentiment de géne et
d'inconfort pour les résidents du quartier des Champs de Manceuvre (CDM), en raison de la
forte intensité sonore émise par le bruit du trafic routier.
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Figure 96 : Fluctuations de niveau sonore statistique L10 en mois de Février sur les 20 stations. Source : Auteur, 2022
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De plus, comme le montre la figure 97, la campagne de mesurage en mois de Février a
aussi visé I’indicateur de niveau sonore maximal Lmax, qui a été enregistré en jour de week-end
avec des valeurs variées entre 55 dB (station 11) et 85 dB (station 12) appartenant au segment
IIT au niveau d’un intersection marqué par la présence d’un feu rouge. En outre, des valeurs
plus élevées ont été captés dans les deux autres jours de la semaine, qui ont pu atteindre jusqu’a
90 dB et 99 dB (station 14 et 15), d0 généralement au passage des véhicules de poids lourds
comme les bus, le passage intense des motos, I’accélération injustifiée et le klaxon répété des
chauffeurs des véhicules légers. Ce type de comportement doit étre obligatoirement sanctionné
par les autorités responsables, dans une démarche efficace et vitale pour lutter contre les
nuisances sonores et de réduire le bruit a la source.
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Figure 97 : Variation des niveaux sonores Lmax sur les 20 stations en mois de Février. Source : Auteur, 2022

Le tableau 6 suivant, présente le résultat des valeurs des indicateurs de bruit de Noise
Pollution Level (LNP) et le niveau de Traffic Noise Index (TNI) calculés selon les formules
susmentionnées pour le mois de Février.

11 était observé que les valeurs de I’indice LNP au jour de week-end ont varié sur toutes
les 20 stations entre 65 dB et 85 dB, au moment ou ces valeurs ont augmenté aux deux jours de
semaine jusqu’a 104,7 dB enregistré en station 20, indiquant une pollution sonore remarquable
dans cette zone résidentielle. Par contre, pour I’indice de TNI, ces valeurs étaient complétement
élevées sur toutes les stations pendant les trois jours de mesurage, atteignant une valeur
maximale de 176 dB notamment sur la station 15 en segment 1V, ce qui indique par conséquent
un flux tres fort du trafic routier qui est le principal responsable du bruit dans les zones urbaines
et se caractérise par des fluctuations du flux de trafic au cours de la journée, en raison de
I'évolution de ses caractéristiques cinématiques, notamment la vitesse, l'accélération et la
décélération, et créant par la suite un désagrément et un sentiment d’inconfort sonore chez les
habitants.

Des résultats similaires ont été trouvé lors d’une étude effectuée en Inde (ROY, 2022) ,
ayant des indices LNP et TNI gravement élevés, se rapportant aux fortes nuisances sonores d
au trafic routier et au géne des habitants.
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Tableau 6: Valeurs des indices de la pollution sonore (LNP / TNI) sur les 20 stations en mois de Février. Source : Auteur, 2022

LNP TNI
Week-end Week day 01 Week day 02 Week-end Week day 01 Week day 02
83,5 82,4 84,6 124,0 117,0 121,0
77,0 76,8 89,0 111,0 109,0 127,0
75,0 93,0 95,6 105,0 166,0 136,5
65,0 79,6 86,0 81,0 101,0 109,0
75,7 82,8 90,0 95,0 110,5 120,0
78,6 80,0 91,8 121,6 120,0 122,0
76,0 90,0 82,0 105,0 126,0 110,0
65,0 84,5 65,5 79,0 102,7 87,5
71,0 81,0 68,0 91,2 102,0 91,0
67,0 84,6 84,0 78,7 118,0 113,0
58,0 95,0 79,6 131,7 142,0 107,0
85,0 81,6 89,5 114,0 116,0 120,6
79,0 81,0 94,0 86,6 119,7 126,8
65,0 97,0 73,8 119,6 139,0 99,6
74,7 111,0 89,0 97,0 176,0 120,0
71,7 94,6 99,0 97,0 140,0 133,6
76,5 94,5 78,8 110,0 146,0 106,0
76,7 95,0 95,0 111,0 149,0 149,0
68,7 94,5 75,0 99,0 146,0 118,0
67,0 104,7 90,5 97,0 161,6 1418

Les résultats de ces deux indicateurs peuvent présenter une base de données critique pour
la planification urbaine et la catégorisation des routes ainsi qu’a mieux gérer I’émission sonore
dans les zones résidentielles, notamment a Guelma.

B — Résultat de mois de Mars

Selon les figures 98 et 99, les résultats globaux des mesures du bruit le long de la route
divisée en segments dans les 20 stations de 9h30 a 16h30 en mois de Mars ont révélé que le
niveau LAeq,10min pendant le jour de weekend (Samedi le 12) variait entre 58,9 dB et 70,6 dB.
Seulement au niveau des stations 1, 2, 3, 4, 5, 15, 16, 17 et 18 (soit 40%) des niveaux sonores
élevés de 65 dB et 70 dB ont été enregistrés, tandis que le reste des stations, ont un niveau plus
faible de Leq,10min @ été capté, en raison du faible volume du trafic routier pendant les journées
du week-end.

Cependant, durant le jour de semaine (mardi le 8) ont enregistré de trés hauts niveaux
sonores Leg,10min QUi Variaient entre 65,7 dB et 77,7 dB, ainsi que durant le deuxiéme jour de
semaine de mesure (jeudi le 10) le niveau sonore Leg,10min Variait entre 51,5 dB et 84,2 dB. Ces
résultats étaient enregistrés sur presque toutes les stations de mesure au niveau des cing
segments routiers. Malgré le niveau résultant du LAeg10min €St élevé et il dépasse les seuils
recommandés par la réglementation, il était observé que ces valeurs sont plus au moins réduites
par rapport aux résultats enregistrés en mois de Février. Néanmoins, le bruit routier domine le
paysage sonore.
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Figure 98 : Fluctuations de niveau sonore Leq,10min sur les 20 stations en mois de Mars. Source : Auteur, 2022
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Figure 99 : Fluctuations de niveau sonore LAeq,10min moyen du mois de Mars. Source : Auteur, 2022

En outre, les mesurages en mois de Mars ont également visé les niveaux statistiques de
L10 qui représente le niveau sonore dépassant 10% de temps de mesurage. D’apres la figure
100, les niveaux sonores de L10 ont fluctués durant le jour de week-end entre 59,6 dB sur la
station 9 et 76 dB sur la station 4, appartenant aux segments | et 111, respectivement.

Par contre durant les jours de semaine (mardi le 8 et jeudi le 10), les niveaux de L10 ont
varié entre 68,6 dB — 78,3 dB et 63,5 dB — 87,3 dB, respectivement, marquant par la suite une
variation élevée et importante pendant 7h de mesurage sur les 20 stations choisis pour cette
opération, en raison de la forte intensité sonore émise par le bruit du trafic routier, ce qui a
impliqué par la suite 1’enregistrement des niveaux sonores €levés, et le marquage d’un profile
sonore rigoureux de la route investiguée.
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Figure 100 : Fluctuations de niveau sonore statistique L10 sur les 20 stations en mois de Mars. Source : Auteur, 2022

De plus, comme le montre la figure 101, la campagne de mesurage en mois de Mars a
aussi pointé I’indicateur de niveau sonore maximal Lmax, QUi a été enregistré en jour de week-
end avec des valeurs variees entre 64,6 dB (station 14 — segment 1V) et 82,3 dB (station 3). En
outre, des valeurs plus élevées ont été captés dans les deux autres jours de la semaine, qui ont
pu atteindre jusqu’a 95,3 dB (station 4 — segment 1), d0 généralement au passage des véhicules
de poids lourds comme les bus, le passage intense des motos, I’accélération injustifiée et le
klaxon répété des chauffeurs des véhicules. Les nuisances sonores en jours de semaine étaient
remarquablement élevées di a la fréquence du passage des véhicules contrairement au jour de
week end.
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Figure 101 : Fluctuations de niveau sonore maximale Lmax sur les 20 stations en mois de Mars. Source : Auteur, 2022
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Le tableau 7 ci-dessous, présente le résultat des valeurs des indicateurs de bruit de Noise
Pollution Level (LNP) et le niveau de Traffic Noise Index (TNI) calculés selon les formules
susmentionnées pour le mois de Mars.
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Les valeurs de I'indice LNP le jour du week-end ont varié sur I'ensemble des 20 stations
entre 63 dB et 88,8 dB (station 3 - segment 1), mais ces valeurs ont augmenté les deux jours de
semaine jusqu'a 103,7 dB rapportés sur les stations 3 et 4, montrant un niveau exceptionnel de
pollution sonore dans ce quartier résidentiel. En revanche, pour I'indice TNI, ces valeurs étaient
assez élevées sur toutes les stations tout au long des trois jours de mesure, atteignant une valeur
maximale de 169,2 dB en particulier sur la station 3 (segment 1), ce qui implique par la suite un
tres fort flux de trafic routier qui est la principale source de bruit dans les zones urbaines et qui
se caracterise par des variations du volume du trafic au cours de la journée en raison des
variations de ses caractéristiques (vitesse, l'accélération et la décélération, type d’énergie
« moteur a Diesel »). Cela provoque une géne et un sentiment d'inconfort sonore chez les
habitants.

Tableau 7: Valeurs des indices de la pollution sonore (LNP et TNI) sur les 20 stations en mois de Mars. Source : Auteur, 2022

LNP TNI
Week-end Week day 01 Week day 02 Week-end Week day 01 Week day 02
82,6 87,8 87,8 120,8 1344 13,4
77,4 89,3 89,3 1111 139,1 139,2
88,8 103,4 103,4 137,8 169,2 169,2
76,7 103,7 103,7 95,4 162,3 162,3
72,4 83,5 83,5 91,1 111,5 111,5
65,7 86,4 86,3 82,8 115,3 115,3
67,1 77,5 77,4 84,5 103,5 103,5
64,3 73,5 73,5 81,0 98,2 98,2
63,0 76,5 76,5 79,4 102,2 102,2
67,3 82,6 82,6 89,2 120,8 120,8
70,8 81,8 81,7 93,7 119,6 119,6
72,3 91,9 91,9 95,6 134,3 134,3
68,5 71,7 71,7 90,8 113,7 113,7
65,0 61,0 61,0 86,6 89,4 89,4
72,8 76,7 76,6 96,3 112,3 112,3
76,1 85,4 85,4 100,7 124.9 124.9
77,0 86,3 86,3 101,8 126,2 126,3
76,7 70,1 70,1 111,2 87,3 87,3
69,0 66,1 66,6 91,4 82,9 82,9
67,6 79,4 79,4 89,5 98,8 98,8

C- Résultat de mois de Juin

Le niveau LAeq10min pendant la journée du week-end (samedi 25) a varié entre 53,7 dB
(station 13 - segment 1V) et 70,4 dB, comme le montre la figure 102 a partir des résultats
globaux des mesures de bruit le long de la route divisée en segments dans les 20 stations de
9h30 a 16h30 au mois de juin. Seules les stations 1, 4, 5, 6, 7, 9, 10, 16, 17, 18 et 19 (soit 51%)
ont enregistré des niveaux sonores élevés supérieurs a 65 dB, tandis que les autres stations ont
enregistré des niveaux plus faibles (inférieurs a 65 dB) de LAeg,10min.

Cette différence peut s'expliquer par le fait que les week-ends ont vu une baisse de la
plupart des activités commerciales et de nombres des vehicules.
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Un niveau sonore LAeq,10min tres élevé de 78,3 dB (station 4 - segment 1) a été enregistré
le Week Day 01 (le mardi). Le Week Day 02 (le jeudi), le niveau sonore LAeg,10min @ hautement
varié de 66,8 dB (station 9 - segment 111) a 89,7 dB (Station 7 - segment II). Presque toutes les
stations de mesure le long des cing segments routiers ont produit des valeurs supérieures au
seuil admissible de 70 dB durant les deux jours de semaine.
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Figure 102 : Fluctuations de niveau sonore Leq,10min sur les 20 stations en mois de Juin. Source : Auteur, 2022

En fait, il était résumé en figure 103, que le niveau sonore LAeq,10min MOyen, enregistré
pendant les trois jours de mesurage en mois de juin est élevé par rapport les deux mois
précédents par 1,6 dB et 1 dB, respectivement, au moment ou le niveau LAeg10min Moyen en
jour de week-end est 64,4 dB, et 70,6 dB et 76,5 dB aux deux jours de semaines.
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Figure 103 : Fluctuations de niveau sonore Leq,10min moyen en mois de Juin. Source : Auteur, 2022

119



Les mesures effectuees en juin se sont également concentrées sur le niveau statistique
L10, ou le niveau sonore qui dépasse 10% de la durée de la mesure. La figure 104 montre que
pendant la journée du week-end, les niveaux sonores L10 ont varié entre 55,7 dB (station 13 -
segment IV) et 73,6 dB. (Station 1 - segment 1).
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Figure 104 : Fluctuations de niveau sonore statistique L10 sur les 20 stations en mois de Juin. Source : Auteur, 2022

D'autre part, pendant les jours ouvrables (mardi 28 et jeudi 30), les niveaux L10 ont varié
entre 63,8 dB (station 20 - segment V) et 79,4 dB (station 1 - segment 1), et 68,3 dB (station 9
- segment 111) et 86,3 dB (station 7 - segment 1), respectivement, ce qui indique une variation
élevée et significative pendant 7 heures de mesure sur les 20 stations sélectionnées pour cette
opération, en raison du profil sonore rigoureux de la route étudiée et de l'intensité élevée du
bruit de circulation.

De plus, comme le montre la figure 105, I’indicateur de niveau sonore maximal Lmax a
été aussi pointé par la campagne de mesurage en mois de Juin, et qui a été enregistré en jour de
week-end avec des valeurs variées entre 64,6 dB (station 14 — segment V) et 89,2 dB (station
5 —segment I1). En outre, des valeurs plus élevées ont été captés dans les deux autres jours de
la semaine, qui ont pu atteindre jusqu’a 102 dB (station 4 — segment I/ Week day 01) et 114 dB
(station 7 — segment 11/ Week day 02), di généralement au passage des véhicules de poids
lourds comme les bus, le passage intense des motos, 1’accélération injustifiée et le klaxon répété
des chauffeurs des véhicules.

Les nuisances sonores en jours de semaine étaient remarquablement élevées di a la
fréquence du passage des vehicules et es automobiles principalement a motorisation en Diesel,
contrairement au jour de week end.
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Figure 105 : Fluctuations de niveau sonore maximale Lmax sur les 20 stations en mois de Juin (Auteur, 2022)

Le tableau 8 suivant, présente le résultat des valeurs des indicateurs de bruit de Noise
Pollution Level (LNP) et le niveau de Traffic Noise Index (TNI) calculés selon les formules
susmentionnées pour le mois de Juin.

Les valeurs de I'indice LNP le jour du week-end ont varié sur I'ensemble des 20 stations
entre 62,4 dB et 84,8 dB, mais ces valeurs ont augmenté les deux jours de semaine jusqu'a 119,7
dB rapporté sur la station 7 — segment 11/ week day 02, montrant un niveau exceptionnel de
pollution sonore dans ce quartier résidentiel.

En revanche, pour l'indice TNI, ces valeurs étaient assez élevées sur toutes les stations
tout au long des trois jours de mesure, atteignant une valeur maximale de 209,9 dB en particulier
sur la station 7 - segment |1, ce qui implique par la suite un trés fort flux de trafic routier sur ce
segment.

Tableau 8: Valeurs des indices de la pollution sonore (LNP et TNI) sur les 20 stations en mois de Juin (Auteur, 2022)

LNP TNI
Week-end Week day 01 Week day 02 Week-end Week day 01 Week day 02
82,2 88,9 100,0 118,6 128,1 167,2
77,2 88,0 105,2 116,5 126,9 179,7
81,0 80,2 107,4 133,0 115,9 196,6
83,4 92,6 106,1 124,8 135,8 184,8
84,9 87,1 109,7 128,4 127,9 192,0
82,2 86,6 107,6 1244 133,8 188,6
80,5 80,4 119,7 121,8 1245 209,9
75,4 86,4 104,4 114,2 130,9 180,1
77,2 80,1 77,7 109,3 113,3 110,4
69,9 84,1 81,1 99,1 119,7 116,3
66,2 82,4 81,2 94,0 129,7 124,8
65,5 85,7 91,3 93,0 131,1 153,0
62,4 85,6 80,6 88,7 127,6 120,9
69,0 82,5 92,6 97,8 125,2 138,5
74,1 95,6 106,1 105,0 155,8 188,2
84,6 88,5 102,5 135,0 131,9 170,8
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84,8 92,5 101,0 131,3 138,4 171,8
81,1 89,5 107,3 125,8 138,3 186,0
78,5 91,4 93,8 121,8 142,4 166,5
79,2 94,5 103,8 128,5 143,8 187,5

D — Reésultat de mois de Juillet

Le niveau LAeq,10min pendant la journée du week-end (samedi le 16) a varié entre 57,9 dB
(station 19 - segment V) et 73,7 dB, comme le montre la figure 106 a partir des résultats globaux
des mesures de bruit le long de la route divisée en segments dans les 20 stations de 9h30 a
16h30 au mois de Juillet. Seules les stations 12, 19 et 20 (soit 15%) ont enregistré des niveaux
sonores inférieurs a 65 dB, tandis que les autres stations ont enregistré des niveaux de LAeg,10min
plus élevés (supérieurs a 65 dB).

Cette différence peut s'expliquer par le fait que les week-ends ont vu une augmentation
de la plupart des activités commerciales et des véhicules durant la saison estivale.

Un niveau sonore LAeg,1omin trés élevé de 76,3 dB (station 7 - segment I1) et 77,15 dB
(station 18 - segment V) a été enregistré le mardi. Similairement au jeudi (le 21 juillet), le niveau
sonore LAg 10mina varié de 66,6 dB (station 11 - segment I11) a 89,6 dB (station 7 - segment I1).
Presque toutes les stations de mesure le long des cing segments routiers ont produit des valeurs
superieures au seuil admissible de 70 dB, durant les deux jours de semaines.
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Figure 106 : Fluctuations de niveau sonore LAeq,10min sur les 20 stations en mois de Juillet. Source : Auteur, 2022

En résumé, il était évident que les résultats de niveau LAeg10min €Nregistrés en mois de
Juillet sont presque similaires a ceux de mois de Juin, durant les trois jours de mesurage. Nous
pouvons justifier cette augmentation par rapport aux deux mois de Février et Mars par la
différence des activités durant la saison hivernale et estivale, ou cette derniére enregistre une
circulation routiere assez remarquable (figure 107).
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Figure 107 : Fluctuations de niveau sonore LAeq,10min moyen en mois de Juillet. Source : Auteur, 2022
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Les mesures effectuées en Juillet se sont également concentrées sur le niveau statistique
L10, ou le niveau sonore qui dépasse 10% de la durée de la mesure. La figure 108 montre que
pendant la journée du week-end, les niveaux sonores L10 ont varié entre 59,7 dB (station 9 -
segment 111) et 73,1 dB. (Station 7 - segment 11). D'autre part, pendant les jours ouvrables (mardi
19 et jeudi 21), les niveaux L10 ont varié entre 59 dB (station 19 - segment V) et 73,1 dB
(station 7 - segment 1), et 69,6 dB (station 19 - segment V) et 86,2 dB (station 7 - segment 11),
respectivement, ce qui indique une variation élevée et significative pendant 7 heures de mesure
sur les 20 stations sélectionnées pour cette opération, en raison du profil sonore rigoureux de la
route étudiée et de l'intensité élevée du bruit de circulation.
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Figure 108 : Fluctuation de niveau sonore statistique L10 sur les 20 stations en mois de Juillet. Source : Auteur, 2022
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De plus, comme le montre la figure 109, I’indicateur de niveau sonore maximal Lmax a
été aussi pointé par la campagne de mesurage en mois de Juillet, et qui a été enregistré en jour
de week-end avec une valeur maximale de 90 dB (station 2 — segment I). En outre, des valeurs
plus élevées ont été captés dans les deux autres jours de la semaine, qui ont pu atteindre jusqu’a
97,1 dB (station 7 — segment Il) en mardi, et 114,5 dB (station 7 — segment 1l) au jeudi, dd
géneralement au passage des véhicules de poids lourds comme les bus, le passage intense des
motos, 1’accélération injustifiée et le klaxon répété des chauffeurs des véhicules. Les nuisances
sonores en jours de semaine étaient remarquablement élevées di a la fréquence du passage des
véhicules contrairement au jour de week end.
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Figure 109 : Fluctuations de niveau sonore maximale Lmax sur les 20 stations en mois de Juillet. Source : Auteur, 2022

Le tableau 9 suivant, présente le résultat des valeurs des indicateurs de bruit de Noise
Pollution Level (LNP) et le niveau de Traffic Noise Index (TNI) calculés selon les formules
susmentionnées pour le mois de Juillet.

Tableau 9: Valeurs des indices de la pollution sonore (LNP et TNI) sur les 20 stations en mois de Juillet. Source : Auteur, 2022

LNP TNI
Week-end Week day 01 Week day 02 Week-end Week day 01 Week day 02

81,6 89,4 105,1 122,5 130,25 179

81,7 88,65 105,2 123,2 130,14 179,7
84,5 91,5 107,4 138,7 145,63 196,5
80,6 88,5 106,1 122,0 130 184,8
83,3 87 109,6 128,1 131,85 192

81,8 85,5 107,6 125,4 129 188,5
90,6 93,2 119,7 141,3 144 209,9
82,7 82,7 104,4 127,2 127,17 180,1
77,2 77,2 77,7 109,3 109,3 110,4
80,6 80,6 81,1 1149 114,86 116,25
80,9 80,9 81,2 1239 124 124,7
77,5 84,3 91,2 118,8 125,6 153

80,7 80,7 80,6 121,3 121,25 120,85
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82,5 82,5 92,6 125,2 125,2 138,45
86,9 90,8 106 142,1 146 188,2
79,9 85,7 102,4 119,8 126,2 170,8
84,8 79,9 101 131,3 119,8 171,8
71,2 92,6 107,3 112,0 139,14 185,9
79,2 76,4 93,7 128,5 117,25 166,4
79,2 87,13 103,7 128,5 136,25 187,5

Les valeurs de I'indice LNP le jour du week-end ont varié sur I'ensemble des 20 stations
entre 71,2 dB et 90,6 dB, mais ces valeurs ont augmenteé les deux jours de semaine jusqu'a 93,2
dB et 119,7 dB rapporté sur la station 7 — segment Il, montrant un niveau exceptionnel de
pollution sonore dans ce quartier résidentiel.

En revanche, pour l'indice TNI, ces valeurs étaient assez élevées sur toutes les stations
tout au long des trois jours de mesure, atteignant une valeur maximale de 209,9 dB en particulier
sur la station 7 - segment |1, ce qui implique par la suite un trés fort flux de trafic routier sur ce
segment.

En résumé, les résultats globales sur la pollution sonore des routes principales de la cité
de Champs de Manceuvre dans la ville de Guelma montrent que les niveaux de pression
acoustique (LAeq) aux différentes stations d'échantillonnage étaient trés variables et
significatifs, et qu'ils étaient le résultat de diverses activités anthropiques dans cette zone. Il est
communément admis que I'exposition au bruit au-dessus d'un certain niveau peut avoir un
impact négatif sur la santé d'une personne en fonction de sa sensibilité, de la fréquence et de
I'intensité de I'exposition.

De méme, des résultats pareils dans la ville d’Oran (HAMOU et al., 2014) ainsi qu’a la
ville de Biskra (Bouzir et al., 2017), des niveaux sonores élevés dépassant les seuils admis dans
la réglementation acoustique nationale fixés a 70 et 76 dB, et dans les normes internationales
et par 1’organisation de ’OMS a 55 dB pour un bruit extérieur au voisinage des zones a usage
d’habitation, ont ét¢ enregistrés.

Un bruit de 65 dBA génere une tension profonde, tandis qu'un bruit de 55 dBA procure
un stress léger, une excitation, une dépendance et un inconfort. On s'attend a ce que I'organisme
libére de la morphine biologique dans le corps a un niveau sonore de 80 dBA, produisant une
sensation de plaisir qui pourrait éventuellement se transformer en dépendance (Hunashal &
Patil, 2012).

1.2.2. Etablissement d’une carte stratégique de bruit

Conformément a la directive européenne END 2022/49/CE (MURPHY & KING, 2014),
la création d’une représentation cartographique en 2D de type A, sous forme de deux mode¢les :
en étiquettes (figure 110) avec I’indication des valeurs du niveau sonore continu équivalent
pondéeré LAeq calculé a chaque station de mesurage, et en courbes isophones colorées, ou
I’intérét général est de présenter globalement et visuellement les données acoustiques avec leurs
géolocalisations, en identifiant les zones noires a traiter, qui permet par la suite de constituer
une politique pour la lutte contre les émissions sonores et la réduction du bruit a sa source, ainsi
que d’informer la population de 1I’exposition au bruit.
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Ce type de carte qui se base sur une situation de référence, les données acoustiques et la
date de mesurage, relie entre les niveaux sonores pergus, la source sonore potentielle et
I’infrastructure étudiée (CERTU, 2003, p 16). La carte de bruit peut donc se voir comme un
outil préventif de lutte contre le bruit a travers de mesures urbanistiques.
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Figure 110 : Exemple d'une carte stratégique de bruit en étiquettes chiffrées. Source : Certu, 2003

En premier lieu, nous avons pu créer pour chaque période de mesurage, une carte de bruit
stratégique spécifique a la cité résidentielle Champs de Manceuvre a Guelma, en utilisant les
résultats du niveau sonore continu équivalent pondéré LAeq,1omin, €nregistré sur les 20 stations
de mesurage, suivant le protocole prédéfini.

La figure 111 suivante présente une carte de bruit en étiquettes, qui correspond a la
situation de référence du résultat de mesurage du bruit routier en période hivernale (Février et
Mars 2022).

D’apres cette carte stratégique du bruit, des stations de mesurage sont détectées d’avoir
de hauts niveaux sonores dépassant le seuil de 70 dB admis dans la réglementation Algérienne,
particulierement dans les jours de semaine mardi et jeudi, a cause de la fréquence de la mobilité
urbaine des citoyens véhiculés.

En mois de Février, les zones présentant des niveaux de bruit élevés le matin ont été
observées notamment dans la partie nord-est de la cité de Champs de Manceuvre, suivant les
deux segments routier I et II, avec une moyenne d’un niveau sonore équivalent continu LAeq
de 70,6 dB et 70,7 dB, respectivement. Le segment Il a enregistré une moyenne du niveau
LAeq de 69,7 dB. Tandis que des niveaux de LAeq de 73 dB et 70 dB ont été enregistrés sur
les segments IV et V, respectivement.
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Figure 111 : Situation de référence de carte du bruit étiquette en période hivernale. Source : Auteur, 2022

De plus, en mois de Mars, d’environ > 60% des stations de mesurage ont capté des
niveaux sonores de LAeq en infraction avec la réglementation en vigueur, surtout le segment I,
avec une moyenne du niveau sonore LAeq de 72,7 dB.

La figure 112 ci-apres, présente une carte de bruit en étiquette, qui correspond a la
situation de référence du résultat de mesurage du bruit routier en période estivale (Juin et Juillet
2022).

En raison des déplacements urbains élevés des résidents avec leurs voitures, ainsi que le
passage des véhicules de transport commun, plusieurs stations de mesure présentent des
niveaux de bruit excessifs qui dépassent le seuil de 70 dB autorisé par la réglementation
algérienne, notamment dans les jours ouvrables.

Le coin nord et nord-est de la cité du Champs de Manoeuvre, qui se trouve a coté des
segments de route V, | et 11, présentait les niveaux de bruit matinaux les plus élevés pour le
mois de Juin (qui pourraient atteindre jusqu’a 89,7 dB), avec des niveaux sonores équivalents
continus moyens LAeq de 73 dB, respectivement. La moyenne du niveau LAeq du segment 111
et IV était de 66,0 dB et 69.8 dB.
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Pour le mois de Juillet, d’environ 75% des stations de mesurage ont capté des niveaux
sonores de LAeq en infraction avec la réglementation en vigueur, surtout le segment | et Il avec
une moyenne du niveau sonore LAeq de 74,5 dB.
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Figure 112 : Situation de référence de carte du bruit étiquette en période estivale. Source : Auteur, 2022

Une étude sur la cartographie du bruit environnemental a Taiwan (Tsai et al., 2009), ou
les auteurs ont établis leurs campagne de mesurage en hiver ainsi qu’en été, sur 345 stations
suivant trois périodes de la journée (matin, soir et nuit). L'analyse des résultats de cette étude
sur l'exposition au bruit a révélé que plus de 90 % de la population de la ville de Tainan est
soumise a un bruit excessif, comme I'a déterminé le ministére américain du logement et du
développement urbain. Les résultats de cette étude démontrent que les cartes de bruit pourraient
étre utiles pour analyser le bruit en milieu urbain.

Dans le cas de la cité CDM, ces cartes de bruit fondées sur des campagnes de mesurage
périodique, fournissent des informations utiles aux décideurs qui évaluent les mesures
d'atténuation du bruit a la source, a travers les mesures préventives ou répressives.

En deuxiéme lieu, nous avons pu aussi développer ce type de carte vers un autre type plus
illustratif, en engageant une échelle de couleur (tableau 10), définie par la norme NF S31-130
et conforme a I’arrété ministériel francais du 4 avril 2006, relatif a I’établissement des cartes de
bruit et des plans de prévention du bruit dans 1I’environnement.
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Tableau 10: Echelle de couleur de cartographie. Source : Acouphen, 2009

Niveaux sonores (dB) Couleur
Inférieurs a 50 Blanc
50 - 55 Vert
55-60 Jaune
60 — 65 Orange
65—70
70-75

Supérieurs a 75

La production de tell carte était par 1’utilisation du logiciel SoundPlan (Sun et al., 2016) ;
(Butorina et al., 2019) ; (Seong et al., 2011), a travers les données georéférencées tirés de la
plateforme OpenStreet Map® (données d’¢élévation, empreintes et hauteurs des batiments), les
données relatives au trafic routier, et le calcul du modéle DGM (Digital Ground Model), et les

niveaux du bruit enregistrés suivant les tranches horaires (figure 113 et 114).

Similairement a I’étude menée par (Alam et al., 2021), nous avons noté d’aprés la
cartographie obtenue dans les figures 116.a et 116.b, correspondant aux courbes isophones de
mesure en période hivernale et estivale, respectivement, que le bruit routier domine grandement
le paysage sonore au voisinage de la cité résidentielle CDM, notamment en période de 1’été ou
le bruit a pu dépasser 75 dB. De plus, nous pouvons remarquer également que les nceuds (ronds-
points) présentent les principales sources du bruit émis par les moyens de transport.
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Figure 113 : Carte du bruit en courbes isophones pour la cité CDM en période hivernale. Source : Auteur, 2022

5 https://www.openstreetmap.org/#map=16/36.4581/7.4315
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Figure 114 : Carte du bruit en courbes isophones pour la cité CDM en période estivale. Source : Auteur, 2022

1.2.3. Mesurage a I’intérieur

En se basant sur les résultats de mesurage extérieur a la source, qui est bien évidement
I’infrastructure routiere, dotée par le passage intense des véhicules automobiles de tout type
(motos, automobile touristique, mini bus, camion), la testabilité des niveaux sonores pour la
phase suivante consiste a conduire une campagne de mesurage dans I’environnement intérieur
des logements, particulierement dans ceux qui sont jugés comme les plus exposés au bruit
enregistré au préalable, dans le but est de voir les variations des fluctuations sonores intérieures
du bruit venus de I’extérieur a travers la facade du batiment et de mettre au claire les
performances acoustiques des éléments de la facade.

Similairement a (S.-W. Lee et al., 2008), les niveaux des nuisances sonores peuvent étre
prédit par la théorie de la distance entre la source et le récepteur : plus nous nous éloignons,
moins nous recevons de bruit (figure 115), cependant cette théorie ne refléte pas en détail les
caractéristiques acoustiques dans I’environnement immédiat comme 1’absorption, la
topographie et les réflexion des ondes sonores, mais elle constitue un fondement d’évaluation
de I’'impact de bruit, de déterminer les zones endommagées ou le seuil de bruit est dépassé.
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Figure 115 : Effet de I'éloignement de la source par des contours des niveaux sonores en segment |, Il et IV, respectivement.
Source : Auteur, 2022

A- Résultats de mesurage intérieur « logement 01 »

La campagne de mesurage intérieur a donné les résultats suivantes, propres au bruit pergu
pendant 5 a 10min a I’intérieur du logement 01 situé au batiment de bloc 14 face au bruit routier
émis depuis le passage des véhicules sur le segment 1.

En mois de Juillet 2022, en Week day 02, d’aprés la figure 116, le niveau LAeq sur la
station 3 a donné 81,5 dB, avec un niveau maximal Lmax atteignant 100 dB et un niveau
minimal Lmin de 55 dB.

Au niveau de la chambre étudiée, située au niveau de la fagade la plus exposée au bruit,
les résultats suivantes sont obtenus :

e Lorsque la fenétre est ouverte, I’occupant regoit un niveau de pression sonore Lp variant
entre 45 dB et 83 dB, avec un niveau LAeq de 62,5 dB. Cette réduction aux niveaux
sonores est justifiée par le fait de la distance entre la source et le récepteur (14m). En
revanche, un niveau sonore pareil regu a I’intérieur du logement peut créer une géne
auditive sous forme d’irritation, stress et perturbation du sommeil.

e Avec la fermeture de la fenétre, soit a 50% (vitrage fermé, persienne ouverte), I’occupant
recoit un niveau de pression acoustique Lp qui varie entre 53 dB et 68,4 dB, avec un
niveau LAeq faisant 50,8 dB. Une atténuation de -12 dB s’est produite par le simple
vitrage de 2mm d’épaisseur de la fenétre étudiée, face a un bruit routier a des niveaux
sonores élevés.
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e Auvec la fermeture totale de la fenétre, soit a 100% (vitrage fermé, persienne Aluminium
fermée), une faible réduction était observée, ou 1’habitant recoit un niveau de pression
sonore Lp qui fluctuait entre 40 dB et 65 dB, avec un niveau LAeq faisant 46,4 dB.
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Figure 116 : Spectres sonores des niveaux de pression acoustique (Lp) du logement 01. Source : Auteur, 2022

Les résultats obtenus lorsque la fenétre était completement fermée ne peuvent pas
satisfaire les exigences des seuils recommandés par la réglementation acoustique Algérienne,
qui stipulent dans son article 69, qui correspond au journal officiel n°06 du 27 janvier 2013,
que les niveaux sonores percus dans les piéces habitables ne doivent pas dépasser 38 dB face a
un bruit d’émission de 86 dB au voisinage des batiments a usage d’habitation. Ce qui présente
par conséquent, une certaine insuffisance du confort acoustique dans cette piéce qui subit du
bruit routier.

B- Résultats de mesurage intérieur « logement 02 »

La campagne de mesurage intérieur a donné les résultats suivantes, propres au bruit percu
pendant 10min a I’intérieur du logement 02 situé au batiment bloc 24 face au bruit routier émis
depuis le passage des véhicules sur le segment II.

En mois de Juillet 2022, en Week day 02, d’apres la figure 117 le niveau LAeq sur la
station 6 a donné 80,3 dB, avec un niveau maximal Lmax plus de 90 dB et un niveau minimal
Lmin de 56 dB.

Au niveau de la chambre étudiée, située au niveau de la facade la plus exposée au bruit,
les résultats suivantes sont obtenus :

e Lorsque la fenétre est ouverte, I’occupant regoit un niveau de pression sonore Lp variant
entre 48 dB et 88 dB, avec un niveau LAeq de 63,7 dB. Cette réduction aux niveaux
sonores est justifiée par le fait de la distance entre la source et le récepteur (16m).
Cependant, au-dela d’un tel niveau sonore regu a I’intérieur du logement peut créer une
géne auditive sous forme d’irritation, stress et perturbation du sommeil.
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Avec la fermeture de la fenétre, soit a 50% (vitrage fermé, persienne ouverte), I’occupant
recoit un niveau de pression acoustique Lp qui varie entre 49,5 dB et 63,9 dB, avec un
niveau LAeq faisant 51,3 dB. Cette atténuation modeste c¢’était a cause de la faible
isolation acoustique de type du vitrage (2mm) de la fenétre, ainsi qu’a la mauvaise
étanchéité a ’air de la menuiserie. De plus, le bruit se transmis d’une fagon parasite suite
a un vide sur le mur causé par ’installation du systéme de climatisation.

Avec la fermeture totale de la fenétre, soit a 100% (vitrage fermé, persienne fermée), une
faible réduction était observée, ou 1’habitant regoit un niveau de pression sonore Lp qui
fluctuait entre 40 dB et 50 dB, avec un niveau LAeq faisant 48,9 dB, avec des pics sonores
atteignant 66 dB suite a des bruits impulsifs relatifs a un bruit d’impact (chute d’objets
chez les voisins), cris des enfants ou klaxons soudain. Nous pouvons justifier ce
phénomene par I’effet de masque ou I’émergence du bruit intérieur qui a ét¢ masqué au
préalable par le bruit produit a I’extérieur, devient plus perceptible et audible qu’avant.
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Figure 117 : Spectres sonores des niveaux de pression acoustique (Lp) du logement 02. Source : Auteur, 2022

Malgré que la fenétre fat entierement fermée, les fluctuations des niveaux sonores pergus

dans le logement 02, situé au batiment bloc 24 qui donne sur le segment I, étaient supérieures

au niveau sonore exigeé par la réglementation acoustique Algérienne fixé a 38 dB dans les locaux
a usage d’habitation face a un bruit extérieur émis a 86 dB.

Ce que fait par la suite qu’il existe un manque du confort sonore causé par les

performances acoustiques faible des composants de la fenétre installée dans cette chambre.

C- Résultats de mesurage intérieur « logement 03 »

La campagne de mesurage intérieur a donné les résultats suivantes, propres au bruit percu

pendant 5 a 10min a I’intérieur du logement 03 situé au batiment de bloc 07 face au bruit routier
émis depuis le passage des véhicules sur le segment routier 1V.
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En mois de Juillet 2022, en Week day 02, d’apres la figure 118 le niveau LAeq sur la
station 16 a donné 79,6 dB, avec un niveau maximal Lmax supérieur & 90 dB et un niveau
minimal Lmin de 55,4 dB.

Au niveau de la chambre étudiée, située au niveau de la fagade la plus exposée au bruit,
les résultats suivantes sont obtenus :

e Lorsque la fenétre est ouverte, I’occupant regoit un niveau de pression sonore Lp variant
entre 45 dB et 68,5 dB, avec un niveau LAeq de 54,5 dB. Cette réduction aux niveaux
sonores est justifiée par le fait de la distance entre la source et le récepteur (32m).
Cependant, un tel niveau sonore regu a I’intérieur du logement peut créer une géne
auditive sous forme d’insatisfaction.

e Avec la fermeture de la fenétre, soit a 50% (vitrage fermé, persienne ouverte), I’occupant
recoit un niveau de pression acoustique Lp qui varie entre 48,8 dB et 63,1 dB, avec un
niveau LAeq faisant 50,3 dB. Cette atténuation est survenue a cause de la faible isolation
acoustique de type du vitrage (2mm) de la fenétre ainsi qu’a la mauvaise étanchéité a I’air
de la menuiserie (trous ou fissuration dans le mur).

e Avec la fermeture totale de la fenétre, soit a 100% (vitrage fermé, persienne fermée), une
faible réduction était observée, ou 1’habitant recoit un niveau de pression sonore Lp qui
fluctuait entre 40 dB et 60 dB, avec un niveau LAeq faisant 45,8 dB, remarquablement
réduit a celle de la chambre précédente, par rapport aux performances acoustiques de la
persienne en Aluminium installée. Ce phénomene peut également s'expliquer par I"'effet
de masquage”, qui rend plus forts et détectables les bruits intérieurs (tels que le bruit rose,
le bruit de voisinage, etc.) qui étaient auparavant couverts par des bruits extérieurs.
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Figure 118 : Spectres sonores des niveaux de pression acoustique (Lp) du logement 03. Source : Auteur, 2022

Malgre la fermeture complete de la fenétre dans ce cas, les fluctuations des niveaux
sonores percus dans le logement 03, située dans le bloc de batiments 07, qui donne sur le
segment 1V, étaient supérieures au niveau sonore requis par la réglementation acoustique

134



algérienne, qui est fixé a 38 dB dans les locaux d'habitation face a un bruit extérieur émis a 86
dB. Il s'ensuit une perte de confort sonore produite par les mauvaises performances acoustiques
des éléments de fenétres placés dans cette piéce habitable.

2. Synthese de I’investigation quantitative

Les résultats des testabilités sonores ont montré qu'il existe des preuves evidentes que les
niveaux de bruit émanant des vingt (20) stations sont inacceptables. L'étude s'est concentrée sur
les niveaux de bruit du trafic routier. Les niveaux de bruit enregistrés pendant la surveillance
étaient supérieurs aux valeurs recommandées par I'OMS, ainsi qu’a la réglementation
acoustique nationale parfois de 10 a 15 dB. Aprés avoir analysé les données d'enregistrement,
nous avons remarqué que le bruit des véhicules passant a eu un impact significatif sur les
niveaux de bruit a I’intérieur et également un effet psychologique remarquable sur les habitants
de cette cité résidentielle.

Dans certaines stations de mesure, l'augmentation des niveaux de bruit a été causée
généralement par les véhicules a motorisation a diesel et des événements sonores tels que les
klaxons, les accélérations et des fois par I'état de revétement de la chaussée (dos d’ane, bouche
d’égout percutée).

En outre, I’obtention de ces résultats a permis de distinguer la différence de perception
du bruit routier a I’intérieur des logements étudiés, et ce qui nous a aidé par la suite a identifier
le logement le plus affecté par le bruit extérieur (bruit routier), ou ce dernier s’appariait d’étre
le logement 01 qui se trouve au niveau du batiment de bloc 14, donnant sur la route champs de
manceuvre (segment I), au moment ou il est souligné que la fermeture compléte de la partie
vitrée (fenétre) avec la persienne installée par 1’habitant, n’a pas pu atteindre les objectifs
attendus en terme d’isolation acoustique contre le bruit aérien extérieur (bruit routier),
admettant que la paroi opaque existante de 25 cm (mur préfabriqué en béton armé) aide mieux
a confronter ce type de nuisance.

Balcon

Niveau de bruit +

Figure 119 : Exemple explicatif de I'agencement souhaitable des piéces face au bruit routier. Source :
Auteur, 2022
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Au final, les nuisances sonores pergues a I’intérieur des logements de la cité de Champs
de Manceuvre sont dii principalement a la mauvaise orientation du batiment, ou les espaces
sensibles au bruit (chambres et salons) en principe doivent étre éloignes de la fagade la plus
bruyante. Comme il est schématisé en figure 119, les piéces de service telles que la cuisine, la
salle de bains ou I'entrée devraient étre utilisées comme des "zones tampons™ en tant qu'espaces
intermédiaires.

Conclusion

En résumé, il est apparu que le niveau de géne sonore des répondants par rapport a leur
exposition quotidienne au bruit est élevé. Par conséquent, la dimension sanitaire des habitants
du quartier des Champs de Manceuvre a Guelma est affectée assez sévérement par les nuisances
sonores omniprésentes, notamment le bruit routier qui semble dépasser les seuils recommandés
par la réglementation nationale de 70 dB. D'autres études menées dans des zones résidentielles
de différents pays comme le Thailande et I’inde ont fait 1’état de résultats similaires, dans
lesquels les niveaux de bruit Leq et Lden dépassaient les limites admises dans la réglementation
sur le bruit et les niveaux de géne des résidents étaient détectés avec des scores €elevés, faisant
référence a leur insatisfaction vis-a-vis du bruit dans leur environnement de vie (Tharegjit,
Sihabut, et Patthanaissaranukool 2020) ; (Bunnakrid, Sihabut, et Patthanaissaranukool 2017)
(Sisman & Unver, 2011) ; (Olayinka & Abdullahi, 2010).

De plus, les résultats de mesurage intérieurs au sein des trois logements étudiés, ont révelé
la présence de deux angles du probleme ; le premier angle c’est que les performances
acoustiques des parties vitrées utilisées dans les logements collectifs dans ce cas n’offrent pas
le confort sonore souhaitable dans une piéce habitable et qu’elles nécessitent par la suite un
traitement curatif pour améliorer leur capacité d’isolation acoustique. Le deuxiéme angle c’est
le phénomene d’émergence des bruits intérieurs apres avoir isoler une piece contre les nuisances
extérieures, ou le bruit de voisinage devient plus perceptible.
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CHAPITRE 111 : Scenarios de la rénovation acoustique

Introduction

Il est souhaitable de quantifier I'isolation obtenue en appliquant un reméde acoustique
entre une source sonore et un local récepteur dans un certain nombre d’exigences. Parmi les
exemples d'utilisation, nous pouvons citer les vitrages acoustiques, les enceintes, les cloisons,
et les écrans antibruit, ainsi que les facades végétalisées.

En s’inspirant des travaux scientifique de (Stacy et al., 1974) ; (KURRA & DAL, 2012) ;
(SECCHI et al., 2013) ; (Garg et al., 2011) ; (JABIER, 2017) ; (CERTU, 2003) ; (DEBBY
WUYTS, s. d.) et (BALANANT, 2018) dans cette phase, le travail que nous avons aborde se
concentre spécifiqguement sur l'isolation acoustique des fenétres dans une piéce habitable, bien
que l'approche décrite ici soit pertinente pour toutes ces applications. Un certain nombre de
indicateurs de bruit ont été utilisés pour évaluer I'efficacité de cette intervention.

Le premier point a examiner est de savoir comment améliorer I'isolation de la facade par
rapport a la fenétre, sachant qu’elle a souvent de mauvaises performances en termes d’isolation
acoustique par rapport aux murs. En un scénario réel, nous pouvons également, lister dans
I'ordre chronologique les différentes missions a établir, pour entamer une opération de
rénovation acoustique vis-a-vis le bruit aérien extérieur (bruit routier), suivant la méthode
expéerimentale, qui consiste a remplacer 1’ancien élément par le nouvel et de comparer entre les
deux résultats.

De plus, il était indispensable de valider cette tdche par I’utilisation d’un logiciel de
prédiction pour les autres éléments du batiment, qui n’étaient pas accessible en matiére
d’application expérimentale in-Situ.

1. Scénario réel de la rénovation acoustique
L’opération réelle d’une rénovation acoustique a consisté d’établir et d’appliquer
expérimentalement des solutions de reméde dans le logement trouvé comme celui le plus affecté
et endommagé par le bruit routier, suivant les résultats de 1’enquéte sociale (parole de 1’habitant)
et les résultats de mesures acoustique extérieures et intérieures, de maniere rentables et
financierement accessibles.

1.1.Phase prée-rénovation

1.1.1. Choix du logement a rénover

Le logement choisi pour établir I’opération de rénovation acoustique face au bruit
extérieur, appartient au premier étage du batiment bloc 14 orienté Nord-Ouest, Sud-Est.

Le choix s’est porté spécifiquement sur cet appartement est justifi¢ par le fait que d’apres
les résultats de mesurage extérieur au niveau des routes qui encerclent la cité résidentielle de
Champs de Manceuvre, la route nommeée segment I, avait une moyenne d’un niveau équivalent
continu de pression sonore LAeq de 70,7 dB, 72,7 dB, 73,4 dB et 74,2 dB pour le mois de
Février, Mars, Juin et Juillet, respectivement. Ce qui présente par la suite une pollution sonore
inacceptable a origine du bruit routier, qui affecte en premier lieu le batiment bloc 14 vu qu’il
est a 14 metres de la route, sans avoir un obstacle face a la propagation de bruit.

De plus, d’apres la parole de I’habitant de cet appartement ainsi que le mesurage intérieur
directe en temps réel, il était évident d’apres les résultats des spectres sonores enregistrés que
ce logement subis une grande partie du bruit routier (LAeq de 46 dB avec fenétre completement
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fermée), particulierement au sein de la chambre 02 ayant la fenétre qui donne directement sur
la route champs de manceuvre, ce qui a obligé d’intervenir et corriger les anomalies
architecturaux et d’essayer de donner une solution fiable au probléme du manque du confort

sonore pour I’habitant.

1.1.2. Piéce a traiter
L’expérimentation impliquée sous I’opération de rénovation acoustique a été effectuée

seulement au niveau d’une chambre a coucher avec 4,2m de longueur, de 3,00m de largeur et
de 2,7m de hauteur sous plafond, et ayant une fenétre facadiére, qui donne directement sur la
chaussée (segment 1), installée dans un mur en béton préfabriqué de 25c¢m d’épaisseur.

Cette chambre a isoler, mitoyenne avec 1’autre chambre et la cuisine, est jugée par
I’occupant comme la piece la plus affectée par le bruit routier (figure 120).

Vue de facade latérale

0000 T
rCh_ambre 3 isoler

apednund apedey ap any

g
3
z
s

Figure 120 : Position spatiale en plan de la chambre a isoler dans le logement investigué. Source : Auteur, 2022

1.1.3. Diagnostic de I'existant
La premiére étape s'agit de réaliser un diagnostic visuel sur I’état de lieu du pan de fagade

par ’extérieur (figure 121) ainsi que par I’intérieur de la chambre, en concentrant sur 1’état de
la fenétre a rénover, en cas de fissures ou des trous au niveau de sa menuiserie (chassis et
dormant), qui peuvent présenter une faiblesse sur 1’étanchéité a 1’air, et par conséquent sur la
transmission parasite de bruit via ces points critiques.
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Figure 121 : Composition de la fagade du bdtiment bloc 14. Source : Auteur, 2022

Puis, il était nécessaire d’établir un diagnostic acoustique visant l'isolement acoustique
avant rénovation de la fenétre sur laquelle les travaux de renforcement de I'isolation acoustique
ont une influence, dans le but de comparer par la suite entre 1’ancien isolement, I’isolement
demandé et le nouvel isolement post-rénovation.

Compte tenu de la visite in-situ, les constations suivantes peuvent étre faites (figure 122, 123 et
124):

e Vu que le systéme constructif était par des panneaux préfabriqués en béton armé, le pan
de facade percu par I’intérieur ne présente aucun probléme ou de fissurations.

e Lamenuiserie de la fenétre est en bois et correctement posée, sans avoir des trous ou des
entrées d’air.

e La fenétre possede un seul ouvrant (1,2m x1m) avec un simple vitrage de 2mm
d’épaisseur.

e La fenétre est dotée d’une persienne en Aluminium roulant a un coffre mis a 1’extérieur.

e L’installation de cette persienne en Aluminium était suivant des raisons d’esthétiques par
le propriétaire (habitant), dotée de quelques défauts de mise en ceuvre.

e La chambre était meublée pour I'utilisation journaliere de 1’occupant, ce qui rend la
qualité sonore intérieure de la chambre adéquate pour le calcul (un temps de réverbération
acceptable, pour ne pas influencer sur I’isolement acoustique).
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Figure 122 : Vue d'intérieur sur la fenétre ouverte. Source : Auteur, 2022

Figure 123 : Prise de photos de détails de la menuiserie et la persienne Aluminium. Source : Auteur, 2022

Figure 124 : Vue d'intérieur sur la fenétre avec persienne Aluminium fermée. Source : Auteur, 2022
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1.1.4. Résultats de la pré-rénovation

D’un point de vue réglementaire, 1’arrété francais du 13 avril 2017 relatif aux
caractéristiques acoustiques des batiments existants lors de travaux de rénovation importants,
fixe des exigences d’isolement acoustique renforcé Dn de 38 dB vis-a-vis de I’extérieur, lorsque
le batiment se situe dans des zones de bruit trés important, et un isolement amélioré de 35 dB
lorsqu’l s’agit d’une zone de bruit important, et un isolement basique de 30 a 32 dB pour une
zone moyennement calme.

Tandis qu’en Algérie, le niveau sonore admis dans la réglementation acoustique est de
I’ordre de 38 dBA pour les piéces habitables et 45 dBA pour les piéces de service pour des
niveaux de bruit d’émission ne dépassant pas 86 dBA pour les locaux d’habitation, comme il
est indiqué dans I’article 66 de I’arrété interministériel du 14 mai 2011, définissant les
specifications techniques et les conditions financiéres applicables a la réalisation du logement
promotionnel aidé, ainsi que dans I’article 69 de 1’arrété du 31 décembre 2012, portant
approbation du cahier des charges fixant les normes de surface et de confort applicables aux
logements destinés a la location-vente.

Par ailleurs, toute opération d’amélioration de 1’isolation acoustique d’une chambre ou
d’un local récepteur de bruit commence d’abord par la reconnaissance des seuils recommandés
dans la réglementation en vigueur, puis la définition des niveaux sonores émis par la source
potentielle, qui est dans ce cas la circulation routiere qui se déroule a quelques métres de la
fenétre de la chambre a rénover, et les niveaux sonores percus dans le local de réception, ce qui
permet par la suite de interroger a 1’opération de reméde contre ce type de bruit.

Les résultats de mesurage de bruit routier percu dans ce cas (figure 125), ont montré des
niveaux sonores élevés, liés a des raisons multiples tel que le passage permanent des moyens
de transport, klaxons, freinage et accélération intenses, donnant un niveau sonore équivalent
continu pondéré de pression LAeg1omin de 81,5 dB en mois de Juillet, un niveau sonore maximal
Lmax de 100,8 dB, ainsi qu’un niveau statistique L10 de 84,6 dB.

De méme, les résultats de mesurage de bruit a I’intérieur du logement endommagé, ont
permis de valider en premier lieu le sentiment de géne pergu par I’habitant. Or, en deuxiéme
lieu, les fluctuations des niveaux sonores méme si la fenétre est totalement fermée ont
évidemment montrés les faibles performances de cet élément de facade en termes d’isolation
acoustique, face au bruit routier, au moment ou le niveau de pression sonore Lp qui fluctuait
entre 40 dB et 65 dB, avec un niveau LAeq faisant 46,4 dB.

Par conséquent, ces résultats ont clairement dépassé les seuils recommandés dans les
réglementations acoustiques internationales, et celles indiquées par 1’organisation mondiale de
la santé (OMS) en faveur des zones a usage résidentiel (55 dB le jour et 45 dB la nuit).
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Figure 125 : Spectres sonores des niveaux de pression (Lp) du logement 01 avant rénovation. Source : Auteur, 2022

1.2.Phase post-rénovation

1.2.1. Choix des solutions

Le confort acoustique est un élément clé qui influence sur la viabilité des logements, ainsi
qu’un facteur souvent négligé dans la conception des espaces intérieurs. Etant donné que tout
matériau peut, en apparence, jouer un role acoustique, on peut se demander si une stratégie de
lutte contre le bruit peut étre entierement déterminée par la sélection d'un produit idéal.

Une stratégie de lutte contre le bruit peut ne pas dépendre uniquement de la sélection du
produit optimal, car n'importe quelle substance peut, a premiere vue, sembler avoir une fonction
acoustique. L'efficacité des matériaux est moins importante que la qualité de leur mise en
ceuvre, qui influe a son tour sur leur fonction acoustique.

A partir du diagnostic visuel et les résultats de mesurage de bruit routier pergu a I’intérieur
de la chambre, suivant les trois cas (fenétre ouverte — fenétre semi fermée — fenétre fermée),
nous avons constaté que, tant que I’intervention sur les performances acoustiques du mur par la
pose d’un isolant va influencer en premier lieu sur la surface habitable, et sur I’aspect esthétique
de la chambre, et qu’il dépasse la possibilité de I’habitant d’accepter tell expérimentation, NOus
avons réfléchie que la meilleure solution réalisable, et qui est financiérement accessible a
appliquer sur place, ¢’était d’intervenir sur la fenétre vu qu’elle représente 1’élément le plus
faible dans I’enveloppe du batiment vis-a-vis le bruit aérien extérieur (bruit routier).

Or, nous avons aussi profité en méme temps de I’existence préalable de la persienne
Aluminium installée.

Par ailleurs, comme regle générale (tableau 11), les parties pleines des facades ne sont
souvent pas des voies de bruit prioritaires depuis I'extérieur car, de par leur construction, elles
fonctionnent acoustiquement beaucoup mieux que les menuiseries et les équipements.
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Tableau 1: Exemples de solutions d'isolation acoustique de la fagade en rénovation. Source : Auteur, 2022

Type Influence sur . _
o ’yp R . Exemple de solution Pts de vigilance
d’éléments I’acoustique
Faible : 1a pose d’un . .
. P . . Le choix de I’isolant
Mur en isolant aura peu La pose de la laine minérale ou le . .
. v R i est primordial et peut
Le mur | magonnerie d’incidence sur la polystyréne expansé élastifié est . o
) . . ex avoir des incidences
lourde (béton) | performance acoustique du toujours préférable. .
acoustiques.
mur.
Faible : Le matériau
constitutif des menuiseries Chéssis en PVC, bois ou Veuille sur
Chassis avait une influence aluminium sont recommandés ’étanchéité a I’air par
négligeable sur la pour des isolements supérieurs a la pose d’un
performance acoustique de 35dB. calfeutrement.
La la menuiserie.
fenétre Un simple vitrage a épaisseur au-
Forte : Le choix du type de dela de 6mm, ou un double
Vitrage vitrage, quant a lui, est vitrage asymétrique ou méme la | Veuille sur la bonne

prépondérant pour
I’acoustique.

pose d’une double fenétre aident
a gagner un isolement acoustique
DnT,A,tr > 35 dB.

mise en ceuvre.

1.2.2. Réalisation des travaux de rénovation
Pour atteindre les objectifs fixés a travers I’opération de la rénovation acoustique, nous
avons choisi d’intervenir sur I’ensemble des points suivants :

e En basant sur le principe théorique de la loi de masse expérimentale, I’augmentation de
I’épaisseur existant de 2mm vers 6 ou 8mm, selon la disponibilité dans le marché (figure
126), peut influencer sur les performances acoustiques du vitrage vis-a-vis le bruit aérien.

Figure 126 : Prise de photo sur le vitrage de 6mm d'épaisseur chez I'atelier d'exécution. Source : Auteur, 2022
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e Lapose d’un joint en mousse a ruban adhésif sur le contour du chassis de la fenétre a pour
but de garantir I’étanchéité a I’air (figure 127), en considérant que le son en théorie c’est la
vibration des molécules d’air, traduites en des ondes qui se propages dans I’air vers le
systéeme auditif humain.

P —

Figure 127 : Joint en mousse de ruban adhésif. Source : Auteur, 2022

e Le scellement des cotés de la persienne Aluminium installée, contre les fuites ou les trous
potentiels par un joint de calfeutrement en silicone (figure 128) aide a réduire les
transmissions indirectes ou parasites du bruit aérien.

Figure 128 : Scellement de la persienne Aluminium avec le joint silicone. Source : Auteur, 2022
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1.2.3. Résultats de la post-rénovation
La figure 129 suivante démontre les différentes fluctuations des niveaux de pression
sonore Lp quand la fenétre est semi fermé et completement fermée, tout en mettant en place un
vitrage plus épais (6mm d’épaisseur).

e Avec la fermeture de la fenétre, soit a 50% (vitrage fermé, persienne ouverte), I’occupant
recoit un niveau de pression acoustique Lp qui varie entre 45 dB et 55 dB, avec un niveau
LAeq faisant 43,4 dB. Une atténuation de -19 dB s’est produite par le simple vitrage de
6mm d’épaisseur de la fenétre étudiée, face a un bruit routier.

e Avec la fermeture totale de la fenétre, soit a 100% (vitrage fermé, persienne Aluminium
fermée), une réduction légere était observée, ou I’habitant regoit un niveau de pression
sonore Lp qui fluctuait entre 40 dB et 50 dB, avec un niveau LAeq faisant 40,8 dB.
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Figure 129 : Spectres sonores des niveaux de pression acoustique (Lp) du logement 01 apreés rénovation,
par rapport au vitrage de 6mm. Source : Auteur, 2022

C’est dans cet esprit qu’on peut dénoter que plus un bruit est désagréable, plus son niveau
de dB(A) est élevé. Dans un probléme d'isolation, il faut chercher a ce que le bruit que les
habitants du local de réception entendent soit le plus discret possible ou, plus précisément, que
le niveau du bruit, mesuré en dB(A), soit le plus bas possible.

A- Calcul de I’isolement brut

Conformément au document technique DTR C3.1.1, qui concerne 1’isolation acoustique
des parois aux bruit aériens — régles de calcul (voir annexe 2), 1’isolement brut Db c’est la
différence du niveau sonore entre un milieu émetteur Lpl du bruit (source) et un milieu
récepteur Lp2, calculé selon la formule suivante :

Db =Lpl-Lp2

Dans notre cas, le bruit a la source est a 81,5 dB. A une distance de 14m entre le segment
| ou la station 3 est implantée et la fenétre étant ouverte, un bruit recu est de 62,5 dB.
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Dans le cas du changement du vitrage de la fenétre de 2mm a 6mm, on obtient un niveau
sonore de 43,4 dB avec la fermeture du vitrage seulement, qui fait un isolement brut de 19,1
dB. L’isolement brut obtenu lors de la fermeture compléte de la fenétre (soit vitrage fermé et
persienne fermée), est de 21,7 dB, avec une différence de 2,6 dB di aux capacités de la
persienne Aluminium et I’étanchéification du chassis de la fenétre.

B- Calcul de I’indice d’affaiblissement acoustique apparent pondéré R’w

En raison de la nature unique de cette étude, le manque de I’accessibilité aux normes
algériennes imposant une procédure compléte pour la mesure et l'analyse de l'isolation
acoustique de la fenétre, a été une raison impérative de s'appuyer sur des normes internationales
reconnues, telles que la norme NF 12354-1 (voir annexe 5) et la norme EN ISO 16283-1 (voir
annexe 7) et la norme EN ISO 717-1 version actualisée en 2020 (voir annexe 4), qui fournit
dans la section 4.4 une méthode précise pour la détermination des valeurs individuelles
appropriées d'isolation aux bruits aériens dans les batiments, basée sur une courbe de référence,
ou sont indiqués Rw, R'w, Dn,w ou DnT,w et les deux termes d'adaptation C et Ctr.

Les résultats suivants (figures 130, 131, 132 et 133) sont obtenus lors du mesurage in-situ
dans la chambre investiguée, a I’aide de la mise en place du smartphone Huawei P30, doté de
I’application installée et calibrée NoiseCapture, ce qui a permis de traduire les niveaux sonores
en spectres en fonction des fréquences (de 100 a 4000 Hz). Il convient également de noter que
la porte de la chambre doit étre fermée et la persienne aluminium existante est resté ouverte au
début de mesurage, afin de ne pas affecté la fiabilité des résultats de 1’isolation acoustique des
vitrages. Puis, il s’agit de fermer complétement la fenétre (vitrage et persienne fermés) pour
évaluer la réduction du bruit recu.

Nous pouvons dénoter d’apres les figures ci-dessus, qu’avant 1’opération de la rénovation,
la fenétre dotée d’un vitrage simple de 2mm d’é€paisseur fermeé avait un niveau sonore LAeq de
50,8 dB di aux faibles performances acoustiques de ce type de vitrage vis-a-vis le bruit aérien
venus de I’extérieur. En outre, la contribution de la fermeture de la persienne Aluminium fait
gagner une différence de 4,5 dB. Par la suite, le niveau sonore percu a ce stade dépasse
hautement le seuil de 38 dB admis dans la reglementation en vigueur.

Aprés ’application de 1’opération de la rénovation acoustique sur les caractéristiques de
la fenétre, en augmentant 1’épaisseur jusqu’a 6mm, 1’étanchéification du chassis en ajoutant
d’un ruban adhésif a base d’une mousse en polyuréthane et le scellement des cotés de la
persienne aluminium existante, une certaine amélioration dans 1’isolation acoustique totale d la
fenétre est remarquée, en obtenant un niveau sonore LAeq de 46,4 dB lorsque le vitrage de
6mm est fermeé seulement, et un niveau sonore LAeq de 40,8 dB quand le vitrage et la persienne
sont tous les deux fermés.

L’explication de ce phénomeéne est liée a la loi de masse expérimentale qui s'applique aux
parois simples, ou nous indiquons que le bruit transmis sera d'autant plus réduit quand le verre
sera epais (lourd). Jusqu'a un certain point, le bruit transmis (aigus) diminue a épaisseur
constante des basses aux hautes fréquences : Moins de bruit est transmis lorsque l'intensité
sonore augmente. De plus, la fréquence critique fc, ; c'est la fréquence a laquelle I'impact fait
vibrer le verre. Nous ressentons un pic sonore a cette fréquence car le bruit se transmet plus
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facilement a cette fréquence, qui est du vitrage 2mm est a 6400 Hz, et la fc du vitrage de 6mm
est 4 2133 Hz.

Min LA90 LAS50 LA10 Max Min LAS0 LA10

33,8 47,6 50,0 51,0 52,2 39,7 44,5 47,7

50,8 dB(A) — - 46,4 dB(A) RNE '

Y

Figure 130 : Spectres sonores du bruit percu a Figure 131 : Spectres sonores du bruit percu a
I'intérieur du logement 01 a I'aide de I'application  l'intérieur du logement 01 a Il'aide de I'application
NoiseCapture avec vitrage 2mm fermé. Source : NoiseCapture avec vitrage 2mm et persienne
Auteur, 2022 fermée. Source : Auteur, 2022

LA90 LAS50 LA10 Max Min LA0 LAS50 LA10 Max
39,4 41,5 44,5 52,4 33,6 33,7 34,4 42,9 50,9

W 43,4 dB(A) B RNE Wf B 40,8 dB(A) | RNE w

Figure 132 : Spectres sonores du bruit percu a Figure 133 : Spectres sonores du bruit percu a
l'intérieur du logement 01 a l'aide de I'application  l'intérieur du logement 01 a Il'aide de I'application
NoiseCapture avec vitrage 6mm fermé. Source : NoiseCapture avec vitrage 6mm et persienne
Auteur, 2022 fermée. Source : Auteur, 2022

0

Selon (SIMONS & WATERS, 2008) comme la fréquence critique est inversement liée a
I'épaisseur du matériau, une augmentation de I'épaisseur fait que I’écart de coincidence se
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produit a des frequences plus basses. En conséquence, la diminution de I'épaisseur entrainera
également I'apparition de 1’écart de coincidence a une fréquence plus basse afin d'augmenter la
masse de surface d'un panneau et, par la suite, d'améliorer I'indice d'affaiblissement acoustique
en utilisant la loi de masse.

Par conseéquent, malgré le gain d’une augmentation de la masse superficielle, l'indice
d'affaiblissement acoustique d'un seul panneau sera amélioré sur presque toute fréquence, et
cela est illustré théoriqguement sur la figure 134.
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Figure 134 : Effet de I'augmentation de la masse surfacique sur l'indice d'affaiblissement acoustique.
Source : Simons, 2008

Suivant la méthode détaillée dans la norme I1SO 717-1, les résultats de I’indice
d’affaiblissement acoustique apparent pondéré R’w par rapport au vitrage de 2mm et de 6mm
affichés dans les tableaux 12 et 13, sont développés comme suit :

R’w 2mm (C ; Ctr) =27 (-4 ; -6) dB, avec : R’A=23 dB et R’ =21 dB.
R’w emm (C ; Ctr) =33 (-2 ; -4) dB, avec : R’A=31dB et R’a = 29 dB.

Ou;

Ri c’est la valeur de niveau sonore en dBA mesurée, par rapport a la fréquence de référence.

Les deux valeurs 23,8 dBA et 19,3 dBA sont la somme des écarts défavorables soit le plus
grand possible, sans toutefois dépasser 32,0 dB (mesurage sur 16 bandes de tiers d'octave) ou
10,0 dB (mesurage sur cing bandes d'octave).

La formule 10t+-*" 10 est celle utilisée pour obtenir les valeurs des termes d'adaptation C et
Ctr, relatifs au bruit rose et au bruit routier, respectivement.
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Tableau 2: Mesurage des performances acoustiques du vitrage de 2mm dans la bande de fréquences étendue 100 Hz a 3150
Hz. Source : Auteur, 2022

Fré(ﬂjgnce R | 238 | UD' | SPEIE | Lin-Rir| a0tizRnno | SPEEUTE |y gy | gouienn o
100 | 130 | 81 | 49 | -29 | -420 |630957E-05| -20 | -330 |0,000501187
125 | 125 | 111 | 14 | -26 | -385 |0,000141254| -20 | -325 |0,000562341
160 | 124 | 141 | -1,7 | -23 | -354 |0,000288403| -18 | -30,4 |0,000912011
200 | 146 | 171 | -25 | -21 | -356 |0,000275423| -16 | -30,6 |0,000870964
250 | 188 | 201 | -1,3 | -19 | -561 |245471E-06| -15 | 52,1 |6,16595E-06
315 | 206 | 231 | -25 | -17 | -376 | 000017378 | -14 | -34,6 |0,000346737
400 | 190 | 261 | -74 | -15 | -340 |0000398107| -13 | -320 |0,000630957
500 | 227 | 271 | -44 | -13 | -357 |0,000260153| -12 | -347 |0,00338844
630 | 214 | 281 | -67 | -12 | -334 |0,000457088| -11 | -324 | 0,00057544
800 | 215 | 291 | -7.6 | -11 | -3825 |0,000562341| -9 | -30,5 |0,000891251
1000 | 224 | 301 | -77 | -10 | -324 | 000057544 | -8 | -304 |0,000912011
1250 | 254 | 31,1 | 57 | -9 | -344 |0000363078| -9 | -344 |0,000363078
1600 | 238 | 31,1 | -73 | -9 | -328 |0000524807| -10 | -338 |0,000416869
2000 | 277 | 31| 34 | -9 | -367 |0000213796| -11 | -387 |0,000134896
2500 | 334 | 311 | 23 | -9 | -424 |57544E-05| -13 | -464 |2,29087E-05
3150 | 488 | 311 | 17,7 | -9 | -57.8 |1,65959E-06| -15 | -638 |4,16869E-07

Sorme = 516 <320 Somme = 0,00453093 Somme = 0,007896782
pe | -1010g0,00453093 = 23,43 -10l0g0,007896782 = 21,02
i C=23-27=-40B C=21-27=-6dB
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Tableau 13 : Mesurage des performances acoustiques du vitrage de 6mm dans la bande de fréquences étendue 100 Hz a
3150 Hz. Source : Auteur, 2022

Fré((lq_lfze)nce Ri* | 193 | UD* Sﬁiitre LFIell 10(Li1-R?) /10 S'p\)ﬁ;t[’e LFIe2| 10(Li1-R) /10
Lil Li2

100 18,2 | 13,8 | 44 -29 -47,2 1,90546E-05 -20 -38,2 | 0,000151356
125 20,7 | 16,8 | 3,9 -26 -46,7 2,13796E-05 -20 -40,7 | 8,51138E-05
160 228 (198 | 3 -23 -45.8 2,63027E-05 -18 -40,8 | 8,31764E-05
200 22,0 | 22,8 | -0,8 21 -43,0 5,01187E-05 -16 -38,0 | 0,000158489
250 248 | 258 | -1 -19 -43,8 4,16869E-05 -15 -39,8 | 0,000104713
315 26,4 | 288 | -2,4 -17 -43,4 4,57088E-05 -14 -40,4 | 9,12011E-05
400 26,9 | 318 49 -15 -41,9 6,45654E-05 -13 -39,9 | 0,000102329
500 29,9 | 328 | -29 -13 -42,9 5,12861E-05 -12 -41,9 | 6,45654E-05
630 30,5 | 338 | -33 -12 -42,5 5,62341E-05 -11 -41,5 | 7,07946E-05
800 32,1 | 348 | -2,7 -11 -43,1 4,89779E-05 -9 -41,1 | 7,76247E-05
1000 33,3 | 358 -25 -10 -43,3 4,67735E-05 -8 -41,3 7,4131E-05
1250 339 | 36,8 | -29 -9 -42,9 5,12861E-05 -9 -42,9 | 5,12861E-05
1600 329 368 | -39 -9 -419 6,45654E-05 -10 -42,9 | 5,12861E-05
2000 325 | 368 | -4,3 -9 -41.5 7,07946E-05 -11 -43,5 | 4,46684E-05
2500 30,4 | 36,8 | -6,4 -9 -39,4 0,000114815 -13 -43,4 | 4,57088E-05
3150 32,6 | 36,8 | -4,2 -9 -41,6 6,91831E-05 -15 -47,6 1,7378E-05

Somme =-30,9 <

32,0 Somme = 0,000842733 Somme = 0,001273822
R'w=52-19,2 -10log0,000842733 = 30,74 -10l0g0,001273822 = 28,94
R'w=32,8dB => C=31-33=-2dB C=29-33=-4dB
32dB

1.2.4. Synthese comparative des résultats

Tel que défini dans lanorme EN ISO 717-1, I'indice d'affaiblissement acoustique apparent
pondéré R'w, en tant que grandeur unique appropriée de l'isolation aux bruits aériens dans les
batiments, est un important descripteur de bruit fréquemment utilisé pour caractériser la
performance acoustique d'un élément de séparation, tel qu'un vitrage de fenétre, sur la base des
fréquences (de 100 a 3150 Hz). R'w a été calculé a I'aide de I'application NoiseCapture calibrée
sur smartphone androide, comme le montre la figure 135 et 136, pour les deux cas de mesure ;
avec un vitrage de 2 mm et un vitrage de 6 mm, respectivement.

Les courbes et les valeurs obtenues a partir de l'indice d'affaiblissement acoustique
apparent pondéré R'w mesuré indiquent que les performances acoustiques du vitrage de 6 mm
dans ce cas particulier sont importantes dans les basses fréquences de 160 a 1000 Hz, ou il est
classé le bruit de la route (R'a, rsmm = 29 dB), par rapport a celles du vitrage de 2 mm (R'a, tr 2mm
=21dB).
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Figure 135 : Résultat de l'indice d'affaiblissement acoustique apparent pondéré R'w du vitrage de 2mm.
Source : Auteur, 2022
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Figure 136 : Résultat de l'indice d'affaiblissement acoustique apparent pondéré R'w du vitrage de 6mm.
Source : Auteur, 2022

Comme cette fréquence dépend essentiellement des pertes internes des matériaux, qui
correspondent a leur viscosité, c'est-a-dire a la propriété de leurs molécules de frotter les unes
contre les autres lorsqu'elles sont mises en vibration, cette derniére étant générée par les ondes
sonores produites par le bruit routier, la variation des valeurs de l'indice d'affaiblissement
acoustique apparent pondéré R' est relative a la fréquence du son qui frappe I'élément
séparateur. Par cette expérience, la "loi de la masse expérimentale™ peut étre appliquée : plus la
paroi est lourde et épaisse, plus I'isolation acoustique est forte.
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Cependant, quelques conditions doivent étre remplies afin d'utiliser les ordres de grandeur
prévus par cette loi, pour que nous puissions perdre de 3a 5 dB :

La paroi séparative ne doit pas présenter de fissures et doit étre étanche a l'air.

Un élément plein et homogéne isole mieux qu'un élément creux pour une méme masse
surfacique (parpaing creux, brique creuse, plancher avec poutrelles en béton ou briques
Creuses...).

De méme, sur la base d'une étude expérimentale de plusieurs types de fenétres vitrées
précédemment étudiées dans (Garg et al., 2012), une augmentation de I'affaiblissement de
transmission du son (STL) de différentes épaisseurs de vitrage, qui est dans notre cas l'indice
de réduction apparent R'w, a été observée en accord avec la loi de masse, qui predit une
augmentation de 6 dB de l'isolation acoustique lorsque la masse des panneaux Vitrés est
doublée. En outre, différents facteurs influencant les performances acoustiques des fagades,
notamment les principaux paramétres acoustiques et non acoustiques, tels que la structure des
murs, les couches de vitrage et le rapport volume/ratio de la piece de réception, ont été étudiés
(Masovic et al., 2013).

2. Scénario numérisé de la rénovation acoustique

Les performances d’un batiment ancien étant en général faibles, si les améliorations
précédentes n’atteignent pas le niveau souhaité, les problemes acoustiques existants vont
demeurer. C’est dans ce sens que dans les constructions neuves, 1’isolement acoustique doit étre
pris en considération dés le début des travaux de construction, suivant les niveaux sonores
exiges et admis par la réglementation acoustique en vigueur.

Afin de donner une vision générale sur ’ensemble des recommandations en termes de
’aspect technique sur I’enjeu de 1’amélioration de ’isolation acoustique des batiments a usage
d’habitation vis-a-vis le bruit aérien, notamment le bruit venu de I’extérieur, nous avons opté
dans cette section a présenter la validation des résultats susmentionnées, a travers 1’utilisation
de I’outil informatique « INSUL : sound insulation prediction software ». Ce logiciel a été
fourni suivant une licence d’essai de quinze (15) jours uniquement.

2.1.Présentation du logiciel INSUL : Sound Insulation Prediction Software

Marshall Day Acoustics, basée a Auckland, en Nouvelle-Zélande, est la société qui a crée
le logiciel INSUL. Sound Insulation Prediction Software. Le distributeur d'INSUL pour les
Etats-Unis, le Canada et le Mexique est Navcon engineering.

Les ingénieurs travaillant dans le domaine de l'architecture et de lI'acoustique des salles,
utilisent fréquemment I'application d'ingénierie connue sous le nom de INSUL version 9.0. Pour
une variété de projets, tels que les batiments résidentiels, les projets commerciaux, les studios
haut de gamme, les salles de spectacle, les auditoriums et les musées, INSUL prévoit l'isolation
acoustique.

Par ailleurs, INSUL peut étre utilisé pour rechercher de nouveaux matériaux pour lesquels
les résultats des tests ne sont pas encore accessibles. La base de données des matériaux
personnalisés peut étre utilisée pour évaluer I'isolation acoustique de divers projets a l'aide de
caractéristiques de base quantifiables.
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Ou encore, INSUL peut étre utilisé pour étudier diverses combinaisons de matériaux
connus utilisés dans des structures pour lesquelles il n'y a pas de données d'essais en laboratoire
accessibles.

INSUL peut étre utilisé pour évaluer rapidement de nouveaux matériaux et systémes ou
pour étudier les conséquences de modifications apportées aux conceptions actuelles. Il
représente des partitions et des matériaux plus complexes en utilisant la loi de masse simple et
la technique de fréquence de coincidence. Au fil de multiples itérations, il est devenu un outil
tres convivial qui utilise le systeme du Windows. Il a également été amélioré par une
comparaison constante avec les essais en laboratoire afin d'offrir une précision utilisable pour
une variété de structures.

La capacité des consultants en acoustique et des fabricants de produits a définir de
maniére fiable et rapide des batiments pour atteindre l'isolation aux bruits aériens spécifiée
serait considérablement améliorée par INSUL (figure 137).

INSUL

Figure 137 : Logo de INSUL : Sound insulation prediction software.
Source : https://www.marshallday.com/innovation/software/, 2022

2.2.0Dbjectifs de INSUL

INSUL utilise des modéles théoriques fiables qui sont simples a calculer et ne demandent
que des données de construction facilement disponibles. Le logiciel peut calculer la perte de
transmission avec une précision raisonnable (TL). Isolation aux bruits d'impact et indice
d'affaiblissement acoustique pondéré (Rw ou STC) et (Ln, w ou IIC).

INSUL prend en compte les conséquences de la taille finie, qui sont cruciales pour prévoir
des échantillons minuscules comme les fenétres. INSUL ne remplace pas les mesures, comme
tout autre outil de prédiction. Cependant, des comparaisons approfondies avec des données de
test montrent qu'INSUL prévoit systématiquement les valeurs 1IC/ Ln, w a 5 dB et les valeurs
Rw/STC pour la majorité des batiments a 3 dB.

2.3.Fonctionnalités de INSUL
INSUL posséde une interface simple et facile a utiliser qui permet de développer
rapidement des estimations de performance pour une gamme variée de constructions de murs,
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planchers, toitures et vitrages. Les fonctionnalités suivantes rendent 1’utilisation de ce logiciel
facile, pertinente et fiable dans le domaine de I’isolation acoustique :

Une base de données de milliers de matériaux de construction et de revétements de sol
courants.

L'utilisateur peut ajouter ses propres matériaux a la base de données.

Prédit les performances d'isolation aux bruits aériens des murs a panneaux simples, doubles
et triples, des planchers, des toits, des plafonds et des fenétres dans des bandes de fréquences
de 1/3 d'octave de 50 a 5000 Hz.

Prévision de I'isolation des sols aux bruits d'impact, y compris les effets des differents
revétements de sol.

Prédiction du bruit des pluies sur les toits, qu'il s'agisse de pluies naturelles ou de pluies de
laboratoire selon la norme 1SO 140-18.

Calcul les niveaux sonores intérieurs a partir de sources de bruit extérieures conformément
a la norme EN 12354 (voir annexe 5)

2.4.1solation acoustique de la facade

Le bruit extérieur doit traverser partiellement des murs et des fenétres pour atteindre une
piéce ou une chambre. Le rapport entre la surface occupée par les menuiseries extérieures et la
surface totale de la fagade vue de l'intérieur du local étudié déterminera donc I’isolement
acoustique Da de la fagade finale (M. Van Damme, 2011).

Le principe général d’une bonne isolation acoustique dans un batiment, particulieérement
ceux a vocation d’habitation, c’est d’essayer d’atténuer les niveaux sonores le plus possible
pour avoir le confort auditif souhaité a travers I’optimisation des performances acoustiques des
éléments de facade (parois opaques et parois vitrées) pour faire obstacle contre les nuisances
sonores qui y traversent.

Les exemples suivants en utilisant le logiciel INSUL, montrent en 3D les performances

acoustiques selon I’indice d’affaiblissement acoustique pondéré R,/ STC des matériaux
mesurés en laboratoire, par rapport aux vitrages des fenétres, des murs et des planchers.

2.4.1. Performance acoustique de la partie vitrée
La surface vitrée dans une fenétre facadiére ainsi que le joint d’étanchéité constituent
toujours le point déterminant de la performance acoustique d'une fenétre a faire obstacle contre
les bruits venus de 1’extérieur, c’est dans ce sens qu’afin d’améliorer son isolation acoustique
est basée sur 1’'une des lois théoriques : loi de masse (augmentation d’épaisseur du vitrage) ou
loi de ressort-masse-ressort (création d’un vide entre les deux vitrages).

Vitrage simple (2 — 4mm)
Le plus souvent, nos fenétres sont dotées d’un simple vitrage a un épaisseur de 2 ou 4mm
généralement ayant une faible performance acoustique pour stopper le bruit, avec un indice de
réduction du bruit Rw de 25 dB et 29 dB, respectivement (figure 138 et 139).
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Figure 139 : Performance acoustique d'un simple vitrage de 4mm. Source : INSUL, 2022

Vitrage simple (6 - 8mm)
Une amélioration légere touchant la performance acoustique d’une fenétre a travers

I’augmentation de 1’épaisseur du vitrage a 6 et 8mm, avec un Rw = 31 dB et Rw = 33 dB,
respectivement (figure 140 et 141).

Par rapport a ces deux résultats, nous pouvons affirmer ce qui suit :

D’abord que les résultats obtenus dans cette étude sont corrects.
Et que I’application NoiseCapture a été utilisée d’une maniére judicieuse, vu que les résultats
qu’elle a offerts sont paralleles aux celles-la.
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Figure 141 : Performance acoustique d'un simple vitrage de 8mm. Source : INSUL, 2022

Double Vitrage (symétrique)

Une solution alternative pour améliorer les performances acoustiques d’une fenétre est de
passer vers le double vitrage, composé essentiellement de deux panneaux de vitres d’épaisseur
similaires et un espace central, désigné soit par un vide ou un gaz spécial comme 1’ Argon.

Cependant, il est théoriqguement commun que la symétrie dans le systeme du double
vitrage n’offre pas les meilleures performances acoustiques souhaitées a cause du phénomene
de résonnance et la fréquence critique de ce systeme dans les basses fréquences.

Dans cet exemple, nous avons opte pour le résultat affiché ci-dessous d’un double vitrage
symétrique de 3-20-3mm, ayant un Rw = 33 dB (figure 142).
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Figure 142 : Performance acoustique d'un double vitrage symétrique 3-20-3mm. Source : INSUL, 2022

Double Vitrage (asymétrique)

Contrairement au double vitrage symétrique, le systéme asymétrique se compose
principalement sur deux panneaux de vitres a épaisseur différent avec un espace central, désigné
soit par un vide ou un gaz spécial comme 1’ Argon. Ce systéme est le plus recommandé par les
constructeurs, les chercheurs et les spécialistes dans le domaine de ’acoustique du batiment
pour avoir une isolation acoustique adéquate des fenétres.

Dans I’exemple ci-dessous, nous avons choisi dans le logiciel INSUL, un systeme de
double vitrage asymétrique de 6-20-10mm, avec un espace central rempli de 1’Argon, pour
avoir une réduction de bruit Rw = 38 dB (figure 143).
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Figure 143 : Performance acoustique du double vitrage asymétrique de 6-20-10mm. Source : INSUL, 2022

2.4.2. Performance acoustique de la partie opaque
En ce qui concerne les parties opaques au niveau de la fagade d’un batiment, ¢’est-a-dire
la partie dure représentée par le mur, afin de réduire la transmission des bruits aériens entre des
piéces adjacentes, il est nécessaire de préter attention a trois séries de parameétres :
e Lamasse et la nature du matériau.
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e La fréquence du bruit émis
e Les transmissions latérales et parasites

Paroi simple

Les parois simples sont constituées d’un seul matériau. Leurs performances acoustiques
varient selon la nature et la masse surfacique de ce matériau. Plus la paroi est lourde et épaisse,
meilleur sera I’affaiblissement acoustique.

Dans la plupart des constructions en Algérie, les maitres d’ouvrages s’orientent vers
I’utilisation des systémes constructifs de portiques de poteaux et poutres en béton armé
ordinaire vu ses caractéristiqgues mecaniques et sa forte résistance aux séismes, avec un
remplissage des parois séparatifs en brique. Dans I’exemple choisi ci-dessous, nous avons
choisi un mur homogeéne en béton armé de 200mm et 300mm d’épaisseur, ayant un indice

d’affaiblissement acoustique Ry, de 62 dB et Ry, de 68 dB (figure 144 et 145).
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Figure 144 : Performance acoustique d'un mur en béton de 200mm. Source : INSUL, 2022

Double paroi

Les parois en double sont constituées principalement de deux couches de matériaux
séparés par une lame d’air ou un matériau isolant qui empéche et réduit les transmissions
acoustiques, de maniére d’ou la premiére paroi joue le role de masse, en réfléchissant une partie
d’onde sonore. Cette derniere passe vers la cavité centrale ou I’isolant réagit en tant
qu’amortisseur et absorbe une grande partie de 1’onde sonore, qui a son tour passe aux
deuxieémes parois et qui sera réfléchit également et atténuée dans le local adjacent.

L’obtention d’un indice d’affaiblissement acoustique élevé pour une double paroi, il est
recommandé d’employer un isolant acoustique de nature souple et fibreux a une épaisseur
importante, et de veiller a la nature et la masse surfacique des parois. Dans les exemples
suivants, nous avons mis en évidence des dispositions techniques recommandées des parois en
utilisant différents matériaux isolants.
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Figure 145 : Performance acoustique d'un mur en béton de 300mm. Source : INSUL, 2022
La premiére disposition est réalisée a travers deux parois en briques de 15 et 10cm
d’épaisseur, en ajoutant une plaque de licge de 15cm sur la partie intérieure de la paroi, pour
nous donner un indice Ry, de 66 dB (figure 146).

110 © Sound reduction (d8)
1m e . . . . ' . . . . . . . . . . . . . = RV{ 66 dB
90 . ‘ + + . . ‘ . + - + + ‘ + + + + ‘ b = F|ankjng L|m|t

30‘0’"‘..................ﬂAutoScale

3 -
g 80 S e ————— é—._o—q\.. E.O‘oq :
£ 70— ———t——t—i— .Q"‘?_':-'.n-"-'-"'\ﬁ"'- .......... 4
= e
.960......'_;,9»-............ @@@
3 A e

& 40— 111

=

c

2

0

(7]

20 y——o—o R e e e B B B B B e S e e ] . ShOW Flanking Limlt
10 p—o—o e e D B B e B e e et Y O |

OIIIIIIIIIIIIIIIIIII

63 125 250 500 1000 2000 4000
Frequency (Hz)

@ @ W E

Figure 146 : Performance acoustique du mur en brique et plaque de liege de 15cm (INSUL, 2022)

La deuxieme recommandation consiste d’un mur composé de deux parois en briques de
15cm et 10cm de I’extérieur et I’intérieur, avec un isolant de Scm en laine de verre semi rigide
impliquée sans liaison entre les deux parements. Cette composition nous donne un indice Ry
de 80 dB (figure 147).
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Figure 147 : Performance acoustique de mur en brique et laine de verre semi rigide de 5cm (INSUL, 2022)

La troisiéme recommandation est une solution technique moins commune dans le
domaine de I’isolation acoustique, car elle s’intégre sous la catégorie de triples parois. Elle
s’agit d’avoir cinq couches représentées en deux parois en brique de 15 et 10cm d’épaisseur
avec une lame d’air central, un isolant de 10cm en laine de verre ainsi qu’une paroi de 10cm en
béton. Cette composition murale nous permet d’avoir un indice d’affaiblissement trés important
de Rw = 94 dB (figure 148).

L’inconvénient potentiel de cette solution peut apparaitre sur le colt des matériaux
utilisés et 1’épaisseur finale du mur qui fait 50cm, et cela peut nous faire rappeler des
constructions traditionnelles en pierre taillée qui basent sur le principe de la loi de masse.
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Figure 148 : Performance acoustique de mur en brique, avec la laine de verre de 10cm et un panneau de
10cm de béton. Source : INSUL, 2022

2.5.1solation acoustique entre logement
Que ce soit entre deux logements mitoyens ou entre deux chambres du méme
appartement, le bruit aérien et le bruit d’impact sont transmis principalement de maniere directe
en horizontale (a travers les murs) ou en verticale (a travers les planchers).
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C’est dans cet esprit que la réglementation acoustique, les constructeurs et les spécialistes
dans le domaine de 1’isolation acoustique doivent préter attention des le début d’un projet neuf
au probléme du bruit traversant les parois de séparation horizontale, en intégrant des matériaux
isolants dans la dalle, les plafonds suspendus, ou en désolidarisant la structure pour éviter les
transmissions latérales.

Cependant, 1’amélioration de 1’isolation acoustique d’un plancher qui appartient un
batiment ancien existant rend I’opération de rénovation plus délicate et sensible en raison de
I’occupation permanente des usagers, I’enveloppe financiere d’un projet de rénovation lourde
et la difficulté de réalisation de travaux si le batiment posséde un héritage historique (figure
149).

Figure 149 : Vue sur le systéme d'ossature en tunnel en béton armé. Source : Auteur, 2022

2.5.1. Performance acoustique d’un plancher simple

Dans le premier exemple appliqué par le logiciel INSUL, nous avons choisi un plancher
de 20cm en béton, conformément aux tendances constructives en Algeérie, ou les maitres
d’ouvrages, selon le type de projet a réaliser (a usage d’habitation, a usage de bureaux, ERP,
hépitaux) choisissent d’utiliser un systéme constructif par ossatures en tunnel (figure 149) ou
les dalles et les planchers sont entierement en béton armé ordinaire.

Le résultat final a indiqué qu’un plancher en béton nous donne un indice d’affaiblissement
de bruit de chocs Ln, w de 71 dB (figure 150).
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Figure 150 : Performance acoustique d'un plancher en béton de 20cm. Source : INSUL, 2022

2.5.2. Performance acoustique d’un plancher composé
D’autres solutions techniques impliquent 1’amélioration des caractéristiques acoustiques
des planchers vis-a-vis le bruit de chocs a travers I’utilisation d’un plancher a faux plafond
suspendu ou un plancher composé de plusieurs couches.
Le premier exemple montre I’emploi d’un plancher composé d’une couche de 20cm en
béton, de 10cm de la laine de verre semi rigide, recouvrée par une plaque de platre de 10cm,

nous donne un indice plus au moins faible et modeste L, de 46 dB (figure 151).
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Figure 151 : Performance acoustique du plancher en béton de 20cm, laine de verre semi rigide de 10cm et
panneau de plaque de pldtre de 10cm suspendu. Source : INSUL, 2022

Pour I’exemple suivant, nous avons choisi de créer une cavité entre les deux parois en
¢liminant I’isolant de la laine de verre semi rigide, en suivant I’amélioration de 1’indice
d’affaiblissement de bruit de chocs en fonction de la réduction de 1’épaisseur de cette cavite de

20cm, 10cm et a 5cm, respectivement. Les indices Ly w qui en résultent sont 55, 59 et 64 dB.
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Figure 152 : Performance acoustique du plancher en béton de 20cm, lame d'air de 20cm et un panneau de

plague de platre de 1cm suspendu. Source : INSUL, 2022
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Figure 153 : Performance acoustique du plancher en béton de 20cm, lame d'air de 10cm et un panneau
en plaque de pldtre de 1cm suspendu. Source : INSUL, 2022
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Conclusion

En résumé, nous avons essayé dans ce chapitre de mettre en place une corrélation entre
les variable de la recherche, notamment la nuisance sonore dd au bruit routier, la perception
sonore des habitants interrogés en valorisant leurs opinions sur leurs vécu quotidien, ainsi que
I’isolation acoustique des fagades des logements qu’ils occupent, en questionnant leurs capacité
a réduire les bruits venus de 1’extérieur a travers 1’élément le plus faible de la facade la plus
exposée a ce type de bruit, similairement aux travaux scientifiques de (CASINI et al., 2016) ;
(Mediastika et al., 2018) ; (Alonso et al., 2020).

Il est apparu qu’en grande partie de niveau de géne sonore des occupants des logements
¢tudiés au niveau de la cité résidentielle Champs de Manceuvre (CDM) est fortement liée aux
niveaux sonores émis principalement par le passage des vehicules sur les segments routiers 1,
Il et IV et le comportement injustifié des chauffeurs (klaxon, accélération, freinage brusque),
surtout en période estivale (Juin et Juillet), au moment ou les nuisances sonores extérieures
rendent I'ouverture des fenétres moins attrayante et presque impossible. Par conséquent, les
occupants des batiments, lorsqu'ils en ont les moyens, ont tendance a fermer les fenétres et a
utiliser la climatisation.

Cependant, méme fermées, les fenétres dotées de faible vitrage et d’une étanchéité a ’air
réduite n’ont pas I’isolation acoustique suffisante pour atténuer assez de bruit afin de gagner
sur un confort auditif souhaité, et c’est dans cette esprit que I’intervention sur ces éléments
critiques a travers 1’application de la théorie de la loi de masse, 1’augmentation de 1’épaisseur
du vitrage et le scellement des trous potentiels pour empécher les transmissions parasites a
donné des résultats remarquables en terme de I’indice d’affaiblissement acoustique apparent
pondéré R’w, et conformes aux documentations conventionnelles.

Par ailleurs, I’ensemble de cette troisieme partie qui a englobé I’analyse et la discussion
des résultats obtenues d’aprés les investigations qualitatives et quantitatives, ainsi que les
résultats de I’opération de la rénovation acoustique constitue un fondement pratique et
technique qui nous a aidé a comprendre d’un part les phénomeénes acoustiques et d’autre part a
¢valuer les performances acoustiques de 1’¢lément le plus faible de la facade la plus exposée
aux nuisances sonores extérieures.

Dans un premier temps, nous avons dénoté d’apres les résultats de 1’investigation
qualitative suivant I’établissement des enquétes sociales aupres des habitants de la cit¢é Champs
de Manceuvre, que plus de 60% des occupants se sont des propriétaires des logements de type
F3, situés dans les niveaux inférieurs du batiment, et les pieces habitables donnent généralement
sur la route en face, ce qui engendre par conséquent que 4/5 d’entre eux subissent de bruit
extérieur, notamment dd a la circulation routiére.

De plus, I’enquéte sociale nous a permis de surligner que d’environ 60% des habitants
sont inconscients des effets néfastes que 1’exposition journaliére a un bruit élevé peut provoquer
sur la santé humaine, ainsi que leur ignorance de 1’existence de la réglementation acoustique
nationale.

Dans un deuxiéme temps, il est observe depuis les résultats de I’investigation quantitative,
entamee a travers les campagnes de mesurage acoustique, menées au sein de cette cité, que soit
durant la période hivernale ou estivale, le niveau sonore du bruit routier enregistré sur les 20
stations de mesure dépasse le seuil de 70 dB, admis dans le decret executif n°® 93-184 du 27
juillet 1993, relatif a la réglementation acoustique algérienne, ainsi que le seuil de 55 dB
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recommand¢ par 1’Organisation Mondiale de la Santé¢ (OMS), ce qui rend par conséquent, la
périphérie de la cité résidentielle CDM polluée acoustiquement.

Dans un troisiéme temps, I’opération de la rénovation acoustique effectuée concrétement
au sein d’une chambre, jugée comme la piece la plus exposée au bruit routier dans le logement
01, nous a montré I’importance d’intervenir sur place et d’offrir des solutions de remede
simples, mais qui conviennent mieux avec les attentes du propriétaire (faisables, financierement
accessibles) en terme du confort.

Le scénario numérisé a 1’aide de logiciel numérique INSUL : Sound Insulation Prediction
Software, a été mené pour en fait valider les résultats de I’opération de la rénovation acoustique
en premier lieu, ainsi qu’a terminer 1’opération sur les ¢léments inaccessibles, en focalisant sur
les trois éléments (fenétres — murs — planchers) a isoler contre le bruit aérien, dans une démarche
qui consiste a donner des valeurs réelles des performances acoustiques des €léments testés au
laboratoire.

Cette procédure peut aider les acteurs responsables de la construction a utiliser les
solutions techniques en rénovation, les matériaux constructifs nécessaires et aptes a opposer le
bruit aérien, notamment dans les constructions neuves, dans le but de donner plus d’attention
au confort acoustique dans les batiments a usage d’habitation, qui permet par conséquent aux
occupants d’avoir un cadre de vie sain et agréable.
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CONCLUSION GENERALE ET FUTURES PERSPECTIVES
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Nous rappelons d’abord que la mission principale de cette recherche était d’essayer de
répondre aux questions de la problématique posée, a travers la mise en place d’un travail de
terrain, conforme a la littérature de recherche trouvée sur le sujet abordé, et validé par le logiciel
de prédiction INSUL.

Cette étude appliquée a la cité Champs de Manceuvre a Guelma, constitue une
contribution a la possibilité de 1’état de lutter contre les nuisances sonores sous un angle
préventif. Elle vise la promotion de I’application de la réglementation acoustique nationale,
dans laquelle des seuils de niveaux sonores sont fixés, pour favoriser la préservation de la
tranquillité publique dans I’environnement extérieur et intérieur, et la production des logements
collectifs ayant un confort acoustique agréable, atteint via I’emploi des matériaux et des
systemes constructifs et d’une menuiserie performante en termes d’isolation.

L’optimisation du confort acoustique des logements collectifs existants par des opérations
de rénovation, s’appuie sur la mise en ceuvre des solutions de reméde, réalisables et accessible
en matiére du codt, appliquées particulierement aux éléments susceptibles de présenter des
performances acoustiques faibles, en termes d’isolation vis-a-vis le bruit extérieur.

En premier temps, nous nous sommes appuyes sur la richesse en informations détaillées
dans la premiere partie théoriques, qui a consisté de mettre en évidence I’aspect de 1’habitat en
Algérie, et le probleme de la production en masse sans qualité, ainsi que toutes les notions
primaires sur le son, le bruit et I’acoustique de batiment, y compris les différentes définitions
des indicateurs et descripteurs de bruit utilisés pour le caractériser. Cela, nous a permis de bien
comprendre I’enjeu de bruit et comment 1’évaluer, a travers la lecture approfondie des différents
travaux scientifiques, documents techniques, livres et normes internationales.

En deuxiéme lieu, nous avons entamé I’analyse du milieu physique par les deux
approches méthodiques, en employant plusieurs outils et instruments afin de qualifier et
quantifier le bruit per¢u dans I’environnement immédiat des batiments résidentiels de la cité de
Champs de Manceuvre. Nous avons établi une enquéte sociale auprés de 140 habitants qui ont
accepté de collaborer et de participer a cette enquéte, en répondant a un questionnaire clair, qui
se compose de quatre rubriques, contenant des variables qualitatives. Cette étape a offert la
possibilité de collecter les avis des habitants envers les nuisances sonores qu’ils subissent a
I’extérieur et a I’intérieur de leurs logements.

Pour confirmer leurs opinions, des campagnes de mesurage acoustique a 1’aide des outils
nécessaires comme le sonométre et 1’application NoiseCapture, ont été obligatoirement
effectuées pendant quatre mois (deux mois en hiver et deux mois en été) suivant un protocole
bien défini selon la littérature de recherche, pour un mesurage qui a duré trois jours par une
semaine. Cette derniere phase, était indispensable pour déterminer les zones noires, a travers la
création des cartes stratégiques du bruit a I’aide du logiciel de prédiction SoundPlan, ou le bruit
percu est fortement émis par les moyens de transport (bruit routier), et qui a affecté par
conséquent trois logements, choisi pour I’investigation dans les cas les plus défavorables.

Les résultats de ces campagnes de mesurages ont montré que le logement 01 situé au
batiment de bloc 14 était le plus affecté par le bruit routier, avec un niveau sonore continu
équivalent pondéré moyen LAeq,10min de 74 dB en période diurne, un niveau pareil qui a dépassé
les seuils recommandés par les réglementations en vigueur peut provoquer grandement une
géne auditive et peut présenter aussi une atteinte a la qualité de vie des habitants.
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En phase suivante, nous avons opté pour une expérimentation sur le logement
endommage, en établissant un scénario réel de travaux de rénovation acoustique sur 1’élément
le plus faible qui est la fenétre, contre les bruits aériens extérieurs, en focalisant sur
I’augmentation de 1’épaisseur de vitrage, 1’étanchéification de chassis par un joint de
calfeutrement et le scellement des c6tés de la persienne en aluminium existante par une matiere
isolante.

Malgré la simplicité des actions proposées, mais c’étaient des solutions fondées sur les
notions de base de 1’acoustique du batiment, ces solutions ont aidé a réduire le bruit jusqu’a 40
dB, avec I’utilisation d’un vitrage de 6mm d’épaisseur qui avait un indice d’affaiblissements
acoustique apparent R’ de 33 dB (-2, -4), face un vitrage ancien de 2mm d’épaisseur qui avait
un R’w de 27 dB (-4 ; -6). Avec tell résultats, nous pouvons estimer aussi dans un contexte
scientifique, que I’utilisation de 1’application NoiseCapture, avec un calibrage défini et une
utilisation correcte, est judicieux, vu que les valeurs trouvées correspondent avec les valeurs
indiquées dans les guides et manuels techniques conventionnels des éléments de facade, comme
le vitrage.

Ce qui a éeté observé également derriere cette étude, c’est que les batiments résidentiels
de la cit¢ Champs de Manceuvre sont implantés d’une maniere directe face au réseau routier, ce
qui rend les facades plus susceptibles de subir une pollution sonore inacceptable.

Par la suite, nous pouvons donner depuis un point de vue architecturale, d’autres solutions
rationnelles, sous un angle préventif, qui aident a atténuer les niveaux du bruit :

Jouer sur la disposition spatiale des pieces dans le logement, en mettant les piéces de repos sur
la facade non exposée au bruit.

Créer des zones tampons avec des espaces intermédiaires dans le logement peut réduire la
propagation du bruit.

Les facades végétalisées ou a coursives ont un effet positif sur la réduction de la transmission
du bruit de I’extérieur vers I’intérieur.

Orienter le batiment d’une maniére judicieuse peut jouer un role important dans la propagation
du bruit environnemental et sa perception par I’occupant.

S’¢éloigner de la source sonore peut réduire le bruit jusqu’a 15 dB.

Implanter des dispositifs techniques comme les doubles fenétres, les persiennes en PVC, les
entrées d’air acoustique et les écrans anti-bruit sont tous des solutions favorables, qui
aident a atténuer le bruit aérien extérieur.

Au final, la mise en considération de 1’aspect acoustique par le gouvernement dans le
domaine de la construction des logements collectifs, et dans I’enjeu de protection de
I’environnement extérieur, représente une phase a importance élevée, inscrite au cadre de la
lutte contre la pollution sonore, dans le but d’offrir aux citoyens, et aux habitants un confort
auditif adéquat, qui permet de garder un cadre de vie agréable.

L’étude présentée dans cette thése ouvre egalement de nouvelles perspectives de
recherche dans le domaine de 1’acoustique du batiment, nous citons entre autres :

S’orienter vers la mise a niveau de la réglementation nationale de la lutte contre les nuisances
sonores, en termes de I’emploi de nouveaux descripteurs de bruit (indicateurs
énergétiques et événementiels).

Diviser le cadre réglementaire en fonction des zones (urbaines, résidentielles, industrielles) et
les types de locaux (batiments a usage d’habitation, bureaux, commerce, industrie).
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Favoriser 1’octroi et I’utilisation des logiciels de préediction et de simulation acoustique.
Généraliser I’¢laboration des cartes stratégiques du bruit sur I’échelle urbaine et régionale, pour
identifier les zones bruyantes.

Adopter des approches pertinentes pour I’isolation acoustique dans les habitations neufs, pour
assurer le rapport quantité/ qualiteé.

Développer des matériaux et des systéemes constructifs innovants pour réduire les bruits
d’impact, afin de limiter les conflits sociaux di au bruit de voisinage.
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ANNEXE 1
Questionnaire distribué

1. Fiche personnelle du répondant :
Civilité :
Monsieur OJ Madame O
Age :
De 10 a 20 ans [J de 20 a 30 ans [ de 30 & 40 ans [J de 40 & 50 ans [ plus de 50 ans [

Statut d’occupation :
Propriétaire [ Locataire O Participatif [ Semi propriétaire O Clé O

2. Caractéristiques du logement collectif :
Orientation du logement :
En face d’une route [0 A c6té d’une route O Eloigné des routes O Prés d’une école O

Eloigné de 1’école L1

Etage du logement :
RDC [ 1° étage (1 2°™ étage [ 3°™ étage

Type de logement :
FROF3OFOFOFR O

3. Perception sonore :
Que pensez-vous de I’environnement sonore de la ville de Guelma ?
Tres calme O Calme OO Moyennement calme [ Bruyante [ Tres bruyante [

Comment percevez-vous I’environnement sonore de la cité de champs de manceuvres ?
Trés Calme O Calme O Moyennement calme O Bruyant O Trés bruyant O

Quels types de bruit extérieurs entendez-vous le plus souvent dans votre logement ?
Bruit de véhicules O Bruit de voisinage O Bruit des jeux [ Bruit de conversation O Bruit

d’avion O

A quel moment de la journée le bruit vous dérange-t-il ?
Matin O Midi O Aprés midi O Soir OO Nuit O

Dans quel espace du logement le bruit est-il le plus génant ?
Chambres [0 Séjour [ Piéces de servies [J Balcon [0 Cage d’escalier [

Quel type de bruit de voisinage entendez-vous ?
Comportement [J Bricolage [0 Appareils électroménagers [J Jeux [ Pas de pieds

Comment réagissez-vous quand vous étes dérangé par le bruit de voisinage ?
Stress et colere O S’en fiche OJ Sortir dehors OJ déposer plainte J demander a 1’amiable [
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e Avez-vous pensé a déménager a cause du bruit dans votre logement ?
Oui O Non O

4. Sensibilisation :
e Avez-vous entendu parler de la réglementation acoustique algérienne ?
Oui O Non [ J’ai une idée (I

e Savez-vous I’exposition au bruit affecte la santé humaine et provoque pas mal de maladies
importantes (ex : stress, acouphene, perturbation de sommeil, probléemes cardio-vasculaires,
déficience auditive, ...)

Oui O Non O J’ai une idée O
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ANNEXE 2

La réglementation acoustique Algérienne existante

1- Loin®82-04 du 13 fevrier 1982, sur les contraventions relatives aux personnes

Section 3
Contraventions relatives aux personnes

Art. 442, — (Teoi n° 8204 du 13 février 1932) Sent pumis d'un
emprisonnement de dix jours av moins a denx mois au plus et d’une
amende de 100 a 1.000 DA ou de I'vne de ces deux peines seulement:

1%) les individus et lenrs complices qui, volontairement, font des
blessures ou portent des coups, conumettent toute avtre violence ou voie
de fait dont il ne résulte pas vne maladie ov une incapacité totale de
travail excédant 15 jours, 4 la condition qu'il o'y ait pas euw
préméditation, guet-apens ou port d’armes;

27) cevx, qui par maladresse, imprudence, inattention, négligence ou
inobservation des réglements, sont involontairement la cause de
blessures, coups ou maladies, n’entrainant pas une incapacité totale de
travail supériense a trois mois;

37) ceux qui. ayant assisté a la naissance d'vn enfant n’en font pas la
déclaration, a eux, prescrite par Ia loi dans les délais fixés, ceux qui,
ayant trouvé un enfant nouvean-né ne le remettent pas a 1'officier de
I"état civil ainsi que la loi le preserit, sanf s”ils ont consenti 4 se charger
de I"enfant et ont fait une déclaration a cet égard devant la municipalité
du lieu on U'enfant a été trouvé; ceux cui portent & un hospice ou vn
établissement charitable vn enfant au-dessous de I'dge de sept ans
accomplis, qui leur a été confié afin qu’ils en prennent soin ou pour toute
autre cause, sauf s'ils ne sont pas tenus ou ne sent pas obligés de
pourvoir gratuitement d la nourriture et a 'entretien de 'enfant et si
personne 1’y a ponrvi.

Art. 442 bis. - (Loi n° 82-04 du 13 février 1982) Sont punis d une amende
de 100 a 1.000 DA et peuvent I'étre. en outre, de 1'emprisonnement
pendant dix jours au plus, les autenrs et complices de rixes, de voies de
fait ouw vielences légéres et cenx qui jettent. velontairement, des corps
durs ou des immondices sur quelgqu’nn.
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2- Loin°83-03 du 5 février 1983 relative a la protection de I'environnement :

262 JOURNAL DF,F_IOIRL—D‘ LA RERUBLEQUE ALGERIENNE

8 féveier 1983

poratisn “dans certaines préparatlons cu celles qui
cnt déjA falt l'oblet d'une déclaration mals peur
lesquelles les Informations nouvelles disponibles
coneernant ces dangers lo justifleralent peuvent étre
examinées ou réexaminées & [a diligence des minlstres
concernés. Ces derniers peuvent exiger de Ia part
des producteurs ou importateurs 13 fourniture des
dosslers techniques nécessalres & l'examen ou au
réexamen de ces substances, lesquelies peuvent faire
l'objet d'une inscription sur Ia Jlate prévae & 1'article
112 ev des mesures prévuoes A larticie 113 de Ja
présente lol

Les producteurs ou Importateurs de substances
chimiques on de préparations sont tenus d'indlquer,
au ministre chargé de l'environnement, les falss
neouveaux découlant solt de lamélicratlon dea
connalsaances aclentifigues ot technlgues, solt de
l'observation des effets de ceés substances et falsant
apparaftre de nouveaux dangers pour homme ov,
pour son gnvironnement.

Art, 117. — Tous renselgnements complémentalres
ou eszals de vérifleation peuvent 8tre demandés par
ie ministre chargé de I'environnement aux producseurs
ou importateurs et 4 leur charge,

.

Art. 118, — Les substances chimiques of les
préparations fabriquées, importées ou mises sur le
marché en Infraction aux dispositions de la présente
10t et qul présentent un danger pour l'homme ou son
environnement, peuvent @8sre salsies sur ordre du
wall, par les foncticnnaires e agents ¢numérds &
Tardele 134 de la présente lol. Elles peuvent étre
lilsides en dépdt dans les locaux o elles se trouvent,
30us Ja garde de Vauseur de I'Infraction ; toutefols,
8l le danger le justitle, elles dolvent étre détrultes
ou neutrallsées aux fruls de J'auteur de l'infraction,
dans les mellleurs délals,

Chapltre V
Du bruit

Art. 119, = Les Immeubles, les établlasements
Industriecls, artisanaux ou agricoles et autres édlflces,
les animaux, les véhicules ot autres objets moblllers
possédés, exploltés on détenus par touts personne
physlque oun morale sont constrults, exploltés ou
utilisés de manlére & satisfaire aux dispositlons
prises en application de la présente lot afln d'éviter
I'émission de bruits susceptibles de causer une géns
excesslve de nasure o Incommoder Ja population
ou & nulre A sa aanté,

Art, 120, —~ Lorsqua Jes émissions de bruits sont
susceptibles de constituor une géne excesslve pour
la populntlon ou de nulre & 58 santé, lea personoes
visées & l'article 119 dolvent metsre en uves 1outes
ies dispositions utlles pour les supprimer.

Art 121, = Les prescripslons vlsfes aux artleles
119 et 120 font l'objet de ddcrets qul déterminent
rnotamment

L. - les cas et conditions dans lesquels deit &tre
interdlte ou réglementée l'émlsslon des brults ;

2 - les délals dang lesquels U dolt 2irs satlsfaly
b ces dispasitions pour les Immeublas, établissamants,
autres Edifices, animaux, véhlcules et aytres. abjets
mobtiliers extstants & Ja date de publication de chague
déeret |

3. - les cas et conditions dans leaquels le miniatre
chargé de l'environpement dolt, avant l'intervension
de la déelslon Judielalre, prendre, en ralson de
lurgence, toutes leés mesurss exdcutolres destinées
d'offica & falre cesger la trouble,

Chapitre VI
Des délits et des peines

Art, 122, — Qulncongue explolte sclemment une
Installazlon sans lautorlsation ou la déclazation
requiss aux articles 76 et 77 de 1a présente 1ol on en
méconnalsaant les conditions lmpoeées par 'autori-
sation prévue, est pun! d'une amende de 2.000 &
20.000 DrAL

En cms de résldive, il serR prononcé une pelne
d'emprisonnement do 2 & § mols ot d'une ameade
de 20,000 & 100,000 DA, ou )'une de ces deux paines
sculement.

Art, 123, == En cn3 de condemnation conformément
& l'article 122 ci-dessus, le jugemens fixe, s'll ¥ a leuy,
e délal dans lequel dolvent &tre respecifes les
dispositlons légales auxgueiles 1) a &¢ contrevenu,

- Bn cas de non-exdcution dans le délal prescrit,
une amends de 2,500 & 26.000 D.A. est pronoancde.

La tribunsl peut prononcer Vlnterdlotion d'utiliser
les Instailations jusqu'da Machévement des travaux.
Il peut, en outre, crdonner gue ces dernlers solent
exécutés d'office aux frals de l'exploitant condamné,

Art. 126 — Qulicongue falt fonctlonner une Ina-
tallatlorn en Infractlon & une mesure de fermeture
ou de suspension de fenetlobnement prise en
application des dispositlons des artlcles 87 et 123
de la présente lo!, est pun! d'une pelne d'émprisonnes
mens de 2 mols & § mols et d'une amende de 10.000
A 100000 D.A. pou de l'une de ces deux peines
seulement,

Art. 125, - Est pun! d'une smende de 2000 &
100000 DA. et d'un emprisonnement de 2 molis o
2 ans ou de lune de ces deux peines sculement,
quicongue sura :

~ refuser de fournlr aux représentanis assermenids
du minitssre chargd de l'environnement, les Informa-
tions visées aux ariicles 94 e3 97 de 13 présanta lol
ou fourmi des information: Inexactes ;

- remis ou falt remestre les déchets deéfinis &
I'articie 87, & tout autre que l'expioitant d'une
installation agréde ;

— éllminé ou récupéré des déchels ou matérinux,
sans satisfalre aux preseriptlons tixées en application
des artloles 88, &9 et 101 de la présente lo!

— mla abstacle A I'accomplissement des contrdles

ou & lexercice des fonctlons des agents chargés de
l1a protection de l'environnement ;
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3- Loin® 85-05 du 16 février 1985 relative a la protection et a la promotion de la santé,
modifiée et complétée par la loi n° 08-13 du 20 juillet 2008 :

Chapltre I1

Mesures de protection du millew
et de I'environnement

Art, 32, — L'egy destlnfe & la bolsson, & l'usage
méngger et 4 l'usage de l'hygléne corperelle, doit
satisfaire aux normes définles par la réglementatlon,
tant en guallté qu'en guantitd

Art. 33, — Pour I'sdductlon de l'ean destinée & la
bolzson et 4 I'usage ménager, 1 est établl des régles
et mormes de protection sanitalre pour Assurer une
guallté appropriée de l'eml.

;LB VIR, EUL FLIEUGLULD PEL IS DT VGRS WE geliu.

Art. 44, - Ta mise en service de toute entreprise
est subordonnée au respect de la léglzlation en vigueur
en matitre da protection de environnement.

Art. 46, — Les gutorlids compétentes somt habi-
Wtéos & Interdire, provisoirement, l'exploltation des
établissements ou services qui peuvent causer un pré-
judice 4 la santé publique, \

La déclslon de téouverture, autorisant lexploltation
des &tabllssements ou services, ne sera accordse que
lorsgue les conditlons requises seront reunles.

17 fovrier 1935
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Art. 48, — L'observation des régles de prévention
& Peogcontre dez méfalts du brult est une oblization
Dol tous les cltoyens.

Art, 47. — Les mesures de protectlon contre les
mébalts du bruly dans les locaux d'habltation, de tra-
vall, dans Jes rues et villes du pays, seront définles
conformément & la 1églstation et & la réglementatlon
Bn Vigueut.

Art. 48, — La contrle de I'exécution des régles de
Jutke contre le brult se falt conformément & la légls-
1Ettlt|_n et & la réglementation en vigueur,

Art. 4% — La production, la conservation, 1e trans-
port, l'applicatlon et l'enfoulssement des substanees
radio-actives, des substances toxiques, doivent s'effec-
tuer conformément & la léglslation en vigueur, selon
les modslités fixfes par vole réglementalre

Art, 50. — La production, le traitement, I'élabo-
ration, la détentlon, le transport et I'utilisation des
substances et préparations radio-actlves et la deten-
tion, la collecte, le transport, le traltement et l'éva-
cuatlon définitive des déchets contenant une matlére
redip-getive, de méme gue la fabrication des Instru-
ments et quipements contenant une source de rayon-
nement lonisant ou émettant de tels rayonnement, et
leut utilisation et mise en exploitation, ne peuvent se
I.u.im qun dsms lez conditions techniques ne portant

[ L TN U [ p——

Art. 56, — Le contrile sanltalre apx frontidres A
pour objet de prévenlr la propagation par vole ter-
téstre, aérlenne ou maritime des maladies transmls-
5lbles, en applieation des lols et téglements en vigueur.

Art. 57. = Te service du contrile sanitalre aux fron-
tieres exerce son actlon aw moyen de postea sanl-
talres implantés dans les ports, les aéroports et les
localltés contrdlant des accds routlers ou ferrovialres
du territolre natlonal.

Les services du. contrble sanitalre sux frontidres

sont placés sous l'auterité du ministre chargsd de la
sante.

Art. 58, — L&z médeeins et agents .des serviees du
cantrile sanltaire aux frontléres, procédent au lnves-
tizatlons sanltaires et peuvent dresser des procés-
verbaux de contravention. Lars de leur entrés on fone-
tlon, ils prétent serment devant le tribunal de la
résldence 4 Jaguelle 15 sont Inltlalement affectés,

Art. 59, — Tout ressortlssant algérien se rendant &
l'étranger, dans un pays olt exlste une des maladies
soumlses au rézlement sanitalre Internatlonal, doit
subir obllgatolrement, avant son départ, les vacclna-
tions requises at e munir, éventusllement, du talte-
meni chimloprophylactique adéquat,
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4- Loin° 88-07 du 26 Janvier 1988 relative a I’hygiéne, la sécurité et la médecine du

travail :

27 jmnwigr 1358
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REPUBLIQUE ALGERIENNE 85

Vu i3 lol n* 83-13 du 2 juillet 1643 re'-tat.lve aux
accldents du travall et aux maladlez profeszlonnelles,
notamment ses articles 63 & 75 ;

Vi ia I n* 95-05 du 16 février 18085 relative & In
protection et & Ia promotion de la santeé;

Aprez adoptlon par 1"Assemblée populaire natlonale,
Promulgue 1a Iod dont 13 teneur sult :

CHAPITRE I
OBJET ET CHAMFP IFAFPLICATION

Article ler. — La présente lol a pour ohjet de
défindt les voles et les moyens ayant pour but
d'assurer aux travallleurs les mellleures eonditions
&n matidre d'hypléne, de sécurltd et de médecine
du travall, et de déslgner les persennes responsables
et arganlsmes employeurs chargés de l'exécution des

mesurs proserites,

Art. 2. — Les dispesitions de la présente lol sont
applicables & toul organlsme employeur, quel que
toit 1o secteur d'activwité auquel i1 appartient.

CHAPITRE II

'REGLES GENERALES EN MATIERE D'HYGIENE
ET DE SECURITE EN MILIEU DU TRAVAIL

Art. 3. — L'organisme employeur est tenu d'assurer
Ihygléne et la séecurdté aux travaiilsurs.

Art. 4. — Les locaux alfectés au travall, les
emplacements de travall et leurs environnements,
leurs dépendances et leurs anhexes, ¥ comprls les
Installetlonz de touts nature mises & la disposition
des travallleurs, doivent &treé tenus dans un état
constant de propretd et présenter les condltions
d'nyzleng et de salubrité nécessalres & 1o santé des
trawalileurs,

L'amblence de travall devra répondre aux condi-
tons de confort et d'hygléns, notamment de cubape,
d'aération, de ventilation, d'éclairage, d'ensolellle-
ment, ¢ chauifage, de protectlon contre leg
poussléTes ab autres nulsances et d'évacuation des
enux usdes et déchets,

Les travallleurs dolvent poovolr pratiquer la
gymnastique de pause of Dénéficler des moyens
d'assurer lour hygléne individuelle ef, notamment,
par in mise A lour disposition, des vestialres, Iavabos,
douches, tollebtes, eau potsble, et par I'bygitne dans

Trmn nsed e

— garantir la protection contre les fumées, vapeurs
dangersuses, gaz toxlques et brufts, of tout autre
nulsanee ;

— é&viter les encombrements et surchisrges :

— garantir la sécurlté des travallleurs lors de
leur clrewlatlon pendant la mise en marche des
enging el moyens de manutention et des tranaports,
et pehndant la manlpulation des matléres, matérianx,
prodults, marchandlses et tous autres objets ;

— a=squrer las conditlons néeessalres, aflln de
prévenir toute cause d'incendie ou dexplosion, alnsl
e pour combattre Vincendle d'une fagon raplde et
pfflcace §

== placer les travallleurs & 1'abrl du danger
et hors des zones dungereuses par &lolgnement ou
séparation par interpositlon de dispesitifs d'une
efficacité reconnue ;

— pisureér I'évacuatlon raplde des travallleirs en
cas da danger lmminent ou de sinistre,

Les modalltds d'applicatlon du présent artlele sont
Tixtes par vole réglementalre.

Art, 5. — En fonetlon de la natore de l'activitéd
et des Flsguos, le travalflear dolt béndficler des
vétements spéclaux, Aquipements et dlspositifs
individuels de protectlon dune elflecaciié reconnue.

Art. . -— L'organisme employeur est tenu d'1ntégrer
la séeurlté des travallleurs dans le cholx des
techniques et technologles et dans "organisation du
travall.

Lies installations, les machines, mécaniames, appa-
rells, outlls et enpgins, matérlels et tous moyens de
travall dolvent é&fre appropriés aux travaux &
effectumer 2t & Ja prévention des risgues auxguels
les travallleurs peuvent &tre éxposts,

Its dolvent falre l'objet de vériflecations périocdiqgues
&t de mesures dentretlen de npature 4 les malntenir
en bon &tat de fonctionnement, en vue de garantic
Ia sécurité du travail

Les modalités d'application du prézent article sont
fixées par vole réglementaire.

Art. B, — Est Interdite la fabricatlon, 1'exposition,
la mlse &n ¥anie, la vente, l'importatlon, 1a locatlon
ol la cesslan, & quetque titre que ce solt, en yae
d.q leur utillsation :

— ez apparells, machlnes ou éléments de ma-
chines qul, du Ifalt de lewrs défauls de conception,
de constroctlon ou sulte & une détécloration, ne
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5- Décret exécutif n° 91-05 du 19 Janvier 1991 relatif aux prescriptions générales de
protection applicables en mati¢re d’hygiéne et de sécurité en milieu de travail :

23 janvier 1991
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Les travailleurs ne séjourneront dans ces éabines que
¢ le temps minimal exigé par la nature des travaux qu'ils

"y effecturnt et devront bénéficier d'ume protection
appropriée.

Art. 12, — Les travaux effectués, en espaces fermés
tels que galeries, citernes, réservoirs, conduites de gaz,
Cuves ol tout autre lieu enslogne, ne peuvent étre

entrepris qu’apnés asssinissement de 'atmosphére par
un systéme de ventilation appropriée.
Le remcuvellement de l'air et 'extracton de Iair

vicié, doivent Stre assurés pendant toute, la durde des
ey (TE

Les travailleurs appelés & intervenir dans lea espaces

fermés visés & I'alinéa premier doivent bire protégés |

par des dispositils de sécurité adéguats en lisison avec
le type de risque suquel ils sont expoads,

En mucun cas, un travaillour exercant dens ces
condidons ne doit étre |nissé sans surveillance. Celle-ci
doit &tre assurée par au moins un travailleur séjouwrnant
& l'extéricur de "eapace fermé.

Section 3
Ambiances ‘st éléments de confort

Art. 13. — Las locaux, emplacements de travail, zones
de circulation, da menutention et aotres installations
doivent étre é&clairés, de facon & mesurer le confort
visuel ¢t ne provoequer aucune affection oculaire.

Pendent Ia présence des travailleurs sur les lieux de
travail, les nivesux d‘éclairement mesurés au plan de
traveil, ou & défaut au sol, doivent tre au moins égaux
aux valeurs indiquées dana le tableau oi-aprés :

Locamx affectés au travail Valeurs minimales
at leur dépendances d'éoleirement

Voies de circolation intérieurs ) lux
Escaliers et entrepits 60 lux
Locaux de travail, vestiaires, sani-

taires, 120 lux
Locaux aveuples affectés &

travail permanent. 200 lux

Art. 15, — Les organismes employeurs sont tenus de
maintenir l'intensité des bruits supportés per les
traveilleurs & un niveau compatible avec leur santé par
le réduction de lintensité des bruits & leur source
d’émission, I'isolement des ateliers broyants,
Finsonorisation des locaux ou la mise en oewvre de
techniques pu de tous auires moyens appropriés et ce,
conlorpdment aux normes (ixées par la réglementation
en vigueur en la matiére.

Art. 18, == Dana le cag ol 'exécution des masures de
protection collectives, prévues & l'article 15 ci-dessus
gereit reconnue impossible, des appareils da protection
individuelle appropriés doivent étre mis & la disposition
des travailleurs,

L'organisme emploveur doit prendre (oUtes Mesures
utiles pour que ces appareils soient maintenus en bon
£tat de fonctionnement.

Art. 17. — Indépendamment des mesures de protec-
tion intégrées aux machines et au processus de travail,
les traveilleurs dont les postes de travail sont exposds &
des températures trops besses ou rop élevées doivent
Etre dotés d'équipements spécisuw.

Section 4
Inctallstions senitaires

Art. 18. — Des ingtallstions sanitsires doivent &tre
misas & la disposition des travaillewrs. Elles doivent #re
pourvues d'ouvertures sufficentes ou de dispositils

Le personnel féminin dispossra diinstallations sani-
taires distinctes,

Les locaux affectés & ces metallations doivent &tre

géparés des locsux de trevaal et s¢ situer & leur
proximité,

Leurs sols &t parois doivest &tre construits an
matérinux impernviables of pelnts en ton clair.

Il doit #tre prévo au mosms wo cabinet d'aisance par

traniche de 15 traveillewrs. Lea efflucnts doivent tre
évacués conformément suxr réglements sanitaires en

Vigueur.

Art. 19, — Des locaux affectés aux vestaires doivent
étre mis & la disposition des travailleurs et étre dotés de
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6- Décret exécutif n°® 91-175 du 28 mai 1991, définissant les regles générales
d'aménagement, d'urbanisme et de construction :

I"Etat ;
Décrivte :

Article 1%, — Le présent décret a pour objet de fixer
les atiributions de Minspection centrale auprés de la
direction centrale du Trésor,

Art. 2 — Sens préjudice des attributions conférées
per les lois et rdglements aux autres institutions et
organes de contrdle, l'inspection centrale est charpde
de«"évaluation des ntervenlions financiéres du Trésor
mOtamrment g0 8 qui concerne ;

— les subventions et dotations accordées aux orga-
nismes et Etablissements publics ;

— la restruciuration des eréances ot des avances du
Tréaor :

— les Anancements 3 partir des ressources publiques

spécialement affectées aux activités d'intérié général de
I'Etat & travers les comptes spéciaux du Trésor,

Art. 3 — L'inspection centrale s'assure également dp
kon fonctionnement des sérvices du Treésor notamment
en ce qui concerne Papplication des lois et réplements
et 'utilisation. optimale des muyens,

Elle peut, en outre, et dans lo limite de ses

compétences, dtre chargde de toute chquite particu.
liére.

17 juin 1991

JOURMNAL OFFICIEL DE LA REPUBLIQUE ALGERIENNE N* Z8

Décret exécutil n® 91-175 du 25 mai 1001 défininsant
les ritgles générales d’aménagement d'urbanisme
et de conriruction.

Le Chel du Gouwvernerment,
Sur le rapport du ministre de "équipemeént,

Yu la Constitution @

Wu I'ordonnance n* 86-82 du 26 mars 1966 relatve
aux zones et sites touristiques et les textes pris pour son
application ;

Yu l'ordonnence n® 67-281 du 20 décembre 1967
relative aux fouilles et & la protection des sites et
monuments historiques et naturels ;

Yu I'rdonnance n* 75-38 du 26 septembre 199735
portant code civil, modifide et complétée ;

Vu I'ordennance n® 76-04 du 20 février 1978 relative
aux régles applicables en matidre de sécurité contre les
risques d'incendie et de panique et & la création de
commissions de prévention et de protection civile et les
textes pris pour son application ;

Vi la loi p® B3-02 du 5 février 1983 relatve & In
protection de I'environnenvent ;

Vu la loi n® 8703 du 27 janvier 1987 relative
I'mménngement du territoire ;

789

Vula loi n® 88:17 du 10 mars 18988 portant orientation

et organisation des transports lercestees ;

Vu la loi n® S0-08 du 7 avril 1990 relative & In
GO ©

Vu la Ioi n® 90-09 du 7 avril 1980 relative i la wilayva ;
Yu la loi n® 80-25 du 18 novembre 1300 relative &

I'orientation fonciére ;
Vu la loi n® 90-29 du 1= décembre 1290 relative &
I'aménagement et ['urbanisme ;

Vo le décret n* 88-08 du 11 janvier 1968 fixant les
conditions d'implantation des constructions, le long de
certaines voies routiéres ;

Vu le décret n° 76-34 du 20 février 1976 relatif aux
établissements dangereux, insalubres ou incommodes ;

Art. 4. — Lorsque les constructions sont susceptibles
en raison de leur localisution d'étre exposées & des
nusances graves dues notamment au bruit, le pecmis de
construire peut &re refusé ou n'étre accordd, que sous
réserve des prescriptions spéciales édictées par les lois
et riéglements en vigueur.

Art. 5. — Lorsque les constructions ou aménage-
ments, du fait de leur situation, de leur destination ou
leurs dimensions, sont de nature & avoir des consé-
quences dommageables pour l'environnement, le per-
mis de construire ou de It peut étre refusé ou n'ddre
accordé, gue sous réserve de Vapplication des mesures
rendues necessaires  pour la  protection  de
I'environnement, conformément aux dispositions do
déeret exéeutil n® 90-78 du 27 février 1900 relatil aux
études d'impact sur I'cnvironnement.
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7- Décret n°93-184 du 27 juillet 1993 réglementant 1’émission des bruits :
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28 juillee 1993

— Isnspection regionale d'Oran couvrant les wilayas
1O, Mostaganem o2 Ain Témouchers,

w= Tinspecton régiosale de Themoen cosvrant Jes wiliya
de Themzea, Sidi Bel A, Macara of Sila, -

~ linspecioa régioaale de Bathar couveet bes wilina
d2 Béchug, Nusesa, El Bayadh, Advar of Tindouf.

Le llew d'implantation de Uinsgection régionale Je
Fenvircanessen peet ee lansléné par werélé e ministre
charpé de Teavircanement.

At & — Lisspection régionale de lenvironnement est
ergastiste en quatre (4) servioes ©

— le service des inspectines des ssnallations ckissées of
des reaques technologiques mejeus,

— ke service de Penvironnement urbase,

— le service de la protection des milicux el des
ressources nuurelles,

— k= service de Padministration et des movess.

Chague service est dinigé qur s chel o service nomms
por 2@ du minstre charpé de lenvirunnement parea ks
furciionnasees justifiant une formation gaiversitire de
quatre (4] ansées an moies el dune oxpérience
professsasnelle d¢ cing (5) smaées au moins, e sein des
Iastiturions 22 odmini iony peblijoes ainsi que des
énblissemenms, enreprises et nrgimimes publics

Les effeciifs de Hnspection régaasie & Tenvironnement
soat drerminés selon fex spécifités de I région o
Fimpoetance des tiches 3 acoomplic, par amié conpeat du
minisire charpé de lesvirornemene, du misstre chaepé ey
firmnces et de lanonité chargée Ce Lt fonctinn pulls

.

Art T — Lisspection réglonale de environnsment est

Décret exécutlf n° Y5.184 du 27 juillet 1993
réglementant V'émission des hruits.

L& Chef du Gouvememenl,
Sar be rappoet du ministre de F'education rationale.
Vi la Constureion. aotamment ses artickes 31 e1 116,

Y la loi n® 82402 da 6 Bvrer 1982 relitive ao permis
de ooasirees of de lotir ;

Yu la lod 0" 8303 du § févrser 1983 relative 2 B
procection & Feavircansmenl

Yu ki Joi 0" RS-05 & 16 février 19RS relative 3 b
pentecizon 1 3 Ia promotion de In santé, modifide et
complééc ;

VYu la loi 2® §7.03 du 27 jeavier 1987 relxtive 3
Faméngemest du e2itnire |

Vu la los 0" 87409 cdu 1 Féveer 1987 reldtive 3
Torganisatsos, [ séourité el 3 | police de la creolition
LR |

Y le décret o B7-91 du 21 avnl 1987 relanif 3 'dwde
daspact damémapement o terrmcire

Vu le Koret n” BB-149 du 26 juilber 1988 définissam |

réghementation applicable aux tsstallmions classées et
fixent leur nomenclature |

Yu le déeret pedsidentiel n® 92-304 du R joillet 1992
porant sominstaon du Chef du Geuvernemoent -

Vu e décret prisihenticl 2% 92-307 do 19 ymlles 1992,
dilid ot complélE, portant nomasation des ihres du

dirigée por un inspecteur régional de 'eavie

nomimé par décret exécutif sur proposition du missire
Gargé de Venvironzement [ est e fin b ses feclions
lany lex mémes conditoas,

Arl. N La foection d'inspecienr régional de
l'envir esl clissde of rémunérée par rédérence a
celle de sgsdirocteur de l'admisisirason cenirale de
minisiere,

Art. 9. — Sous lautonilé gw misistro chargé de
I’ lisspecices régional de Venvircanement
ptre dans le codre des dispasitions reglementaires, les
moyers Bemans, matfricls of fisanciors mis & sa
disposition. A ce titre i est andennafeur secondsire des
crédas qui lui soat affectés.

An L — Le gessent décret sera poblhié oo Joarsal
alficiel de 1o Républigee slpérienne dédmocratigee et
popekiire

Fait 3 Alper, lo 27 juillec 19473,

Bt ARDESSELAM

Chouver {

Vu e d&rel exéeulil o 90-T8 dy 27 février 1950 relotif
aun Eades | impact sor lesvir :

Dierile

Article 127, — Lo présont décret a pour objot de
réplementes I'émission des bruils et ce en applicaton de
Varticle 120 < I lod n® B3-03 da 5 [dvrer 19835, sosvisde,

Ant. 2. — Les niveaus sonores maximums admis dans
les nnes dhabatation e dans los voies et heux publics ou
provés sont de 0 décibels (70 DB) en péncde divrae (6
heures 2 22 hesres | ot o 45 décibels (45 DB) en période
noctume (22 heures 3 6 heores ),

Art. 1. — Les niveaonx sonores maximums admis an
voisinage smméddial des dtablissemems hospialiers ou
densgignement et dans les ares d2 repas et de dieate ainsi
que dars lews encelme som de 45 décibeais (DB) en pérnde
drerne (6 heures & 22 Beures ) e de 40 Jeaels (DB} en
penods noctume (22 h b6 hy

190



8- Loi n° 01-14 du 19 aout 2001, relative a I’organisation, la sécurité et la police de la

circulation routiére :

] JOURNAL OFFICIEL DE LA REPUBLIGUE ALGERIENNE N° 46

29 Joumada El Oula 1422 .
19 aciit 2041

A, 37, == En dehors des apelomérntions, el sauf si cela
est de nature & compromettre leur séouritd, les pidtons
doivent emprunter ke ciié pauche de la chavssdée dang le
zens de leur marche.

Taute troupe ou détachement ou groupement marchant
en colonne sur la chaussée, doit #re signalé d&s |a tomble
de b nuil, ou de jour lorsgue les circonstances Fexigent,
notammentl par lemps de  brouwillard, par une lumidre
blanche tenue & 'avant ¢l une lumidoe rouge tenoe @
I"arritre.

Ces lumidres doivent &ire lenues respectivement par un
membre de 2 colonre marchant i 10 m en avanl el par on
autre marchant 4 [0m en amidre de celle ci.

Art. 38, — En dehors de woule signalisation luminewse,
les conducteurs somt temus de céder le passage aux piétons
engagés dans les passages pidlons,

A Vapprocke des passages pidtans, les condocteurs ne
doivent pas effectuer de dépassement sans qu'ils ne se
sobenl assurds guavcun pifgton n'esl engagdé sur oo

passge.

Aot 38 — 11 st interdit & toud conducteur de s'arméter
ou de stationner en empidiant sur un passage prévu o
l'intention des piétons,

Arr. 40, — Logsque des parcs: de fianonnement des
vihicules sont aménagés sur des rromoirs en lerme-plein.
les conducteurs ne doivent circuler sur ceux-ci qu'l wne
allure trits réduite en prenant wootes les précautions pour
ne pas nuire aug pidlons.

CHAPITEE ITT

DES CONDITIONS ADMINISTRATIVES
ET DES REGLES DE CONFORMITE
DES VEHICULES ET DE LELURS EQUIPEMENTS

A 41, — Aucun véhicule ne sera admis en circulation
5'il n'cst pas conforme aux prescriptiong’ lechnigues on

vigueur.

At 42, — En application de 'article 7 ci-dessus, les
wéhicules aulomobiles doivent faire l'objer, avanr leus
premitre mise en circulation, dwn contrdbe de conlormits

An. 43, — 11 est interdit & towot wéhicule automobile
diémetire des fumées. des gaz ioxiques ¢ des bruils au
dela des sewls fixés par voie réglementaire,

Art. 46, — Touwt véhicule doil disposer d'éguipements
permetlinl zu conducteur d'avoir un champ de visibilig
suffisant aussi kien vers Vavant et vers Varriire que vers la
droite et vers la gauche, pour que ce dernier puisse
conduire avec sirsté,

Art. 47 — Toutes les witres, ¥ compris celles du
pare-Brise, doivent €tre en substance Transparentc ot
canforme aux normes fixdées par vole réglementaire.

Afl 48, — La pose de toul film plastique ou oul autre
procéd opaque sur les vitres du wéhicule st imerndite.

Art. 4%, — Toul wéhicule de transport de marchandises
dont e poids tomal autorisé cn charge st supéricur de
3500 kg et de transport de personne de plus de [15)
quinze places doil £1re Equipd d'un disposilil de contrdle e
denregistrement de la vitesse.

Les conditions Jde misc en ocuvre du présent aricls sont
fixdes par voie réglementairzs.

Art 500 — Tout viéhicule doit, dans les conditions fixdes
par voie réglementaire, comporier ut numéro
d'immatciculation et doit éire muni des antonsalions et
pitees adminisraiives exigdes powr sa circulntion,

Art. 3l — Tout véhivule doil &re muni d'une plague
drmmarnculation.

Les caractéristiques des plagues d'immalriculation insi
que les conditions et les modelités de leurs Tabrication et
ingtallation sont définies par voie réglementairne,

Art. 52, — Le transfert de propriété d'un wéhicale ou sa
destruection doit faire Fobjet d'une déclaration.
Les modalités d'application du présent article sont Tindes

pir vode réglementaire.

Art, 33, — Les wéhicules des handicapds et invalides
doivent poroer wn signe approprieé.

Al 54, — 11 est eréé un fichier national des canes
d'immariculation des véhicules appebées "cartes grises”.
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développement durable :

20 Jenmada F1 Onla 1474
20 juilles 2003
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Chapitms §
Dela procecdon de cadre de vie

Art. §5. — Sam préjudice des dispesdtions Wpidatives
wn wipneer relafves A Tethaniome, ot soms récerve des
considémations d¢ protecton de Ueonviromnement, les
bosquats, les jardins publics, les espaces de lofsirs of tout
wipacs dintérdt collectif concommant & T'amalicraton duo
cadre de vis, sont classds.

Loz mpdalités de ce classemsnt swont Exdées par veole
raglementaica.

Art. &5, — Toute poblicité est inturdite -

1} sur les immgobles classds pamd les mooumends
historiques,

1} sor Jes moouments naturels of les sites classds,

3) dans Jes afres protagsas,

4} sor Jon adifices des adminismtons pebligees,

3} sor Jen arbres,

La publicitd sur ks immeohle: priventant un camachine
esthéique on historique, pest &tre fterdite selon des
rxpdalitds dédnies par woie réglumeniaima,

Art &7 — Soms résarve das dizpositions de l'articles 66
ci-dessus, la publicité st admise dans les 2zplomirations;
wlls doit tomiefols sabsfairg, nobmeent o s
dsmoplacement, de surface, de hautenr of Jeniretion aux
pruscriptions fixdes par la rdglemeniytion o vigusur.

Art. 88, — L'insallation des présnssiznes @it soomise
Fux dizpositicns qui rapiswant 1a poblicia.

Loz prescriptions gémérales relatives & lmsmlhton des
wnseigmes &t den précmeimmes ot A lewr entreticn somt
fix<as par voie reglementain.

TIIEEIV
PROTECTION CONTRE LES NUISANCES

Crapime 1
De: prescriptoes de protection comere les subzoances

chimigues

Art 68 — Las prescriptons de protecton conms les
sobstances chimiques oot pour objst de pretéger Thomms
ot w00 envitonmemvent contre les muqomes qui pevent
rasulter  Jdes  substamces, prépambons e produis
chizigues, tels qu'ils se précenteat & Uétat nature] cu qu'ils
somt prodoits par [indestris tnt sn Timt quincorponds
dans Jes préparations.

Loz dispositions do prdsent chapite ne oappliguent
Fas:

1} aux substances chirdmes pour lenr wtlisation a das
fins de recherche on d'anakyss ;

I} aux mbstances chimiques ponr leor nilisabon dans
len médicaments, les produits coumdtiqees of dhyioe
corparells, les matranx a2 conbct de  demress
alimentaires, les produits phyiosanitaines 2 mexge agricols,
len matéres fertilisantes ot sopports de culteme, les
matares ntlisées 2 dte Jaddinfs dans les aliments les
explonfs of dume manidre gdndmale, aux substznces qui
font Tobjet dune amtre procédmrs de  dechwration,
Jherologaton cu d'amborisaton préalable 4 1a pdse sur ke
marchd, visant 3 pretéger [homee 6t won eovirnonement ;

3} aux sobitmces mdicactves.

Art. M. — L2 miswe mur lo mache do subsinces
chimignes st wmedse 2 das condifioms, oiteres &t
mpdaliws demmming.

Est fiwéa [ Hste des produnits dangerenxs afmei qoe tombas
len mesums sy rappornt v compris les imendicboms
tomles oo partielles afmi que tomtes les Emittmms
mequises ot los masums de destuction, de namralisaton cu
& résaporiation

Las medalitén dapplication da oot article sont Bxias par
voie reglamantaira.

Ast. 71, — Eu égard mux danper: que présentmt las
wohstances  chirdmqmes, Iamterits  compékote  pemt
wcbordonner 1z mse swr lo manchd & subsiences
chimignas, mscrites ou mon sur [ Hste prinne & Tarticla 70
cidessus, @ Iz foumime, par o preducteur ou
Itmpertatenr, de I'mn on de plisdeers des eléments
waivvamts

1} Ia composition des praparations mives wor le marchs
&t consnant 12 substancs ;

I} e échantillens de 12 substance ou les prépamtions ao
congnant ;

1) s dommess chiffrées praciies sur lew qmamtitées 3
wobsances pures ou o préparation qui oot 4bd mxises sur ke
marcha on difnsess, vemtiléas sufvant les diferents
TREEES S

4} toutes les informaticn: compldmantaires wor ks offuts
1is-2-viz de Ihomes ot s lemdrnnnemant.

Chapitrs 2

Dhes prexriptoms de protection comre les pnizances
aconzogmes

Ast. 71, — Las preccriptions de protecton comire les

mmisances  acomsbmgues oot poor objet, de préweniT,
wopprimar ou limiter Démisdon om 12 propagatiom des
bmuits om des 1ibrations de maters & précenter des dangem
mraisitles 4 la santéd a5 personmas, d lenr crmser w troubls
exCenif cu 2 perter atteinte 3 'sovironnement.

At 73, — Sam préfndice des dispositons kgilatives
en  viguewr, len activitis booanies exercéss dans les
antreprises, los eblisiements, los canmes dactvitds ou
len insmllations pobliqess om proivees &mblis a fme
peomanent on eepoRine of oe figurat pas dan: b
zomenclature des installatons chisséss poor L protecticn
& l'emironnement, ainsi gqoe les actvitds bnryantes
wportives o de plin air swceptbles de camser des
DIisANCES S0DOTES, sonf soumaines A des prescriptoms
Findralen.

9- Loi 03-10 du 19 juillet 2003 relative a la protection de I’environnement dans le cadre du
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10- Décret exécutif n® 03-410 du 5 novembre 2003, fixant les seuils limite des émissions des
fumées, des gaz toxiques et des bruits par des véhicules automobiles :

14 Ramadhan 1424
9 novembre 2043
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Art. 12, — Chague service est organise en bureanx dont
le nombre ast fixé au maximum a treis (3).

Art 13, — L implantation &2 la compétence tarritoriale
de la direction régionale du commesce soat fixéss par
aréts dn ministre charge du commesce.

Am 14 — L’orgsnisston en buresns des direcions
régionales du commesce et des ditections de wilayas du
commerce est fivés par amété conjoimt des minismes
charges de 'intériens, du commerce e das finances ainsi
que de I"antonte chargée de la foncion publique.

Le fonctionnement des subdivisiens femitoriales du
commerce et das inspections de contrala da la qualits at de
la represzsion des faudes aux fontiéres, est defiind par
ammété conjoint des miniztres chargés da I'intéteur, du
commerce et des finances ain:i que de 1'autorits chargee
de 1 foncrion puklique.

Art. 15, — Le directenr régional du commerce st lo
directenr da wilaya dn commerce sent chargés, chacan en
ce qui le coacerne, d'assurer l'entretien, I'hygiene la
securité ot la sureté imterne du pamimoins mis 3 lear
disposifion.

Art. 16, — Sont transfésés sk siruchures créées par le
précent decret, smivant les procedures fixées par la
réglamenmtion en vigueur, les persoanels et les movens
de touts nature précédemment utilisés par les inspecdons
régionales des enquétss économiques et de la répression
des frandes ef les ditections de wilayas de la conoumence
et des prix.

Art. 17, — Les dispositions du décrat exécutif n° 81-91
du & avTil 1091, susvise, soat abrogees.

Ar. 18, — Le préssnr décrat sers pub].ié an Journal
offficiel de la Fépublique algérienne démocratigue at
papalaire.

Fait 3 Alger, le 10 Famadhan 1424 comespondant an 5
novembre 2003,
Ahmad OUTAHTA.
*

Decret exécutif n* 03-410 do 10 Ramadhan 1424
correspondant am 5§ movembre 2003 fixant les
senils limites des émissions des fomees, des gaz

toriqgues et des brmits par les vehicoles
antomobiles.
Le Chef dn Gourverneameant,

Sur L= rapport du minisoe des Tansports,

W la Constimfion notamment ses aricles 8547t 123
(alinsa 7 ;

WV la ot n® 05-10 du 19 Joumads El Omla 1424
correspondant zu 19 juilles 2003 relative 4 la protaction de
l'environnement dans le cadre du dévaloppement dursble ;

Vu la décrat presidential o 03-208 du 3 Rabie E1 Apusl
1424 correspondant an 5 mai 2003 portsnt nomination du
Chef dn Gourvemernant ;

Vi le deécrat prasidental n” 03-215 du 7 Rabie E]1 Aousl
1224 correspondant su @ mai 2003, modifis, portant
nomination des mambres du Gouvernemen: ; :

i le décret exemtif n¥ $0-397 dua ler décemhbre 1090
fixant les régles dorganisation et de foncdeonnement das
zarvices des mines et da I"indunsmis ;

Vu le decres exeécutif n° 91-538 dn 25 dacembre 1091
raladf an contdle et sux vériScatons de conformité das
insmmnents de mesure ;

Vi le décret exéoutif n° 93-134 &n 27 juillet 1993
réglementant 1" émission das brts ;

Vi le décret exéomif n° 98-69 dn 24 Chaoual 1418
correspondant au 21 févmer 1908 portant création et smmit
de I"institat algérien de nonmalization (TANCE) ;

Vi le décret exéoutif o 93-271 du 7 Joumada El Cula
1319 comespondant au 29 acat 1993, modifis at
cormpléts, portant Tézmemagement das stamits du ceame
nationzl pour I'émde et la recherche en inspaction
technigue sutomobile (CHEFITA) ef modification de sa
deémomination ;

Décrate :

Amicle ler. — En spplicaden de: dispositions de
I'aricle 45 de la loi n° 01-14 du 29 Toumada EL Crala 1422
correspondant an 19 acht 2001 susvisée, ]EPIEF‘_'I]I dacrat
a pour objer de fiver les seuls de: érnissioms das

fumées das gaz tocdques et des bmits par les véhiculas
automabiles.
CHAFITREI
DES DEFINITIONS

Art 2 —T estentendn, an sens dn présent déctes, par:

— Fomees émiszjons  opagues "EJE-.E&.- a
I'achs; ot des veéhicules antomobiles équipeés dun
maienr 3 alhreage par compression “motsur diesal ™.

— (Gaz tomigues monoxyds ds  carbone,
Iyrdrocarbures imbrilés, moydes d°azote ainsi que tous gaz
nocifs émis & IMécheppament des vehicules antommobiles.

— Bruit : emizzions sonoras produites par les véhiculas
mutomabilas 3 'état statonnaire o0 a0 MoTVement

— Catalysenr : systéme da traiterpent des émissions a
Iéchsppemant des wahicules équipés dun motsur &
allumags commands dasting en i réduire la concentration
des Zaz toxiques.

— Dpacimétre appareil Equipé d'ume  cellule
phofo-élacimique et desting 3 mesurer opacite des faméas
par le calml dn coefficient 4" absorpdon himinensa,
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11- Le Document Technique Réglementaire DTR C3.1.1, créé en 2004 par le CNERIB.

CENTRE DOCUMENTATION - WEILLE REGLEMENTAIRE : DOCUMENTS TECHNIQUES REGLEMENTAIRES

MINISTERE DE L'HABITAT ET DE L'URBANISME

Decument Technigue Réglementaire

{D.T.R.C3.1.1)

ISOLATION ACOUSTIQUE
DES PAROIS AUX BRUITS

AERIENS
- REGLES DE CALCUL -

Centre Mational d'Etudes et de Recherches Intégrées du Batiment

2004

USAGE EXCLUSIF AL CTC CENTRE
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12- Décret exécutif n° 05-12 du 8 janvier 2005 relatif aux prescriptions particuliéres
d’hygiéne et de sécurité applicables aux secteurs du batiment, des travaux publics et de

I’hydraulique :

18 Dhon El Kaada 1425
9 janvier MMk

JOURNAL OFFICIEL DE LA EEFUBLIQUE AT GERTENNE N© 04

25

CHAFTTRE IV
PREMIERS SECOTURS

Am 12, — 11 est fait oblization sux employsurs de
veiller a la dispenibilité des moyens de premisrs secours,
et d'nn personnel forme 3 cete Sn.

Des mesures doivent eTe prises pour  ASSuTes
I'évacustion, pour scins medicaws des  tavailleuss
victimees d'un sccident dn mawall ouw dune maladie
sondaine.

Am. 13, — Lorsque des ogavarx component des risgues
elecmriques, d'asphyxie, de noyade ou tout anTe risque, les
secouristes doivent msitrizer les méthodes da réanimaton
et anies techniquas de secourisma ainsi que les opérations
de samvetagze.

Arm. 14. — Les moyens E'mau';ﬂ.els d'intervention et de
réanimation mecesszites, préts a l'emploi, doiveat e
entraposés dans un endroit Scilement accessible at
identiSe par un parmasu coavensblement indique

At 15, — Les boltes de secours dofvent confenis des
instructions simples ef claires et &re placées sous la garde
d'una pessonna Tesponsabla qua.h:lee pior sdminisirer les
premisrs soins | elles deivent &re verifises régulisremant
& Tegamies ap'u chaque usage.

Am 18 — Une salle on mun poste de secours,
convenablement eguipe, place sous la gande d'un
secourista, zu moins, doit Soe ameénagé 3 un endroit
facilemen: scceszible pour le mmitement des blesomes et
des affactions legéres et pour I"accueil das blassés ou des
malzdas,

Art. 17. — Des moveas de transport appropriss dofvent
étre dispoaibles pour assurer, 573l v a liew, 1'évacuaton
rapids das ravaillenrs blessés ou malades ver:s la soucnire
samitmire la plus proche.

CHAFTTEE W
MESTURES DE PREOTECTION INDIVIDUELLE

Ar. 18, —Tenant compts de la manmre du mavail a
effeciuer, ot du milien d'exercice , des éqnipements ou
produits protecteuTs appropriés tals que das ceintaras ou
beudriers de  securita, casques, limettes, bofies et
chaussures de securité, véements, :IIIJPE".I!‘LE]]:ILES. Zamts,
brassiéres Imamiques, é;ﬂu]iér&s, tabliers, stop-bruits,
masques doivent etre mis & la disposition des travaillenss.

Ces egquipements, necessaites et indispensables doivent
&tz adaptés mux condifom: du miliew de trawail O:
dofvent ée mzintenus dans un 8t constant d'usage et de

Ar. 21, — Lersque 1a protection dun traveillear ne
peut 8 assurée gqu'al moven dime ceintme ou dun
beudrier de sécurits, e travailleur ne doit jamsais demeurer
zeul s le chanbiar.

CHAPITEE VI
MESUEES DE FROTECTION COLLECTIVE

Art 22 — Saront construits, assemblés et aménages,
selon le cas, de maniése 3 garantr une séoumit maximsls
d'utilization :

— les achafandagas, échelles, plates-formes, passersilas
at pscaliars ;

— les appareils ef accessoires de levaze ;

— les matariels da twansports ;

— les engin: de temaszement et de manutention de
matériant ;

— lgs charpentes et cofages |

— las installations, machines, équipements et oudllagas
Amain,

— les hamandaaux g1 caissons ;

— les installations elaciriques.

A 23 — Las amployeurs devront prendre foutes las

menmas techniques adéquates pour garandr lz sécurite
neceszaire lors des opérations relatives ©

— anx ravaux en haufenr ef wavaws sur toinme ;

— s fomilles, tarrassements et galerias ;

— ZW TEVALLT SOUterTains |

— awx opéradons de bastage ;

— s wavaux an-dessns das plans desu g

— ax ravaus de démolition ;

— aux revar dans s comprime ;

— A@Ix fTavanx an voisinage de lgmes, canalisstions et
installagdons electriquas.

CHAPITREVID
HYGIENE GENERALF ET EIEN-ETEE DES
TRAVAIITEURS

Ar 24 — Independammment das articles 1% a 24 du
deécrat exéoutif p° 91-05 du 19 jamwier 1991, susvise
I'employeur doit prendre les mesures nécessaires previas
ci-dessous.

Am. 25 — Les citernes da wanspert et de stockage,
ainsi gua les rédpients de distibution d'ean potsble
dojvent 8me

—dépases surun socle ;
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16 Chaoual 1432
14 septembre 2011

JOURNAL OFFICIEL DE LA REPUBLIQUE ALGERIENNE N® 51 =z

Le plan ce travail de 1a paillisse de la cosine doot 2e
prévu en marhre cu tout autre maténizn de qualité
similare.

Le placage ea cameaux de falence ce la salle de bans

doit &re exécutd sar une hauteur de 1.50m az moins, sur
$e5 quatre faces.

Des phinthes en fajezce soat posées a3 bas de chaque
face insénieure de mur ¢ de chaque cloison.

L'ensemble de ces travaux seront comgus et exéculds
coaformément 23 DTR E. 6.3,

Art 64, Les soubassements des parties communes
Goivezt se distinguer par un traitement particuler
permettant  d'éviter wsures et salissures, en  produits
céramaque, mignoanette ou pentures spéciales.

Ces travaux seront coogus ot exédomds conformément an
DIRE.G.3.

Sectica 7
Des mormes de confort

Art 65, - Les logemenss doivent dtre conformes aux
dispoaitions réglementaines coatenues dars le DTR €322
porant « ragles de calcal des déperditions calonfigues e
i DTR.C3Z portmt migles de calcul des appons
caloafiques ».

Les logements doivess sansfare aux vénficxions des
valeurs limates des déperdions calorifiques en hiver &
aux valeurs limites d'appont solaire en dté.

Art 66, — Le maveau sonore ne doot pas dépasser 380Db
(A) pour les pidces habaables o 45 DB (A) pour les
pedces de service pour des niveaux ée bruit d"émissson ne
Sépassant pas :

« 86 DB (A) poor les locanx d'rabitaton,

« 76 DB (A) pour les carculations communes, caves e
autres,

~ 91 DB (A) poar Jes Jocaux & usage autre que ceux
citds précédemment.

Four les beruits exténeurs aox bitiments A wage
d'hahitaton e< conformémens 2o décret exdowaf o° 93-184
du 27 Jullet 19973, 3] est prévu de prendre 76 DE (A) pour
La péniode diurne et 51 DE (A) pour la période nocturne.

Les logements dovent &tre coaformes aux dispositons
réglementaires contenues dans o DTR C3.1.1.

CHAHMTRE2
DES CONDITIONS FINANCIERES GENERALES

An. 67 « Les conditions fizancidres applicables an

1 nidé, définies ci-aprds, constituent

pour le pmmouur immobalier, wne référence pour amicer

les condibons finanodres particulidres e Je cole de

cession des logements qu'il se propose de réaliser en

coaformité avec les prescnptions techraques auxquelles i
a sooscnt

An 68 - Peovent réaliser des projess de logemesss
promotionzels s les personzes physiques ou mormles
Justifiant de la gualzé de promocenr immobikier, au sens
de la législaton et e la réglementaticn en viguear, et
retenus dans le cadre de I'appel & mamsfestabon &' midrét
lazcé par le directeur de wilaya chargé éu logament pour
chaque projec

A 69 — le pnx de cession du  logement
promotionnel udd dout Stre expnmé par mitre camé
habitable en toutes taxes compnses, hors charges
fozcidres. [} comprand toutes les prasations et charges du
promoteur immobiler poer 1a liviaisca d'on logement
walement fini, en parfait étt d"habitabulicd, y compris
I'ensemble des travaux de VRD tertiaires.

Le pnx de cessaon doit &re proposéd par le promwoceur
immobilier dans l& cadre de |'appel 3 manifesation
d'inté&rét pour senvir A | 'appréciazion des offres.

Le pnx de cession est majoré par la charge fmancidre
relative au pnx d'acqmsibon du foncer, une fous
déerminde par | 'administration des d

AL N~ Le prx de cesmon expnmé en my? habitable,
proposé par le promotear immobdier puis magoré par la
charpe foncidre, oot dtre considérd définitd et constitoe
un engagement du promoteur immobilser.

At 71— la commercialisabon des logements est
opérée selon 1a formule « vente sur plans ».

Le peomoteur immobilier e tenu de produire avant le
démarrage des travaux, l'atestavon de garance délivrde
par Je foads de pamantie et de caxticn mutuelle de la
promotion immobalidre.

Il est éznlemens tenu de passer, par devant zocure, les
coztrats de  vente sur  plans, ccaformémess  aux
disposaticns iaslzives o réglementaires en vigueaor, aves
les aoquéreurs dans un d&la maximum de woes {3) moas
suivant la date de notfication A son endroit de 1a liste de
ces dermeers par I'autonsé compétente.

At T2 — Le diracteur de wilaya chargé du logement
&= tenu dc COMMERAqUET au promodeur immobilier La liste
des béndficazares dans un éélal maximum de trois {3) moes
2prds le démarrage des travaux.

Lorsgoe ces délais ne soat pas respectds ou lorsgoe
I'admeniszration locale n'est pas e mesure ce foamir tout
ou partie de la liste des bénéficiaires, le promoceur
lmmoblllefsl habile£ & procéder au choux des acquéreurs

les coaditicas déligadilis4, A charge poor lui
dien faire valider la lsste par 'azmoneé compétents.

13- L’arrété interministériel du 14 mai 2011 définissant les spécifications techniques et les
conditions financieres applicables a la réalisation du logement promotionnel aidé :
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de surface et de confort applicables aux logements destinés a la location-vente :
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27 jamvier 2013

~ les marches et contremarches d'escaliers =eront
revétues en plaques de marbre cu de granit de ler chaix
de 3 cm d'épais=eur.

« les marches et contremarches des cages d'escalier de
secours seront revétues en plagues de granito de ler choix.

« les circulations communes (paliers et hall dentrée)
seroat revétues en careanx de marbre, de granit ou en gré
cémame « COMPACTO » 30cm x 30 cm de ler chaix.

« les Jocaux de service (locaux pour poubelles) meront
revétus en carreaux granito 30 cm x 30 cm.

«~ L'ensemble des ces tmvaux seront comgus et
exécutés conformément au DTRE 6.3,

Art &4, — Un placage de carreaux de fafence devra &tre
prévu sur toutes les faces vues du potager de cuisine et
peolongé sur une hawtewr de 050 m sur les parois
verticales au-dessus de la paillasse, ainsi que sur la parte
réservée A la cuisiniere.

Le plan de travail de la paillasse de 12 cuisine dodt &tre
préve en marhre ou fout autre maténizn de qualisd
similaire.

Le placage en carreaux de falence de la salle de bains

dodt &tre exécuté sur une hautear de 1.80m, sur les quatre
faces

Des plinthes en falence sont posées au bas de chague
face inténeure de mur et de chaque cloasoa.

L’ensemble de ces tmvaux seront congus et exécutés
conformément au DTRE G 3.

Art 65 — Les soubassements des parties communes
doivent se distinguer par un traitement particulier
permettant d'éviter usures et mlissures, en produits
cémamique, mignonnette ou peintures spécinles.

Ces travaux seront congus et exécudés confomément au
DIREAZ.

Art 66, — Dans le cas des immeables moyens et hauts,
il est prévu d'y intégrer des vide.ordures.

Un local sera prévu au niveau de chague palier de
distribution {étxpe) dans lequel est disposée une trappe
donnant sur une colomne de chute. 1a porte de ce local
doit fermer hermétiguement et avoir des propridtés
coupe-feu

La réception des ordures au bas de 12 colonne de chute

se fera dans un Jocal A poubelles spécialement aménagé 3
cet effet qui devra &tre clos ot ventilé 3 ["aide d'une gaine
verticale autre que la colonne de chute.

1a porte de ce local doit fermer hermétiquement. Un
robinet de pusage ains qu'une grille sphodde pour
évacoer les eaux de lavage devront étre établis pour
facliter Vintervention dars les conditicns telles que ni
odewr, m émanation génante ne puissent péndtrer 3
I"intéricur des habitations.

Dans le cas des immeables bas, il est inutle de prévair
des vide-ordures. Les Jocaux & poubelles sermnt détachés
du corps du bitimvent et localisés & une distance suffisante
poar é&viter toate nuisance aux habitants de ['immeuble.

A 67. — Pour les immeubles mayens, il devrz étre
prévu un ascenseur 2u minimum. Cet ascenseur, d'une
conterance de 8 places (6830 kg) deva satisfaire Jes
besains de 200 pemsonnes prises en compis & partir du
3¢me niveau inclus.

Pour les immeubles hauts, le minimum serz de 2
ascenseurs d'une comtenance de 8 places (630 kg) chacun.

Ces ascenseurs  devront répondre  2ux  nomes
internatiomales et étre &quipés de commandes A clés xins
goe d'ane hatterie de secours (UPS).

Section 7
Des normes de confort

At 68 — Les logements doivent &tre conformes aux
dispositions réglementaires contenues dans le DTR C32
portant « regles de calcul des déperditons calonfigues »
et le DTR.C.3.4 portant « régles de calcul das apports
calorifiques o.

Les logements doivent satisfaire aux vénficanons des
valeurs limites des déperditons calonifiques en hiver et
aux valeurs limites d"apport solaire en &4,

At 69. — Le niveau sonore ne doit pas dépasser I8DE
(A) pour les pidces hahitzbles et 45 DB (A) pour les
pitces de service pour des niveaux de bruit d'émasson ne
dépasant pas :

« 86 DB (A) pour les locaux d habitation

« 76 DB (A) pour les circulations communes, caves et
autres

~ S| DB (A) poar les locaux & usage autres que ceux
cités précédemment.

Pour les bruits extéricurs aux bifiments A usape
d’habitation, et conformément au décret exécunf
n® 93.184 du 27 juillet 1993, réglementant |'émission des
bruits, il est prévu de prendre 76 DI (A) pour 12 péniade
diurne ot S| DB (A) pour Ia péniade nocturne.

Les logements doavent étre conformes aux dispositions
réglementaires contenues dans le DTR 3.1 1L

14- Arrété du 31 décembre 2012 portant approbation du cahier des charges fixant les normes
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« la direcon de la mobdili;apon des ressources en
eau ;

« la directicn du dessalement |

« la direction de I"alimentation en eau pocable |
« la direction de |"2msamissement |

« la directicn de I"hydrazbque agnicole ;

« la direction de 1a planificason et des affaires
dconomigoes |

~ la direction ée la réglemenzitbion et des affaires
Jundiques e< du contezzieux ;

«~ Rk direcbon de l'informatique et des systimes
d'miomation ;

« la directon de la valonmabon des ressources
bumaines et ée la formason ;

w la direction de la coopérazion |

« la direction do badiet et des moyens.

Art 2.« La direction générale de 'environnement
et du développement durable, est chargde -

w d'izmatier les études prospectives et d'éabocer e
rapport nasonal de I'eavironzement et du ééveloppement
durable ;

« diimber et de comtnbuer A 'élaboration de toute
drode e recherche dwdezcificaton et de préventica des
pollutons et des nuisances, nocamment en milieu urbain e
industned ;

« de promouveir Jes actons de senabilisation e
d'sducavon dazs le domaine de 'environnemess e du
Géveloppement durable |

« de concevoir et de mestre en place one banque de
conndes relazive & I'envonnensent et au développement
durable ;

« de coatnboer A I'dlabongion de textes ¥aislaifs e
réglementares relanifs A la protectica de l'environnement
et du ddveloppement durable |

« de coatnboer A la protecton de la santé publigee et
"amdlioration du cadre de vie ;

« e contnbuer A la préservazion de la biodiversité e
au développement des espaces verts |

~ de coatnboer, en relationm avec les  secteurs
coacemés, A 1a lutte consre les changements clamaziques |

« d'examuner ¢ d'analyser les &udes d'impacs, les
étodes de danper e les 208i1s eNVIFONNEMATLIIX |

wo d'ossurer la mase en  ceovre, |'évalaabon,
Vactualisation et Je suivi de Iz straifsie naticnale et du
plan d'action naticnal poeor H'eavironnament |

w d'assurer la sarvelllance, le coatrte et |'évalozbon
de |"&xt de Venvircanement aizsi goe la veille normative
et réglemazcaire dams le domaine de l'environnemeass.

Elle comprend six (6) directons :

1. La direction de b politique environnementale
urbaine, charpée

«~ de coambuer, en relaton avec les secteurs

concemds, & |'dlaboration et & |'actmalsxason des textes

ifs et réglemensires relatifs A la geston des
déchess, A la qualité de |'air &2 2ux nmsances 5000085 ;

w de proposer les éléments de o politigoe
environrementale urbaize ;|

w d'imtier des &udes en relabom avec les
prodlématiques lides A la geston des déchets ménagers, la
qualité de 1"air en milsew urbain, le traitement des lixaviats
et des teogaz des d&charges rétabditdes |

« de coambuoer, en relation avec les secteurs
concemdés, A I'dabocation et I'évalmation du programme
naoonal de pesticn des Géchess ménagers et assimilés et
A leur valonsagion ;

w G conmbzer A la promocion das techzaques e lutte
concre Jes polloticns & Jes nuisances enmvironnementales
en milieu urban ;

Elle comprend deux {2} sows-directicas -

A) la sous.direction des déchets ménagers ot
asimids, chargée :

« d'initer et de contnbuer X I"daboration des éudes, o
la définibon des rigles e prescnpaicns techmiques de
gemicn, ce truement & de valonsxtion des déches
ménzgers ot samils |

« d"initier Wute &ude ot recherche dans le donaine de
|2 Jutte contre la poliution wrhaine ;

w de coambosr, en relanom avec les  secteurs
concemés, A I"daborton du programme national relatif
aux déchets ménagers et xsimilss et de veiller & sa mise
en ceuvre ;|

« de contnbuer & la nuse en place d'oze base de
donndes relazive aux déchets ménagers of assimilés ;

« de suivre les ouvrages destizés X la dépalluton et au
tratement des rejets issus des installatons de traitement
des déchets ménagers et assamilés notamment Jes lixiviaes
et les biogiz |

~ G comsnbuer A Ia muse en ceovre et au suivi des
mesures visans A prévenir et i rddaire L polluton de |'sau
e la concamunaticn des nulieux naturels, notamment par
Jes lixivazzs,

B) La sousdirection des nulsances somores of
visudles, de la qualité de I"alr ¢t des déplacements
PeOpIes, charpée

« d'matier des études permettant de défizar la

coafigoraticn, "mplantation et les objectifs de réseaux de
surveillance de La guales de Hair en mulieu urbain ;

15- Décret exécutif n° 16-89 du ler mars 2016 portant organisation de 1’administration
centrale du ministére des ressources en eau et de 1’environnement :
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16- Loi n°® 17-05 du 16 février 2017, modifiant et complétant la loi n° 01-14 du 19 aout
2001, relative a I’organisation, la sécurité et la police de la circulation routiére :
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7- confravendon aux dispositions relatives a Iz
cirenlation cu au staticnnement sur 1z chaussés, 1z mait on
par ternps de brouillard, en um liew dépoursu d'eclaitaze
public, d'un vehisule sans éclzirage nd sipnalisation ;

& confravention am disposiions reladwes 3
I'interdicton de circuladen sur la vole immedisternent
sifufe 3 zauche dans le cas dhune routs 3 wois voies ou
phus, affectées & 1m méme sens de 1z eirculation, pour les
veéhicules de ranspor de personnes de phus de 2 places ou
de marchandises, dume longueur deépassant sept (7}
métres ou d'un poids total autoriss en charge (P.T.AC)
supeTieur 3 3.5 tovmes ;

0-  contaventon A dispositons  reladves 3
I'interdiction de statonnement ou d"amét sur les parties de
routs Taversées A Tdivean par la voie ferrde ou de
cirenlarion sur les mils des vehicules non autorisés |

10~ contravention aux dispositions reladves 3 1'emprunit
de certzins tromgons de route interdits 3 1a efrculation ou
sUr certains poncs & charze limitge ;

11- commavendon aux disposidons relatives au poids
des wehienles 3 meteur nom conformes aux momes
zdmizas |

Ume amende de cing mille dinars (3.000 DA) pow
chague manche de 230 ke de surcharpe sur les vehicules
de moins de 3.5 tonnes de FTAC.

Ume amende de cing mille dinars (3.000 DA) pour
chagque manche da 500 ke de surchargs sur les véhicules
de phus de 3.5 tonnes de PTAC.

12- conravendom aix disposidons relagves am feins
des vehicules & moteur et 3 1"atelaze des remorques et des
SEMi-TeMOTues |

13- conmavention sux disposidons relatives i la charge
maximale par ezzizu .

Ume amende de cing mille dinars (53.000 DA) pow
chague manche de= 200 kg de surcharze par essisu ;

14 confravendon anx  disposiions  reladwes 2
I'installadon, aux specifications, an fonctionnement, 3
I'nrilisztion  adéquate et 3 la  mainenance  du
chromotachyeraphe ;

15 commavention =m dispositioms reladves au
chanzement important de direcion sans gue le condusteur
ne se 500t assuré que la manceuvre est sans danger pour les
FUdes Wsagers ef, sans qud n'ait averd ceux-ci de som
intendon ;

18- conmavention aux disposidons reladves au gabarit
des vehicules, & lMinstalladon des dispositfs d'éclairage et
de signalisadon des wehicules |

20- contraventon mm disposidons reladves 4 la
poursuite de la conduite d'um véhicule sans avoir subi le
conitrole medical periodique ;

21- conbmaventon aux  dispositions reladwves 3
I'emseignement, i dire onéreux ou praciaunx, de 1a conduite
des véhicules & moter ;

22 pommaventon auE  disposidons mladwves an
non-Tespect du temps de conduite et de repos par les
conducteurs des véhicules de mansport de marchandises
dont le poids tocal antorisé en charge ou le poids total
roulant aucorisé est supsrieur 4 3.500 kg et, des vehicules
de mansport de persormes de plus de neuf (7)) places, v
compris, celle du conducter |

23- commavendon auE  disposidons relatves aux
obligations ou anx interdictions reladves 3 la traverse des
voies ferrées Stablies sur ume routs ;

24- conmavendon aux dispositions relatives i Iusage
manuel du téléphone portable ou I'écoute par les deux
oreilles par appositon du casque d'écoute radiophordgue
durant 1z conduite ;

25- conmavendon  zux disposidons  reladwes  an
dépassement de 1a vitesse Hmire prévoe, pour 1a caréponis
de conductewrs dmlaires d'un permis de conduite en
périods probanoire ;

26- contravention a1z disposidons relatives & la pricrite
de passage des piftons au niveau des passapes Proteges

27- contraventon amzx dispositons reladves 4 la
distanee 1épales enme les véhicules en mouvement |

8- conmavention au= dispositions mladves an
dommaze cu au danger causd a aumi, a 1z vole publique,
i ses Bquipements ou 3 ses dépendances ;

20- conmavenition aux disposidons relatives 3 1'émizsion
de fumees, de paz toxiques et de bruits au-del des seuils
fimés ;

30- conmavendon aux  disposiions mladves au
dépassement de la vitesse limite antorisée de plus de 20%
et moins de 30% constatée, par les équipements
homologués pour les wehicules 3 mofsur avec OuU sans
TeMOTQUe O SeMU-TEMOOgUe, 58 ISPQOTtant 3 certaines
sections de routes et & chagque catéporie de véhicule.
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17- Arrété du 30 janvier 2018, definissant les spécificités techniques applicables a la
réalisation du logement promotionnel aidé :
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Cete notion d"abouti doit se traduire par "agencement des
éléments darchieciure qui dissuadent les oocupants 4
proodder aux transformations des fagades

— veiller & 1'exploitation judicieuse et rationnell de la
marphologie du termain pour une meillewre composition
urbaine et architec wrale

— mechercher & wavers une conception adapide, la
meilleure in€gration alliant "optimisation des surfaces
foncidres etdes implantations de projets 4 la richesse des
fomes et des volumes

— viserd rechencher des solutions permegant de népondre
dune logique de réduction des bespins énergdtiques ;

— prévpir, pour les besoins de fonctionnalivg, e en
harmonie avec le progt, des locaux 4 commencialiser
librement et des Squipements de proximipg ing gnts,

En complédment de ces locas,. des parkings, des salles de
Sp0dl el aures activies similaines peuvent ére envisagds au
niviean du spus-sol des immenbles oollectifs.

A B — Les fagades des immeubles doiven tenir oompi
dans wous les cas, des orientations par rappon &
I'ensokillement ef aux vent dominant.

At 9. — Le raitement des facades doit, dans tous ks cas,
a2 réfdrer 4 1archiectune locak en termes de matdnaux, de
traiement, de couleur, de forme et de reprédsentation.

Les matériaus doivent paniciper de manidre significative
au traitement des fagades par leuwr texire, kur teine, leur
appareillage et leur mise en ccuvie.

Aat, 10, — La dimension et le traitement des ouverures
doivent enir compie du nivean d"ensoleillement, szlon
I'orientation des fagades ef los awres factewrs climatiques.

Art 11, — Dans le but de concevoir un projet find e
harmenieus, il ya liew, en fonction de sa tailk

— de prévoir un aménagement extérieur de qualing, avec
un mobilier adapté et des espaces vens en lenant compe
dans lewr compositon des spteificitds climatiques locales

— de prévoir pour les voizs daccés et vioies mécaniques,
des evitement adédquas. Lutlisation de Menmbd 3 froid
est inendite ;

— d'd&viter 'inerféence des circulations mécaniques avec
les espaces paereds aux aines de jpux et aux pitons

— de tenir oompte, dans "aménagement des espaces, des
permonnes i mobilid réduie ;

— de prévoir des aires de jeux et de détente pour les trois
Spes {aires de jpeux, espaces de convivialitd, de renconire et

SECTION 2
DE LA TYPOLOGIE DES LOGEMENTS

A 12, — Le logement promotoennel aidd pewt éme réalisd
ausein dimmeubles collectifs selon la typologie du F2,F3
ou F4 dans "ense mble des comnunes 4 1exclusion de celles
relevant des wilayas du Sud.

Toutefois, il paut Stre envisagd la rdalisation de logements
semi-oollectifs dans les zones des Hawts Plateanx et ks
chefs-lieus des wilayas du Sud.

At 13, — Comme éfdenee, b répanition des logements
par typologie devra se faire dans les propomtions de 2006 au
o mkm poir les logements de type F2 de 500¢ habitable,
50% au minimum pour les logements de type F3 de 70 m?
habitable et 30% au maximum de F4 pour une surface
de £5 m? habitable, avec wne ilérance de plus on moins 3%
conozmant les surfaces.

La répartition définitive par projet devra étne apprécide
localement, sans outefois que les taux maximuwms de 200
peoer le F2 et 300 pour ke FA ne sodent df passds,

A, 14, — Dans les communes relevant des wilayas du
Sud, le logement promotionne] aidé sera rdalisd sous forme
o individue]l groups » sur des los de 250 nf an minimwm,
dans o2 cas, le promotewr immobilier peut limiter son
intervention 4 la néalisation delogements en clos et couven
et aux travaw de VED "aspect extérienr des logements doit
présenter un £tat parfait dachvement.

An. 15, — Outre ks parkings au sous-sol gu'il peut
preévair, le promotewr immobilier peot réaliser sur chague
praojet, des locaux i commerncialiser librement sur la quotie
de 200 4 25% de la surface totale habitable des logements
promotionmnels aidds.

SECTION 3

DU LOGEMENT
COLLECTIF ET SEMICOLLECTIF

Sous-section |
La ooneeption architecturale

At 16, — La conception des logements doit népondre au
doubl objectf de la fonctionnalité ef du bien-Stre des
gocupants selon les exigences et ks spieificitds locales et
culurelles du liew d'implntation du projet, tant sur e
plan du mode de vie que du confort demique et
acoustigue.
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18- Loi n° 18-11 du 2 juillet 2018 relative a la santé :

Protection du milien et de 1"environne ment

Art. 106, — L'Etat met en auvre la politique d°hygidne
diu miliew, du cadre de vie des cityens et de 1M envinonnenment
en vue d'assuner la protection et la promotion de la santé de
la population,

Art. 113, — L'Etat et kes collectivit®s locales sont nus de
faire observer les régles de prévention des méfaits de la
nuizance sonore ou de tout auwtre type de nuisance,
conformément 4 la législation ¢f 4 la réglementation en
vigueur.

12 JOURNAL OFFICIELDE LA REPFUBLIQUEALGERIENNE N* 46

16 Dhoun El Kafda 1439
29 juillet 2015

Am. 114, — La protection de la santé de la population
soumet aux condiions ¢ normes technigues en la matidne,
conformément i la MEgisladon et 4 la séglementation en
wigueur, la production, ke traitement, la détention, e ranspornt
et I"utilisafion des substances et préparafions mdigactves
ainsi gue la dftention, la collecte, le stockage, le transport,
le traitement, 1"€limination ef 'évacuation définitive des
déchets conienant une matidre radioactive., de méme gue
T'utilisation et lamise enexploitation des instruments et des
S pements conbenant une source de rayonmement ionisant
ol Emuertant de tels myanne ments.

A L5 — Les struetunes et les établissements de santé
sant tenus de mettre en place les dispositifs de protection
contre les myonnements ionizants, conformément & la
Kgislation et 4 la régle mentation ¢n vigueur.

Arnt. 6. — La collecte, e ransport of ke traicment des
e hets doivent, afinde progtgerla santt de la population et
de préserver 1" envirgnmement, =" effectuer selon les normes
définies par la 1égislation et la v glementation en vigueur.

An. 117, — Les structures ef les étahlissements de santé
sont fenus de prendre les  dispositions  particulitres
conoemant le traitement ¢ 'élimination de leurs déchets
confiormémentaws normes actualisées enla matiéne, définics
par voie réglementaire.

Arnt. L& — Les structunes et les établissements de santé
publics et priviés doivent veiller, en leur sein, aurespect des
normes dhygidne hospitalitne et des normes d"élimination
des déchets des activit®s de soins 4 risgue infectiews afin de
prévenir les affections y afféentes.

Am. 119, — Les services de santé peuvent proposer, 4
T"awtoriet compétente, oute mesure néocssaine 4 'enoontre
dactivitds, de services ou d'émblissements susceptibles de

— de prévention en matiére de santé repmoductive,
particu lidnement 1"éducation sexwelle supris des jounes :

— e eonsommation des médicaments ;|

— de lute contre les pratigues nocives portant atieinte i
la zanté

— de promaotion de la pratigue de 1'éducation phy sgue ot
sportive of des sports.

Art. 121, — Les actions déducation pour la santé en
direction des différentes catégorics de populations portent
sur I'hygidne, la prévention of les premicrs sacours.

Elles sont intégrées dans les programmes d° ense i gneme nt
et de formation.

Art. 122, — Les sctivités d'&ducation pour la santé
s"exercent surla base d'un pro gramme Etabli, mis enewvre
etévalud par le ministre chargé de la sang | en coordination
avee les secteurs concernds.

Chapitre &

La prise en charge de la santé des personnes
en sitnation exce ptisnnelke

Art. 123, — Les structures ef les dablisse ments de santé
concernés sont tenus, dans le cadre de la prise en charge
sanimine, lors de catastrophes ou sitwatons exceptiomnelles,
d"élabarer, en collaboration avee les autontés des servioes
habilité=, un plan spéeifigue d"intervention et de secours.

s doivent tenir & jourun fichier des personnes ressouroes
ct des moyens 4 mohbiliser, en cas de eatastrophe ouw de
situation exce pionnelle.

al PR i1 H T H & ke
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ANNEXE 3

L’arrété du 30 juin 1999 relatif aux caractéristiques acoustiques des batiments

d’habitation.

La miniszre de Pemplon & de b soladaied, b2 minissee de USpepemeni, des iressparts ef da Jagemaent of |z seeréizine &'Elat au lngeeenl.

La réglementation acoustique francaise

Arrfinh di 30 juin 1999 relptil aux eprachiristiques

MOR EQULSRSALL

ues dos bt

nts d'habitation

Wi le code i b cosstustion el de Uhabristion, nitamment sov amicles Lo 1004, L 100-10, R, D00-1 et B DKL,

Mt 1% = Pour Mapplicalion do prisent arésd, les |ocaux sont classis sclon [es calfgorivs définics. das Uatice B -0 dw codis ds s

drmslruction ot de I'habimlion sasvisé. conformeémest oo whleau =svani

AT udial IS

Arminent :

JOURkAL OFSIGIEL DE LA REPUBLIGUE FRANGAISE

10682

Logamans, ¥ EDMNS ik Compesanl
e o 4 usage prodessanael

Fikoas pringipa’es

Pazes disfindss aw séoer oo o somered, leaes b wiage
prifesaionaul co=qis dans les logemenis

Fiboas de sanice

Lag i haifedics,

Caisoes, salles dear, &
=i wines,

LLas zulies pidces do mnvice,

Pitrxs heles qua débarras,
sichoirs, cellies  Boan-
ksiiga.

[égagzmesis

Corcuadnag hoesansaics of vedicales inkérirames sy logemasl
wles qeo tals cenrie, vastibules, escali, dhjagemn

AR

Dépandincan

Losax wis qus caees, co=bles non smésagdd, hickan,
e, wirafla, Dacana hicyrdatiesivamuns d'arfal, lomex
pocheles, ipowx wide-ondues, gatiges misifuel

Taculabures samere

Cireylaross borinarkzies cu verticales dessarvas] Paria=hia das b privatifs, collecifs e
i saivice, tels S hals, coslods, escaliss, paliars, cosrsives.

Ledaax seknijuel

Lozae sardarmact des Squipements lechsisues plcainan au foncyonnemart de la comsic-
ian & acressbles o] ALY DESNTNES ral ke esleten, molzmmend instalaien

Aascincecr, 4o verlalion, da chaafage.

Locaux < acianit

Tous las besua d'vn bdimant asmes que coux definis dans bes calégoris oganmels, diseli-

ihare commures ef lpcazx fechmiques
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ANNEXE 4
Norme 1SO 717-1 (2013-2020)

BS EN ISO 717-1:2013

o b b T e
5 ’ i

' - ] i

BSI Standards Publication

Acoustics — Rating of sound
insulation in buildings and of

building elements

Part 1: Airborne sound insulation (ISO
717-1:2013)

bsi.

..making excellence a habit”
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ANNEXE 5
Norme NF EN 12354-1 (2000-2017)

S 31-004-1

NORME FRANCAISE NF EN 12354-1

Aolt 2000

acoustique du batiment

calcul de la performance acoustique des batiments a partir de la performance
des éléments

partie 1 : isolement acoustique aux bruits aériens entre des locaux

E : bullding acoustics - estimation of acoustic performancs of bulldings from the performanca of
elemanis - part 1 : almome sound insuation between rooms

D : Bauakustk - Serechnung der akustischen Eigenschafien von Gab3uden 3us den
Baulielganschaften - Tel 1 : Luftschaldimmung Zalschen Raumen

Nomme frangalse homoicguée par décizion du Directzur Général TAFNCR le 2C Jullet 2000 pour prendre effet |=
20 acat 2€C0.

ooirecpondance La Nome eurcpéenns EN 12354-1 2000 3 e stalut dune nome francaize.

Le présent document spécifie des modéles de calcul permettant de déterminer
lisolement acoustique aux bruits aériens entre des locaux, sur la base de données
mesurées caractérisant la transmission directe ou la transmission latérale indirecte,
des éléments de construction concernés ainsi que sur des méthodes théoriques
d'évaluation de |a propagation des sons dans les constructions.

Par déduction, on arrive 3 un modéle simplifié avec un domaine d'application limité
qui donne directement un indice d'evaluation a partir de ceux des produits.

On trouvera les grands principes de calcul, la liste des grandeurs significatives, les
applications et leurs limites.

decoripteurs Thécaurue international Teohnique : acoustique, masurags acoustque, bruk accustique,
batiment, izclation scoustique, brut aérien, dornds, grandaur, calcul, précision.

© AFNOR 2000

Membres g2 la commission de normalisation
President : M REHFELD

Secratanat : M RUTMAN -BNTB

M AFLALO ERUEL £T KJAER

MMEZ AMOY SNPA

- MARCE ROCKWOOL ISOLATION

- BEAUFILS SNI

MME BEECKER AFNOR

- MEEZNICHOU SNIP - PLATRES LAFARGE
- BESSACCETIAT

- EBRIDIER SNFA

MME CHAREONNIER FILMM - ISCVER SAINT GOEAIN
- MCHATELAIN SNEP

- CHEVALDONNET SNFMI

- COUDERC BNPP

- DELVOYE ASSOCIATION QUALITEL

- DESMONS CTT DU MANS

{c) CSTB Edition 2003.2 - Page 1 - Gensre le 2504/2004
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ANNEXE 6

@ ) AFMOR 1556 — Tous drofbe nbesovile

Norme NF S 31-010 (1996)

ISEN OE36-3331

NF S 21-010

m@ﬁdm@ ﬁﬁ@[ﬁ}@@ﬁg@ Décembre 1996

Indice de classement : & 31010

) ICS 2 1314097 ; 17.740.0:0
Acoustigue

Caractérisation et mesurage
des bruits de I'environnement

Methodes particulidres de mesurage

E : Acaustics — Environmental noise characterization and measurement —
Special measuring methads

O : Akustit — Beschreibung und Messung von Gerduschimmissianen —
Besonders Melverizhren

Norme frangaise homologuée

par décisicn du Directeur Géneéral d'&FMOR le 3 novernbre 1896 paur
prendre =Het le 20 décembre 1056

Remplace la norme homaolopuée NF 5 31-010, de novembre 1987,

Correspondance

A 2 date de publication du présent document, il n'existe pas de travaux inter-
naticnaux traitant du mEme sujet.

Analyse

Dascriptours

Le présent document décrit deux methodes de mesurage des bruits de Ienwvi-
ronnemeni. || complete la norme NF S 31-110 relative 2w méthodes adaptées
a l'utilisation des espaces. Il définit des indicateurs spécifiques, les matériels de
mesure =t ["acquisitian des données. Il prend en compte les conditions météa-
rologiques pour la caraciérisaticn d'une situastion sonaore. Il ne comprend pas
de guide d'inberprétation.

Thésaurus Intamational Technique : accustique, bruit acowstigue, mesuwrage
acoustigue, instrument de mesure accustique, pressian acaustigues, conditions
d'essai, conditions climatiques, verificatian, tragahilité.

Modifications

Corrections

Par rapport au document remplacé, mise au paoint de deux méthodes de
mesurage, prize en comipte des évolutions meErologiques, nouselle approche
des conditions météaralogigues, introduction des notions de tragabilité =t
d'auta-verificalion, suppression des anmexss & =t B et integration dans |2 carps
de la norme de I'anrexe C. Taute référence explicite 3 I'évaluaticn de la géne
ou & l'instruction d'une plainte a &é supprimée.

Editda gt difusde par I'Assoclzfion Frangaiss de Mormallsilon FHORAY, Tour Europs §2040 Paris La Dédernse Coden

Tal DT £ 91 52 55 — Tl Imesnatloral -+ 23 142D BB BE

& AFNOR 1338

AFNDA 1352 1" tiraga 95-12F
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ANNEXE 7
Norme EN 1SO 16283-1

BS EN ISO 16283-1:2014
incorparating comigendum june 2014

BSI Standards Publication

Acoustics — Field measurement
of sound insulation in buildings
and of building elements

Part 1: Airborne sound insulation

°
bSlo .making excellence a habit”
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