
 الجمهىريت الجسائريت الديمقراطيت الشعبيت

République Algérienne Démocratique Populaire 

 

 وزارة التعليم العالي والبحث العلمي

Ministère de l’Enseignement Supérieur et de la Recherche 

Scientifique 

  قالمت1945 مــــــــاي 8جامعت 

Université 08 Mai 1945 – Guelma 

Faculté des Sciences de la Nature et de la Vie, Sciences de la terre et l’Univers 

 

 

Mémoire En Vue de l’Obtention du Diplôme de Master 

Domaine : Sciences de la Nature et de la Vie 

Filière : Sciences Biologiques 

Spécialité : Microbiologie Appliquée 

Département : Écologie et Génie de l’Environnement 

Thème 

La Rétention des métaux lourds  par des 

microorganismes isolés à partir du lac Oubeira 

(Nord Est de l’Algérie) 

 

Présenté par :                                     Devant la commission composée de : 

ABBAS Serra                        Mme. MESSIED.R         (M.C.B)       Présidente Université de Guelma 

BATAH Nedjla                     Mme. SANSRI.S            (M .C .B)       Examinatrice Université de Guelma 

NEHINAH Hind                    Mme. BEDIOUI.S         (M.C.B)       Encadreur Université de  Guelma 

 

 

 

 

Année : 2021- 2022 



 

Remerciement  

Liste des figures 

Liste des tableaux 

Liste d’abréviation 

Glossaire  

Introduction 

 

Chapitre II : La contamination des eaux par le cadmium 

I Définition du cadmium 08 

II Position dans les tableaux périodiques 08 

III Propriétés physique et chimique du cadmium 09 

IV Effet du cadmium 10 

 IV-1 Sur la santé humaine 10 

 IV-2 Sur  la plante 10 

 IV-3 Sur  l’eau 10 

V Les différentes formes du cadmium 11 

 

 

 

Chapitre I : Description de la zone d’étude du lac Oubeira 

I.  Description générale de la zone d’étude 01 

II.  Localisation générale 02 

III.  Le climat du lac Oubeira 03 

IV.  Le biotope du lac Oubeira 03 

 IV-1 La température 03 

 IV-2  le potentiel d’hydrogène (pH) 03 

 IV-3  La précipitation 03 

V.  La biocénose 04 

 V-1 La faune 04 

 V-2 La flore 06 

 V-3 Les microorganismes intervenant dans le lac Oubeira 07 

    



 

Chapitre III : Les critères d’identification des souches fongique 

I La structure des champignons 13 

 I-1 Le thalle végétatif 13 

II La reproduction des champignons 14 

III La classification fongique 15 

IV Les champignons filamenteux 15 

 IV-1 Identification des  champignons filamenteux 16 

 

Conclusion 

Références bibliographiques 

Résumé  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

Remerciement 

Tout d’abord, nous remercions Dieu, le tout puissant, de nous avoir 

accordé la santé, le courage et les moyens pour suivre nos études, et la 

volonté pour la réalisation de ce travail 

Ce travail est Aujourd'hui l'occasion de remercier toutes les personnes 

qui sont participés d’achever ce modeste travail. 

Nous offrons premièrement de sincères et chaleureux remerciements à 

La présidente du jury Mme MESSIED.S qui a acceptée d'évaluer notre 

travail. 

Nous tenons à remercier aussi et chaleureusement Mme SANSRI.S pour 

avoir exprimée son entière disponibilité à participer à ce 

Jury et examiner ce mémoire. 

 

Nos remerciements à notre encadreur Mme BEDIOUI.S, nous voudrions 

également lui témoigner notre gratitude pour sa patience, ses précieux 

conseils et son soutien qui nous a été précieux afin de mener notre travail 

à bon port. 
 

 

 

 

 

 

 

 



Liste des figures 

 

Figure N° Titre 

 

page 

 

01  Lac Oubeira. 

 
1 

02  Situation géographique de lac Oubeira. 

 
 2 

03  Réseau hydrographique du bassin du lac Oubeira. 

 
 4 

04  Aspect du cadmium. 

 
8 

05  Tableau périodique des éléments. 

 
 8 

06  L’unité cellulaire de base chez les champignons hyphe. 

 
 13 

07  la classification fongique  

 
15 

08  classification des champignons filamenteux 

 
16 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Liste des tableaux 

 

Tableau N° Titre 

 

page 

 

01  La faune du lac Oubeira 

 
      05 

02  La flore du lac Oubeira 

 
      06 

03  Les microorganismes du lac Oubeira 

 
      07 

04  Propriétés physiques et chimiques du cadmium 

  
      09 

05  Les différentes formes de cadmium 

  
      11 

06  les principaux types des thalles des champignons 

 
14 

07  la reproduction sexuée et asexuée chez les 

champignons 
14 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Liste des abréviations 

AMP : Aires marines protégées. 

Ca : Calcium. 

Cd : Cadmium. 

CdCI2 : Chlorure de cadmium.  

cDo : L'oxyde anhydre. 

CO2 : Carbone. 

E
0 

: Potentiel de réduction. 

K : Potassium. 

Mg : Magnésium. 

P : Phosphore. 

pH : Potentiel d’hydrogène. 

(pm)
 d 

: Rayon ionique du cd
2+

. 

(pm)
 c 

: Rayon atomique 

PNEK : Parc national d’El Kala. 

RAMSAR : Ville en Iran, une convention sur les zones humides. 

Ø: Diamètre. 

°C : degré Celsius. 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



Glossaire 

 

Arthrospores : spore asexuées, issues de la fragmentation puis de la 

désagrégation des hyphes. Ces spores, globuleuses ou anguleuses, servent à la 

reproduction ou au maintien de l'espèce dans des conditions défavorables (spores 

de conservation).  

 

Biocénose : groupement des être vivants (plantes, animaux ...) vivants dans des 

conditions du milieu déterminées et unis par des liens d’interdépendance. Le terme 

recouvre à la fois l'ensemble des communautés, la répartition de leurs espèces et 

leurs interrelations. 

 

Biodiversité : variété de l’espèce vivante peuplant la biosphère ou un écosystème 

donné. 

 

Chlamydospores : Spore de multiplication végétative à paroi épaisse. Cette paroi 

permet de subsister d'une année sur l'autre sur le sol ou dans les débris végétaux en 

décomposition. Ils ne se détachent pas du mycélium assurant ainsi la conservation 

du champignon.   

 

Epuration biologique : ensembles des procédés qui permettant la transformation 

ou l'élimination d'une partie de la pollution dissoute et colloïdale grâce à 

l'intervention des microorganismes. 

 

Eutrophe : qualifie un milieu riche en élément nutritifs ou une plante vivant dans 

de tels milieux. 

 

Métaux lourds : Elément métalliques ayant une masse volumique supérieure à 

une certaine valeur (4000-5000µg / m³) selon les auteurs. 

 

Rétention : Carder le produit l'éliminer à travers les souches fongiques.  
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Introduction 

 

Selon la convention de Ramsar, les zones humides sont définies comme des 

étendues de marais, de fagnes, de tourbières, des étendues d’eau artificielles ou 

naturelles, permanentes ou temporaires, où l’eau est stagnante ou courante, douce, 

saumâtre ou salée, y compris, des étendues d’eaux marines dont la profondeur à 

marée basse n’excède pas 6 mètres (28). 

L’Algérie est riche en zones humides qui font partie des ressources les plus 

précieuses sur le plan de la diversité biologique et de la productivité naturelle, elles 

jouent un rôle important dans les processus vitaux, entretenant des cycles 

hydrologiques et accueillant une flore importante, des poissons et des oiseaux 

migrateurs (8). 

Le lac Oubeira est un bon exemple d’une zone humide représentative rare et 

unique de type de zone humide naturelle de la région Méditerranéenne, elle est 

protégée par la convention de Ramsar et abrite des populations d’espèces faune et 

flore rares. Mais malheureusement cette dernière est touchée par la présence des 

bactéries. 

L’eau doit être de bonne qualité. Si la qualité de l’eau est altérée, c’est tout un 

équilibre qui est menacé (29). 

La contamination des eaux du lac Oubeira est un problème grave contribué à une 

menace réelle pour notre environnement, et leur impact sur la santé humain à l’origine 

des maladies après l’accumulation dans la chaine trophique comme les maladies 

cancérigènes. Dans ce cas-là, la décontamination de ces eaux est devenue une 

responsabilité majeure. 

 

Une gamme importante de technologies physico-chimiques est disponible pour 

décontaminer l’environnement comme les procédés physicochimiques (résines 

échangeuse d’ions). Ces traitements, souvent très coûteux, induisent d’importantes 

modifications des propriétés du milieu, ce qui a incité à développer des méthodes 

biologiques curatives. 

 

Notre mémoire est structure par uniquement une partie théorique selon les 

chapitres suivants 

 

Chapitre l Description de la zone d'étude de lac Oubeira.  

Chapitre ll Contamination des eaux par le cadmium. 

Chapitre lll Les critères d'identification des souches fongiques. 

 Et enfin conclusion et résumé.  
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Le parc national d’El Kala (PNEK) est situé à l’extrême Est algérien, désigné comme 

Aires marine protégées (AMP) du fais de son caractère exceptionnel en termes de biodiversité 

et de la dimension amphibie de cette zone humide littorale, ce parc créé en 1983, s’étend sur 

une superficie de 76438 ha , dans la wilaya d’ELTarf et a été reconnu comme réserve de 

biosphère de l’Unesco en 1990 sa lagune et de la convention de Ramsar relative aux zones 

humides aux d’importance internationale (1). 

 

I-Description générale de la zone d’étude Oubeira  

Le lac Oubeira est un lac d’eau douce qui fait partie du complexe de zones humides dû 

Parc National D’El Kala situé au sud- ouest de El Kala, entre ceux de Mellah et du 

Tonga(2),avec une profondeur de 2 à 3 m, sujet à des variations saisonnières.  Le lac mesure 

environ 7 km de long et 3 km de large (3) , 

    Il est limité  

 Au nord, par la mer Méditerranée. 

 Au sud, par les contreforts des monts de Medjerda. 

 A l’est, par la frontière algéro-tunisienne. 

 A l’Ouest, par l’extrémité de la plaine alluviale d’Annaba (4) . 

 

Le lac Oubeira représenté dans la figure suivante 

 

 

FigureN°01 : Lac Oubeira (5). 
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II-Localisation général 

Le lac se situe à 10 km de Mellah et à 5 km de la mer au point le plus proche. Leur 

coordonnées Géographiques est 36°49’ – 36°51’Nord /8°22’ – 8°25’ Est(2). 

La localisation du lac Oubeira est montrée dans la figure suivante 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figure N° 02:situation géographique du lac Oubeira (6). Ech:1/10Km 
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III-le climat du lac Oubeira  

En raison de sa situation à l’extrême Nord-est Algérien, le lac Oubeira est soumis au 

climat méditerranéen chaud caractérisé par un hiver doux et humide et un été chaud et sec. 

Les vents du Sahara peuvent être une cause directe des températures élevées, ils soufflent sur 

la région du nord d’Afrique et en sud de la mer méditerranéenne (7). 

  

IV-Biotope du lac Oubeira  

IV-1La température 

La températurese répartit sur le lacOubeira de façon plutôt homogène durant toutes les 

saisons, en observant des différences saisonnières logiques. 

La température moyenne de l’eau du lac Oubeira variée entre 13,01°C (mois de 

décembre) et  28,77°C (mois d’aôuten 2019)(8). 

IV-2Le potentiel d’hydrogène (pH) 

Les eaux du lac sont légèrement alcalines dans tous les mois de prélèvement (environ 

8,02 en 2019). La plus forte alcalinité est enregistrée le mois de novembre (9,37).  

Par ailleurs, certains auteurs rapportent que les lacs eutrophes ont un pH qui varie 

entre 5 et 9 et une transparence faible, nos valeurs nous permettent de classer le lac Oubeira 

dans la catégorie des lacs eutrophes (8). 

IV-3Les précipitation 

La pluviosité dans cette région est conditionnée par deux phénomènes 

météorologiques importants. 

D’une part, les perturbations cycloniques d’origine atlantique de l’Ouest et le Nord-

Ouest qui, après avoir traversé l’Espagne et une partie de Méditerranée Occidentale, affectent 

le Nord-est algérien et d’autre part les dépressions qui prennent  naissance en Méditerranée 

Occidentale. 

L’autre aspect pluviométrique de territoire du parc réside dans sa partie sud où 

l’altitude dépasse 1000 mètres ce qui favorise l’interception des masses nuageuses, ce qui se 

traduit par des pluies orographiques donnant d’importantes lames d’eau précipitées sur sol 

imperméable comme à El-Ghorra ou la hauteur annuelle d’eau précipitée dépassée de loin les 

1000 mm (8). 

IV-4 l’hydrologie 

Le bassin du lac Oubeira est drainé par quatre principaux affluents qui sont à 

écoulement perpétuel. Les débits sont importants en saison humide mais ils baissent et se 

réduisent à l’étiage sans pour autant que les oueds s’assèchent totalement, on trouve  
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 Les oueds Demet Rihana et boumerchen au nord. 

 L’oued Dey El Garaa au Nord-est. 

 L’oued Bou Hchicha au  Sud. 

 L’oued Degrah a l’Est 

On retrouve aussi une série de petits cours d’eau à écoulement temporaire venant des 

reliefs du sud-ouest pour se jeter dans les eaux du lac (9). 

En hiver, à l’occasion des fortes précipitations, les eaux de l’Oued El- Kbir 

parviennent au lac principalement par l’Oued Messida.  

En été, quand le niveau de l’Oued El- Kebir est plus bas, le système hydrologique 

fonctionne en sens inverse, l’Oued Messida ayant cette singularité de couler dans les deux 

sens selon la crue ou l’étiage (10). 

Les principaux réseaux hydrologiques du bassin du lac Oubeira sont montrés dans la 

figure suivante 

 

 

FigureN°03 : Réseau hydrographique du bassin du lac Oubeira (11). Ech: 1/4km 

V-La biocénose  

Ce lac héberge un ensemble de formes de vie composant la biocénose : flore, faune et 

des populations des micro-organismes. 
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V-1 La faune  

Une description de la faune du lac Oubeira est démontrée dans le tableau suivant  

 

TableauN°01 : Description de la faune du lac Oubeira 

La faune Exemples 

Avifaune 

 

-le busard des roseaux : Circus Aeruginosus 

-La poule d’eau : Gallinula Chloropus 

-Le rale d’eau : Ralus Aquaticus 

-Les Grébes Castagneuse et Hupé 

-Le Futigule : Nyroca Aythyanyroca 

-La poule sultane : Porphyrio Porhyrio 

-Le blongios nain :IxobrychusMinitus 

-Sarcelle marbrée : Marmaronette Angustirostris 

-le Canard Chipeau 

-le Héron Pourpré (9). 

 

L’Achtyofaune 

 

 

 

Les espèces allochtones 

(migratrices)  

Les espèces autochtones 

(sédentaires) 

 

Les Cyprinidae 

-Hypophtalmichtys molitrix 

-Aristichtys nobilis 

-Cténopharyngodon idella 

-Cyprinus carpio 

-Carassius carassius 

Les Percidae  
-Stizostedion lucioperca 

Les Centrarchidae  
-Lepomis gobbosus 

 

Les Cyprinidae  

-Pseudophoxinellus callensis  

-Pseudophoxinellus punicus 

-Barbus callensis  

-Pseudophoxinellus guichenoti 

Les Mugilidae  

-Mugil cephalus 

-Mugil ramada  

-Mugil capito 

- Lisa ramada 

Les Poecillidae 
-Gambusia affinis affinis 

Les Clupeidae 
-Allosa fallax algeriensis  

Les Anguillidae 
-Anguilla anguilla (8). 

 

Les mollusques 
Unions, Sangsue 

Les vertébrés Grenouille, Tortue d’eau 

Les insectes 
Libellule agrion 

Les 

mammifères 

 

-Le cerf de barbarie : cervus elaphus barbarus. 

-Le caracal : Caracal caracal. 

-La loutre : lutra lutra (11). 
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V-2La Flore  

Une description de la flore du lac Oubeira est démontrée dans le tableau suivant  

TableauN°02 : Description de la flore du lac Oubeira. 

La flore L’espèce 

 

Les macrophytes 
 

 

-myriophylum spicatum  

-Myriophylum verticillatum  

-Potamogeton Nodosus, ou phyllobius  

-Oblongus,  

-P. pectinatus ou P. trichoides 

-Zanichellia palustis 

-Juncus maritimus 

-phragmites communis  

-Typha latifolia  

-T. angusti folia  

-Scirpus lacustris  

-Cerato phylum demersumet  

- Nymphea alba  

-Callitiche palluster  

-Ranunculus aquilitis  

-Polynums alcifera 

-phragmites australis 

-Juncus capitatus  

-Orminis mista  

-Mentha rotundifolia 

 

Les héliophile 
 

-Alnus glutinosa  

-Salix pedicillata  

-Erica scoparia  

-Rubus ulmifolus 

-Les Scirpes 

 -Roseaux 

 -Potamots   

-Massettes 

 
L’herbier flottant d’hydrophytes 

 

 

-Myriophylle (Myriophyllum spicatum),  

-Cératophylle (Ceratophyllum demersum)  

-Plusieurs potamos  

 

Les forets 
 

 

 

 

 

-Les forets scérophylle à feuillage persistantle chêne de liège 

-le pin maritime  

-pin pignon et 

-pin d’Alep  

-le frêne 

-le peuplier blanc   

-le peuplier noir (9). 
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V-3 Les microorganismes intervenant dans le lac Oubeira   

Les microorganismes intervenants dansle lac Oubeira sont démontrés dans le tableau suivant  

 

Tableau N°03 : Description des microorganismes du lac Oubeira 

Microorganismes espèces 

 

 

Zooplanclaon 
 

 

 

- Moina brachiata 

-Moina micrura 

- Bosmina longirostris 

- Ceriodaphnia lacustris 

- Diaphanosoma brachyurum(12). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Phytoplancton 
 

 

 

 

 

 

 

 

1-Les cyanophycées  

-Anabaena,  

-Microcystis,  

-Oscillatoria,  

-Pseudanabaena,  

-Merismopedia,  

-Aphanizomenon,  

-Gomphosphaeria,  

-Cylindrospermum,  

-Synechocystis,  

-Lyngbya  

-Phormidium (13). 

 

2- Diatomophycées  

-Cyclotella 

- Navicula(9). 
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Le cadmium est un élément naturel que l’on trouve  dans l’eau, l’air et le sol, ce qui 

conduit à la pollution de nombreux écosystèmes, notamment les eaux cas du Lac Oubeira.  

 

I-Définition du cadmium  

Le cadmium est un élément naturellement présent à l’état de traces dans l’écorce 

terrestre. C’est un métal blanc, malléable, étroitement lié aux minéraux de zinc et de plomb. II 

est dispersé dans l’air par entraînement de particules provenant du sol  par  les activités 

humaines(14). Il est présenté dans la figure suivante 

 

 

Figure N°04 : Aspect de cadmium(15). 

I- Position dans le tableau périodique 
La figure suivante présente le tableau périodique 

 

Figure N°05 : Tableau périodique des éléments (16). 
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III-Propriétés physiques et chimiques du cadmium  

Le cadmium se caractérise par des propriétés qui sont présentés dans le tableau suivant 

Tableau N°04 : les propriétés physique et chimique du cadmium (17). 

 

 

État ordinaire Solide 

Vitesse du son 2 310 m·s
-1

 à 20 °C 

Masse atomique  (g mol 
-1

)
 b 112.411 

Rayon atomique (pm)
 c 155 

Rayon ionique de Cd
2+

 (pm)
 d 95 

Rayon de covalence 1, 44  ± 0, 09  Å
 

Électrons par niveau d'énergie 2, 8, 18, 18, 2 

Structure cristalline hexagonal 

Configuration électronique [Kr]4d
10

5s
2
 

Conductivité électrique 13, 8 ×10 
6 
 S · m 

-1
 

Point de fusion (c°) 320.9 

Énergie de fusion 6, 192  kJ · mol 
-1

 

Point d’ébullition (c°) 767.3 

Énergie de vaporisation 99, 87 kJ·mol
-1

 (1 ATM, 767 °C) 

Volume molaire 13, 00 × 
10 -3 

 m 
3
 mol -1 

Pression de vapeur 14, 8  Pa 

Masse volumique à 25°C (g cm
-3

) 8.642 

États d'oxydation +2, +1 (pas commun) 

Potentiel de réduction (E 
0
) pour 

Cd 
+ 

+ 2e = Cd (V) 
-4.02 

Première énergie d'ionisation 

(kJ mol 
-1

) 
867 

Deuxième énergie d’ionisation 

(kJ mol 
-1

) 
1.625 

Toxicité il se dégage des vapeurs jaunes toxiques 

Ductilité et malléabilité Il a une capacité à l'étirement et à la mise en forme. 

Résistance Il résiste à la corrosion atmosphérique 

Oxydation 
-Il s'oxyde particulièrement peu à température ambiante 

-brûle dans l'air en donnant l'oxyde anhydre cDo 

Solubilité 

-insoluble dans un excès d'hydroxyde de sodium. 

-soluble dans l'acide nitrique dilué et dans les acides 

chlorhydrique et sulfurique concentrés et chauds. 

http://www.chimiegenerale.com/phase_(thermodynamique).php
http://www.chimiegenerale.com/niveau_d_energie.php
http://www.chimiegenerale.com/structure_cristalline.php
http://www.bonne-mesure.com/conductivite_electrique.php
http://www.chimiegenerale.com/energie_de_vaporisation.php
http://www.chimiegenerale.com/volume_molaire.php
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IV-Effets du cadmium 

IV-1 Sur la santé humaine  

Les deux principales voies d’absorption du cadmium sont l’inhalation et l’ingestion.  

Le cadmium entraîne l’apparition de certaines maladies comme le cancer (en 

particulier pulmonaire). 

L’obstruction des poumons avec emphysème ou bronchite chronique, une fragilisation 

des os, des maladies rénales. Et aussi de l’anémie, de l’arthrite, des migraines, des problèmes 

cognitifs, des maladies cardiovasculaires l’artériosclérose, l’ostéoporose ou une perte du goût 

et de l’odorat (14). 

IV-2 Sur les plantes  

Le cadmium est le métalloïde le plus toxique chez les plantes et les vertébrés parce 

qu’il est très soluble dans l’eau, Même à très faible concentration, il est absorbé par les 

racines et interfère avec le développement normal et la croissance des végétaux en provoquant 

des chloroses et en accélérant la sénescence.  

Au niveau des racines, il interfère avec l’absorption du calcium (Ca), magnésium (Mg) 

potassium (K) et du phosphore (P) indispensables pour le bon fonctionnement de la plante. 

 Il inhibe l’activité d’un grand nombre d’enzymes impliquées dans le métabolisme du 

fer, l’assimilation chlorophyllienne et la fixation de l’azote dans les nodules des fabacées.  

Sa présence dans la plante provoque aussi l’accumulation de plusieurs formes 

réactives  de l’oxygène qui occasionnent des nécroses foliaires. Dans les organelles comme 

les chloroplastes, le cadmium endommage le système de la photosynthèse été particuliers 

interfère  enzymes impliquées dans l’assimilation du carbone (CO2).  

Ce métal lourd réagit sur le bon fonctionnement de la mitose et provoque des 

mutations. Le cadmium entre aussi en concurrence avec le calcium pour se lier à la 

calmoduline de façon à perturber le système de signalisation dépendant du calcium (14). 

IV-3 Sur l’eau  

La présence du cadmium dans le milieu aquatique a un impact sur ses organismes, 

mais sa toxicité diffère selon l'espèce et la concentration.  

Il ne présente pas de toxicité aigüe pour les organismes marins à des concentrations 

susceptibles d'être rencontrées dans le milieu.  

Au niveau sublétal, des concentrations de 0.05 à 1.2µg/l peuvent provoquer des effets 

physiologiques pour les larves de crustacés (respiration, stimulation enzymatique) et des 

inhibitions de croissance pour les phytoplanctons.  

En effet, la présence des concentrations élevées qui sont estimées à l'ordre de 3.3 - 

25mg/l, les mollusques peuvent s'isoler du milieu ambiant en fermant leurs valves. Par 

conséquent, le stress survient quand l'isolement est rapide, mais tôt ou tard, la mort aura lieu. 
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Chez les crustacés exposés à des concentrations sublétales de 6.4µg/l, la fertilité peut 

être affectée par une malformation de la carapace qui gênerait la femelle pour effectuer sa 

ponte, alors que chez les poissons, le cadmium peut perturber l'équilibre ionique en altérant la 

perméabilité des membranes cellulaires (18). 

V-Les différentes formes de cadmium  
Les différentes formes de cadmium sont indiquées dans le tableau suivant 

Tableau N°05 : les différentes formes de cadmium 

Formes de cadmium 

 

 

Le cadmium dissous 

-Les formes dissoutes des  éléments en milieu aquatique sont des 

espèces libres (Cd). 

-formées par des associations de cadmium  et la formation des 

composés minéraux ou organiques par Exemples :  

CdCl
+
, CdCOOCr. 

 

 

 

 

 

Le cadmium colloïdal 

-Dans milieu marin le cadmium s’adsorbe difficilement sur les 

colloïdes inorganiques. 

-Cet  élément serait surtout associé à des colloïdes inorganiques, le 

cadmium peut aussi former des colloïdes avec des molécules de 

haut poids moléculaire : acides humiques, lipides, polysaccharides, 

etc. 

-La plupart sont assez contradictoires, Malgré l’importance des 

formes colloïdales du cadmium dans la compréhension du cycle 

biogéochimique de cet élément, du fait des difficultés de 

séparation et d’analyse de cette fraction. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Le cadmium particulaire 

-Le cadmium particulaire issu des continents arrive en milieu 

estuarien associé à différentes phases d’origine détritique. 

-Son comportement et sa capacité à être remobilisé. 

-Sont fonction de la forme sous laquelle le cadmium est associé à 

la phase solide. 

-Il est lié dans les matières en suspension et dans les sédimenst à 

  Des minéraux d’origine continentale, produits de l’érosion  

 Des produits de l’activité biologique (restes d’organismes, 
pelotes fécales) 

 Des phases résultant de réactions d’origine diagénétique ou à 

des minéraux authigènes formés dans la colonne d’eau. 

 

-Le type d’association avec les particules est classé selon  

une classification, très schématique, qui a des formes les moins 

réactives aux plus réactives (les plus facilement mobilisables), le 

cadmium peut être : 

 Intégré dans la structure cristalline de minéraux détritiques. 

 lie à une fraction d’origine organique. 

 précipité ou coprécipité avec différentes fractions 

minérales (hydroxydes de fer ou de manganèse, sulfures...) 

 adsorbé sur des phases de différentes natures (argiles, 

matière organique, de fer et de manganèse…) (19). 
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Les champignons sont des organismes vivants répandus, comprenant plus de (100) 

mille espèces (20), sont placées dans un règne indépendant. Visibles à l’œil nu, et la plupart 

d’entre eux sont de petite taille et ne peuvent être vus qu’au microscope comme les 

champignons filamenteux qui jouent un rôle important dans la rétention et l’élimination des 

Métaux lourds provenant de sites ou d’environnements pollués.  

 

I- La structure des champignons 
La structure des champignons filamenteux est montrée dans la figure suivante  

 

 

 

                                                                                                             B. 

 

 

 

Figure N°06 : L’unité cellulaire de base chez les champignons hyphe (21). 

I-1 Le thalle végétatif  

Il naît habituellement d’une spore après que celle-ci s’est fixée sur un substrat nutritif. 

Une fois fixée, la spore se gonfle, se modifie et émet un filament appelé tube germinatif. C’est 

le début de la croissance, le thalle devient alors filamenteux. Parfois il peut rester unicellulaire 

comme chez certaines levures. Les filaments ou hyphes ainsi formés se ramifient, et 

l’ensemble s’appelle le mycélium. Les filaments mycéliens sont donc les éléments constitutifs 

du thalle (22). 

Les principaux types de thalle présenté dans le tableau suivant 

 

 

 

 

Ribosomes 

Appareil de Golgi 

Réticulum 

endoplasmiqu

e 

Vésicules 

Corps lipidique 

Noyau 

cellulaire 

Cristal d’ergostérol 

Mitochondrie 

Membrane plasmique 

Vacuole 

Septum 

Paroi 

cellul

aire 

Hyphe Fongique 

Région apicale d’un hyphe 
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TableauN°07 : Les principaux types des thalles des champignons (23). 

Les principaux types des thalles sont présentés dans le tableau suivant 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

II- La reproduction des champignons 
La reproduction des champignons est divisée en deux types représentés dans le tableau 

suivant 

Tableau N°07 : La reproduction sexuée et asexuée chez les champignons (24). 

Sexuée Asexuée 

-Les organes de reproduction sexuée sont les 

gamétocystes à l’intérieur se différencient les 

gamètes. 

-Les gamétocystesmâles (spermatocystes) et 

femelles (oogones) peuvent être 

morphologiquement identiques ou différents. 

-Le cycle sexué des champignons comporte 3 

phases : 

 Plasmogamie : union des 2 
protoplasmes mâles et femelles 

aboutissant à la formation de cellule 

binucléés (cellule à dicaryons) 

 Caryogamie : fusion des 2 noyaux 
donnant un noyau diploïde 

 Méiose : restauration de 4 noyaux 

haploïde 

-Les spores asexuées qui sont des masses 

microscopiques de forme variable, hyalines ou 

colorées, uni ou pluricellulaires peuvent se 

former par :       

 Fragmentation du thalle donnant des 
arthrospores ou des chlamydospores 

 Scission ou bourgeonnement des 
cellules végétatives donnant de 

Blastospores 

 

 

Thalle 

Thalle plasmodiale Filaments septés 

 

 
 

 

  

Thalle unicellulaire Filaments siphonnés 
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III- La classification fongique  

On désigne 4 Division selon le type de reproduction , qui sont présentés dans le schéma 

suivant 

 

Champignons inférieurs                                                                  Champignons supérieurs 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure N°07 : la classification fongique (25). 

 

IV- Les champignons filamenteux  

Ils naissent de la germination d’une spore. De la spore naît un filament va se 

développer puis se divise en se ramifiant et constituer un enchevêtrement de filaments 

formant le mycélium. Les filaments forment des tubes limités par des parois et contiennent 

des noyaux et du cytoplasme. Dans La majorité des espèces, les filaments sont cloisonnés(26). 

La classificationdes champignons filamenteux est montrée dans le schéma suivant 

 

 

 

 

 

 

 

Champignons 

Deuteromycotina 

(champignons imparfaits) 

 

Basidiomycotina 

Ascomycotina 

Chytridiomycotina 

Zygomycotina 

Oomycotina 
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Figure N°08 : classification des champignons filamenteux (27). 

 

IV-1-Identification des champignons filamenteux  

Les champignons filamenteux sont identifiés généralement par les caractères 

morphologiques de leur reproduction non sexuée qui a pour finalité la pérennité d’une espèce, 
en produisant des spores (exogène ou endogène) Appelées aussi conidies. Peuvent être de 

formes et de tailles très variables. Ces spores sont des organes de résistance et de 

dissémination. Elles peuvent naître directes du filament ou à partir Des organes spécialisés 

(26). 

 

 

Champignons filamenteux  

Siphomycètes (Non septés) 
Septomycètes 

(Septés, cloisonnés) 

Zygomycètes Mucorales Phaéohyphomycètes(D

ématiés) 

Hyalohyphomycètes 

(Hyalin) 

Pathogènes vrais : 

Dermatophytes 
Alternaria 

Opportunistes: 

Aspergillus, Penicillium, fusarium, Acremonium, 

Geotrichum…. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Conclusion 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

Conclusion  

    L’eau représente 70 % de la planète terre. Est une ressource limitée et vulnérable, 

indispensable à la vie, au développement et à l'environnement. C’est une richesse 

nécessaire à toute activité humaine. La plus part des utilisations des eaux nécessite 

une eau de qualité. 

    Elle est une composante majeure du monde minéral et organique qui participe à 

toutes les activités quotidiennes ce qui la rend un élément récepteur exposé à tous les 

genres de pollution. 

 

    En Algérie, plusieurs étendues d’eau et lacs naturels sont touchsé par défirent types 

de   pollution. 

 

      La pollution est un processus  très lent qui devenu de plus en plus rapide a cause 

du développement, c’est le cas du lac Oubeira qui est un territoire habité et érigé en 

parc national (aire protégée) à partir des années 80 et réserve de biosphère depuis 

1987.  

    

Le lac se situe à une latitude de 36°50’ Nord, une longitude de 08° 23’Est, et une 

altitude de 25 mètres Occupant une superficie de 2.200 hectares de forme 

subcirculaire.  

 

    Il est une étendue d’eau très vaste  qui contient une biodiversité très diversifiée et 

aussi des espèces très rares qui sont malheureusement  en voie de disparition à cause 

de pollution. 
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Résumé 



Résumé 

    Le lac Oubeira est l’un des sites réserve protégés appartenant au PNEK a l’est de l’Algérie,  

il abrite plusieurs espèces et aussi éléments en traces. 

    La pollution organique se fait par les souches fongiques, et une pollution oxydante par les 

métaux lourds.  

     La pollution dans cette zone et importante et très dangereuse, aussi  les espèces du lac sont 

endommagées et menacées par cette pollution, donc if faut prendre toutes les précautions 

avec déférents types des techniques pour la réduire.   

Mots clés : Lac Oubeira, pollution. 

Abstract 

    The lake of Oubeira is one of the reserve sites protected belonging to PNEK in the 

Algerian Est.  It contains allots of species and traces elements. 

 Organic pollution with fungal strains and oxidative one with heavy metals 

    This type of pollution is so important and dangerous in the area, also life of organisms and 

species living in the lake are damaged and threatened, so we must take all the precautions and 

procedures using deferent types of techniques to reduce pollution in the zone of Oubeira 

Lake. 

Key words: Lake of Oubeira, Pollution. 

 مهخص 

كما أوٍا تحتُي عهى انكثٍر مه انكائىاث انحٍت ,     بحٍرة أبٍرة ًٌ َاحذة مه انمىاطق انمحمٍت انتابعت نهمتىسي انُطىً نهقانت

 .َ انعىاصر انمتُاجذة فً انطبٍعت عهى شكم فهساث

  انثاوً فٍكُن عه طرٌق أكسذة انمعادن انثقٍهت اأو,  انتهُث انعضُي َ ٌكُن عه طرٌق انسلالاث انفطرٌت

كما اوً خطٍر جذاكما أن انكائىاث انحٍت انتً تعٍش فً انمىطقت ,    ٌذا انىُع مه انتهُث ٌُجذ بصفت معتبرة فً انمىطقت

نذنك ٌجب اتخار كم الإجراءاث َ الاحتٍاطاث انلازمت َ استعمال مختهف انتقىٍاث , مٍذدة َ قذ تضررث بسبب انتهُث

 . نهحذ مه انتهُث فً مىطقت بحٍرة أبٍرة

 .  انتهُث, بحٍرة أبٍرة : الكلمات المفتاحية

 

 

 

      


