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Résumé

Les contextes économiques et écologiques ont poussé les industriels & donner plus
d’importance aux fibres végétales ainsi que leurs utilisations comme renfort dans les
composites, ¢’est ainsi que la production de matériaux écologiques et durables est en train de
se développée considérablement ces derniéres années. La valorisation des déchets naturels et
notamment agricoles dans des nouvelles applications allant de la construction a I’automobile
jusqu’aux composants aérospatiaux est en cours de développement. Ceci est di aux
nombreux avantages qu’offrent les fibres végétales par rapport aux fibres synthétiques a
savoir, disponibilité sous forme fibreuse, faible colt, légereté, biodégradable et donc un
faible effet environnemental...etc. L objectif principal recherché dans ce travail de thése est
I’élaboration des biocomposites de construction, avec des performances souhaitées,
constitué d’une matrice cimentaire renforcée de fibres vegétales (fibres de Mesh) issue des
résidus agricoles de palmier dattier. Ce choix est justifi¢ par fait que 1’ Algérie posseéde plus
de 20 millions de palmiers qui produisent des résidus (déchets) agricoles en tres grandes
quantités chaque année apres la saison de récolte des dates. Ces résidus de fibres de Mesh
issue du tronc, choisie comme renfort dans la présente thése, méritent bien d’étre valorisée
industriellement. Dans ce contexte, la caractérisation des fibres de Mesh brutes et traitées a
été effectué par plusieurs techniques : morphologique par MEB, thermo-physique (FTIR,
DRX, ATG et DSC) et mécanique en traction selon un plan d’expérience Taguchi, qui a été
rapportée aussi dans ce travail de thése. En raison des dispersions des résultats
expérimentaux obtenus, des études statistiques basées sur la méthode de Weibull ont été
abordées. Ensuite, des bio-composites FMPD/Mortier sont élaborés selon un plan
d’expérience basé sur la méthode de surface de réponse (RSM), et testés sous chargement de
flexion 3-points et en compression. L’analyse de variance (ANOVA) a éte utilisée dans le
but d’optimiser les caractéristiques mécaniques des bio-composites élaborés. C’est dans ce
contexte que s’inscrivent mes travaux de thése, dont notre contribution va conduire a
I’élaboration des nouveaux bio-composites en mortier renforcés par des fibres de mesh de
palmier. Auquel des augmentations assez significatives peuvent dépasser 50% en terme de
rigidité soit obtenues et ceux par rapport aux mortiers de référence, ce qui non pas trouvées

dans les travaux réalisés dans cet axe de recherche.

Mots Clés : Fibres végétales, Fibre de Mesh de Palmier Dattier, Bio-composites, Essais

mécaniques, Analyses statistiques.



Abstract

Economic and ecological contexts have pushed manufacturers to give more
importance to lignocellulosic fibers and their use as reinforcement in composites, thus the
production of ecological and sustainable materials has been developing considerably in
recent years. The recovery of natural and particularly agricultural waste in new applications
ranging from construction to the automobile to aerospace components is under development.
This is due to the many advantages offered by lignocellulosic fibers compared to synthetic
ones, namely, availability in fibrous form, low cost, lightness, biodegradable and therefore a
low environmental effect, etc. The main objective sought in this thesis work is the
development of construction biocomposites, with the desired performance, consisting of a
cementitious matrix reinforced with plant fibers (Mesh fibers) from agricultural residues of
date palm. This choice is justified by the fact that Algeria has more than 20 million palm
trees which produce agricultural residues (waste) in very large quantities each year after the
date harvest season. These residues of Mesh fibers from the trunk, chosen as reinforcement
in this thesis, deserves to be industrially valued. In this context, the characterization of raw
and treated Mess fibers was carried out by several techniques: morphological by SEM,
thermo-physics using FTIR, DRX, ATG and DSC and mechanical under tensile loading
according to a Taguchi experimental plan, has been reported in this thesis work. Due to the
dispersions of the experimental results obtained, statistical studies based on the Weibull
method have been approached. Then, bio-composites FMPD/Mortar are elaborated
according to an experience plan of the response surface method (RSM), and tested under
loading of 3-point bending and in compression. The analysis of variance (ANOVA) was
used in order to optimize the mechanical characteristics of the bio-composites developed. It
is in this context that my thesis work takes place, whose contribution will lead to the
development of new mortar bio-composites reinforced with palm mesh date fibers. In which
fairly significant increases can exceed 50% in terms of rigidity and those compared to
reference mortars, which is not found in the work carried out in this research

Keywords: Plant fibers, Date Palm Mesh Fiber, Bio-composites, Mechanical tests,

Statistical analysis.
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