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        ببيـان         تفاصيلها عن سأنييك     **       بستة إلا العلم تنال لن أخي

 زمان    وطول استاذٍ وصحبة     **وبلغه    واجتهاد وحرص ذكاء

 *الشافعي* 

 

   واحذر يفوتك فخر ذاك المغرس**  فافتخـر    فخر كل مغرس العلم

  ملبس من همته في مطعم أو     ** ينالـه   ليـس العلـم بأن لمواع

 *الشافعي* 

 

ما كتب كاتب في يومه كتابا إلا وقال في غده لو أضفت هذا *

أحسن ولو حذفت ذاك لعاد أزين ولو عدَّلت هذه لكنت الأوفق ولو لكان 

 * أبدلت تلك لعدت الأحذق

 *عماد الدين الأصفهاني*

 



 أ

 

 مروىإهداء 
إلهي لا يطيب الله إلا بشكرك ولا يطيب النهار إلا بطاعتك ولا تطيب اللحظات إلا بذكرك... ولا تطيب الآخرة 

 ولا تطيب الجنة إلا برؤيتك الله جل جلاله.إلا بعفوك... 

  الله عليه وسلم سيدنا محمد صلى . إلى نبي الرحمة ونور العالمينالأمة.   ونصح الة وأدى الأمانة.إلى من بلغ الرس

 إنتظار... إلى من أحمل اسمه بكل إفتخار... أرجو  إلى من كلله الله بالهيبة والوقار... إلى من علمني العطاء بدون 

ن قطافها بعد طول إنتظار وستبقى كلماتك نجوم أهتدي بها اليوم وفي الغد وإلى آمن الله أن يمد في عمرك لترى ثمارا قد 

 ."والدي العزيز "الأبد إلى القلب الكبير

كان  ود إلى منإلى ملاكي في الحياة... إلى معنى الحب وإلى معنى الحنان والتفاني... إلى بسمة الحياة وسر الوج     

 ."أمي الحبيبة"سر نجاحي وحنانها بلسم جراحي إلى أغلى الحبايب  هادعائ

النائمة طويلا في القبر أنك مازلتي في قلب حفيدتك سلاما على روحك البيضاء وجعل الله قبرك روح وريحان  "جدتي" إلى

 .وجنة ونعيم

إلى من تذوقت معهم أجمل اللحظات إلى ينبوع الصبر إلى من أظهروا لي ماهو أجمل من الحياة إلى من كانوا ملاذي وملجئ 

عصافير ودون إستثناء أزواجهن و      "إخوتي" والتفاؤل والأمل إلى القلوب الطاهرة الرقيقة والنفوس البريئة إلى رياحين حياتي

 " ماريا ، سجود، رملة" بيتنا:

مشواري أريد أن ورفيق دربي وهذه الحياة بدونك لاشئ معك أكون أنا وبدونك أكون مثل أي شئ في نهاية  "خيأ"إلى 

 أشكرك على مواقفك النبيلة إلى من تطلعت لنجاحي بنظرات الأمل.

إلى من كانوا معي . عدتإلى من معهم ستميزو بالوفاء والعطاء إلى ينابيع الصدق . إلى من للواتي لم تلدهن أمي .إلى الأخوات ا

 " .، شيماء ، يسريبشرى ريمة، هناء،،  أمينةمروة، حنان، لينا، إبتسام، ريان، إيمان، "على طريق النجاح و الخير: 

 "جهينة " بنة خالتياكما أهديها إلى أختي وصديقتي وأحب إنسان على قلبي     

 "شعلة حياتي"فهو والذي كان منبع لإرادتي وطموحيو أعز ما وهبني الله "عمار" وإلى زوجي ورفيق دربي 

من نصحني و ساندني أقول شكرا جزيلا و  كلكما لا أنسى جميع أفراد العائلة فردا فردا كبيرا و صغيرا إلى 

 . حفظكم الله



 ب

 

 إهداء أمينة
 أهدي هذا العمل إلى:

إلى أعز الناس وأقربهم إلى قلبي، إليك يا منبع الأمل الصافي الحنون، والأمل المشرق 

أهدي  عباراتي وأكن تحياتي                              الذي لا يغيب ضوءه كالشمس والقمر إليك 

 "أمي العزيزة"

           إليك  يا من غمرتني بعطفك وحنانك وزرعت  بنفسي جد الخير                   

 " أبي العزيز"   

 وسندي الوحيد في الحياة عزوتي "يا أخي "إليك 

 " زوجي " وخط معي خطواتي إليك يا نبض قلبي ورفيق دربيإلى من ساندني 

 "" إبني العزيز يوسف إليك يا أغلى هدية من الخالق 

علوم تجارية وخصوصا  2إلى كافة زملاء الدراسة خصوصا قسم ماستر 

 الزميلات ) مروة ، إيمان ، زينة ، ليلى ، نيهال( 

 وجل أن يوفقنا في هذا العمل. سائلة من المولى عز

 
 
 
 
 



 ت

 

 
والشكر لله عز وجل أولا والصلاة والسلام على أفضل خلق الله الذي بسنته اهتدينا د الحم

 وبالقرآن الكريم المنزل عليه تعلمنا.

إلى كل من إخراج هذا البحث إلى حيز التنفيذ  أتوجه بالشكر الجزيل لكل من ساهم في

إلى من ارشدني وعلمني أتقدم  النجاحإلى كل من أنار لي الطريق إلى  ,علمني علما نافعا ولو حرفا

الذي افادنا من علمه مما  "بشيشي وليد"  :لسعادة الدكتور ,بالشكر والعرفان الجزيل

التي اجتهدنا ان تكون بافضل صورة  ةواخراجه بهذه الصور المشروعساعدنا في اعداد هذا 

 قدر المستطاع.......

والشكر ايضا الى كل من يقرأ هذا البحث بغرض الإطلاع والاستفادة منه ومن ثم المقدرة 

على التحديث والتطوير والوصول الى الافضل بإذن الله والشكر الجزيل والإمتنان الكبير الى 

الاب الغالي والام الغالية فهما اعز النعم التي انعم الله بها علينا فما كان لنا سندا وعونا 

 عداد هذا البحث من خلال توفير الجو الملائم للدراسة والإستذكار.لإ

ولابد لنا ونحن نخطو خطواتنا الأخيرة في الحياة الجامعية من وقفه نعود إلى الأعوام قضيناها في 

رحاب الجامعة مع أساتذتنا الكرام الذين قدموا لنا الكثير باذلين بذلك جهودا كبيرة في 

 لامه من جديد....بناء جيل الغد لتبعث أ

 .وإلى جميع أساتذتنا الأفاضل.. الذين مهدوا لنا طريق العلم والمعرفة
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𝑡𝑐𝑟 =

𝑇𝐶𝑁

𝑃𝐷𝑍
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1990 17.9 1996 18.7 

1991 25.9 1997 5.6 

1992 31.7 1998 5.0 

1993 20.5 1999 2.6 

1994 29 2000 0.34 

1995 29.8   
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3 Mourad benachnhou,inflation ,dévaluation,marginalisation,dar elcharifa,alger,1993, p5. 
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 𝐸(Yt) = E(YT+K) = U

 

𝑉𝑎𝑟(𝑌𝑡) = E[Yt − E(Yt)]2 = var(Yt+k) = E[Yt+k + E(Yt+k)]2 = σ²

 

cov(Yt. Yt+k) = E[(Yt − u)] = cov(Yt+k. Yt+k+s

 

𝑃𝑘 =
∑ (𝑌𝑡 − 𝑌̅)(𝑌𝑡−𝑘 − 𝑌̅)𝑛

𝑡=𝑘=1

∑ (𝑌𝑡 −𝑛
𝑡=1 𝑌̅)2

 

pk

cov(k)

cov(0)
−

y(k)

y(0)

𝑐𝑜𝑣(𝑘) = 𝑌̂(𝑘) =
∑(𝑌𝑡 − 𝑌̅)(𝑌𝑡+𝑘 − 𝑌̅)

𝑛 − 𝑘
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𝑐𝑜𝑣(0) = 𝑌̂(0) =
∑(𝑌𝑡 − 𝑌̅)2

𝑛

𝑊𝑡 = ∆𝑌𝑡 = 𝑌𝑡 − 𝑌𝑡−1. 𝑡 = 2.3 … . . 𝑛

𝑊𝑡 = ∆²𝑌𝑡 . 𝑡 = 3.4 … . . 𝑛

𝑊𝑡 = ∆d𝑌𝑡. 𝑡 = 𝑑 + 1. 𝐷 + 2 … . . 𝑁

(
1

𝑛
)

𝑝𝑘 → 𝑁 (0.
 1

𝑛 
)

±1.96√
1

𝑛

𝑃̂𝑘

Q = n ∑ P̂k
2m

k=1

𝐻0: 𝑃𝑘1 = 𝑃𝑘2 = ⋯ = 𝑃𝑘𝑛 = 0

𝐻1: 𝑃𝑘1 ≠ 𝑝𝑘2 ≠ ⋯ ≠ 𝑃𝑘2 ≠ 0  

𝑄 → 𝑥
2 (m)

LB = n(n + 2) ∑
P̂k

2

n − k

m

k=1

→ x2(m)
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 

Yt = f(t) + εtε𝑡

𝑌𝑡 = 𝑌𝑡−1 + 𝛽 + 𝜀𝑡

𝑞1. 𝑞̂0𝑞0 + 𝑞1𝑡

𝑞̂0 + 𝑞̂1t)

  

𝑌𝑡 = 𝑌𝑡−1 + 𝛽 + 𝜀𝑡

(1 − B)2Yt = β + εt

𝛽

(1 + 𝛽)𝑌𝑡 = 𝛽 + 𝜀𝑡

 β = 0

𝑌𝑡 − 𝑌𝑡−1 + 𝜀𝑡ε𝑡 

β ≠ 0𝑌𝑡 = 𝑌𝑡−1 + 𝛽 + 𝜀𝑡
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3

tttt YbcY   11 اختبار: 0b  

 

 

(2) النّموذجتقدير   

ttt YcY   11  

اختبار  0c  

اختبار  11 

 

 DS سيرورة  

 

11   TS: سيرورة 

ttt YbtcY   11  

(1) النّموذجتقدير   

ttt YY   11  

اختبار  11   

اختبار  11   

 DSسيرورة  سيرورة  مستقرة
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Dx = f(px)

Dx = β0 + β1px

𝑌𝑖 = 𝛽0 + 𝛽1𝑋𝑖 + 𝜀𝑖,

β0β1

ε𝑖

ε𝑖 = 𝑌𝑖 − 𝛽0 − 𝛽1𝑋𝑖

 

 

 

 

 

 

                                                           



79 
 

𝑋1𝑋2𝑌𝑖 = 𝑓(𝑋1𝑖 , 𝑋2𝑖)

𝑋1i𝑋2i

𝑌𝑖 = 𝑎 + 𝑏1𝑋1𝑖 + 𝑏2𝑋2𝑖 + 𝑢𝑖

 

 𝑋1i 𝑋2𝑖

 

 

𝑋1i𝑋2𝑖

 𝑏1𝑏2

𝑋1𝑖𝑋2i

 

 

 

𝛽̂
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𝛽(𝑥′𝑥)𝛽̂ = 𝑥′𝑦

(𝑥′𝑥)𝛽̂ = 𝑥′𝑦

𝑌 = 𝑋𝛽 + 𝜀𝑌𝑖: 𝑖 = 1 … … . . 𝑛

𝑋𝑖1, 𝑋𝑖2, … … … … 𝑋𝑖𝑘  ∶ 𝑖 = 1 … … 𝑛

𝜀𝑖: 𝑖 = 1 … … … 𝑛

𝑋 = [𝑋1, 𝑋2, … … 𝑋𝑗 … … . 𝑋𝑘]

′ = [𝐶1, 𝐶2, … … . 𝐶𝑗 … … 𝐶𝑘] ≠ 0

𝐶1𝑋1 + 𝐶2𝑋2 + ⋯ + 𝐶𝑘𝑋𝑘 = 0
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𝛽̂𝑗

.

𝑐𝑜𝑣(𝜀𝑖 , 𝜀𝑗) = 0,         ∀𝑖 ≠ 𝑗

𝐸(𝜀𝜀′) = Ω𝜀 ≠ 𝜎𝜀
2𝐼

Ω𝛽̂ = 𝐸 ((𝛽̂ − 𝛽)(𝛽̂ − 𝛽)′) = (𝑋′𝑋)−1𝑋′𝐸(𝜀𝜀′)𝑋(𝑋′𝑋)−1

= (𝑋′𝑋)−1(𝑋Ω𝜀𝑋)(𝑋′𝑋)−1 ≠ 𝜎𝜀
2(𝑋′𝑋)−1

β

β̂ = (𝑋′Ω𝜀
−1𝑋)−1(𝑋′Ω𝜀

−1
𝑌)

Ω𝛽̂ = (𝑋′Ω𝜀
−1𝑋)−1

= (𝑋′Ω𝜀
−1

𝑋)−1(𝑋′Ω𝜀
−1

𝑌) = (𝑋′(𝜎𝜀
2𝐼)

−1
)𝑋)−1(𝑋′(𝜎𝜀

2𝐼)−1𝑌) = (𝑋′𝑋)−1(𝑋′𝑌) = 𝛽̂
𝑜𝑙𝑠

 

 

 

 

 
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𝜺𝒕 = 𝒑𝟏𝜺𝒕−𝟏
+ 𝒑𝟐𝜺𝒕−𝟐 + ⋯ + 𝒑𝒑𝜺𝒕−𝒑 + 𝒖𝒕

𝒀𝒕 = 𝜷𝟎 + 𝜷𝟏𝑿𝒕𝟏 + ⋯ + 𝜷𝒌𝑿𝒕𝒌 + 𝒑𝟏𝜺𝒕−𝟏 + 𝒑𝟐𝜺𝒕−𝟐 + ⋯ + 𝒑𝒑𝜺𝒕−𝒑 + 𝒖𝒕

 ε̂𝑡

 

𝜺̂𝒕 = 𝜷𝟎 + 𝜷𝟏𝑿𝒕𝟏 + ⋯ + 𝜷𝒌𝑿𝒕𝒌 + 𝒑𝟏𝜺̂𝒕−𝟏 + 𝒑𝟐𝜺̂𝒕−𝟐 + ⋯ + 𝒑𝒑𝜺̂𝒕−𝒑 + 𝒖𝒕

 𝑯𝟎: 𝒑𝟏 = 𝒑𝟐 = ⋯ = 𝒑𝒑 = 𝟎

𝐿𝑀 = (𝑛 − 𝑝) ∗ 𝑅2(𝑛 − 𝑝) ∗ 𝑅2

 

p>0 

 

dL 
? 

du 

P=0 
2 

P=0 

4-du 

? 

4-dL 

p<0 
4 0 

0H

 

0H 

0H 0H 

U 
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 

 

Heteroscedasticity

Ω
𝜺

= 𝐄(𝛆𝛆′) = (

𝜺𝜺,𝟏
𝟐 𝟎 …    𝟎

𝟏 𝝈𝜺,𝟐
𝟐 …     𝟎

𝟎 𝟎 …  𝝈𝜺,𝒏
𝟐

) ≠ 𝝈𝜺
𝟐𝑰𝒏

 Goldfeld-Quandt

 White

 LMARCH

                                                           

X 

Y 

X 

Y 
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tY

 0IYt 

1 ttt YYY

 0IYt 

tY

 dIYt 

tY

  bdCIYt . db 0

tY dIYt 

i  0..1 KK itit YZ  bdCIZ t .

i

 ri ...2.1tY s ....1

 1.K

 ii  .

                                                           

Régis Bourbonnais, op, cit, p 275. 
3 Richard.I.D.Harris, Using Cointegration Analysis in econometric Modelling, prentice Hall, 

London,Englend,1995,  p 22.  
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tX1tX 21dtZ

   121 IXXZ ttt 
 

 1
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1

IX
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tt XX 21 
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 ?21 IXX tt 
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 dIX
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t
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1

tt bXaX 21 

 ?21 IXX tt  dd
 

 



dIX

dIX

t

t

2

1

 0I

 dI

tX1tX 2

 ?21 IXX tt  dd
 

 



dIX

dIX

t

t

2

1

 tt XY .

tXtY

                                                           
1 OuameurGhania, Essai Modélisation de la relation entre les taux d’inflation et le taux de change, thèse de 

magistère en science économique, Université d’Alger, Algérie, 2005/2006, p 56. 
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 

 dIY

dIX

t

t





 bdIYX tt .21 0 bd

 bdIYX tt .. 

 21.

 2K

 

 

 dIX

dIX

dIX

kt

t

t







2

1

 k ...... 21 1.k bdIX t .



 bdCIX t 0b

tX
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tYtX

tXtY

 dIYt  dIX t 

ttt XY   01

t

 01   ttt XY

 0:0 dHt

DWd

                                                           

2  Régis Bourbonnais, op-cit, p 281. 
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Johansen

Angel Granger

JohansenVAR

VAR

tXK






 
1

1

11

p

i

ttttt XYrYy 

      *......... 1122111 ttktktttt XYrYrYrYY   

                                                                                                                                                                                     
1 Richard.I.D.Harris, op-cit, p 57.  
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Johansen

trace
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












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itrace T
1

1ln 

T



kir

                                                           
1 Isabelle cadoret et Autre,:Econométrie Appliqué (Méthodes - Application - corrigés), de bœck, Bruxelles, 

1999,p 309.   
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1HIROY TODA , Philips.C.B, Vector AutoregressionAnd Causality ,Econometrica ,Vol 61.N=06،1993,p123. 
2  BOURBONNAIS .R. Econométrie ,Dunod Paris 3émeedition ,France,  2000 ,  P270. 
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)(21 ),........;,( KxTTt XXXX 
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1ClementEmmanuelle.J.M Germain , VAR etprevisions conjoncturelles, Annales d’économie et de statistiques 

N0 32.1993, p58 
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1HIROY  TODA , Philips.C.B،P93. 
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NullHypothesis: INF has a unit root  

Exogenous: Constant   

LagLength: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=5) 
     
        t-Statistic   Prob.* 
     
     AugmentedDickey-Fuller test statistic -1.408701  0.5618 

Test criticalvalues: 1% level  -3.724070  

 5% level  -2.986225  

 10% level  -2.632604  
     
     *MacKinnon (1996) one-sided p-values.  

EVIEWS 09

NullHypothesis: INF has a unit root  

Exogenous: Constant, Linear Trend  

LagLength: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=5) 
     
        t-Statistic   Prob.* 
     
     AugmentedDickey-Fuller test statistic -1.730936  0.7069 

Test criticalvalues: 1% level  -4.374307  

 5% level  -3.603202  

 10% level  -3.238054  
     
     
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.  

EVIEWS 09

NullHypothesis: INF has a unit root  

Exogenous: None   

LagLength: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=5) 
     
        t-Statistic   Prob.* 
     
     AugmentedDickey-Fuller test statistic -1.380906  0.1512 

Test criticalvalues: 1% level  -2.660720  

 5% level  -1.955020  

 10% level  -1.609070  
     
     *MacKinnon (1996) one-sided p-values.  

EVIEWS 09



96 
 

EVIEWS 09

NullHypothesis: D(INF) has a unit root  

Exogenous: Constant, Linear Trend  

LagLength: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=5) 
     
        t-Statistic   Prob.* 
     
     AugmentedDickey-Fuller test statistic -5.044030  0.0024 

Test criticalvalues: 1% level  -4.394309  

 5% level  -3.612199  

 10% level  -3.243079  
     
     *MacKinnon (1996) one-sided p-values.  

EVIEWS 09

NullHypothesis: D(INF) has a unit root  

Exogenous: None   

LagLength: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=5) 
     
        t-Statistic   Prob.* 
     
     AugmentedDickey-Fuller test statistic -5.025227  0.0000 

Test criticalvalues: 1% level  -2.664853  

 5% level  -1.955681  

 10% level  -1.608793  
     
     
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.  

EVIEWS 09

NullHypothesis: D(INF) has a unit root  

Exogenous: Constantك   

LagLength: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=5) 
     
        t-Statistic   Prob.* 
     
     AugmentedDickey-Fuller test statistic -5.052546  0.0005 

Test criticalvalues: 1% level  -3.737853  

 5% level  -2.991878  

 10% level  -2.635542  
     
     *MacKinnon (1996) one-sided p-values. 
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NullHypothesis: EXCH has a unit root  

Exogenous: Constant   

LagLength: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=5) 
     
        t-Statistic   Prob.* 
     
     AugmentedDickey-Fuller test statistic -2.307302  0.1775 

Test criticalvalues: 1% level  -3.724070  

 5% level  -2.986225  

 10% level  -2.632604  
     
     *MacKinnon (1996) one-sided p-values.  

EVIEWS 09
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NullHypothesis: EXCH has a unit root  

Exogenous: Constant, Linear Trend  

LagLength: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=5) 
     
        t-Statistic   Prob.* 
     
     AugmentedDickey-Fuller test statistic -1.965426  0.5910 

Test criticalvalues: 1% level  -4.374307  

 5% level  -3.603202  

 10% level  -3.238054  
     
     *MacKinnon (1996) one-sided p-values.  
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NullHypothesis: EXCH has a unit root  

Exogenous: None   

LagLength: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=5) 
     
        t-Statistic   Prob.* 
     
     AugmentedDickey-Fuller test statistic  2.029083  0.9873 

Test criticalvalues: 1% level  -2.660720  

 5% level  -1.955020  

 10% level  -1.609070  
     
     
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.  
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NullHypothesis: D(EXCH) has a unit root  

Exogenous: Constant   

LagLength: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=5) 
     
        t-Statistic   Prob.* 
     
     AugmentedDickey-Fuller test statistic -3.167492  0.0348 

Test criticalvalues: 1% level  -3.737853  

 5% level  -2.991878  

 10% level  -2.635542  
     
     
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.  
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NullHypothesis: D(EXCH) has a unit root  

Exogenous: Constant, Linear Trend  

LagLength: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=5) 
     
        t-Statistic   Prob.* 
     
     AugmentedDickey-Fuller test statistic -3.702312  0.0282 

Test criticalvalues: 1% level  -4.394309  

 5% level  -3.612199  

 10% level  -3.243079  
     
     
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.  
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NullHypothesis: D(EXCH) has a unit root  

Exogenous: None   

LagLength: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=5) 
     
        t-Statistic   Prob.* 
     
     AugmentedDickey-Fuller test statistic -2.486041  0.0153 

Test criticalvalues: 1% level  -2.664853  

 5% level  -1.955681  

 10% level  -1.608793  
     
     *MacKinnon (1996) one-sided p-values.  
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NullHypothesis: PB has a unit root  

Exogenous: Constant   

LagLength: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=5) 
     
        t-Statistic   Prob.* 
     
     AugmentedDickey-Fuller test statistic -1.460487  0.5365 

Test criticalvalues: 1% level  -3.724070  

 5% level  -2.986225  

 10% level  -2.632604  
     
     *MacKinnon (1996) one-sided p-values.  
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NullHypothesis: PB has a unit root  

Exogenous: Constant, Linear Trend  

LagLength: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=5) 
     
        t-Statistic   Prob.* 
     
     AugmentedDickey-Fuller test statistic -0.946548  0.9340 

Test criticalvalues: 1% level  -4.374307  

 5% level  -3.603202  

 10% level  -3.238054  
     
     *MacKinnon (1996) one-sided p-values.  
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NullHypothesis: PB has a unit root  

Exogenous: Constant, Linear Trend  

LagLength: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=5) 
     
        t-Statistic   Prob.* 
     
     AugmentedDickey-Fuller test statistic -0.946548  0.9340 

Test criticalvalues: 1% level  -4.374307  

 5% level  -3.603202  

 10% level  -3.238054  
     
     

 
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.  
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NullHypothesis: D(PB) has a unit root  

Exogenous: Constant   

LagLength: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=5) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    
        t-Statistic   Prob.* 
     
     AugmentedDickey-Fuller test statistic -5.081325  0.0004 

Test criticalvalues: 1% level  -3.737853  

 5% level  -2.991878  

 10% level  -2.635542  
     
     *MacKinnon (1996) one-sided p-values.  
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NullHypothesis: D(PB) has a unit root  

Exogenous: Constant, Linear Trend  

LagLength: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=5) 
     
        t-Statistic   Prob.* 
     
     AugmentedDickey-Fuller test statistic -5.320350  0.0013 

Test criticalvalues: 1% level  -4.394309  

 5% level  -3.612199  

 10% level  -3.243079  
     
     
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.  
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NullHypothesis: D(PB) has a unit root  

Exogenous: None   

LagLength: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=5) 
     
        t-Statistic   Prob.* 
     
     AugmentedDickey-Fuller test statistic -5.160229  0.0000 

Test criticalvalues: 1% level  -2.664853  

 5% level  -1.955681  

 10% level  -1.608793  
     
     
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.  
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Date: 05/19/17   Time: 22:34   

Sample (adjusted): 1992 2015   

Includedobservations: 24 afteradjustments  

Trend assumption:Lineardeterministic trend  

Series: EXCH INF PB    

Lagsinterval (in first differences): 1 to 1  

     

UnrestrictedCointegration Rank Test (Trace)  
     
     Hypothesized  Trace 0.05  

No. of CE(s) Eigenvalue Statistic Critical Value Prob.** 
     
     None  0.469860  27.73377  29.79707  0.0849 

At most 1  0.372503  12.50301  15.49471  0.1343 

At most 2  0.053461  1.318626  3.841466  0.2508 
     
      Trace test indicates no cointegration at the 0.05 level 

 * denotes rejection of the hypothesis at the 0.05 level 

 **MacKinnon-Haug-Michelis (1999) p-values  
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Pairwise Granger Causality Tests 

Date: 05/19/17   Time: 22:37 

Sample: 1990 2015  

Lags: 2   
    
     NullHypothesis: Obs F-Statistic Prob.  
    
     INF does not Granger Cause EXCH  24  0.73866 0.4910 

 EXCH does not Granger Cause INF  5.89551 0.0102 
    
 PB does not Granger Cause EXCH  24  0.56473 0.5778     ث

 EXCH does not Granger Cause PB  5.02611 0.0274 
    
     PB does not Granger Cause INF  24  0.18296 0.8343 

 INF does not Granger Cause PB  0.21662 0.8072 
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VAR LagOrderSelectionCriteria     

Endogenousvariables: EXCH INF PB     

Exogenousvariables: C     

Date: 05/20/17   Time: 18:51     

Sample: 1990 2015      

Includedobservations: 25     
       
       Lag LogL LR FPE AIC SC HQ 
       
       0 -281.8533 NA 1582881. 22.78826 22.93453 22.82883 

1 -227.7183 90.94669* 43137.78* 19.17747* 19.76253* 19.33974* 
       
       * indicateslagorderselected by the criterion    

LR:sequentialmodified LR test statistic (each test at 5% level)   

FPE: Final predictionerror     

AIC:Akaike information criterion     

SC: Schwarz information criterion     

HQ:Hannan-Quinn information criterion    
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 VectorAutoregressionEstimates  

 Date: 05/19/17   Time: 22:39  

 Sample (adjusted): 1991 2015  

 Includedobservations: 25 afteradjustments 

 Standard errors in ( ) & t-statistics in [ ] 
    
     EXCH INF PB 
    
    EXCH(-1)  0.887814 -0.269643 -0.069243 

  (0.08249)  (0.07032)  (0.16027) 

 [ 10.7630] [-3.83432] [-0.43204] 

    

INF(-1) -0.077966  0.420929 -0.253141 

  (0.17802)  (0.15177)  (0.34589) 

 [-0.43796] [ 2.77349] [-0.73187] 

    

PB(-1) -0.141993  0.051156  0.692207 

  (0.10242)  (0.08732)  (0.19900) 

 [-1.38633] [ 0.58584] [ 3.47834] 

    

C  11.81241  21.23836  7.894765 

  (6.64483)  (5.66495)  (12.9106) 

 [ 1.77769] [ 3.74908] [ 0.61150] 
    
     R-squared  0.944119  0.849740  0.469173 

 Adj. R-squared  0.936136  0.828275  0.393341 

 Sum sq. resids  505.4054  367.3375  1907.932 

 S.E. equation  4.905805  4.182375  9.531732 

 F-statistic  118.2662  39.58607  6.186971 

 Log likelihood -73.05453 -69.06603 -89.65971 

 Akaike AIC  6.164362  5.845282  7.492777 

 Schwarz SC  6.359382  6.040302  7.687797 

 Meandependent  64.57520  9.083600  5.802400 

 S.D. dependent  19.41254  10.09267  12.23769 
    
     Determinantresid covariance (dof adj.)  27636.55  

 Determinantresid covariance  16380.29  

 Log likelihood -227.7183  

 Akaike information criterion  19.17747  

 Schwarz criterion  19.76253  
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EXCH = 0.883*EXCH(-1) - 0.0775*INF(-1) - 0.14*PB(-1) + 11.81 

INF = - 0.269*EXCH(-1) + 0.42*INF(-1) + 0.051*PB(-1) + 21.23 
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System: UNTITLED   

Estimation Method: Least Squares  

Date: 05/19/17   Time: 22:57   

Sample: 1991 2015   

Includedobservations: 25   

Total system (balanced) observations 75  
     
      Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     C(1) 0.887814 0.082488 10.76298 0.0000 

C(2) -0.077966 0.178021 -0.437959 0.6629 

C(3) -0.141993 0.102424 -1.386327 0.1705 

C(4) 11.81241 6.644827 1.777685 0.0803 

C(5) -0.269643 0.070324 -3.834315 0.0003 

C(6) 0.420929 0.151769 2.773487 0.0073 

C(7) 0.051156 0.087320 0.585839 0.5601 

C(8) 21.23836 5.664953 3.749079 0.0004 

C(9) -0.069243 0.160269 -0.432041 0.0062 

C(10) -0.253141 0.345885 -0.731865 0.4670 

C(11) 0.692207 0.199005 3.478341 0.0009 

C(12) 7.894765 12.91056 0.611497 0.5431 
     
     Determinantresidual covariance 16380.29   
     
          

Equation: EXCH = C(1)*EXCH(-1) + C(2)*INF(-1) + C(3)*PB(-1) + C(4) 

Observations: 25   

R-squared 0.944119     Meandependent var 64.57520 

Adjusted R-squared 0.936136     S.D. dependent var 19.41254 

S.E. of regression 4.905805     Sumsquaredresid 505.4055 

Durbin-Watson stat 1.628278    

     

Equation: INF = C(5)*EXCH(-1) + C(6)*INF(-1) + C(7)*PB(-1) + C(8) 

Observations: 25   

R-squared 0.849741     Meandependent var 9.083600 

Adjusted R-squared 0.828275     S.D. dependent var 10.09267 

S.E. of regression 4.182375     Sumsquaredresid 367.3375 

Durbin-Watson stat 1.872771    

     

Equation: PB = C(9)*EXCH(-1) + C(10)*INF(-1) + C(11)*PB(-1) + C(12) 

Observations: 25   

R-squared 0.469173     Meandependent var 5.802400 

Adjusted R-squared 0.393341     S.D. dependent var 12.23769 

S.E. of regression 9.531733     Sumsquaredresid 1907.932 

Durbin-Watson stat 1.827711    
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2 ClementEmmanuelle.J.M Germain ,  VAR etprevisions conjoncturelles, Annales d’économie     et 

de statistiques N0 32,1993 
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